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jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLes®³ee DeveskeÀ ÒekeÀuHeebHewkeÀer Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe ne SkeÀ cenÊJee®ee ÒekeÀuHe Deens. jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLee,
cegbyeF& Je oÊeepeerjeJe keÀoce leebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLes®eer ̀ ìskeÌmìeF} De@C[ Fbefpeefve³eefjbie Fefvmììîetì, F®e}keÀjbpeer ³eeb®³ee meb³egkeÌle efJeÐeceeves ne ÒekeÀuHe ®ee}t
Deens.

Yeejleeleer} Òel³eskeÀ jep³eeleer} mebmke=ÀleeRÒeceeCes Je peieeleer} DeveskeÀ osµeebceOeer} mebmke=ÀleeRÒeceeCes cenejeä̂e®eer Deµeer SkeÀ efJeµes<e JeðeesÐeesie mebmke=Àleer
Deens. cenejeä^ele Òee®eerve keÀeUeHeemetve peer DeveskeÀ DeewÐeesefiekeÀ keÀewµeu³es efJekeÀefmele Pee}er l³eeceOeer} ̀ JeðeesÐeesie keÀewµeu³e' ns Deefleµe³e cenÊJee®es Deens.
cenejeä̂eleer} HewþCeer, µee}t, Heerleebyej, }gie[er, ®eesÈ³ee, Heb®es, Oeeslejs, GHejCes Fl³eeoer JeðeÒeeJejCes efvecee&Ce keÀjC³eele ³esLeer} keÀejeefiejebveer pes keÀewµeu³e ÒeeHle
kesÀ}s, les osµeele DeeefCe peieele Gu}sKeveer³e þj}s Deens. ³ee nmlekeÀewµeu³eeyejesyej®e, ³ee J³eJemee³eeµeer mebyebefOele DemeCeeN³ee cenejeä̂eleer} efJeCekeÀj meceepeeves
cejeþer Yee<es}e DeveskeÀ µeyo DeeefCe mebkeÀuHevee efou³ee. l³eecegUs cejeþerceO³es JeðeesÐeesieeµeer mebbyebefOele Yee<es®³ee efJekeÀemee}e ®ee}vee efceUe}er. HeCe ner Yee<ee
Jeðeefveefce&leer®eer DeÐe³eeJele Òeef¬eÀ³ee meceûeHeCess G}ie[tve oeKeefJeC³eeme hegjsµeer veener. l³eecegUs cejeþerceO³es ³ee efJe<e³eeJej DeepeHe³e¥le Pee}s}s }sKeve ns Deefleµe³e
keÀceer Deens. cejeþer Yee<esleer} ner $egìer otj keÀªve JeðeesÐeesieeleer} DeeOegefvekeÀ leb$e%eeve Je l³ee®eer ceeefnleer osCeeje ne cejeþerleer} Heefn}e ceeefnleerkeÀesµe Deens.

Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe ³ee ÒekeÀuHeeble&iele DeepeHe³e¥le Heefn}s leerve Keb[ ÒekeÀeefµele Pee}s}s Deensle. Deelee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee (Chemical

processing) ne ®eewLee Keb[ ÒekeÀeefµele nesle Deens. ³ee Keb[ele Jeðeefvecee&Ce jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es®eer ceeefnleer efo}s}er Demetve l³eele SketÀCe DekeÀje ÒekeÀjCes
Deensle. l³eele keÀeHemeeJejer} HettJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF&, íHeeF& DeeefCe megªHeerkeÀjCe ³eeb®eer ceeefnleer Deveg¬eÀces ÒekeÀjCe 1 les 4 ³eebceO³es efo}s}er Deens. }eskeÀj Je jsµeerce
leblet ³eebJejer} meJe& Òeef¬eÀ³eeb®eer ceef]nleer Deveg¬eÀces ÒekeÀjCe : 4  Je 5 ceO³es efo}s}er Deens. ceeveJeefveefce&le leblet Je efceÞeleblet ³eebJejer} meJe& Òeef¬eÀ³eeb®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe
7 Je 8 ³eebceO³es Deens. jbieeb®ee HekeÌkesÀHeCee HeenC³ee®³ee  keÀener cenÊJee®³ee He×leeR®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe 9: keÀeHe[ Hejer#eCeceO³es efo}er Deens. YeeweflekeÀ Hejer#eCee®eer
ceeefnleer Keb[ : 2 Je 3 ceO³es meceeefJeä Demeu³eecegUs ³esLes HegvejeJe=Êeer ìeU}er Deens. meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³esleerue Òe®eef}le He×leerb®eer ÒeeLeefcekeÀ ceeefnleer ÒekeÀjCe : 10
ceO³es efo}s}er Demetve mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer DeeefCe jbieceeHeve Fl³eeoer mebkeÀuHeveeb®eer ÒeeLeefcekeÀ mlejeJejer} ceeefnleer ÒekeÀjCe : 11 ceO³es efo}s}er Deens.

jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee ³ee Keb[e®eer j®evee lebletefvene³e kesÀ}s}er Demetve, Yeejleer³e J³eJemee³eeceO³es cenÊJee®es mLeeve Deme}su³ee keÀeHetme ³ee lebletme
ÒeeOeev³e osTve Flej lebletb®eer ³eesi³e leer ceeefnleer ³ee Keb[ele efo}s}er Deens. lemes®e Jeðeefvecee&Ce Òeefke´À³esceOeer} jemee³eefvekeÀ Òeefke´À³es®eer ceeefnleer, ³eb$eÒeCee}er Je
³eb$emeeceûeer ³ee meeN³eeb®eer ceeb[Ceerner efJemle=leHeCes ³ee Keb[ele kesÀ}s}er Deens.

³ee Keb[e®eer J³eeHleer }#eele Ieslee DeveskeÀ J³ekeÌleer Je mebmLee ³eeb®³ee menkeÀe³ee&efµeJee³e ³ee Keb[e®es keÀece HetCe& nesCes DeµekeÌ³e, nesles. ³ee keÀeceele kewÀ.
[e@. mejesefpeveer JewÐe, Òee®ee³e&, efovekeÀj DeepeieeJekeÀj, Þeer. DeµeeskeÀ ieox, kewÀ. [e@. Jeeceve Dee®eJe},  Þeer. megjsµe JewÐe Je Òee®ee³e&, [e@. ®ebêkeÀeble keÀeCes ³eeb®es efJeµes<e
³eesieoeve Deens. lemes®e mebHeeokeÀ, Þeer. ÒeYeekeÀj He[les, Òee. ieesefJebo peesµeer, meene³³ekeÀ mebHeeokeÀ, Òee. megjsµe cenepeve, lemes®e mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer Je jbieceeHeve
#es$eeleer} lep%e, Þeer. efJe}eme iegHles ³eebveer ns keÀece HetCe& keÀjC³eemeeþer Deefleµe³e cesnvele Iesle}er. mebmLesle ³ee Keb[e®es keÀece keÀjCeejs Þeer. efJe}eme efµejmeeì,
[e@. jsKee meesnveer, Þeerce. ³eesefieveer peesµeer ³eebveerner ³ee keÀesµee®es keÀece efveoex<eHeCes HetCe& keÀjC³eemeeþer Deefleµe³e cesnvele Iesle}er. mebmLesleer}  Þeer. efiejerµe HelekesÀ ³eebveer
efJeefµeä keÀeUele ³ee Keb[e®³ee keÀecee}e ieleer efo}er. Þeerce. DeveIee efoIes Je kewÀ. [e@. µegYeebieer Jee[-osµeHeeb[s ³eeb®eerner ³ee Keb[e®³ee keÀeceeme ceole Pee}er.
mebmLesleer} Þeerce. ceOegje ieCeHeg}s, Þeerce. efJepe³elee js[keÀj Je meblees<e Ke[hes ³eebveer meoj Keb[e®³ee mebieCekeÀer³e ìbkeÀ}sKevee®es keÀece kesÀ}s.

[e@. megjsµe vee[keÀCeea Je Þeer. efJeJeskeÀ leeW[eHetjkeÀj ³eebveer ³ee keÀeceemeeþer lep%e J³ekeÌleer efceUJetve efou³ee. Þeer. Jemeble kesÀlekeÀj ³eebveer mebmLes}e JesUesJesUer
Yesìer osTve mebHeeokeÀebvee DeeJeµ³ekeÀ leer ceefnleer HegjefJe}er. Þeer. HeesngjkeÀj, meWì̂} efmeukeÀ yees[&, ®eveea jes[, cegbyeF& ³eebveer yebieUtj®³ee jsµeerce GÐeesiee®es Òel³e#e efvejer#eCe
Je íe³eeef®e$eCe keÀjC³ee®eer mebOeer GHe}yOe keÀªve efo}er. Þeer. S. [er. megUs (meeqmceje) Je Þeer. meer. pes. keÀes}ieeJekeÀj (efyeì^e) ³eebveer ³ee keÀeceeme DeeÐeeOegefvekeÀ
ceeefnleer HegjefJe}er. Òee. ®ebêµesKej Jele&keÀ Je Þeerce. HeewefCe&cee ef}efKeles ³eebveer ³ee Keb[emeeþer DeHesef#ele Deme}su³ee HeefjYee<es®es keÀece kesÀ}s

JeðeesÐeesieeleer} yee@cyes ìskeÌmìeF} efjme®e& DemeesefmeSµeve (BTRA), efmebLesefìkeÀ De@C[ Deeì& efmeukeÀ efce}med efjme®e& DemeesefmeSµeve (meefmceje)
JejUer, ³eg. [er. meer. ìer., ceeìgbiee, JeerJnme& meefJn&me meWìj, ìskeÌmìeF&} DemeesefmeSµeve, efµeJeepeer Heeke&À, jep³e ceO³eJeleea Jee®evee}³e, HeÀesì&, keÀ}jSpe

efveJesove

leerve



®eej

Heefy}kesÀµevme Òee. ef}., ÒeYeeosJeer, efye´efìµe keÀeweqvme}, od [e³emìHeÀ ce@v³egHe@ÀkeÌ®ejme& DemeesefmeSµeve Dee@HeÀ Fbef[³ee, [e@ve efceume ³ee cegbyeF&leer} mebmLeebveer, lemes®e
Jet} efjme®e& DemeesefmeSµeve, jsceb[ Jet}ve efceume, keÌ}@efjDevì Fbef[³ee ef}., mìeHeÀer Fbefpeefve³eeEjie kebÀHeveer ef}., ef[HeÀe³evme efveeEìie Fb[mì^er Òee. ef}., DebyejveeLe,
meWì^} efmeukeÀ yees[&, yebieUtj Je ceeoj De@C[ H}eì, pece&veer ³ee DeveskeÀ mebmLeebveer ³ee ÒekeÀuHee®³ee keÀeceeme ceesþs menkeÀe³e& kesÀ}s. l³eeyeÎ} ³ee meJeeb&b®es
ceveëHetJe&keÀ DeeYeej.

Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµee®es SketÀCe veT Keb[ Demetve Heg{er} Hee®e Keb[eb®es keÀece mebmLesle ®ee}t Deens. osµeeleer} JeðeesÐeesie #es$eeleer} cenejeä^e®es
cenÊJee®es mLeeve }#eele Ieslee cejeþer Yeeøesleer} ³ee efJeøe³eeJejer} Heefnu³ee®e ceeefnleerkeÀesµee®es meJe&meeceev³e Jee®ekeÀ, efpe%eemet GÐeespekeÀ, mebµeesOekeÀ, DeY³eemekeÀ,
efJeÐeeLeer& lemes®e JeðeesÐeesieeleer} efJeefJeOe IeìkeÀ ns ceveeHeemetve mJeeiele keÀjleer} Demee ce}e efJeéeeme Jeeìlees Je ne Keb[ DeeHeCeebme GHe³egkeÌle þjs} Deµeer ce}e
Kee$eer Jeeìles.

         [e@. DeµeeskeÀ mees}vekeÀj

meb®ee}keÀ

           jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLee



efveJesove leerve

ÒemleeJevee veT

Keb[ ÒemleeJevee SkeÀJeerme

mebef#eHle ªHes Deeþ

ÒekeÀjCe SkeÀ : keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee 1

HetJe&Òeef¬eÀ³ee  (he=. 1) - keÀesjs Ie[er Keeles (he=. 1) - IeemeCeer - YeeojCeer (he=. 2) - He=ÿleblet pJe}ve (he=. 3) - He=ÿleblet pJe}ve
³eb$ee®eer keÀe³ex (he=. 4) - OeesyeerIeeìeleer} Oeg}eF& ³eb$es - µes[e mJeªHeeleer} (he=. 5) - efJekeÀebpeerkeÀjCe (he=. 6) - efJekeÀebpeerkeÀjCee®³ee
jemee³eefvekeÀ He×leer (he=. 7) - efvece&}erkeÀjCe (he=. 8) - efvece&}erkeÀjCee®³ee jemee³eefvekeÀ He×leer (he=. 8) - YeÆer efvece&}erkeÀjCe (kier

boiling) (he=. 8) - efJejbpeve (he=. 11) - mees[e efy}®e efJejbpeve (he=. 11) - efJejbpeveele JeeHejC³eele ³esCeejer ³eb$es (he=. 12) -

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (H
2
O

2
) YeÆer Òeef¬eÀ³ee (he=. 13) - µes[e mJeªHeele DeefJejle He×leerves HetJe&Òeef¬eÀ³ee (he=. 13) - Kegu³ee

mJeªHeele ieìHe×leerves jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee (he=. 17) - efpeiej®³ee meene³³eeves HetJe&Òeef¬eÀ³ee (he=. 20) - leuece Je Deefleleuece
Jem$eebkeÀefjlee HetJe&Òeef¬eÀ³ee (he=. 21) - DeefJejle He×leerves Kegu³ee mJeªHeeleer} keÀeHe[eJej efJejbpeve keÀjCeejer me³eb$es (he=. 22) -
neleer kesÀu³ee peeCeeN³ee HetJe&Òeef¬eÀ³ee (he=. 25)  - ceme&jerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee (he=. 26) - ceme&jerkeÀjCee®es opee&ceeHeve (he=. 28) -
DeOe&ceme&jerkeÀjCe (he=. 28) - ceme&jerkeÀjCe ³ebb$eCee (he=. 29) - YejCeer Je mìWìjefJejefnle ³eb$e (he=. 34) - yesyeer ceme&jerkeÀjCe ³eb$e
(he=. 36) - megleeJejer} ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (he=. 37) - megleer keÀeHe[eJej êJeªHe Deceesefve³ee Òeef¬eÀ³ee (he=. 38) - keÀeHetme lebletJejer}
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee (he=. 39) - jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esleer} cenÊJee®es ceeO³ece HeeCeer (he=. 40) - HeeCeer megHesÀve keÀjC³ee®³ee He×leer
(he=. 40) - leeie (he=. 41) - HeÌ}@keÌme Je ef}veve (he=. 43) - efmeme}, keÀeL³ee Je Deveveme (he=. 44) - iegbefHeÀle JeðeeJejer}
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee (he=. 44) - iegbefHeÀle Jeðe Òeef¬eÀ³esleer} ³eb$eeb®ee efJekeÀeme (he=. 49) - iegbefHeÀle JeðeekeÀefjlee DeeOegefvekeÀ ³eb$es (53)

ÒekeÀjCe oesve : keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} jbieeF& 56

Fefleneme (he=. 56) - vewmeefie&keÀ jbpekeÀ (he=. 58) - ÒeeefCepe jbpekeÀ (he=. 58) - JevemHeeflepe jbpekeÀ (he=. 59) - [ebyej jbpekeÀ
(he=. 63) - jbiemet®eer (C. I.) (he=. 63) - mesu³eg}espeJejer} jbieeF&®eer leÊJes (he=. 64) - le³eej mJeªHeeleer} pe}efJeêeJ³e jbpekeÀ
(he=. 68) - jbieeF& He×le Je ³eb$es (he=. 70) - DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ (he=. 70) - mesu³eg}espeJejer} jbieeF&meeþer ÒeecegK³eeves
JeeHej}s peeCeejs DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ (he=. 77) - jbieefJecees®eve (he=. 83) - jneì ³eb$e (he=. 84) - pesì jbieeF& ³eb$e (he=. 84)
- YejCeer - megkeÀeF& - yeseEkeÀie (he=. 89) - le³eej mJeªHeeleer} pe}DeefJeêeJ³e jbpekeÀ (he=. 90) - meuHeÀj jbpekeÀ (He=. 90) - Je@ì
jbpekeÀ (He=. 91) - Je@ì jbpekeÀeves ®eerpe, keÀesve DeLeJee yeerce®³ee mJeªHeele jbieeF& (he=. 101 ) - efJeêeJekeÀ Je@ì DeLeJee Fbef[ieesmee@}
jbpekeÀ (he=. 102) - JeCe&keÀ (he=. 103) - jbieeF&®³ee JesUer lebletJej le³eej kesÀ}s peeCeejs jbpekeÀ (he=. 105) -  j@efHe[espesve  jbpekeÀ
(he=. 107) - Keefvepe (efcevej}) KeekeÀer®eer jbieeF& (he=. 109) - Le@}espeve yu³et jbpekeÀeves jbieeF& (he=. 110) - jbieeF& ³eb$es
(he=. 114) - megkeÀeF& ³eb$es (he=. 122) - efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$e (he=. 122) - iejce nJee megkeÀeF& ³eb$e (he=. 126) - jsef[³ees

Deveg¬eÀceefCekeÀe Je ÒekeÀjCe meejebµe

Hee®e

 - ÒeYeekeÀj He[les

 - ÒeYeekeÀj He[les



}njeRÜejs megkeÀeF& (he=. 131) - DeJejkeÌle efkeÀjCeeb®³ee meene³³eeves megkeÀeF& (he=. 133) keÀeHe[ jbieeF& (he=. 133) pesì jbieeF& ³eb$e
(he=. 133) jbbieeF& ³eb$es (he=. 138) keÀeHetme, ®eerpe, keÀesce leeCee yeerce Je }[îee ³eeb®eer jbieeF& (he=. 138) Deeìîee jbieeF&®eer ³eb$es
(he=. 144) le³eej keÀHe[s jbieeF&meeþer ³eb$es (he=. 147)

ÒekeÀjCe leerve : keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} íHeeF& 149

Fefleneme (he=. 149) - íHeeF&®eer meJe&meeOeejCe leÊJes  (he=. 153) - íHeeF&®eer meeOeves Je Òeef¬eÀ³ee (he=. 154) -  þmee íHeeF&
(he=. 155) - efveke=bÀle íHeeF& (he=. 157) - jes}j íHeeF&  (he=. 158) - meHeeì peeUer íHeeF& (he=. 163) - mJe³eb®eef}le meHeeì
peeUer íHeeF& ³eb$e (he=. 168) - iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e (he=. 173) - mebieCekeÀeÜejs keÀeHe[ íHeeF& (he=. 180) -
yee<HeÒeef¬eÀ³ee (he=. 183) - mìej yee<HekeÀ (he=. 184) - DeefJejle ®ee}Ceejs yee<HekeÀ (he=. 186) - meeyeCe Oeg}eF& (he=. 189)
- íHeeF&®es }gkeÀCe (he=. 190) - meebêkeÀ (he=. 191) - íHeeF&®³ee He×leer (He=. 197 ) - Lesì íHeeF& (he=. 197) - De@Pee@F&keÀ
jbpekeÀe®³ee meene³³eeves íHeeF&  (He=. 199) - DeefYeef]¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ®³ee meene³³eeves íHeeF& (He=. 201) - Je@ì jbpekeÀe®³ee
meene³³eeves íHeeF& (He=. 203) - efJeêeJ³e#ece Je@ì jbpekeÀe®eer íHeeF& (He=. 206) - JeCe&keÀ íHeeF& (He=. 207) - Fbef[ieesmee@} Je
j@efHe[esve ³ee jbpekeÀeb®eer meb³egkeÌle íHeeF& (He=. 210) - efJecees®eve íHeeF& (He=. 211) - DeJejesOe íHeeF& (He=. 214) - íHeeF&®³ee
Keeme He×leer (He=. 217) - Jes}Jesì íHeeF& (He=. 217) - keÀe@efmìkeÀ íHeeF& (He=. 218) - yengjbieer íHeeF& (He=. 218) - HesÀve
íHeeF& (He=. 219) - ye´emees íHeeF& (He=. 219)
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Jem$e ner ceeCemee®³ee Del³eeJeµ³ekeÀ ÒeeLeefcekeÀ iejpeebHewkeÀer SkeÀ iejpe. Òee®eerve keÀeUeHeemetve ceeveJee}e keÀeHetme Je jsµeceeHeemetve Jem$e efvecee&Ce keÀjC³ee®eer
keÀ}e DeJeiele nesleer. PeHeeìîeeves efJekeÀefmele nesCeeN³ee efJe%eeve-leb$e%eeveecegUs Jem$eefveefce&leer keÀ}s®eener  Òe®eb[ efJekeÀeme Pee}e. ³ee efJekeÀemeecegUs Deepe mebHetCe&
peieele ³ee Del³eeJeµ³ekeÀ iejpes®ee, Òe®eb[ G}e{e}er®ee megefJekeÀefmele GÐeesie Pee}s}e Deens DeeefCe GÊejesÊej l³ee®eer Jee{, efJekeÀeme nesle jenCeej Deens.
Yeejlener ³ee}e DeHeJeeo veener. efkebÀyengvee Jem$eesÐeesie ne Yeejleeleer} meJee&le pegvee DeeefCe Deepener meJee&le ceesþe GÐeesie Deens. peeieeflekeÀ Jem$eesÐeesiee®³ee meboYee&le
osKeer} Yeejlee®es mLeeve vesnceer®e cenÊJee®es jeefn}s Deens. SkesÀkeÀeUer Yeejle peeieeflekeÀ mlejeJej DeeIee[er}e neslee. FLe}er Jem$eÒeeJejCes peieeleer} meJe&
cenÊJee®³ee yeepeejHesþebceO³es veeJeepe}er peele nesleer. ³ee #es$eele Yeejlee®ee Deeoµe&& DeveskeÀ osµe DeeHeu³ee vepejsmeceesj þsJele nesles.

18 J³ee µelekeÀele ³egjesHeceO³es DeewÐeesefiekeÀ ¬eÀebleer Pee}er. ³ee ¬eÀebleerves Jem$eesÐeesiee®es meejs DeLe&keÀejCe yeo}tve ìekeÀ}s. GÐeesiee®ee meeje leesb[JeUe®e
yeo}tve ies}e. ³ee ¬eÀebleerveblej ³eebef$ekeÀerkeÀjCeeves Jew³eefkeÌlekeÀ keÀ}ekegÀµe}les}e ceeies ìekeÀ}s. ³ee®e megceejeme Yeejleele mJekeÀer³eeb®es jep³e peeTve HejkeÀer³eeb®es-
Fbûepeeb®es-jep³e Dee}s. Fbûepeeb®³ee efnlemebyebOeebvegmeej FLeu³ee GÐeesieeb®es OeesjCe þª }eie}s. ³ee meJe& ieesäeR®³ee SkeÀef$ele ÒeYeeJeecegUs Yeejlee®es DeeIee[er®es mLeeve
ies}s. leLeeefHe peeieeflekeÀ Jem$eesÐeesieeceO³es Deepe Yeejlee®es DeeIee[er®es veme}s lejerner, meJee¥veer oKe} I³ee³e}e®e nJeer Demes JewefMe<ìîeHetCe& mLeeve Deens. Deepener
Jem$eesÐeesieele Yeejle SkeÀ cenÊJee®ee efnmmesoej Deens. SkeÀefJemeeJes µelekeÀ pemes Heg{s Heg{s peeF&} lemes Yeejlee®es cenÊJe DeefOekeÀ Jee{s} Demee®e Deboepe meJe&$e
J³ekeÌle nesle Deens DeeefCe ner peyeeyeoejer Hes}C³eekeÀjlee meJe& mebyebefOeleebveer kebÀyej keÀmetve le³eej nesC³ee®eer JesU ³esTve þsHe}s}er Deens.

Yeejleer³e Jem$eesÐeesieeceO³es cenejeä^ jep³e DeûeCeer Deens. cnCetve®e ³ee GÐeesiee®eer meJee¥ieerCe Je DeÐe³eeJele ceeefnleer cejeþer Yee<esletve GHe}yOe keÀªve
osCeeje ’Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe“ ne Deeþ Keb[elcekeÀ ÒekeÀuHe jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLee DeeefCe oÊeepeerjeJe keÀoce leebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLee ³eebveer
meb³egkeÌleHeCes keÀe³ee&efvJele kesÀ}e Deens. ÒekeÀuHee®³ee Heeée&YetceerceO³es ÒekeÀuHee®eer DeeJeµ³ekeÀlee, ÒekeÀuHe neleer IesC³ee®eer keÀejCes oesvner mebmLeeb®eer GefÎäs Fl³eeoerb
efJe<e³ekeÀ ceeefnleer efo}er Deens.

ÒekeÀuHee®eer Heeée&Yetceer

DeewÐeesefiekeÀ efJekeÀemeeyejesyej ceeveJeer meceepee®ee, l³ee®³ee Yee<es®ee Je mebmke=Àleer®ee efJekeÀeme nesle Demelees; lemes®e efJe%eeve-leb$e%eevee®es ceele=Yee<esletve efµe#eCe
Iesleu³eeme leodefJe<e³ekeÀ keÀewµeu³es DeefOekeÀ ®eebieu³ee jerleerves Deelcemeele nesleele DeeefCe l³eebÜejs l³ee GÐeesiee®eer iegCeJeÊee Je GlHeeokeÀlee DeefOekeÀ Jee{les ner
peievceev³e JemlegefmLeleer Deens. Deepe Yeejleeleer} 40 ìkeÌkesÀ Jem$eesÐeesie SkeÀìîee cenejeä^ele Deens DeeefCe megceejs 80 }eKe cejeþer Yeeef<ekeÀ Jem$eesÐeesieeµeer
efveieef[le Deensle. l³eecegUs Jem$eesÐeesieele cenejeä^ Deûesmej Deens Demes cnCeCes JeeJeies þª ve³es. Demes Demetve osKeer} ceneje<ì^e®eer }eskeÀYee<ee Je jepeYee<ee
Deme}su³ee cejeþerle ³ee efJe<e³eeJej meJe¥keÀ<e ef}KeeCe veener ner KesokeÀejkeÀ JemlegefmLeleer Deens DeeefCe cejeþer Yee<es®³ee ¢äerves ner HeÀej ceesþer GCeerJe Deens Demes
mebmLes}e Jeeì}s. l³eecegUs cejeþer Yee<esletve Jem$eesÐeesiee®³ee DeewÐeesefiekeÀ efJekeÀemee®ee JesOe Iesleevee cejeþer Yeeef<ekeÀ meceepee®³ee meebmke=ÀeflekeÀ efJekeÀemee®es ìHHes
}#eele Ieslee ³esleer}, lemes®e l³eeleer} cejeþer Yee<es®es ³eesieoeve leHeemetve Heenlee ³esF&} DeeefCe Jem$eesÐeesieefJe<e³ekeÀ meJee¥ieerCe %eeve cejeþerle DeeCeleevee cejeþer
Yee<es®ee DeveskeÀebieer efJekeÀeme meeOelee ³esF&} ns efJe®eejele IesTve mebmLesves, Jem$eesÐeesieeµeer mebyebefOele meJe& mlejebleer}, J³eJemee³eebleer} keÀeceieejJeiee&Heemetve Lesì
G®®eHeomLeebHe³e¥le lemes®e efJeÐeeLeea, efµe#eCe mebµeesOekeÀ, ³ee efJe<e³eeleer} lemes®e Dev³e efJe<e³eebleer} lep%e DeeefCe efµeef#ele meceepeeleer} efpe%eemet Deeyee}Je=×
m$eerHeg©<e ³ee meJee¥vee Jem$eesÐeesiee®es meJee¥ieerCe DeÐe³eeJele %eeve cejeþerletve GHe}yOe keÀªve osCeeje ̀ Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe' ne ÒekeÀuHe neleer IesC³ee®es
þjJe}s.

ne ÒekeÀuHe neleer IesC³ee®ee efveCe&³e Peeu³eeveblej Jem$eesÐeesieeµeer mebyebefOele efJeefJeOe µew#eefCekeÀ Je J³eeJemeeef³ekeÀ  mebmLee, J³ekeÌleer DeeefCe Jem$eesÐeesie Je

ÒemleeJevee

veT



Jem$eefveefce&leer ³ee efJe<e³eebceOeer} DeveskeÀ ceev³eJej lep%e ³eeb®³eeµeer mebmLesves mebHeke&À meeOe}e. Òemlegle ÒekeÀuHe neleer IesC³ee®es mebmLes®es GefÎä DeeefCe l³ee®es cenÊJe
meJee¥vee HeìJetve efo}s. efoveebkeÀ 10 cee®e& 1997 jespeer ³eemeboYee&le Heefn}er yewþkeÀ Pee}er. F®e}keÀjbpeer®eer oÊeepeerjeJe keÀoce leebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLes®eer
ìskeÌmìeF&} De@v[ FbefpeefveDeefjbie Fefvmììîetì cnCepes cenejeä^eleer} Jem$eefveefce&leer Je Jem$eesÐeesieeµeer mebyebefOele Del³eeOegefvekeÀ efµe#eCe osCeejer Je mebµeesOeve keÀjCeejer
mebmLee. Yeejleele®e veJns lej Hejosµeeblener megefJeK³eele Deme}su³ee ³ee mebmLesves ³ee ÒekeÀuHee®es cenÊJe peeCetve efJeveeefJe}bye menkeÀe³ee&®ee nele Heg{s kesÀ}e.

efo. 18 meHìWyej 1997 jespeer Pee}su³ee yewþkeÀerle, ³ee oesvner mebmLeebveer meb³egkeÌleHeCes ne ÒekeÀuHe keÀjC³ee®ee cenÊJeHetCe& efveCe&³e IesC³eele Dee}e. lemes®e
keÀesµee®es mJeªHe kesÀJeU MeyokeÀesµe Demes ve þsJelee %eevekeÀesµee®es-ceeefnleerkeÀesµee®es mJeªHe l³ee}e ÐeeJes Demeener cenÊJeHetCe& efveCe&³e ³ee yewþkeÀerle IesC³eele
Dee}e. l³eevegmeej keÀe³e&He×leer efveef½ele keÀªve Òel³e#e keÀecee}e meg©Jeele Pee}er. ÒeLece ceeefnleerkeÀesµee®es GefÎä, mJeªHe DeeefCe J³eeHleer efveef½ele keÀjCes
DeeJeµ³ekeÀ nesles. ³eemeeþer Yeejleer³e Jem$eesÐeesiee®ee lemes®e efJeµes<elJeeves ceneje<ì̂eleer} Jem$eesÐeesiee®ee SsefleneefmekeÀ, Je peeieeflekeÀ ¢äerves Dee{eJee IesCes DeeJeµ³ekeÀ
nesles. lemes®e efJe%eeve-leb$e%eevee®³ee ÒeieleercegUs Pee}s}e Jem$eesÐeesiee®ee efJekeÀeme leHeemeCesner DeeJeµ³ekeÀ nesles. ner meJe& ceeefnle mebef#eHle mJeªHeele Heg{s efo}er
Deens. l³eeJeªve Jee®ekeÀebvee Deecner efveef½ele kesÀ}s}s ceeefnleerkeÀesµee®es GefÎä, J³eeHleer DeeefCe mJeªHe }#eele ³esC³eeme ceole nesF&}.

jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLee

cejeþer Yee<es®es mebj#eCe, mebieesHeve Je mebJeOe&ve keÀjC³ee®³ee GÎsµeeves cenejeä^ Meemeveeves 1 ces 1992 jespeer jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLes®eer mLeeHevee kesÀ}er.
peerJevee®³ee meJe& #es$eebceO³es cejeþer Yee<es®ee iegCeJeÊeeHetCe& JeeHej megª keÀjCes, nesle Deme}su³ee JeeHeje®eer iegCeJeÊee leHeemetve leer Jee{JeC³eemeeþer Òe³elveµeer} DemeCes
ns mebmLes®es cegK³e keÀe³e&#es$e Deens. keÀesCeleerner Yee<ee efJeefJeOe J³eJemee³eebceO³es menpeHeCes, mJeeYeeefJekeÀHeCes Je<ee&vegJe<ex GHe³eespe}er peeles lesJne®e leer mece=× nesles.
Deepe DeveskeÀ #es$eebceO³es efJeefJeOe keÀejCeebcegUs cejeþer®ee JeeHej Leebye}e Deens efkebÀJee jesOe}e ies}e Deens. pesLes lees neslees Deens lesLes l³ee®³ee iegCeJeÊesyeeyele
DeveskeÀeb®³ee ceveele meeµebkeÀlee Deens. l³eecegUs p³ee p³ee #es$eebceO³es cejeþer®ee JeeHej vemes} lesLes lees DeY³eemeHetCe& jerleerves megª keÀjCes DeeefCe nesle Deme}su³ee
JeeHeje®eer iegCeJeÊee Jee{JeCes Je l³eeÜejs Yee<es®ee efJekeÀeme keÀjle jenCes ns mebmLesves DeeHe}s SkeÀ cenÊJeHetCe& keÀe³e& ceeve}s}s Deens. l³ee¢äerves Yee<es®³ee efJekeÀemee®³ee
p³ee p³ee MekeÌ³elee Deensle l³ee DepeceeJeCes, l³eeb®ee DeY³eemeHetCe& HeeþHegjeJee keÀjCes Deµeer keÀe³e&He×leer mebmLesves þjJe}s}er Deens. l³eemeeþer mebmLesves ÒeLece
owvebefove ceeveJeer J³eJenejeMeer Del³eble efveieef[le Deme}s}er JewÐekeÀ, keÀe³eoe, Òeµeemeve Fl³eeoer #es$es efJe®eejele IesTve DeeHe}s keÀe³e& megª kesÀ}s. pevemeeceev³eebµeer
efveieef[le Deme}su³ee ³ee #es$eebceO³es cejeþer®ee peemleerlepeemle JeeHej nesC³eemeeþer mebmLesves DeveskeÀefJeOe Òe³elve kesÀ}s Deensle DeeefCe DeÐeeHener les ®ee}t Deensle.

Jem$eesÐeesie ns Demes®e ceeveJeer peerJeveeµeer efveieef[le Deme}s}s #es$e. Òee®eerve le}ce megleer, jsµeceer, Yejpejer Je ceeefCekeÀceesleer-jlvepeef[le Jem$es efvecee&Ce
keÀjC³ee®eer DeefleÒee®eerve HejbHeje Yeejlee}e }eYe}s}er Deens. PeHeeìîeeves efJekeÀefmele nesCeeN³ee efJe%eeve-leb$e%eeveecegUs Yeejleeleer} Jem$eesÐeesiee®ee, Jem$eefveefce&eflekeÀ}s®ee
efJekeÀeme keÀmekeÀmee nesle ies}e les efJekeÀemee®es ìHHes mecepetve IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens Demes mebmLes}e Jeeì}s.

oÊeepeerjseJe keÀoce lebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLee

ÒeeceeefCekeÀ iejpesletve efvecee&Ce Pee}su³ee mebmLee yengleebµeer ³eµemJeer Pee}su³ee Dee{Uleele. ³ee®es GÊece GoenjCe cnCepes F®e}keÀjbpeer ³esLeer} oÊeepeerjeJe
keÀoce leebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLee ([er. kesÀ. ìer. F&.) nes³e. Deepetyeepet}e HeÀesHeÀeJe}su³ee Jem$eesÐeesiee}e Òeefµeef#ele leb$e%e HegjJeCes ner ÒeeceeefCekeÀ iejpe nesleer. leer
DeesUKetve l³ee Heefjmejeleu³ee keÀener menkeÀejer mebmLee SkeÀ$e Deeu³ee DeeefCe l³eeb®³ee menkeÀe³ee&letve 1982 mee}er cenejeä^eleer} ³ee Heefnu³ee efJeveeDevegoeve
leÊJeeJejer} G®®e leebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLes®eer mLeeHevee Pee}er. kesÀJeU 30 Jem$eesÐeesie HeoefJekeÀe efJeÐeeL³ee&®³ee yeUeJej ®ee}t Pee}su³ee ³ee mebmLesle Deepe 1400

efJeÐeeLeea efµe#eCe Iesle Deensle. Jem$eesÐeesieemebyebOeer oesve HeoefJekeÀe DeY³eeme¬eÀce, ®eej HeoJeer DeY³eeme¬eÀce DeeefCe [e@keÌìjsìHe³e¥le®es HeoJ³egÊej efµe#eCe SkeÀe®e
efþkeÀeCeer osCeejer ner Yeejleeleer} SkeÀcesJe efµe#eCe mebmLee Deens. Deepe kesÀJeU Yeejleele®e veJns lej Hejosµeelener ³ee mebmLes®es veeJe Pee}s Deens.

keÀeUe®eer iejpe DeesUKetve Jem$eesÐeesieeKesjerpe DeeefCJekeÀer, ³eebef$ekeÀer, mebieCekeÀ, ceeefnleer leb$e%eeve Fl³eeoer HeoJeer DeY³eeme¬eÀceeb®eer pees[ner mebmLesves efo}er
Deens meg©JeeleerHeemetve®e, HeÀkeÌle efJeÐeeL³ee¥vee efµekeÀJeCes SJe{s®e O³es³e mebmLesves yeeUie}s veener. DeveskeÀ GHe¬eÀceebÜejs GÐeesieOebÐeebµeer þsJe}s}s efvekeÀì®es HejmHej
mebyebOe ns ³ee mebmLes®es SkeÀ ÒecegKe Jewefµeäîe Deens. ³ee O³es³eOeesjCeeb®eer Heg{®eer Hee³ejer cnCepes®e Òemlegle Jem$eesÐeesie ceeefnleerkeÀesµeekeÀjlee ³ee mebmLesves Iesle}su³ee
Heg{ekeÀej nes³e. DeeHe}er yeebefOe}keÀer kesÀJeU efJeÐeeLeeaJeie& Jee GÐeesieOebos ³eeb®³eeµeer®e vemetve mebHetCe& meceepeeµeer Deens ns DeesUKetve ³ee cenlkeÀe³ee&keÀjlee ner mebmLee
Heg{s Dee}er Deens.
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Yeejleer³e Jem$eesÐeesie - keÀe}, Deepe DeeefCe GÐee

Jem$eesÐeesie ne Yeejleeleer} meJee&le pegvee DeeefCe Deepener meJee&le ceesþe GÐeesie Deens. DeeefLe&keÀ DeeefCe meeceeefpekeÀ Deµee oesvner ¢<ìeRveer efJe®eej kesÀu³eeme
FLeu³ee-Jem$eesÐeesiee®es cenÊJe keÀUtve ³esles. mJeeleb$³eHetJe& keÀeUele ®ejKee DeeefCe Keeoer ³eeb®³eeÜejs Jem$eesÐeesiee®es veeles Yeejleer³e mJeeleb$³emebûeeceeµeerner pegU}s
nesles. mJeeleb$³eeveblej ns meboYe& yeo}s}s lejerner Yeejlee®³ee ÒeieleerceO³es, Yeejleer³e DeLe&J³eJemLesceO³es Deme}s}s Jem$eesÐeesiee®es cenÊJe DeJeeefOele®e jeefn}s. ³ee}e
DeveskeÀ keÀejCes Deensle :-

1) µesleerKee}esKee} jespeieej HegjJeC³eele Jem$eesÐeesiee®es mLeeve Deens. Òel³e#e DeeefCe DeÒel³e#ejerl³ee keÀesìîeJeOeer Yeejleer³e l³eeb®³ee GHepeerefJekesÀkeÀjlee
Jem$eesÐeesieeJej DeJe}byetve Demeleele.

2) meO³ee SketÀCe jeä^er³e GlHeeovee®³ee 4 ìkeÌkesÀ DeeefCe DeewÐeesefiekeÀ GlHeeovee®³ee 14 ìkeÌkesÀ efnmmee Jem$eesÐeesiee®ee Deens.

3) Deepe efve³ee&leerÜejs osµee}e pesJe{s GlHeVe efceUles, l³eeleer} peJeUpeJeU 30 les 35 ìkeÌkesÀ GlHeVe Jem$eesÐeesieeÜejs efceUles.

4) osµeeleer} meJe& jep³es DeeefCe keWÀêµeefmele Òeosµe ³eeb®³eeceOeer} SkeÀ meceeve ogJee cnCepes Jem$eesÐeesie nes³e. efkebÀyengvee Jem$eesÐeesiee®³ee Oeei³eebveer ne osµee
SkeÀ$e yeebOe}e ies}e Deens Demes cnì}s lejer les Deefleµe³eeskeÌleer þjCeej veener.

GÐeesiee®es ÒeejbYeer®es mJeªHe

SkeÀe Fbûepe J³eeHeeN³eeves 1820 mee}er keÀes}keÀel³eele Yeejleeleer} Heefn}er efiejCeer megª kesÀ}er. l³ee efiejCeer®es ³eµe yeIetve 1854 mee}er cebgyeF&leer} Heefn}er
efiejCeer megª Pee}er. ceeieesceeie Heejµeer, iegpejeLeer, ceejJee[er  GÐeespekeÀebveer cebgyeF& DeeefCe Denceoeyeeo ³esLes DeveskeÀ efiejC³ee megª kesÀu³ee. 1951 He³e¥le
Yeejleeleer} efiejC³eeb®eer mebK³ee 276 He³e¥le Heesnes®e}er.

³ee yengleskeÀ efiejC³ee ̀ meb³egkeÌle' mJeªHee®³ee nesl³ee; cnCepes keÀleeF&, efJeCeeF& DeeefCe keÀeHe[eJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee SkeÀe®e efiejCeerle Jne³e®³ee.
ogmejs cnCepes ³ee efiejC³eebceOes cegK³ele: vewmeefie&keÀ leblebt®ee®e JeeHej kesÀ}e peeF&. Yeejleeleer} HeÀej ceesþer yeepeejHesþ, keÀeHe[e®³ee iegCeJeÊesyeÎ}®³ee ûeenkeÀeb®³ee
ceeHeÀkeÀ DeHes#ee DeeefCe Dee³eele kesÀ}su³ee keÀeHe[e®³ee ®eCe®eCeercegUs osµeer keÀeHe[e}e Deme}s}er ceeieCeer Deµee efJeefJeOe keÀejCeebcegUs yengleskeÀ efiejC³ee HeÀe³eÐeele
®ee}e³e®³ee; yengleebµe efiejC³eeb®eer DeeefLe&keÀ efmLeleer YekeÌkeÀce cnCelee ³esF&} Deµeer Demee³e®eer.

mJeeleb$³eesÊej keÀeUele Pee}s}s cenÊJee®es DeewÐeesefiekeÀ yeo}

mJeeleb$³eÒeeHleerveblej Yeejleer³e Jem$eesÐeesieele ceesþîee ÒeceeCeele yeo} Jne³e}e }eie}s. ns yeo} SkeÀebieer veJnles, lej efJeefJeOeebieer nesles. SkeÀ cnCepes
vewmeefie&keÀ leblebtyejesyej®e ceeveJeefveefce&le leblebt®³ee JeeHejeme meg©Jeele Pee}er. Kebef[le lebletÒeceeCes (fibre) DeKebef[le leblebt®ee (filament) JeeHejner Jne³e}e }eie}e.
efJnmkeÀespe, vee³e}e@ve, Hee@ef}Smìj, De@ef¬eÀef}keÀ, Hee@ef}Òee@efHe}erve meejK³ee leblebt®³ee JeeHejeves Yeejleeleer} keÀeHe[e®es DeeefCe SkebÀojerle Jem$eesÐeesiee®esner mJeªHe®e
yeo}}s.

ogmeje cenÊJee®ee yeo} cnCepes Jem$eesÐeesiee®es Pee}s}s efJekeWÀêerkeÀjCe. ̀ meb³egkeÌle efiejCeer' ner keÀuHevee ceeies He[}er. l³ee SsJepeer efþkeÀefþkeÀeCeer }neve-
ceesþîee keÀleeF& efiejC³ee megª Peeu³ee. efJekeWÀefêle #es$eele ³eb$eceeieeb®eer mebK³ee Òe®eb[ ÒeceeCeele Jee{}er. efþkeÀefþkeÀeCeer megleeJej keÀebpeer-Òeef¬eÀ³ee keÀjCeejs DeeefCe
keÀeHe[eJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjCeejs keÀejKeeves GYes jeefn}s. iebgefHeÀle (knitted) keÀHe[îeeb®eer ceeieCeer Jee{lee®e iebgHeÀeF&®es }neve}neve keÀejKeeves efþkeÀefþkeÀeCeer
megª Pee}s. ³ee®eyejesyej meyebOe peie®e le³eej keÀHe[îee®³ee efoµesves efveIee}s}s Demeu³eecegUs Yeejleelener le³eej keÀHe[îeeb®es keÀejKeeves ceesþ³ee mebK³esves efveIee}s.
ne meJe& efJemleej ÒeecegK³eeves efJekeWÀefêle  #es$eele®e Pee}e. ³eecegUs KeN³ee DeLee&ves Yeejleer³e Jem$eesÐeesie yengDee³eeceer yeve}e.

Yeejleeleer} Jem$eesÐeesieele Pee}s}e ceesþe iegCeelcekeÀ yeo} cnCepes efve³ee&le#ece GÐeesieeb®eer mLeeHevee. efJekeÀefmele osµeele cee}e®³ee iegCeJeÊes}e DeeefCe
iegCeJeÊesleer} meelel³ee}e DeefOekeÀ cenÊJe efo}s peeles. efleLeu³ee mHeOeWle efìkeÀC³eekeÀefjlee FLeu³ee efve³ee&le#ece GÐeesieebvee ceesþîee ÒeceeCeeJej Òeiele leb$e%eevee®ee
JeeHej keÀªve DeeHe}e opee& Gb®eJeeJee }eie}e, JesieUer keÀe³e&-mebmke=Àleer ©peJeeJeer }eie}er. ³ee efveefceÊeeves efJeefJeOe ÒekeÀej®eer DeefleÒeiele ³eb$emeecegûeer Yeejleer³e
Jem$eesÐeesieele efmLejeJe}er. SkebÀojerle Heenlee efve³ee&le#ece GÐeesieeb®eer mLeeHevee ne Jem$eesÐeesiee®³ee ¢äerves HeÀej ceesþe mekeÀejelcekeÀ yeo} cnCeeJee }eies}.
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Deepe®³ee (F. efJe. 2006) yengDee³eeceer Jem$eesÐeesiee®eer keÀuHevee Heg{er} DeekeÀ[sJeejerJeªve mHeä nesF&} :-

l meb³egkeÌle efiejC³ee :- 76

l }neve - ceesþîee keÀleeF& efiejC³ee :- 2600

l keÀleeF& ®eel³ee :- 36 oµe}#e

l jesìj :- 3.2 }#e

l neleceeie :- 38 }#e

l ³eb$eceeie :- 18 }#e

l keÀeHetme GlHeeove :- 30 }#e ces. ìve.

l ceeveJe-efveefce&le leblet-GlHeeove :- 8 }#e ces. ìve.

l keÀeHe[ GlHeeove :- 38,000 oµe}#e ®eew. ceer.

Flej kegÀþu³eener je<ì^eHes#ee Yeejleeleer} ®eel³eeb®eer DeeefCe ceeieeb®eer mebK³ee peemle Deens. ³eecegUs peeieeflekeÀ Jem$eesÐeesiee®³ee meboYee&le Deepener Yeejlee®es
mLeeve cenÊJee®es®e ceeve}s peeles. ³ee meboYee&le Heg{er} leHeµeer}ner cenÊJee®es þjleele :-

leeiee®es GlHeeove :- peeieeflekeÀ ¬eÀceebkeÀ 1

jsµecee®es GlHeeove :- peeieeflekeÀ ¬eÀceebkeÀ 2

keÀeHemee®es GlHeeove :- peeieeflekeÀ ¬eÀceebkeÀ 3

ceeveJeefveefce&le leblebt®es GlHeeove :- peeieeflekeÀ ¬eÀceebkeÀ 4

keÀeHetme-meglee®es GlHeeove :- peeieeflekeÀ ¬eÀceebkeÀ 5

³ee efJeefµeä HeefjefmLeleercegUs Deepe YeejleekeÀ[s og}&#e keÀjCes peeieeflekeÀ-mlejeJej kegÀCee}e®e HejJe[Ceejs veener.

YeefJe<³ee®ee JesOe

Yeejleeleer} Jem$eesÐeesie yengDee³eeceer Demeu³eecegUs l³ee®³eeHeg{er} mecem³ee meesH³ee veenerle ³ee®eer peeCe meJee¥vee Deens. efµeJee³e Yeejleer³e Jem$eesÐeesiee}e
ies}er keÀener Je<ex DeeefLe&keÀ¢<ìîee osKeer} De[®eCeer®eer þj}er Deensle. ³eemeeþer meJe& mebyebefOeleeb®es menkeÀe³e& IesTve ¿ee mecem³ee mees[JeC³ee®es Òe³elve ®ee}t Deensle.
lejerner Jem$eesÐeesiee®³ee YeefJeleJ³eeyeÎ} DeveskeÀeb®³ee ceveele µebkeÀe GYeer jeefn}er Deens. Hejbleg, SketÀCe HeefjefmLeleer HeÀej efvejeµeepevekeÀ Deens Demes cnCelee ³esCeej
veener. Òel³eskeÀ GÐeesiee}e®e lespeer-ceboer®³ee ®e¬eÀeceOetve peeJes }eieles. Yeejleer³e Jem$eesÐeesie lejer ³ee}e DeHeJeeo keÀmee Demes}? HeCe FLeu³ee Jem$eesÐeesiee®ee Hee³ee
YekeÌkeÀce Demeu³eecegUs DeuHeeJeOeerle De[®eCeer otj keÀjlee ³esleer}, vepeerkeÀ®³ee®e YeefJe<³eele FLe}e Jem$eesÐeesie keÀele ìeketÀve Òeieleer®eer GppJe} Jeeì ®ee}t
}eies} Demee Deboepe DeveskeÀ lep%e J³ekeÌle keÀjerle Deensle; cee$e l³eemeeþer Heg{er} HeeJe}s G®e}Ces DeeJeµ³ekeÀ Deens :-

l efJeefJeOe #es$eeleer} ³eb$emeeceûeer®³ee DeeOegefvekeÀerkeÀjCeeme ®ee}vee osCes.

l meJe& mebyebefOeleeb®³ee Òeefµe#eCee®eer ³eespevee DeeKeCes Je leer Dece}ele DeeCeCes.

l mejkeÀejer Je efvecemejkeÀejer HeeleUerJej peªj les DeeefLe&keÀ menkeÀe³e& GHe}yOe keÀjCes.

l J³eepe oj keÀceer keÀjCes.

l jmles, Jeerpe, HeeCeer ³eebmeejK³ee Hee³eeYetle megefJeOee Hegjsµee ÒeceeCeele GHe}yOe keÀjCes.

l mebosµe oUCeJeUCe DeeefCe efJe¬eÀer J³eJemLeeHeve ³eeb®esner DeeOegefvekeÀerkeÀjCe keÀjCes.

l mecevJe³e efvecee&Ce keÀjCes
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l efve³ee&leerme ³eesi³e Demes iegCeJeÊee Deme}s}s metle Je keÀeHe[ mHeOexle efìkeÀCeeN³ee efkebÀceleer}e le³eej keÀjCes.

³ee iees<ìeRkeÀ[s }#e efo}s iesu³eeme Yeejleer³e Jem$eesÐeesie Òeieleer®³ee efoµesves Jeeì®ee} keÀje³e}e }eies} ns efveef½ele. osµee®eer Òeieleer yeN³ee®e ÒeceeCeele
Jem$eesÐeesiee®³ee ÒeieleerJej DeJe}byetve Deens ³ee ieesäer®eer Hegjer peeCeerJe FLeu³ee jep³ekeÀl³ee¥veer meg©JeeleerHeemetve®e þsJe}er Deens. ³ee J³eJemee³ee®³ee De[®eCeer otj
keÀjC³eekeÀjlee JesUesJesUer HeeJe}s G®e}}er Deensle. keÀOeer De[®eCeeR®ee DeY³eeme keÀjC³eekeÀjlee keÀevegveiees meefceleer, keÀJex meefceleer, DeµeeskeÀ cesnlee meefceleer,
efµeJejeceve meefceleer, Deyeero ngmesve meefceleer Fl³eeoeRmeejK³ee efJeµes<e meefcel³eeb®eer mLeeHevee kesÀ}er lej keÀOeer efJeµes<e Jem$eesÐeesie OeesjCes þjJetve (1981, 1985,

1987) leer Dece}ele DeeCe}er. l³ee®eÒeceeCes DeeOegefvekeÀerkeÀjCeekeÀjlee ìskeÌvee@}e@peer DeHeûes[sMeve HebÀ[  (T U F ),  ìskeÌvee@}e@peer efceµeve Dee@ve keÀe@ìve Fl³eeoeRmeejK³ee
DeeefLe&keÀ ceoleer®³ee ³eespeveener jeyeJeu³ee Deensle.

Yeejleer³e JeðeesÐeesieele cenejeä^e®es mLeeve

Yeejleer³e JeðeesÐeesieele cenejeä^e®es mLeeve vesnceer®e DeeIee[erJej jeefn}s}s Deens. SkesÀkeÀeUer lej keÀeHe[ efiejC³ee cnì}s cnCepes cenejeä^eleer} cegbyeF&
DeeefCe iegpejeleceOeer} Denceoeyeeo ³ee µenjeb®eer®e veeJes [esÈ³eebHeg{s ³ee³e®eer. cenejeä^e®³ee yeeyeleerle Deepe leµeer efmLeleer jeefn}s}er veener. Deepe cebgyeF&,
efYeJeb[er, mees}eHetj, OegUs, F®e}keÀjbpeer keÀesuneHetj, cee}sieeJe, veeieHetj ner ceneje<ì̂eleer} µenjs osµeeleu³ee Jem$eesÐeesiee®³ee meboYee&le cenÊJee®eer efþkeÀeCes ieCe}er
peeleele. Deepener osµeele}er 25 ìkeÌkesÀ keÀleeF&#ecelee DeeefCe 35 ìkeÌkesÀ efJeCeeF&#ecelee cenejeä^ele Deens. cebgyeF& ner osµee®eer DeeefLe&keÀ jepeOeeveer. meW®³egjer, yeeByes
[eF¥ie, efj}e³evme, ûeeefmece, jsceC[ ³eebmeejK³ee Jem$eesÐeesieeleer} Deûesmej kebÀHev³eeb®ee keÀejYeej cenejeä̂eletve®e ®ee}lees. Jem$eesÐeesiee®es Òeefµe#eCe osCeejer meJee&le
pegveer mebmLee Jner. pes. ìer. Dee³e. cegbyeF&®eer®e. ³eeefµeJee³e Jem$eesÐeesieemebyebOeer mebµeesOeve keÀjCeeN³ee efyeì̂e, meefmceje, efJeje ³ee mebmLee cenejeä̂ele®e keÀe³e&jle Deensle.
Jem$eesÐeesiee®³ee efve³ee&leermeeþerner cebgyeF& yeboj cenÊJee®es þjles. cnCepes®e kegÀþu³eener ¢äerves efJe®eej kesÀ}e lejer  Yeejleer³e Jem$eesÐeesiee®³ee meboYee&le ceneje<ì^e®es
cenÊJe DeOeesjsefKele keÀjC³ee®³ee ³eesi³eles®es®e þjles. cenejeä^e}e JeieUtve Yeejleer³e Jem$eesÐeesiee®ee efJe®eej keÀjlee®ee ³esCeej veener.

peeieeflekeÀerkeÀjCee®es  HeefjCeece

efJemeeJ³ee µelekeÀe®³ee DeKesj®³ee oµekeÀele J³eeHeeje®³ee peeieeflekeÀerkeÀjCee®eer keÀuHevee  peesceeves Heg{s Dee}er DeeefCe Deelee ³ee keÀuHevesves ®eebie}s®e cetU
Oej}s Deens. jeä^ejeä^ebceOeu³ee J³eeHeejeJejer} ke=Àef$ece efveye¥Oe ieUtve He[C³eeme meg©Jeele Pee}er Demetve 1 SefÒe} 2005 Heemetve peieeceOes SkeÀ cegkeÌle yeepeejHesþ
megª Pee}er Deens.

Yeejlee®eer F®íe Demees Jee vemees ³ee peeieeflekeÀerkeÀjCee®ee YeejleeJej  HeefjCeece nesCeej®e Deens. cnCetve ³ee keÀuHevesefJe©× yeesìs cees[le yemeC³eeHes#ee ne
HeefjCeece ®eebieu³eele ®eebie}e keÀmee jener} ns yeIeCes ne®e GÊece ceeie& nes³e. peeieeflekeÀerkeÀjCeecegUs mHeOee& Jee{s} DeeefCe l³eele Yeejlee®es vegkeÀmeeve nesF&} Demee
SkeÀ celeÒeJeen Deens. ne vekeÀejelcekeÀ ¢efäkeÀesve Deens. mHeOee& Jee{Ceej DeeefCe l³eecegUs iegCeJeÊes®es cenÊJe Jee{Ceej ³eele keÀener®e µebkeÀe veener. HeCe ³ee
ieesäerkeÀ[s kesÀJeU SkeÀ ̀ De[®eCe' cnCetve yeIee³e®es keÀener®e keÀejCe veener. efkebÀyengvee Òeieleer keÀjC³eekeÀefjlee ner SkeÀ GÊece mebOeer Deens Demes®e mecepee³e}e nJes.
iegCeJeÊee megOeeªve, Kejeyeer/vegkeÀmeeveer keÀceer keÀªve Yeejlee}e peeieeflekeÀ J³eeHeejeleer} DeeHe}e efnmmee Jee{JeCes µekeÌ³e Deens. DeepeHe³e¥le p³ee yeepeejHesþe
Yeejlee}e yebo nesl³ee  l³ee peeieeflekeÀerkeÀjCeeveblej Kegu³ee nesleer}. veJ³ee yeepeejHesþebceOes efµejkeÀeJe keÀjC³ee®eer DeeefCe DeeHe}e pece yemeefJeC³ee®eer ner SkeÀ
GÊece mebOeer Deens DeeefCe DeeHeCe leer ³eµemJeerHeCes meeOe}er®e Heeefnpes.

³eemeeþer iejpe Deens leer peeieeflekeÀerkeÀjCeekeÀ[s mekeÀejelcekeÀ ¢äerves HeenC³ee®eer. Demee ¢efäkeÀesve mJeerkeÀeªve peeieeflekeÀer keÀjCeeves GYeer kesÀ}s}er DeeJneves
Hes}Ces µekeÌ³e Deens; DeeefCe ner kesÀJeU mejkeÀej®eer®e peyeeyeoejer Deens Demes ceeveCes ®egkeÀer®es þjs}.  meJe& mebyebefOeleebveer DeeµeeJeeoer ¢efäkeÀesve yeeUietve l³eevegmeej
keÀe³e&Jeener kesÀ}er lej peeieeflekeÀerkeÀjCee®es OeesjCe ̀ µeeHe' ve þjlee ̀ Jejoeve' þª µekesÀ}.

ceeefnleerkeÀesµee®es mJeªHe Je J³eeHleer

Yeejleer³e Jem$eesÐeesiee®es DeepeJej®es mJeªHe l³ee®eer Jew%eeefvekeÀ-leebef$ekeÀ Òeieleer cenejeä^e®es GÐeesieeceOeer} mLeeve, nesT Ieele}s}s peeieeflekeÀerkeÀjCe ³ee meJee¥®ee
meekeÀu³eeves  efJe®eej keÀªve Jem$eefveefce&leer®eer ̀ meJee¥ieerCe' Je ̀ DeÐe³eeJele' ceeefnleer cejeþerletve GHe}yOe keÀªve osCes ns ³ee ÒekeÀuHee®es cegK³e GefÎä efveef½ele
keÀjC³eele Dee}s. l³eemeeþer ³ee efJe<e³ee®ee cegK³elJes Heg{er} leerve Debieebveer efJe®eej keÀjC³ee®es þj}s :-

ÒemleeJevee rrrrr lesje



1. mebHetCe& efveefce&efleÒeef¬eÀ³ee :- ³eeceO³es Jem$eefveefce&leerle DebleYet&le Deme}su³ee leblegefveefce&leerHeemetve ÒeeJejCeefveefce&leer He³e¥le®³ee meJe& efJe<e³eeb®eer-µeem$e,
leb$e, Òeef¬eÀ³ee, ³eb$emeeceûeer Fl³eeoeR®eer leHeµeer}Jeej µeem$eer³e ceeefnleer osCes.

2. GÐeesie :- DeewÐeesefiekeÀ efJemleej, J³eeHe, J³eJemLeeHeve, He³ee&JejCe, Dev³e mebyebefOele GÐeesie Fl³eeoeR®eer meefJemlej ceeefnleer osCes.

3. cejeþer Yee<ee :- 1) HeefjYee<ee : }sKeveefJeJejCeemeeþer DeeJeµ³ekeÀ Deme}s}er HeefjYee<ee veJ³eeves le³eej keÀjCes, JeeHejele Deme}s}er HeefjYee<ee
    µeem$eer³e Je Yee<eeµeem$eer³e efvekeÀ<eebJej leHeemetve mJeerkeÀejCes.

2) meceûe cejeþer meeefnl³e Je mebmke=Àleer ³eebceOetve DeeefJe<ke=Àle Pee}su³ee Jem$emebkeÀuHeveeb®ee ceeieesJee IesCes.

Jem$eesÐeesiee®ee SketÀCe DeeJeekeÀe DeeefCe Jejer} cegÎs }#eele IesTve Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµee®es Deeþ Keb[ ÒekeÀeefµele keÀjC³ee®eer³eespevee Deens. ³ee
Deeþ Keb[eb®eer mLet} ªHejs<ee Heg{er}ÒeceeCes Deens.

Keb[ 1 - leblegefvecee&Ce Je leblegefJe%eeve

Jem$eesÐeesiee®ee Hee³eeYetle keÀ®®ee cee} cnCepes efJeefJeOe ÒekeÀej®es leblet nesle. vewmeefie&keÀ leblebtvee ceeveJeeves pees[ efo}er leer ceeveJe-efveefce&le leblebt®eer. ³ee oesvner
ÒekeÀej®es DeveskeÀ leblet Jem$eesÐeesieele JeeHej}s peeleele. ³eeleer} meJe& cenÊJee®³ee leblebt®eer GlHeeove Òeef¬eÀ³ee, l³eeb®es YeeweflekeÀ DeeefCe jemee³eefvekeÀ iegCeOece&, l³eeb®³ee
GHe³eesiee®eer efJeefJeOe #es$es ³eeb®eer meefJemlej ceeefnleer ³ee Keb[ele efo}s}er Deens. efµeJee³e ³ee leblebt®³ee Hejer#eCe-He×leerbefJe<e³eer®eer ceeefnleerner ³ee Keb[ele GHe}yOe
Deens.

Keb[ 2 - metleefvecee&Ce

DeeKet[ leblebtvee HeerU osTve l³eeb®³eeHeemetve }ebye metle le³eej kesÀ}s peeles. metleefvecee&Cee®es ns leÊJe pejer SkeÀ®e Deme}s lejer leblet-lebletvegmeej leHeµeer}ele
HeÀjkeÀ Demelees. keÀeHetme, leeie, }eskeÀj ³eebmeejKes vewmeefie&keÀ leblet DeeefCe efJnmkeÀespe, vee³e}e@ve, Hee@ef}Smìj ³eeb®³eemeejKes ceeveJe-efveefce&le leblet ³eeb®³ee iegCeOecee&le
HeÀej leHeÀeJele Demeles. efµeJee³e iejpesvegmeej ³ee leblebt®eer efceÞeCes HeCe kesÀ}er peeleele. ³eecegUs metleefveefce&leer®³ee He×leer DeeefCe l³eekeÀjlee JeeHej}er peeCeejer
³eb$emeeceûeer ³eeb®³eele KetHe®e efJeefJeOelee Demeles.

yeebie[er keÀleeF& He×le ner metle efvecee&Cee®eer ª{, ®eekeÀesjerleer} He×le; HeCe, iesu³ee keÀener oµekeÀeble metle efvecee&Cee®³ee keÀener JesieÈ³ee ®eekeÀesjeryee¿e He×leer
efJekeÀefmele keÀjC³eele Dee}su³ee Deensle. meJe&®e GHe³eesieebkeÀjlee SkesÀjer metle JeeHejlee ³esle veener. efkeÀl³eskeÀ JesUer ogHeojer Jee yengHeojer Oeeiee JeeHejC³ee®eer iejpe
He[les.  meglee®eer iegCeJeÊee ceespeC³ee®³ee efJeefJeOe He×leer Deensle DeeefCe l³eekeÀjlee JeeHej}er peeCeejer JesieJesieUer GHekeÀjCesner JeeHejele Deensle. Òemlegle Keb[ele ³ee
meJee&®ee leHeµeer} osC³eele Dee}s}e Deens.

Keb[ 3 - keÀeHe[efvecee&Ce

keÀleeF&-Òeef¬eÀ³esletve efceUCeejs metle pemes®³ee lemes keÀeHe[ le³eej keÀjC³eekeÀjlee JeeHejlee ³esle veener. keÀener HetJe&Òeef¬eÀ³eebletve iesu³eeJej®e ns metle efJeCeeF&³eesi³e
nesles. Deµee HetJe&Òeef¬eÀ³eeb®eer meebieesHeebie ®e®ee& ³ee Keb[ele kesÀ}s}er Deens.

J³eeJemeeef³ekeÀ efvekeÀ<eebJej megleeHeemetve Jem$es yeveJeC³ee®³ee leerve He×leer Òe®eef}le Deensle. l³eeleer} efJeCeeF& DeeefCe iebgHeÀeF& ³ee oesve He×leer DeefOekeÀ ÒeceeCeele
JeeHeju³ee peeleele. ³ee oesvner He×leeR®eer meefJemlej ceeefnleer ³ee Keb[ele osC³eele Dee}er Deens. efJeveeefJeCe keÀeHe[ le³eej keÀjC³ee®eer eflemejer He×le cegK³ele: keÀener
efJeefµeä JeerCeefJejefnle ÒekeÀej®³ee leb$eesHe³eesieer Jem$eebkeÀjlee®e JeeHej}er peeles. ³ee He×leer®eer leeW[DeesUKe keÀªve osC³eele Dee}er Deens. iesu³ee keÀener Je<ee¥Heemetve
Hee½eel³e peieele efJeveeJeerCe Jem$eeb®ee JeeHej Jee{l³ee ÒeceeCeeJej Jne³e}e }eie}e Deens. Deµeer Jem$es JesieJesieÈ³ee He×leeRveer yeveJe}er peeleele. Deµee He×leeR®eer
ceeefnleerner ³ee Keb[ele GHe}yOe Deens.

efJeCeeF&keÀefjlee  JeeHeju³ee peeCeeN³ee ceeieeceOes Òe®eb[ ÒeceeCeele yeo} Pee}s Deensle. neleceeie les ³eb$eceeie DeeefCe mJe³eb®eef}le ceeie les OeesìeefJejefnle ceeie
Deµee oerIe& ÒeJeemee®ee meefJemlej Dee{eJee FLes Iesle}s}e Deens.

keÀeHe[e®eer j®evee DeeefCe l³eeJej ÒeYeeJe ìekeÀCeejs efJeefJeOe IeìkeÀ, keÀeHe[e®³ee JesieJesieÈ³ee efJeCeer, keÀeHe[eleer} oes<e, l³eeb®eer keÀejCes DeeefCe ÒeefleyebOekeÀ
GHee³e, keÀeHe[e®eer iegCeJeÊee ceeHeC³ee®³ee He×leer DeeefCe l³eemeeþer }eieCeejer GHekeÀjCes, Jem$e DeeefCe  Jem$eefvecee&Ce Òeef¬eÀ³eebmebyebOeer®eer Hee³eeYetle ieefCeles Deeoer
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ieesäeR®eer meefJemlej ®e®ee& ³ee Keb[ele kesÀ}s}er Deens.

Keb[ 4 - Jem$eefvecee&Ceeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

efJeCeeF& DeLeJee iebgHeÀeF& ³eb$eeJej le³eej Pee}s}s keÀeHe[ JeeHejC³eeme ³eesi³e Demeles®e Demes veener. keÀener jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebceOetve iesu³eeJej®e ns keÀeHe[
JeeHejC³eepeesies yeveles. ³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee cegK³ele : Oeg}eF&, jbieeF&, íHeeF& DeeefCe megªHeerkeÀjCe ³ee ®eej Jeiee&leer} Demeleele.

JesieJesieÈ³ee leblebt®es jemee³eefvekeÀ iegCeOece& JesieJesieUs Demeleele. l³eecegUs meenefpekeÀ®e leblet-lebletvegmeej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eeb®es DeeefCe DeeJeµ³ekeÀ l³ee
³eb$emeecegûeer®es mJeªHe yeo}le jenles. meJe& cenÊJee®es vewmeefie&keÀ DeeefCe ceeveJe-efveefce&le leblet efJe®eejele IesTve DeeJeµ³ekeÀ l³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee DeeefCe
³eb$emeecegûeer ³eeb®eer meefJemlej ®e®ee& ³ee Keb[ele keÀjC³eele Dee}s}er Deens.

³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee ®eej HeeleUeRJej keÀjlee ³esleele-leblet, metle, keÀeHe[ DeeefCe le³eej keÀeHe[s. HeeleUervegmeej Òeef¬eÀ³esle yeo} keÀjCes DeHeefjne³e&
Demeles. ³ee Keb[ele ³ee ®eejner HeeleÈ³ee efJe®eejele IesC³eele Deeu³ee Deensle.

iesu³ee keÀener Je<ee¥le SsjCeerJej Dee}s}e Òeµve cnCepes jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee DeeefCe He³ee&JejCe mebj#eCe. Jem$eesÐeesieeyeeyelener ne efpeJneÈ³ee®ee Òeµve Deens.
l³eecegUs ³ee Òeµvee®eerner meKees} ®e®ee& ³ee Keb[ele GHe}yOe Deens.

Keb[ 5 - Jem$eÒeeJejCes Je leb$eesHe³eesieer Jem$es

Deepe p³ee He×leerves Jem$eeb®ee JeeHej kesÀ}e peele Deens lees efJe®eejele Iesle}e lej Jem$eeb®eer efJeYeeieCeer leerve GHeefJeYeeieele keÀjeJeer }eies} :-
1) Jem$eÒeeJejCes, 2) ie=nesHe³eesieer Jem$es, 3) leb$eesHe³eesieer Jem$es. ³ee leervener GHeefJeYeeieeb®ee meefJemlej Dee{eJee ³ee Keb[ele IesC³eele Dee}e Deens.

Yeejleele JewefJeO³eHetCe& Jem$e ÒeeJejCeeb®eer HejbHeje HeÀej pegveer Deens. Deepe ³ee HejbHejs}e DeewÐeesieerkeÀjCee®eer pees[ efceUe}er Deens. ³eeletve®e le³eej keÀHe[îeeb®ee
GÐeesie ³ee osµeele GYee jeefn}e Deens. osµeebleie&le JeeHeje®³ee lemes®e efve³ee&leer®³ee ¢efäkeÀesveeletve Heeefn}s lejer ne J³eJemee³e cenÊJee®ee þjlees. ³ee J³eJemee³ee®eer
leesb[DeesUKe ³ee Keb[ele keÀªve osC³eele Dee}er Deens. efJeefJeOe Jem$e ÒeeJejCeeb®es JeieeakeÀjCe, Deµeer ÒeeJejCes le³eej keÀjC³eekeÀefjlee }eieCeejs leb$e%eeve, iegCeJeÊee
efvejer#eCe DeeefCe efve³eb$eCe ³eeb®eer meKees} ®e®ee& ³ee Keb[ele Dee{Us}. DeepekeÀe} meJe&$e He@Àµeve leb$e%eeveeyeÎ} Jee{l³ee ÒeceeCeele GlmegkeÀlee Dee{Ules. ner
GlmegkeÀlee µeceefJeC³ee®ee Òe³elvener ³ee Keb[ele keÀjC³eele Dee}e Deens.

ie=nesHe³eesieer Jem$eeb®³ee GHeefJeYeeieele ®eeojer, DeYeś, He[os, peepeces, HeebIe©Ces, ieeef}®es Fl³eeoer ÒekeÀejebyeÎ}®eer GHe³egkeÌle ceeefnleer osC³eele Dee}er Deens.
iesu³ee keÀener oµekeÀeble DeefOekeÀ veeJeeªHee}e Dee}s}e GHeefJeYeeie Deens leb$eesHe³eesieer Jem$eeb®ee. ³ee GHeefJeYeeieeves Jem$eesÐeesiee®ee ®esnjeceesnje®e yeo}tve ìekeÀ}e
Deens. p³eeb®eer keÀuHeveener kesÀ}er ies}er veJnleer Deµee DeveskeÀ #es$eeble Deepe Jem$eeb®ee JeeHej nesle Deens. YetmebJeOe&ve, Yetmebj#eCe, ie=nefvecee&Ce, jmlesyeebOeCeer,
cee}JeenletkeÀ, JewÐekeÀ, jeä^mebj#eCe, ¬eÀer[e, mJe³ebÒesefjle Jeenves ³eebmeejK³ee efYeVe-efYeVe #es$eeble Deepe Jem$eeb®ee Jee{lee GHe³eesie kesÀ}e peele Deens. ³eeKesjerpe
veeefJekeÀ JeeHejekeÀefjlee, DeblejeU mebµeesOeveekeÀjleener efJeefµeä ÒekeÀej®eer Jem$es le³eej kesÀ}er peele Deensle. leb$eesHe³eesieer Jem$eeb®es cenÊJe efoJemeWefoJeme Jee{le®e
peeF&} Demee ³ee #es$eeleer} lep%eeb®ee Deboepe Deens.

efJeefJeOe leb$eesHe³eesieer Jem$eeb®eer meefJemlej ceeefnleer ³ee Keb[ele GHe}yOe keÀªve efo}s}er Deens. Deµeer Jem$es efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer }eieCeejer meeOevemeeceûeer,
³eb$emeeceûeer, l³eeb®³ee efJeJeef#ele yeepeejHesþe, l³eeb®es efJeefJeOe GHe³eesie ³eebyeÎ} leHeµeer}Jeej ceeefnleer efo}s}er Deens.

Keb[ 6 - JeðeÐeesie Je J³eJemLeeHeve

Yeejleer} DeeOegefvekeÀ JeðeesÐeesie 19J³ee µelekeÀele ceO³eeJej megª Pee}e Je l³ee®eer melele Jee{ nesle jeef]n}er. ner Jee{ keÀceer - peemle Jesieeves nesle jeefn}er.
³ee DeewÐeesefiekeÀerkeÀjCee®es og<HeefjCeece, neleceeie GÐeesieeleer} ceb[UeRJej ³esCeejer yeskeÀejer F. keÀceer keÀjC³eemeeþer mejkeÀejves DeveskeÀ HeeT}s G®e}}er. Òel³eskeÀe®es
Fä, Deefve<ì HeefjCeece Pee}s Je les otj keÀjC³eemeeþer melele Òe³elve Pee}s. ³ee meJee¥®ee HeefjCeece nesle nesle meO³ee®eer efmLeleer Dee}s}er Deens DeeefCe Deµeer
j®eveelcekeÀ eqmLel³eblejs nesle jenCes DeìU Deens. ³ee Keb[ele JeðeesÐeesiee®eer Òeieleer Je efmLel³eblejs DeeefCe l³eeb®es meO³ee®es DeekeÀejceeve Je peeieeflekeÀ mLeeve
³eeefJe<e³eer Lees[keÌ³eele ceeefnleer efo}s}er Deens.

kegÀþu³eener GÐeesiee®es J³eJemLeeHeve keÀjCes ns SkeÀ DeeJneve®e Demeles. leLeeefHe, Jem$eesÐeesiee®es J³eJemLeeHeve keÀjCes ns DeefOekeÀ Ke[lej DeeJneve Deens.
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³ee}e DeveskeÀ keÀejCes Deensle. SkeÀlej Jem$eesÐeesiee}e DeefOekeÀ ceveg<³eyeU }eieles. ogmejs cnCepes Jem$eesÐeesieele veHeÌ³ee®es ÒeceeCe keÀceer Demeles DeeefCe eflemejs
cnCepes vewmeefie&keÀ leblebt®ee JeeHej keÀjleevee yeo}l³ee iegCeOecee¥µeer meecevee keÀjeJee }eielees.

Jem$eesÐeesiee®³ee J³eJemLeeHevee}e DeveskeÀ Hew}t Deensle. Hewµee®es, He×leeR®es, ceeCemeeb®es, meecegûeer®es Je iegCeJeÊes®es J³eJemLeeHeve ns Hew}t lej Deensle®e; efµeJee³e
ceeefnleer®es mebieCekeÀerke=Àle J³eJemLeeHeve Je He³ee&JejCe mebj#eCee®es J³eJemLeeHeve ³eekeÀ[s efJeµes<e }#e ÐeeJes }eieles. l³eecegUs Jem$eesÐeesieeµeer DeveskeÀ leb$eµeeKeeb®ee
mebyebOe ³eslees.

Keb[ 7 - Jem$emebkeÀuHeves®ee meebmke=ÀeflekeÀ DeeefJe<keÀej

Jem$e ner ceeveJee®eer SkeÀ cet}Yetle iejpe Deens. l³eecegUs efJeefJeOe Yee<eebceOeer} }eskeÀJee*d ce³eele Jem$eeb®es DeveskeÀ meboYe& Dee{Uleele. cejeþer ner Òee®eerve
Yeejleer³e Yee<eebceOeer} SkeÀ Yee<ee Deens. efle®eer HejbHeje SkeÀ npeej Je<ee¥Hes#ee ceesþer Deens DeeefCe leer efJeefJeOe ÒekeÀej®³ee }eskeÀmebieerleeves DeeefCe }eskeÀkeÀ}ebveer
mece=×ner Deens. meble, Heble DeeefCe leble keÀJeeR®³ee keÀeJ³eeletve, veeìkeÀ-keÀLee ³eebmeejK³ee Dev³e meeefnl³eÒekeÀejebletve Jem$eeb®es ceveesjbpekeÀ Gu}sKe Deensle. efµeJee³e
DeveskeÀ cnCeeRceO³es DeeefCe JeekedÀÒe®eejebceO³es Jem$eÒeeJejCeeb®es Gu}sKe Deensle. ³ee meJee¥®ee Dee{eJee Òemlegle Keb[ele IesC³eele Dee}e Deens. cenejeä^e®³ee efJeefJeOe
Yeeieeble JesieJesieÈ³ee yees}er yees}u³ee peeleele. ³ee yees}erYee<eebceO³es Jem$eesÐeesieeµeer mebyebefOele DeveskeÀ HeejbHeefjkeÀ µeyo Deensle. l³eeb®ee mebûenner ³ee Keb[ele
GHe}yOe keÀªve osC³eele Dee}e Deens.

Keb[ 8 - Jem$eesÐeesie HeefjYee<eemet®eer

³ee ceeefnleerkeÀesµeele efþkeÀefþkeÀeCeer Jem$eesÐeesieele ©U}su³ee Fbûepeer MeyoebSsJepeer meceHe&keÀ cejeþer Òeefleµeyoeb®ee JeeHej keÀjC³eele Dee}s}e Deens. ³ee
µeyoeb®ee efJeefµeä ÒekeÀejs kesÀ}s}e JeeHej keÀenermee veJeerve Demeu³eecegUs Jee®ekeÀebvee ef}KeeCe mecepeC³eele keÀener De[®eCeer efvecee&Ce nesC³ee®eer µekeÌ³elee Deens.
Deµee mebYeeJ³e De[®eCeer otj keÀjC³ee®es keÀece ³ee HeefjYee<eekeÀesµeeÜejs keÀjC³eele Dee}s Deens. Jem$eesÐeesiee®es efJeefJeOe Hew}t mecepeC³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ Deme}s}s
Fbûepeer µeyo DeeefCe l³eeb®es cejeþer Òeefleµeyo ³ee HeefjYee<eekeÀesµeele SkeÀef$elejerl³ee osC³eele Dee}s}s Deensle. Jem$eesÐeesielep%e DeeefCe cejeþer Yee<eelep%e ³eebveer
efJe®eejefJeefvece³e keÀªve ns µeyo vekeÌkeÀer kesÀ}s Deensle.

³ee meJe& Keb[eb®es mebHeeokeÀ efceUtve ÒekeÀuHee®es mebHeeokeÀ ceb[U Ieefìle keÀjC³eele Dee}s. Òee. efovekeÀj DeepeieeJekeÀj ³eebvee ³ee ÒekeÀuHee®es mecevJe³ekeÀ
mebHeeokeÀ vesceC³eele Dee}s. (peg}w 2010 ceO³es Þeer. DeepeieeJekeÀj ³eebveer ³eeHeg{s mecevJe³ekeÀ mebHeeokeÀe®es keÀece Je³eesceeveevegmeej DeeHeu³ee}e peceCeej
vemeu³eeves l³ee peeieer Flej keÀesCee®eer lejer vesceCetkeÀ keÀjeJeer Deµeer efJevebleer keÀe³e&keÀejer meefceleer}e kesÀu³eecegUs keÀesµee®³ee Heg{er} Keb[ 4 les 8 meeþer
Þeer.megjsµe JewÐe ³eeb®eer mecevJe³ekeÀ mebHeeokeÀ cnCetve vesceCetkeÀ keÀjC³eele Dee}er.) ³ee mebHeeokeÀ ceb[Ueves meJe¥keÀ<e efJe®eejefJeefvece³e keÀªve ceeefnleerkeÀes<eefJe<e³ekeÀ
DeeHe}er mebHeeokeÀer³e YetefcekeÀe efveef½ele kesÀ}er.

mebHeeokeÀer³e YetefcekeÀe

ceeefnleerkeÀesµee®es GefÎä, mJeªHe Je J³eeHleer efveef½ele Peeu³eeJej keÀecee}e meg©Jeele keÀjleevee meJe& mebHeeokeÀebmeceesj DeveskeÀ Òeµve GYes jeefn}s. l³eeleer}
yejs®emes Òeµve meeceev³ele: leb$e%eeveefJe<e³ekeÀ, Òel³eskeÀ Keb[e}e }eiet He[Ceejs nesles DeeefCe keÀener Òeµve efJeefµeä Keb[e®³ee meboYee&le }eiet He[Ceejs nesles. mebHeeokeÀceb[Ueves
³ee meJe& ÒeµveebJej keÀesµee®es GefÎä, mJeªHe DeeefCe J³eeHleer efJe®eejele IesTve efJeefJeOe ¢efäkeÀesveebletve meJe¥keÀ<e ®e®ee& kesÀ}er DeeefCe DeeHe}er mebHeeokeÀer³e YetefcekeÀe
efveef½ele kesÀ}er.

leb$e%eeveefJe<e³ekeÀ YetefcekeÀe

Heefn}s Òeµve DeLee&le®e keÀesµeeceO³es DebleYet&le keÀjeJe³ee®³ee leb$e%eeveeefJe<e³eer®es nesles. kesÀJeU mebHeeokeÀebvee®e veJns lej Jem$eefveefce&leerceOeer} keÀesCel³eener
lep%eebvee DeeefCe leb$eeµeer DeveefYe%e Deme}su³ee Hejbleg megpeeCe Deµee Jee®ekeÀebveener ceeefnleerkeÀesµee®³ee meboYee&le menpe He[eJesle Demes ns Òeµve nesles.

1. melele Gl¬eÀebleer nesle Deme}su³ee leb$e%eeveeJejer} ceeefnleerkeÀesµe 4-6 Je<ee¥le keÀe}yee¿e nesCeej veener keÀe?

2. DeÐe³eeJele Je meJee¥ieerCe ³ee µeyoeb®eer vescekeÀer J³eeK³ee keÀe³e Je J³eeHleer efkeÀleer?

3. SsefleneefmekeÀ ceeefnleer efkeÀleer ÒeceeCeele ÐeeJeer?
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4. keÀesCel³ee ³eb$eeb®eer ceeefnleer keÀµeer Je efkeÀleer ÒeceeCeele ÐeeJeer?

5. Keb[e®eer, l³eeleer} ÒekeÀjCeeb®eer He=ÿmebK³ee efkeÀleer DemeeJeer?

6. Jem$eesÐeesieeleer} DemebK³e GlHeeoveÒekeÀejebHewkeÀer efkeÀleer Je keÀesCeles ÒekeÀej keÀesµee®³ee J³eeHleerle DeeCeeJesle?

³ee meJe& Òeµveebvee ³eLee³eesi³e GÊejs efceUle Demeleer} Je l³ee GÊejebceOetve keÀesµeefveefce&leer®ee nslet meeO³e nesle Demes} lej®e ne keÀesµeefveefce&leer ÒekeÀuHe neleer
IesC³eele mJeejm³e nesles. megowJeeves mebHeeokeÀceb[Ue®³ee ®e®exceOetve Jejer} Òeµveebvee ³eesi³e GÊejs efceUtve keÀesµeeceO³es DebleYe&tle keÀjeJe³ee®³ee ³eb$eefJe<e³ekeÀ Je
leb$e%eeveefJe<e³ekeÀ ceeefnleer®³ee meboYee&le efveef½ele YetefcekeÀe le³eej Pee}er.

leb$e%eeve ns efJekeÀmeveµeer} Demeu³eecegUs kegÀþu³eener µeeKes®³ee leb$e%eeveele melele Yej He[le Demeles ns meJe&Þegle Deens DeeefCe l³ee®ee DevegYeJe meeceev³ele:
meJee¥vee®e cnCepes kesÀJeU megefµeef#eleeveeb®e veJns lej Deefµeef#eleebveener njIe[er ³esle Demelees. íesìîee-ceesþîee megOeejCee kesÀ}s}er Je JesieJesieÈ³ee He×leer®eer
veJeveJeerve ³eb$es-DeJepeejs-GHekeÀjCes melele yeepeejHesþsle ³esle Demeleele DeeefCe DeeHeu³ee #ecelesvegmeej GÐeesieeceO³es Hee³e jesJetve efìketÀve jenle Demeleele efkebÀJee
yeeo nesle Demeleele.

keÀesCel³eener GÐeesieeceO³es cee}e®eer iegCeJeÊee Je GlHeeokeÀlee Jee{Jetve DeeefLe&keÀ efJekeÀeme meeOeC³eemeeþer meelel³eeves megOeejCee kesÀu³ee peele Demeleele. ³ee
megOeejCee oesve mJeªHee®³ee Demeleele, SkeÀ cnCepes ³eb$eefJeefµeä megOeejCee DeeefCe ogmejer leb$eefJeefµeä megOeejCee. ³eb$eefJeefµeä megOeejCee cnCepes efveefce&efleÒeef¬eÀ³ee Jee
efveefce&leer®es leb$e ve   yeo}lee ³eb$ee®eer keÀe³e&#ecelee Jee{JeC³eemeeþer ³eb$eeceO³es, l³ee®³ee mebj®evesceO³es kesÀ}su³ee megOeejCee nes³e. ³eb$eeleer} megOeejCee ³ee Gl¬eÀebeflece³e
cnCepes meelel³eeves Ie[CeeN³ee Demeleele. DeefYe³eebef$ekeÀer ¢efäkeÀesveeletve kesÀ}su³ee ³ee megOeejCeebcegUs ³eb$ee®eer keÀe³e&#ecelee Jee{les, HeefjCeeceer GlHeeovee®eer iegCeJeÊee
Je Jesie Jee{lees. ³ee iegCeelcekeÀ Je mebK³eelcekeÀ HeÀjkeÀecegUs ³ee megOeejCee DeeefLe&keÀ¢äîee cenÊJee®³ee Je GHe³eesieer þjleele. ³eb$eeb®eer Deµeer efJekeÀefmele ªHes,
megOeeefjle Deeke=Àl³ee meelel³eeves yeepeejele ³esle Demeleele. leLeeefHe, leebef$ekeÀ¢äîee ³ee megOeejCee HeÀej JesieÈ³ee vemeu³eecegUs Je Òeef¬eÀ³ee leer®e jeefnu³eecegUs,
DeefYe³eebef$ekeÀer ¢efäkeÀesveeletve ³eb$eeb®eer mJeªHes yeo}}er lejer Òeef¬eÀ³eeb®eer mJeªHes yeo}le veenerle Je keÀe}yee¿e þjle veenerle. Òeef¬eÀ³eeb®eer mJeªHes keÀe}yee¿e
þjC³eemeeþer oµekesÀ®e veJns lej µelekesÀ }esìeJeer }eieleele.

leb$eefJeefµeä megOeejCee cnCepes Òeef¬eÀ³eelcekeÀ megOeejCee nes³e. keÀOeerkeÀOeer DeefYeveJe Òeef¬eÀ³ee µeesOetve keÀe{tve l³ee Òeef¬eÀ³esJej DeeOeej}s}er ³eb$emeeceûeer
yeepeejHesþsle ³esles. ³ee ³eb$emeeceûeer®eer Heefn}er 8 - 10 Je<ex ner ®ee®eCeer®eer®e Demeleele. efJeÐeceeve Òeef¬eÀ³esHes#ee veJeerve Òeef¬eÀ³ee GlHeeovee}e DeefOekeÀ DevegketÀ}
þj}er lej leer ³eb$emeeceûeer efìketÀve jenles Dev³eLee DeuHeeJeOeerle®e efve©He³eesieer þjles. DeepeJej®ee DevegYeJe efJe®eejele Ieslee Deµee ³eb$emeeceûeerHewkeÀer yejer®eµeer ³eb$es
DeuHeeJeOeerle efve©He³eesieer, efvekeÀeceer þjleele. p³ee ³eb$emeeceûeer®ee peieYej Òemeej neslees Je peer efkeÀceeve 12 - 15 Je<ex efìkeÀles leer®e JeeHej³eesi³e þjles, yeepeejHesþsle
KeHeles Je DeveskeÀ efiejC³eebceOetve / keÀejKeev³eebceOetve JeeHej}er peeles ne DeepeJej®ee DevegYeJe Deens. veJeerve ³eb$emeeceûeer yemeJeC³ee®ee efkebÀJee pegveer megOeejC³ee®ee
Ke®e& meeOeejCele: 3 - 4 Je<ee¥le Yeªve efveIele Demes} lej®e lemee yeo} keÀjC³eele ³eslees.

Jem$eesÐeesiee®³ee meboYee&le Heenlee, veJeveJeerve ³eb$eeb®eer lej ies}er 25 - 30 Je<ex meelel³eeves, oj 4 Je<ee¥veer peieYej ceesþer DeeefCe oj 2 Je<ee¥veer JesieJesieÈ³ee
µenjeble 2/3 íesìer Òeoµe&ves YejJe}er peele Deensle. HeCe cnCetve Jem$eesÐeesieeleer} keÀejKeev³eebceOeer} ³eb$emeeceûeer YejeYej yeo}}er peeles Deens Demes ¢µ³e
DeeHeu³ee}e efomeles keÀe? lej veener. p³ee Jesieeves megOeeefjle ³eb$emeeceûeer yeepeejele ³esle Demeles l³ee Jesieeves efiejC³eebceOeer} / keÀejKeev³eebceOeer} ³eb$emeeceûeer
yeo}}er peele veener. meJe& peieYejeleer} DevegYeJeeJeªve Demes þeceHeCes cnCelee ³esF&} keÀer keÀesCel³eener ÒekeÀej®³ee Jem$eesÐeesieeleer} ³eb$es efveoeve 15 - 20 Je<ex
lejer GHe³eesieele ³esleele. leer }JekeÀj }JekeÀj cnCepes 4 - 6 Je<ee&le keÀe}yee¿e þjle veenerle. Deµee, 10 -15 Je<ex efìketÀve GÐeesieeceO³es mLew³e& }eYe}su³ee
³eb$emeeceûeer®eer ceeefnleer Òemlegle keÀesµeeceO³es efou³eeme keÀesµe keÀe}yee¿e þjCeej veener keÀejCe ceeefnleerkeÀesµe ÒekeÀeefµele nesC³eemeeþer efveoeve 4-6 Je<ex }eieCeej ns
ie=nerle Oeªvener keÀe}yee¿eles®ee oes<e GodYeJee³e}e 10 - 15 Je<ex lejer peeJeer }eieleer}. keÀener efJeefµeä efJeYeeieeb®³ee yeeyeleerle keÀoeef®ele 4-6 Je<ee¥®³ee DeJeOeerle
ne oes<e GodYeJet µekesÀ}. HeCe Deµeer µekeÌ³elee 5 -10 ìkeÌ³eebHes#ee peemle vemes} Demee mebHeeokeÀceb[Ue®ee DevegYeJeefme× ¢{ efJeéeeme Deens. l³eecegUs 4-6

Je<ee¥ceO³es Òemlegle ceeefnleerkeÀesµe keÀe}yee¿e þjCeej veener Demes ceb[Ue®es þece ÒeefleHeeove Deens.

Yeejleele efceÞe DeLe&J³eJemLee nesleer l³ee keÀeUele cnCepes 1950 les 1991 ®³ee ojc³eeve HeefjefmLeleer JesieUer nesleer. DeeHeu³ee osµeeleer} meJe&®e GÐeesie
peeieeflekeÀ mHeOexHeemetve otj þsJeC³eele Dee}s nesles Je ³eb$eeb®es DeeOegefvekeÀerkeÀjCe keÀjC³eele Dee}s}s veJnles. leLeeefHe, peeieeflekeÀ mHeOes&ceO³es vemeu³eecegUs efJeÐeceeve
³eb$emeeceûeer®³ee mene³³eeves osKeer} metle Je keÀeHe[efiejC³eebvee Hegjsmee veHeÀe efceUt µekeÀle neslee. Hejbleg 1991 veblej ³ee HeefjefmLeleerle yeo} Pee}e. osµee}e
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peeieeflekeÀ mHeOes&}e leeW[ ÐeeJes®e }eie}s DeeefCe Deelee 2005 Heemetve lej Yeejleeleer} Jem$eesÐeesie HetCe&HeCes peeieeflekeÀ mHeOexle Glej}e peeCeej Deens. l³eecegUs
Deelee ³eesi³e ÒeceeCeele DeeOegefvekeÀ ³eb$emeeceûeer veme}s}s keÀejKeeves Je efiejC³ee yebo®e He[u³ee Deensle. meeOeejCe 1980 veblej DeefmlelJeele Dee}su³ee efiejC³ee
peJeUpeJeU DeÐeleve®e Deensle Je l³eeleer} ³eb$emeeceûeer peieeleer} Heg{ej}su³ee DeeefCe mebHeVe osµeebleer} ³eb$emeeceûeerµeer leg}vee nesT µekesÀ} FlekeÀer ®eebie}er
Deens. leLeeefHe, DeÐe³eeJele cnCepes  DeÐeleve veJns ns efveef½ele keÀejCe Jej Gu}sefKeu³eeÒeceeCes ojJe<eea ³eb$eeb®eer veJeveJeerve DeeJe=leer ³esle®e Demeles DeeefCe leµeer leer
³esle®e jenCeej. Deµeer ³eb$emeeceûeer DeÐeleve Deme}er lejer efle}e meÐe:efmLeleerceO³es DeÐe³eeJele cnCeleevee Lees[e iebYeerjHeCes efJe®eej keÀjeJee }eies}. DeÐe³eeJele
³eb$emeeceûeer®ee DeLe& ne kesÀJeU leebef$ekeÀ ¢äerves keÀjlee ³esle veener. l³eemeeþer DeLe&µeem$eer³e efJe®eejner keÀjeJee }eielees.  p³ee ³eb$emeeceûeerJej yeve}s}s GlHeeove
mHeOee& Deme}su³ee yeepeejHesþsle efJeketÀve ³eesi³e ÒeceeCeele veHeÀe efceUJelee ³eslees leer ³eb$ess DeÐe³eeJele Deensle Demes cnCeCes ³eesi³e þjs}.

DeeHeCe Heenlees keÀer SkeÀe®e GHe³eesieemeeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee Jemlet yeepeejHesþsle SkeÀe®e JesUer Deieoer mJemle les Deefleµe³e ceneie Deµee efJekeÀu³ee
peeleele. Goe. yeepeejele µeìe&®es keÀeHe[ 15 ©He³es ceerìjves  osKeer} efceUles DeeefCe  Deieoer 250 ©He³es ceerìjvess osKeer} efceUles. le³eej µeì& 100 ©He³eebHeemetve
Deieoer 1500 ©He³eebHe³e¥lener efceUleele. Deµeer leHeÀeJele keÀe efometve ³esles? keÀejCe l³ee®³ee efveefce&leermeeþer DeeJeµ³ekeÀ Deme}s}er ³eb$emeeceûeer SkeÀe®e He×leer®eer
Deme}er lejer l³eeb®eer leebef$ekeÀ HeeleUer JesieJesieUer Demeles. l³eecegUs GlHeeovee®³ee opee&ceO³es Je HeefjCeeceer efkebÀceleerceO³ess HeÀjkeÀ He[le peelees. ³eb$emeeceûeer efpelekeÀer
efJekeÀefmele eflelekesÀ GlHeeove DeefOekeÀ opexoej DeeefCe efkebÀcele DeefOekeÀ JesieJesieÈ³ee efiejC³eebceO³es / keÀejKeev³eebceO³es Deµee JesieJesieÈ³ee leebef$ekeÀ HeeleUerJejer}
³eb$emeeceûeerJej GlHeeove Iesle}s peele Demeles.  yeepeejHesþsleer} mHeOexle efìkeÀeJe OejC³eemeeþer pegv³ee efHe{erleer} ³eb$ess keÀe{tve  ìeketÀve veJ³ee  efHe{erleer} ³eb$ess
yemeJeCes melele ®ee}t Demeles. leLeeefHe, ÒemLeeefHele efiejC³eebceO³es / keÀejKeev³eebceO³es SkeÀe®e JesUer meJe& pegv³ee ³eb$emeeceûeer®³ee peeieer mebHetCe&le: veJeerve ³eb$emeeceûeer
yemeJeCes µekeÌ³e  vemeles. l³eecegUs GHe³eesefielee Je mebYeeJ³e veHeÀe }#eele IesTve Demes yeo} keÀjCes ®ee}t Demeles. cee$e p³eebvee Demes yeo} keÀjCes Deefpeyeele®e
pecele veener les keÀejKeeves Je efiejC³ee yebo®e He[leele. JesieJesieÈ³ee GlHeeoveìHH³eebJejer} leb$e%eevee®eer ̀ efHe{er' ner SkeÀmeejKeer Demeles leer HeÀkeÌle l³ee l³ee
keÀe}Keb[ele mebHetCe& veJ³eeves GY³ee keÀjC³eele Dee}su³ee efiejC³eebletve®e. ³ee yeepeejHesþ Òeef¬eÀ³es®ee HeefjCeece Yeejleeleer} Jem$eesÐeesieeJej ceesþîee ÒeceeCeele Pee}e
meeOeejCe F. me. 1980 les 2000 ³ee Jeerme Je<ee¥®³ee keÀeUele. {esyeUceeveeves yeefIeleu³eeme F. me. 2000 les  2005 ®³ee ojc³eeve keÀleeF& ³eb$emeeceûeer DeÐeleve,
Oeg}eF&-jbpeve-íHeeF& ®eer ³eb$emeeceûeer ceeieer} efHe{erleer} DeeefCe ³eb$eceeie Je efJeCeeF&-³eb$es lej l³eener HetJeea®³ee efHe{er®eer Demeu³ee®es efometve ³esles. Lees[keÌ³eele,
leb$e%eeveeleer} 1 les 3 efHe{îee SkeÀe®e JesUer SkeÀef$eleHeCes keÀece keÀjle Demeleele. l³eecegUs ³ee eflevner efHe{îeebleer} ³eb$emeeceûeer DeÐe³eeJele cnCee³e}e nJeer.
DeLee&le, yengmebK³e ³eb$es pejer Jejer}ÒeceeCes Deme}er, lejer DeÐeleve ³eb$emeeceûeer Deme}s}s keÀejKeeves 30-40 ìkeÌkesÀ Deensle. peµeer peeieeflekeÀ mHeOee& Jee{s} Je
Yeejleeleer} Jesleveceeve DeeefLe&keÀ¢äîee Òeye} osµeebÒeceeCes nesT }eies} lemeleµeer DeÐeleve ³eb$emeeceûeer®e DeÐe³eeJele cnCetve efìketÀ µekesÀ}. ne HeCe Gl¬eÀebleer®ee®e
SkeÀ Yeeie Demetve ner Gl¬eÀebleer®eer Òeef¬eÀ³ee efveoeve F. me. 2030 He³e¥le lejer ®ee}t jener} Demee Deboepe Deens. l³eecegUs peer ³eb$emeeceûeer meO³ee Je Heg{er} DeveskeÀ
Je<ex JeeHejele jenCeej Deens leer meJe& ³eb$emeeceûeer DeÐe³eeJele ceeve}s}er Deens DeeefCe µekeÌ³eleesJej l³ee meJe& ³eb$emeeceûeer®eer ceeefnleer ³ee keÀesµeele osC³eele Dee}s}er
Deens.

J³eeJemeeef³ekeÀ YetefcekeÀe

meJee¥ieerCe ne µeyo J³eeefHleoµe&keÀ Deens. ÒeejbYeer veceto kesÀu³eeÒeceeCes Jem$eesÐeesieeµeer efveieef[le µekeÌ³eleesJej meJe& efJe<e³eeb®ee ³ee keÀesµeeceO³es meceeJesµe
keÀjC³ee®ee peemleerlepeemle Òe³elve kesÀ}s}e Deens. lejerosKeer} ³eemeboYee&le mebHeeokeÀceb[Ue}e SkeÀ Keg}emee keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Jeeìles keÀer ’meJe&“ ³ee µeyoe®ee
DeLe& ’100 ìkeÌkesÀ“ keÀjlee ’90-95 ìkeÌkesÀ“ Demee keÀjCes Fä nesF&} keÀejCe Demee oeJee keÀjCes meJe&LewJe DeµekeÌ³e Deens. cnCetve, Yeejleele Jem$eesÐeesieeceO³es
efveoeve 2-4 ìkeÌkesÀ JeeHej nesle DemeCeejer ³eb$emeeceûeer Je Jem$emebkeÀuHevesµeer efveieef[le GlHeeoves ³eeb®ee meceeJesµe Òemlegle keÀesµeele keÀjeJee, l³eeHes#ee keÀceer JeeHej nesle
Deme}ssu³ee ³eb$emeeceûeer®ee Je GlHeeoveeb®ee Gu}sKe kesÀ}e veener lejer ®ee}s}, efkebÀyengvee keÀª ve³es, Demes mebHeeokeÀ ceb[Ueves þjJe}s Deens.

Jem$eesÐeesiee®ee efJemle=le, meefJemlej Fefleneme osCes ns keÀesµee®es GefÎä veener DeeefCe lemee lees osCes µekeÌ³ener veener keÀejCe Jem$eefveefce&leerceOeer} ³eb$eeb®ee Je leb$eeb®ee
Fefleneme ne 8-10 Keb[eb®ee mJeleb$e ceeefnleerkeÀesµe nesT µekesÀ} FlekeÀe ceesþe Deens. l³eecegUs Lees[keÌ³eele ne Fefleneme Jee®ekeÀebHeg{s þsJeC³ee®es ceb[Ueves þjJe}s}s
Deens. Feflenemee®³ee Jee®eveeves ceeCemee}e meelel³eeves nesle Deme}su³ee Gl¬eÀebleer®es, efJekeÀemee®es Yeeve ³esles ³ee keÀejCeemleJe keÀesµeeceO³es Feflenemee®ee meceeJesµe
kesÀ}s}e Deens.

Jem$eefveefce&leer®³ee ³eb$e³egiee®ee Fefleneme 17 J³ee µelekeÀe®³ee ceO³eeHeemetve megª neslees. DeewÐeesefiekeÀ ¬eÀebleer®eer meg©Jeele Fbi}b[ceO³es Jem$eefveefce&leer®³ee ³eb$eebHeemetve
Pee}er ns meJe&Þegle Deens. Heefn}er 100 Je<ex ³ee Gl¬eÀebleerme }eie}er. l³eeveblej, 19J³ee µelekeÀe®³ee ceO³eeJej, Yeejleele Jem$eesÐeesiee®ee Hee³ee Ieele}e ies}e DeeefCe
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³eb$emeeceûeer®³ee  DeefYe³eebef$ekeÀer ¬eÀebleer®eer Je veJeerve leb$e%eevee®eer meg©Jeele ogmejs cene³eg× mebHeu³eeJej 20J³ee µelekeÀe®³ee ceO³eeJej Pee}er. meeOeejCele: ³ee
µelekeÀe®³ee eflemeN³ee Heb®eJeerme Je<ee¥ceO³es cnCepes 1950 les 1975 ojc³eeve DeefYe³eebef$ekeÀer megOeejCee DeeefCe ®eewL³ee Heb®eJeerme Je<ee¥ceO³es cnCepes 1976 les 2000

³ee ojc³eeve F}skeÌì̂e@efvekeÌmeJej DeeOeeefjle mJe³eb®eef}le ³eb$eCeeb®ee ³ee ³eb$eebceO³es DebleYee&Je Deµeer leb$e%eevee®eer Òeieleer peieYej Pee}er. Yeejleeleer} efceÞe DeLe&J³eJemLescegUs
³ee Òel³eskeÀ Òeieleer®es He[meeo Yeejleele Gceìe³e}e meeOeejCe: 15 - 20 Je<ex }eie}er; cee$e 1991 veblej ne Jesie YejHetj Jee{}e Deens Je Jee{le®e jenCeej Deens.
l³eecegUs Gl¬eÀebleer®ee Fefleneme osleevee cetU  Òeef¬eÀ³ee DeewÐeesefiekeÀ ¬eÀebleer®³ee DeeOeerHeemetve keÀµeer nesleer ³ee®ee Gu}sKe keÀjeJee Je meeOeejCe 1950 HetJeea®es leb$e%eeve
efJekeÀefmele nesTve les 2000 mee}eceO³es keÀmes Deens l³ee®es JeCe&ve Lees[keÌ³eele ÐeeJes Demee efveCe&³e mebHeeokeÀ  ceb[Ueves Iesle}s}e Deens.

³eb$eeb®eer ceeefnleer osleevee p³ee GÎsµeeves les ³eb$e yeveefJeC³eele Dee}s Deens lees GÎsµe keÀmee meeOe}e peelees ³ee®eer Òeef¬eÀ³ee oµe&JeC³ee®³ee nsletves efo}s}er Deens.
µekeÌ³eleesJej ³eb$ee®es DeefYe³eebef$ekeÀer ¢efäkeÀesveeletve meefJemlej JeCe&ve ìeU}s}s Deens, cnCepes ³eb$ee®es DeekeÀejceeve, Jepeve, l³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs OeelegefceÞeCe
Fl³eeoeRefJe<e³eer ceeefnleer efo}s}er veener. les ³eb$e DeLeJee GHekeÀjCe p³ee leÊJee®ee GHe³eesie keÀªve Fä HeefjCeece meeOeles l³ee leÊJee®es ³eLee³eesi³e JeCe&ve efo}s}s
Deens. Lees[keÌ³eele, keÀeHemeeHeemetve leblet efvecee&Ce keÀªve SKeeoe keÀHe[e le³eej nesF&He³e¥le p³ee meJe& ³eebef$ekeÀ ef¬eÀ³ee keÀjeJ³ee }eieleele l³ee Deieoer DeveefYe%e
ceeCemee}ener keÀUleer} Deµee Yee<esle ceeb[C³ee®ee Òe³elve Deecner kesÀ}s}e Deens. Yeejleele p³ee keÀeHe[eb®ee JeeHej p³ee ÒeceeCeele neslees l³ee ÒeceeCeele He=ÿmebK³ee
þsJeC³ee®ee Òe³elve kesÀ}s}e Deens. Goe. Yeejleer³e Jem$eesÐeesieele keÀeHetme Je Hee@ef}Smìj ³eeb®ee JeeHej peJeUpeJeU 80% neslees, lej }eskeÀj kesÀJeU 5 - 7

ìkeÌkesÀ JeeHej}er peeles DeeefCe leeie 10 - 12 ìkeÌkesÀ JeeHej}e peelees. cnCetve metlekeÀleeF&Jejer} Keb[ele keÀeHetme Je lelmece leblebt®eer keÀleeF& efJemle=leHeCes JeefCe&}s}er
Deens Je l³eeKee}esKee} leeie, }eskeÀj Je jsµeerce ³eeb®es JeCe&ve Deens. DeLee&le, Yeejleeleer} JeeHeje®³ee ìkeÌkesÀJeejervegmeej ke=Àef$eceHeCes He=ÿmebK³ee efveef½ele ve keÀjlee
megmet$e JeCe&veemeeþer DeeJeµ³ekeÀ Deme}s}er He=ÿmebK³ee®e efveef½ele kesÀ}s}er Deens nsner FLes veceto keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

Jem$eesÐeesieeleer} GlHeeoves DeieefCele Deensle DeeefCe efvel³e veJeerve efveIele Deensle Je efveIele jenleer}ner. cnCetve l³eeb®³eeefJe<e³eer Jew³eeefkeÌlekeÀ ve ef}efnlee
peeleerefJe<e³eer ef}efn}s Deens. Goe. keÀeHemeeHeemetve metle le³eej nesles l³ee®³ee pee[-yeejerkeÀHeCee®es ceeHe / megleebkeÀ. SkeÀoe megleebkeÀ keÀmee þjJee³e®ee ner jerle
keÀU}er keÀer 0.5 Heemetve 120 ¬eÀceebkeÀeHe³e¥le kegÀþ}ener megleebkeÀ Deme}s}s metle yeveles ns mHeä nesles. keÀeHetme Je Hee@ef}Smìj efceÞeCeeletve metle yeveleevee l³eeleer}
keÀeHetmelebletÒeceeCe µetv³eeHeemetve µebYej ìkeÌkeÌ³eebHe³e¥le peeT µekeÀles ns keÀU}s keÀer keÀeHetme-Hee@ef}Smìj lebletceOetve De#ejµe: DeieefCele JesieJesieUer megles yevet
µekeÀleele ns }#eele ³esles.

meejebµeeves meebiee³e®es FlekesÀ®e keÀer, Òemlegle keÀesµeeceO³es Jem$eesÐeesieeleer} cegK³elJes Yeejleele efveoeve 2 - 4 ìkeÌkesÀ ÒeceeCeele JeeHejele DemeCeeN³ee GlHeeoveeb®³ee
peeleeR®eer ceeefnleer efo}s}er Deens. keÀener GlHeeoves Deieoer keÌJeef®ele JeeHej}er peeleele; Hejbleg leer Deefleµe³e cenÊJee®eer Demeleele. Goe- DeJekeÀeµe³ee$eeR®ee
HesnjeJe. Deµee GlHeeoveeb®³ee yeeyeleerle JeeHejeleer} ìkeÌkesÀJeejer ne ceeHeob[ De³eesi³e þjlees. ³ee GlHeeoveeb®eer ceeefnleer Òemlegle keÀesµeele osC³eele Dee}s}er Deens
keÀejCe keÀesµe meJee¥ieerCe keÀjC³ee®³ee Òe³elveeb®ee lees SkeÀ Yeeie Deens.

Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµee®es GÎsµe

`ceele=Yee<esletve efµekeÀCes DeefOekeÀ meesHes, DeefOekeÀ meesHes, DeefOekeÀ meesF&mkeÀj Demeles'  ns peieYej ceev³e Pee}s}s leÊJe Deens. leLeeefHe, mJeeleb$³eÒeeHleer veblej®eer
Heefn}er HeVeemeJe<ex G}ìtve ies}er Deme}er lejer Deepener yeN³ee®e efJe<e³eeb®³ee yeeyeleerle efµe#eCeekeÀjlee Fbûeleer Yee<esJej®e DeJe}byetve jeneJes }eieles. efJeµes<ele:
leb$eefµe#eCeeyeeyele Deµeer®e  HeefjefmLeleer Deens.

Jem$eesÐeesiee®ee efJe®eej kesÀ}e lej ³ee efJe<e³eemebyebOeer HeÀej®e Lees[s opexoej ef}KeeCe cejeþer Yee<esle GHe}yOe Deens Demes Dee{Utve ³esF&}. ner $egìer keÀener
ÒeceeCeele keÀe nesF&vee otj keÀjeJeer Demee efJe®eej Òemlegle ceeefnleerkeÀesµeeceeies Deens.

cenejeä̂eleer} Jem$eesÐeesieeµeer DeveskeÀeb®ee ³ee vee l³ee keÀejCeeves mebyebOe ³eslees. ³eele jepekeÀejCeer, menkeÀej #es$eeleer} keÀe³e&keÀlex, }neve-ceesþs GÐeespekeÀ, ³eb$e
efvecee&les, megÆîeeYeeieeb®es efvecee&les, keÀeceieej, µeslekeÀjer, efJeCekeÀjer, J³eeHeejer Deµee DeveskeÀeb®ee meceeJesµe neslees. ³ee meJee¥vee Jem$eesÐeesiee®es jerlemej efµe#eCe efceUles®e
Demes veJns. efkebÀyengvee efµe#eCe ve efceUCeeN³eeb®eer®e mebK³ee peemle Demeles. DeO³ee&-keÀ®®³ee ceeefnleerJej les DeeHeeHe}s keÀece keÀjle jneleele SJe{s®e. ³ee meJee¥vee
mecepes}, ©®es}, DeeJe[s} Deµee ÒekeÀejs Jem$eesÐeesiee®eer ceeefnleer HegjefJelee Deeu³eeme meJee¥®es®e Ye}s nesF&} Deµeer Kee$eer Jeeìu³eeves®e Òemlegle ceeefnleer keÀesµee®es
keÀece neleer IesC³eele Dee}s. Jem$eesÐeesiee®eer peeCe DemeCeeN³ee DeeefCe cejeþer Yee<esJej ÒescekeÀjCeeN³ee lep%eebveer SkeÀ$e ³esTve jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLes®³ee
vesle=lJeeKee}er ne ceeefnleer keÀesµe le³eej kesÀ}e Deens.

ÒemleeJevee rrrrr SkeÀesCeerme
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Deepe mebieCekeÀ leb$e%eevee®³ee peesjeJej ceeefnleer®ee ceneHetj meJe&®e #es$eele Dee}s}e Deens. lemee®e lees Jem$eesÐeesiee®³ee #es$eelener Deens. ce³ee&efole He=ÿmebK³esle
ner meejer ceeefnleer Jee®ekeÀebHe³e¥le Heesnes®eJeCes ns peJeUpeJeU DeµekeÌ³e®e Deens. efµeJee³e, leµeer iejpener veener Demes Deece®es cele Deens. meJe&meeceev³e efpe%eemet}e
He®es} DeeefCe mecepes} Deµeer ceeefnleer ³ee keÀesµeele osC³eele Dee}er Deens. kegÀþu³eener efJe<e³ee®³ee yeeyeleerle  HeÀej Kees}Jej ve efµejlee, efkeÀ®ekeÀì leHeµeer}
ìeUtve, l³ee®eer mecepe Jee®ekeÀebvee ³eeJeer Deµee GÎsµeeves ns ef}KeeCe kesÀ}s ies}s Deens. ns ef}KeeCe Jee®etve Jem$eesÐeesieemebyebOeer DeefOekeÀ ceeefnleer keÀªve IesC³ee®eer
F®íe kegÀCee Jee®ekeÀele efvecee&Ce Pee}er lej Deece®ee GÎsµe meHeÀ} Pee}e Demes cnCelee ³esF&}. efJeµes<ele: Yeejleeleer} cenÊJee®³ee GÐeesieOebÐee®es leb$e%eeve Je
ceeefnleer ceele=Yee<esletve (cejeþerletve) osC³ee®ee Yeejleeleer} ne Heefn}e®e Òe³elve Deens. peeieeflekeÀ mlejeJejer} efJe%eeve leb$e%eevee®³ee Òeieleer®eer ceeefnleer cejeþer
Yee<esletve pevemeeceev³eebHe³e¥le Heesnes®eefJeC³ee®es mebmLes®es GefÎä meeO³e keÀjC³ee®³ee Òe³elveeb®ee SkeÀ Yeeie cnCevet Òemlegle ceeefnleerkeÀesµee®eer efveefce&leer keÀªve Deecner
Deece®ee Keejer®ee Jeeìe G®e}le Deenesle Deµeer®e Deece®eer YetefcekeÀe Deens.

³ee Deeþ Keb[eb®³ee Jee®eveeves Jem$eesÐeesiee®eer DeesUKener vemeCeeN³eebvee l³ee®eer leeW[DeesUKe JneJeer, l³eeb®³ee ceveele ³ee GÐeesieeyeeyele Lees[er peJeUerkeÀ
efvecee&Ce JneJeer ner Deece®eer DeHes#ee Deens. lemes®e p³eebvee DeefOekeÀ DeY³eeme keÀje³e®ee Deens l³eebvee ³eesi³e leer efoµee meeHe[eJeer DeeefCe Jem$eesÐeesie efµekeÀCeeN³ee
efJeÐeeL³ee¥vee, efJeµes<ele: HeoefJekeÀe efJeÐeeL³ee¥vee, ceele=Yee<esle SkeÀ ®eebie}e, meeOeej meboYe& ûebLe GHe}yOe JneJee Deµeer ner Deece®eer DeHes#ee Deens. Deece®³ee ³ee
Òe³elveebvee Jee®ekeÀebkeÀ[tve ®eebie}e Òeeflemeeo efceUeu³eeme Deecneb}e kesÀ}su³ee Òe³elvee®es meeLe&keÀ Jeeìs}.

mebHeeokeÀ ceb[U



cenejeä^ µeemeve Hegjmke=Àle ̀ jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLee,' cegbyeF& Je ̀ oÊeepeerjeJe keÀoce leebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLee,' F®e}keÀjbpeer ³ee mebmLeebveer megceejs
HebOeje Je<ee¥HetJeea ̀ Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe' ne ÒekeÀuHe neleer Iesle}e. ¿eeb®³ee efJeÐeceeves Keb[ 1 - ̀ leblegefvecee&Ce Je leblegefJe%eeve' Je   Keb[ 2 -`metleefvecee&Ce'Demes oesve
Keb[ 2007 mee}er lej eflemeje Keb[ ̀ keÀeHe[efvecee&Ce' 2011 mee}er ÒekeÀeefµele Pee}s. Deelee ne ®eewLee ̀ Jeðeefvecee&Ceeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee' ne Keb[
ÒekeÀeefµele nesle Deens. ³ee  ÒekeÀuHeeleer} ne ®eewLee Keb[ Demetve JeemleJeele osKeer} leblegefvecee&Ce, metleefvecee&Ce Je keÀeHe[efvecee&Ce Peeu³eeveblej®e ³ee efJeYeeiee®es keÀe³e&
megª nesles. ³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebveblej yeensj He[Ceejs keÀeHe[ Lesì ûeenkeÀebkeÀ[s peeles.

keÀ®®es leblet, Oeeies Je keÀeHe[ ³eeb®es µegef×keÀjCe, De}bkeÀjCe (meeQo³eeakeÀjCe), oes<eefvece&t}ve Je cetu³eJeOe&ve ner ³ee efJeYeeiee®eer ÒecegKe GefÎäs Deensle
DeeefCe leer HetJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF&, íHeeF&, megªHeerkeÀjCe ³ee Keel³eebceeHe&Àle lebletb®³ee efJeefJeOe HeeleUerJej meeO³e kesÀ}er peeleele.

³ee jemee³eefvekeÀ efJeYeeieele jmee³eveebvee HeÀej cenÊJe Demeles Je Keeme keÀªve JesieJesieUs jbpekeÀ Je jemee³eefvekeÀ êJ³es ³esLes ceesþîee ÒeceeCeele JeeHej}er
peeleele. pemepeµeer jmee³eveµeem$eele Òeieleer nesle ies}er lemelemes veJeerve jbpekeÀ Je jmee³eves GHe}yOe nesT }eie}er. me. ve. 1856 He³e¥le HeÀkeÌle vewmeefie&keÀ jbpekeÀ®e
JeeHej}s peele nesles. Hejbleg HejkeÀerve ³eebveer }eJe}su³ee µeesOeeveblej ceeveJeefveefce&le jbpekeÀner Òe®eejele Dee}s. DeeefCe meO³ee l³eeb®ee®e JeeHej peemle ÒeceeCeele kesÀ}e
peelees.

efJeefJeOe jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee DeeefCe l³ee jeyeefJeCeejer ³eb$emeeceûeer Je ³eb$eÒeCee}er ³ee meeN³eeb®ee Hejeceµe& efJemle=leHeCes IesC³ee®ee ³ee Keb[ele Deecner Òe³elve
kesÀ}e Deens.

Keeoer®es keÀeHe[ ner Yeejlee®eer Deeqmcelee Deens. l³ee®eÒeceeCes jsµeerce lebletb®eer Òel³eskeÀ Òeebleeb®eer Jewefµe<ìîeHetCe& HejbHeje Deens. efHe{erpeele kegÀµe} keÀeceieej
ÒeecegK³eeves vewmeefie&keÀ jbie DeeefCe nmleÒeef¬eÀ³ee ³eeb®³eeÜejs Depetvener efìketÀve Deensle. Deµee nmleÒeef¬eÀ³eeb®ee Hejeceµe&ner ³ee Keb[ele DeeJeµ³ekeÀ lesLes DeeefCe
DeeJeµ³ekeÀ lesJe{e Iesle}e Deens.

efJeefJeOe Òeef¬eÀ³eebceO³es jbpekeÀ Je jmee³eves ³eeb®ee JeeHej keÀjerle Demeleevee HeeCeer ns ceeO³ece cnCetve JeeHej}s peeles lemes®e yengleebµe jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
³ee G®®e leeHeceeveele kesÀu³ee peele Demeu³eecegUs lesLes iejce HeeCeer, lemes®e oeye³egkeÌle JeeHeÀ ³eeb®ee ceesþîee ÒeceeCeele JeeHej kesÀ}e peelees. meJe& meeOeejCeHeCes meJe&
Òeef¬eÀ³ee lemes®e yee<Heefveefce&leer Fl³eeoer efceUtve SkeÀ efkeÀ}es keÀ®®³ee cee}meeþer megceejs 125 ef} ³eeÒeceeCeele HeeC³ee®ee JeeHej neslees. ®eebieu³ee (megHesÀve) HeeC³ee®eer
GHe}yOelee ³ee efJeYeeiee®eer ieg©efkeÀu}er Deens. HeeC³ee®ee JeeHej kesÀu³eeves meeb[HeeC³ee®ee Òeµve GYee jenlees. meeb[HeeC³eecegUs nesCeejs Òeot<eCe keÀceerle keÀceer
keÀjC³eemeeþer Fä les GHee³e (Je Ke®e&) keÀjCes ner HeCe ³ee efJeYeeiee®eer peyeeyeoejer Deens. l³ee®ee Dee{eJee ³ee Keb[ele IesC³ee®ee Òe³elve kesÀ}e Deens.

³ee efJeYeeieele Deewef<CekeÀ Tpex®ee ceesþîee ÒeceeCeele JeeHej nesle Demeu³eecegUs FbOeve Ke®e&ner yeje®e ³eslees. les}e®³ee jespe Jee{CeeN³ee efkebÀceleer ns ³ee
efJeYeeieeHeg{s ceesþs DeeJneve Deens.

jbie ne ³ee efJeYeeieeleer} HejJe}er®ee µeyo Deens. ³ee jbiee®es DeeOegefvekeÀ He×leerves kesÀ}s}s jbieefveoxµeve lemes®e mebieCekeÀer³e ÒeCee}er JeeHeªve kesÀ}s}s jbie
Je jbie®íìeceeHeve, jbie®íìepegUCeer Fl³eeoeR®ee ³ee Keb[ele ÒeeLeefcekeÀ mlejeJej Dee{eJee Iesle}e Deens.

SkeÀefJemeeJ³ee µelekeÀe®³ee meg©Jeeleer}e peeieeflekeÀ HeeleUerJej Demes efveoµe&veeme Dee}s keÀer, Òe®eef}le Òeef¬eÀ³eebceO³es JeeHej}s peeCeejs DeveskeÀ ke=Àef$ece
jbie DeeefCe jemee³eefvekeÀ êJ³es keÀeHe[eJej ®e{efJeu³eeme leer GHeYeeskeÌl³eeme (ûeenkeÀ) neefvekeÀejkeÀ Demeleele. l³eecegUs ³ee Heg{er} keÀeUele megjef#ele jmee³eveeb®eer
efveefce&leer Je JeeHej ns mebµeesOekeÀ Je leb$e%eeveebHeg{er} ÒecegKe DeeJneve DemeCeej Deens. Deµee IeelekeÀ jmee³eveeb®eer ³eeoer HeefjefµeäeÜejs ³ee Keb[ele efo}er Deens.

meejebµe, HeeCeer Je Deewef<CekeÀ Tpee& ye®ele, Òeot<eCe, GHeYeeskeÌlee mebj#eCe, Jesieeves yeo}Ceejer He@Àµeve ner ³ee efJeYeeieeHeg{er} ÒecegKe DeeJneves þjCeej
Deensle.

SkeÀJeerme

Keb[ ÒemleeJevee
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³ee Keb[e®eer ceeefnleer j®evee

³ee Keb[e®eer j®evee lebletefvene³e kesÀ}er Demetve, Yeejleer³e J³eJemee³eeceO³es cenÊJee®es mLeeve Deme}su³ee keÀeHetme ³ee lebletme ÒeeOeev³e osTve ceie Flej
lebletbmener ³eesi³e les mLeeve efo}s Deens.

keÀeHemeeJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF&, íHeeF& DeeefCe megªHeerkeÀjCe ³eeb®es efJeJejCe Deveg¬eÀces ÒekeÀjCe 1 les 4 ³eeceO³es efo}s Deens. }eskeÀj Je jsµeerce leblet
³eeJejer} meJe& Òeef¬eÀ³ee Deveg¬eÀces ÒekeÀjCe 4 Je 5 ceO³es meceeefJeä kesÀu³ee Deensle.

mebµ}sef<ele leblet Je efceÞeleblet ³eeJejer} meJe& Òeef¬eÀ³eeb®ee Dee{eJee Deveg¬eÀces ÒekeÀjCe 7 Je 8 ³eebceO³es Iesle}e Deens.

jbieeb®ee HekeÌkesÀHeCee HeenC³ee®³ee keÀener cenÊJee®³ee He×leeR®eer ceeefnleer keÀeHe[ Hejer#eCe ÒekeÀjCe 9 ceO³es efo}er Deens. YeeweflekeÀ Hejer#eCee®eer ceeefnleer
DeeOeer®³ee Keb[ : oesve Je leerve ceO³es meceeefJeä Demeu³eecegUs ³esLes efÜ©keÌleer ìeU}er Deens.

meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³esleer} Òe®eef}le He×leeR®eer ÒeeLeefcekeÀ ceeefnleer ÒekeÀjCe 10 ceO³es efo}er Deens.

mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer DeeefCe jbieceeHeve Fl³eeoer mebkeÀuHeveeb®ee ÒeeLeefcekeÀ mlejeJejer} Hejeceµe& ÒekeÀjCe 11 ceO³es Iesle}e Deens.

lemes®e yeeGces, ìe@[} Je meeHes#e Ievelee ³eeb®ee leew}efvekeÀ lekeÌlee DeeefCe meJe&oµe&keÀ (Universal pH Indicator) jbielekeÌlee, mebHe=keÌle JeeHesÀ®ee oeye
Je leeHeceeve ³eeb®ee mebyebOe lekeÌlee Heefjefµeä ¬eÀceebkeÀ : SkeÀ ceO³es lej He³ee&JejCeer³e efvekeÀ<e lekeÌlee Heefjefµeä ¬eÀceebkeÀ : oesve ceO³es meceeefJeä kesÀ}s Deensle.

$eÝCeefveoxµe

³ee Keb[e®ee Òe®eb[ DeeJeekeÀe Heeefnu³eeJej SkeÀ ieesä menpe }#eele ³esF&} leer Deµeer keÀer, DeveskeÀeb®³ee menkeÀe³ee&efµeJee³e ns keÀece nesCes DeµekeÌ³e®e nesles.
³ee Keb[e®³ee }sKevee®es keÀece ®ee}t Demeleevee®e leerve J³ekeÌleer Deecnebme mees[tve iesu³ee. l³ee cnCepes [e@. Jeeceve Dee®eJe}, [e@. mejesefpeveer JewÐe Je [e@. megjsµe
vee[keÀCeea ³ee nesle. ³ee meJee¥®es ³ee Keb[efveefce&leerle ceesþs meene³³e Pee}s.

³eeHewkeÀer [e@. Jeeceve Dee®eJe} ns ³ee Keb[e®es DeeÐe mebHeeokeÀ nesles l³eeb®³ee ceeie&oµe&veeKee}er®e ³ee Keb[e®eer DeeKeCeer Je }sKeve Pee}s Deens.
[e@. Dee®eJe}eb®es efJeÐeeLeea ns DeveskeÀ veeceebefkeÀle kebÀHev³ee Je mebmLeebceO³es cenÊJee®³ee lemes®e ÒecegKe Heoer Demeu³eecegUs®e [e@. Dee®eJe}eb®es veeJe Ieslee®e ³ee meJe&
veeceebefkeÀle kebÀHev³ee Je mebmLeeb®eer oejs ̀ efleUe oej GIe[' cnìu³eeÒeceeCes menpemeeO³eefjl³ee ceoleermeeþer GIe[}er ies}er Je Keb[ }sKeveeme l³ee®ee HeÀej ceesþe
HeÀe³eoe Pee}e. kewÀ. [e@. Dee®eJe}ebveer Òel³eskeÀ ÒekeÀjCe Je l³eeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef]¬eÀ³ee vepejsKee}tve Iee}tve ceie®e vekeÌkeÀer kesÀ}su³ee Deensle.

[e@. mejesefpeveer JewÐe Je [e@. megjsµe vee[keÀCeea ³eebveerner ³ee ÒekeÀuHeeme cejeþer ceeCemes pees[tve osTve cenÊJee®es ³eesieoeve efo}s Deens. ̀ cejeþe leslegkeÀe
cesUJeeJee.....' ner meceLe&JeeCeer l³eebveer meJee&Lee&ves Debce}ele DeeCe}er cnCetve®e lej keÀesuneHetjHeemetve jlveeefiejerHe³e¥le DeeefCe DenceoeyeeoHeemetve DenceoveiejHe³e¥le®eer
meJe& cejeþer ceeCemes SkeÀ$e ³esTve peesceeves keÀeceeme }eie}er.

³ee Keb[eleer} ÒekeÀjCe : DekeÀje jbieceeHeve DeeefCe mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer®es }sKekeÀ Þeer. efJe}eme iegHles ns Deensle. l³eebveer DeeHeu³ee keÀecee®³ee
J³eeHeele JesUele JesU keÀe{tve GlmHetÀle&HeCes meJe&leesHejer ceole keÀªve cees}e®es menkeÀe³e& kesÀ}s l³eeyeÎ} Keb[e®es mebHeeokeÀ ³ee veel³eeves Deecner l³eeb®es DeeYeej
ceevelees.

}eskeÀj, Òeot<eCe, mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer ³ee efJe<e³eebleer} efJeK³eele lep%e [e@. S. [er. megUs ³eebveer }eskeÀj lebletJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee ³ee
ÒekeÀjCeemeeþer yengcees} ceeefnleer HegjefJe}er. lemes®e DeveskeÀ veeceJeble }eskeÀj efiejC³eebceO³es peyeeyeoejer®eer Heos meebYeeUCeeN³ee Þeer. Jemeble kesÀlekeÀj ³eebveer HeeefjYeeef<ekeÀ
meb%ee efveefµ®ele keÀjC³eele ³eebveer cees}e®es menkeÀe³e& kesÀ}s. ³eekeÀefjlee Deecner [e@. megUs DeeefCe Þeer. kesÀlekeÀj ³ee oesIeeb®esner $eÝCeer Deenesle. lemes®e Deevebo pejerJee}
³eebveer DeeHeu³ee keÀejKeev³eeleer} ³eb$emeeceûeer, íe³eeef®e$es HegjefJe}er l³eeyeÎ} l³eeb®esner DeeYeejer Deenesle.

³ee Keb[e®³ee efveefce&leerceeies jep³e cejeþer mebmLes®es efceUe}s}s menkeÀe³e&ner HeÀej cees}e®es Deens. mebmLes®es meO³ee®es meb®ee}keÀ [e@. DeµeeskeÀ mees}vekeÀj
Je ÒeµeemekeÀer³e DeefOekeÀejer Þeer. efiejerµe HelekesÀ ³eebveer met$es neleele Iesleu³eeJej Keb[ ÒekeÀeµeveeme ieleer efceUe}er ³eeyeÎ} l³eeb®esner Deecner DeeYeejer Deenesle. keÀener
ef}KeeCe Demees, íe³eeef®e$es, jsKeeef®e$es Demeesle efkebÀJee kegÀþsner peeC³ee®es keÀece Demees mebmLesleer} keÀce&®eejer Jeie& vesnceer®e le³eej Demele. lemes®e keÀeUevegªHe,
ef}KeeCeele Je  Deeke=Àl³eeble megOeejCee keÀjeJ³ee }eieu³ee l³eener l³eebveer ve kegÀjkegÀjlee kesÀu³ee l³eeyeÎ} Òee. efJe}eme efµejmeeì Je Þeerce. ³eesefieveer peesµeer ³eeb®es
DeeYeej ceeveeJesle eflelekesÀ Lees[s®e. mebmLesleer} DeeOeer®³ee keÀce&®eeN³eebHewkeÀer Þeerce. DeveIee efoIes Je kewÀ. [e@. µegYeebieer Jee[ - osµeHeeb[s ³eeb®eerner ³ee Keb[e®³ee keÀeceeme
meJe&leesHejer ceole Pee}s}er Deens.



Þeer. megjsµe cenepeve ³eebveerner JesUeleJesU keÀe{tve ³ee Keb[e®eer Yeeef<ekeÀ ¢<ìîee HeenCeer, He=ÿ leHeemeCeer Je Keb[e®eer megmebiele ceeb[Ceer keÀªve ³eesi³e l³ee
megOeejCee meg®eefJeu³ee. lemes®e ³ee Keb[e®³ee keÀeceeme ieleer osC³eele DeeHe}s yengcees} menkeÀe³e& efo}s. l³eeyeÎ} l³eeb®esner Deecner DeeYeejer Deenesle.

F®e}keÀjbpeer®³ee ìskeÌmìeF&} De@C[ Fbefpeveer³eeEjie Fefvmììîetì ceOeer} Òee. }eiee ³eebveer ³ee efJe<e³eeJejer} veJeveJeerve leebef$ekeÀ HegmlekesÀ JesUesJesUer
GHe}yOe keÀªve efo}er. l³ee®eÒeceeCes l³ee®e mebmLesleer} Òee. [e@. eE®elee ³eebveer DeewÐeesefiekeÀ JeeHeje®es HeeCeer Je meeb[HeeCeer ³eeyeÎ}®eer ceeefnleer DeÐe³eeJele keÀªve
efo}er. Òee. eE®e®eJe[s ³eeb®es meboYe& ûebLemet®eeryeeyele menkeÀe³e& }eYe}s. ³eeyeÎ} Deecner efleIeeb®esner $eÝCeer Deenesle.

l³ee®eÒeceeCes efJn. pes. ìer. Dee³e. mebmLesceOeer} Jeðeefvecee&Ce efJeYeeiee®es ÒecegKe [e@. efJepe³e ieesìceejs ³eebveer He³ee&JejCe Je GHeYeeskeÌlee megjef#elelee
³eeyeÎ}®eer leebef$ekeÀ ceeefnleer HegjefJe}er lemes®e megªHeerkeÀjCe ÒekeÀjCeeceOeer} ceeefnleer leHeemetve efo}er ³eeyeÎ} Deecner l³eeb®es DeeYeejer Deenesle.

ìskeÌmeve }@ye, þeCes ³ee Òe³eesieµeeUs®es meb®ee}keÀ Þeer. jeng} YeepeskeÀj ³eebveer Heefjefµeäele efo}s}er ceeefnleer DeÐe³eeJele keÀªve efo}er. ³eeyeÎ} l³eeb®esner
ceve:HetJe&keÀ DeeYeej.

JeðeesÐeesieeleer} keÀener mebmLeebveer ³ee ÒekeÀuHee®³ee keÀeceeme HeÀej ceesþs menkeÀe³e& efo}s. efmebLesefìkeÀ De@C[ Deeì& efmeukeÀ efce}med efjme®e& DemeesefmeSµeve
(meefmceje) JejUer. yee@cyes ìskeÌmeìeF} efjme®e& DemeesefmeSµeve (efyeì^e) cegbyeF&, mesvì^} Jet} efjme®e&, cegbyeF& ³eebveer DeeHe}er ûebLee}³es ³ee Keb[e®³ee keÀeceeme JeeHeª
efo}er. efyeì^e Je meefmceje ³eeb®³ee keÀeHe[ Je metle Hejer#eCe ³eemebyebOeer DeÐe³eeJele Òe³eesieµeeUe Deensle l³eeb®³ee menkeÀe³ee&cegUs®e ÒekeÀjCe : veT keÀeHe[ Hejer#eCe
DeÐe³eeJele keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Pee}s. efmeukeÀ yees[&, cegbyeF& Je mesvì^} efmeukeÀ yees[&, yebie}esj ³ee oesvner mebmLeeb®eer meg×e cees}e®eer ceole Pee}er Deens. ³ee oesvner
mebmLeebcegUs®e keÀvee&ìkeÀeleer} Kes[îeeHee[îeele peeTve lesLeer} jsµeerce GÐeesiee®es efvejer#eCe keÀjlee Dee}s ³eecegUs jsµeceeJejer} ceeefnleer ef}efnC³eeme ceole Pee}er.
lemes®e jsceC[ Jet}vesner }eskeÀjerJejer} ceeefnleer osC³eemeeþer lelHejlesves menkeÀe³e& kesÀ}s l³eeyeÎ} l³eeb®esner Deecner DeeYeejer Deenesle.

³ee efJe<e³eeJej Fbûepeerle yejs®e }sKeve Pee}s}s Deens. meJee&le pegves efve³elekeÀeef}keÀ cnCepes ce@v®esmìj ³esLetve ÒekeÀeefµele nesCeejs ̀ peve&} Dee@HeÀ meesmee³eìer
Dee@HeÀ [e³eme& De@C[ keÀ}efjmìmed  (JSDC)' ns nes³e. lemes®e Yeejleer³e keÀeHe[ GÐeesiee®³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esme Jeeefn}s}s efve³elekeÀef}keÀ ̀ keÀ}jSpe
(Colourage)' ns nes³e. ³ee efve³elekeÀeef}keÀeves Deecnebme lelHejlesves meene³³e kesÀ}s.  [e@. µesCee@³e ³eebveer DeeHeu³eekeÀ[er} meJe& meboYe&ûebLe mebmLesme Keb[efveefce&leer®³ee
keÀeceemeeþer osTve kesÀ}su³ee meene³³eemeeþer l³eeb®esner  Deecner DeeYeej Deenesle.

³ee efJe<e³eeJejer} cejeþerleer} meJee&le pegves `Iej®ee Oeesyeer' ns HegmlekeÀ 1932 mee}er ÒekeÀeefµele Pee}s Demetve l³eeveblej 1972 ceO³es
ÒeYeekeÀj ke=À<Ce menðeyeg×s ³eeb®es m¬eÀerve - efÒebìeRie ns HegmlekeÀ ÒekeÀeefµele Pee}s. lej 1985 ceO³es je. µeb. YeeieJele ³eeb®es ̀ keÀeHe[eJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee'
ns HegmlekeÀ ÒekeÀeefµele Pee}s nesles.

Deelee ne Keb[ ®eej : ̀ Jeðeefvecee&Ceeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee' Jee®ekeÀeb®³ee neleer megHeto& keÀjC³eele Deecnebme Deevebo nesle Deens.

Þeer. ÒeYeekeÀj He[les, Òee. ieesefJebo peesµeer

mebHeeokeÀ

Keb[ ÒemleeJevee rrrrr lesJeerme



HetJe&Òeef¬eÀ³ee r 1

ÒekeÀjCe SkeÀ

1. keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee

1.1 HetJe&Òeef¬eÀ³ee

megleer keÀeHe[eJejer} HetJe&He´efke´À³es®ee GÎsµe keÀeHe[ jbieeF&, íHeeF&,
megªHeerkeÀjCe ³eemeejK³ee Òeef¬eÀ³eebmeeþer le³eej keÀjCes ne Demelees.

keÀeHe[ pesJne ceeieeJeªve jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esmeeþer ³esles lesJne l³eeceO³es
vewmeefie&keÀ Je ceeveJeefveefce&le Demes DeveeJeµ³ekeÀ HeoeLe& Demeleele. keÀeHemee®³ee
lebletceOeer} HeskeÌìerve, cesCe, Keefvepes Je vewmeefie&keÀ jbie, keÀleeF& Keel³eele JeeHej}s
peeCeejs cesCe lemes®e efJeCeeF&HetJe& keÀebpeerkeÀjCeeceO³es (leeC³eeJej) JeeHej}s}s
mìe®e&, ef[bkeÀ, JevemHeeflepev³e ®ejyeer, yegjµeer ÒeefleyebOekesÀ F. HeoeLe& Demeleele.
ns meJe& HeoeLe& HetJe&Òeef¬eÀ³esle keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele. keÀesN³ee keÀeHe[eJejer}
kesÀu³ee peeCeeN³ee HetJe&Òeef¬eÀ³ee lekeÌlee ¬eÀ. 1.1 ceO³es oµe&efJeu³ee Deensle.

³eeKesjerpe ceeieeJeªve jbieerle (®eewkeÀ[îee Fl³eeoer) keÀeHe[osKeer} ³esles,
l³eemeeþerner lekeÌlee ¬eÀ. 1.1 oµe&efJeu³ee ÒeceeCes®e Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele.

cee$e keÀeHe[eleer} jbieeJej keÀesCeleener efJeHeefjle HeefjCeece nesCeej veener ³ee®eer
o#elee Iesle}er peeles.

HetJe&Òeef¬eÀ³ee efJeYeeieele keÀeHe[eJej GkeÀUCeer, efJejbpeve, Oeg}eF& F.
Òeef¬eÀ³ee nesle Demeu³eeves ³ee efJeYeeieeme efiejCeer keÀeceieej ̀ OeesyeerIeeì' cnCeleele.

keÀesjs Ie[er Keeles (Grey Folding): efJeCeeF& Keel³eeleer} megìîee
leekeÌ³eeb®³ee mJeªHeeleer} keÀeHe[ Ie[er Keel³eele ³esles. ³esLes les Ie[er ³eb$eeJej
(folding machine) ogce[}s peeles. lemes®e keÀeHe[e®eer }ebyeerner ceespe}er
peeles. efJeCeeF&  Keel³eeleer} GlHeeovee®es ÒeceeCe Je opee& ³ee ceespeCeer®³ee
JesUer mecepelees. ³eeveblej Ie[er Pee}su³ee keÀeHe[e®³ee LeHH³ee j®etve þsJeu³ee
peeleele. l³eeceO³ess yeeCee HeÆîeemeejKes (weft bar) oes<e veenerle vee; ³ee®eer
o#elee Iesle}er peeles. Dev³eLee keÀeHe[eJej meJe&$e meceeve jbie®íìe ³esCeej
veener. yeeCeeHeÆe Deme}su³ee keÀeHe[e®es leekesÀ JesieUs keÀe{tve les íHeeF&meeþer
DeLeJee meHesÀo efmLeleerle efJeke´Àermeeþer HeeþJe}s peeleele Je p³eeceO³es
yeeCeeHeÆîee®ee oes<e veener Demes®e keÀeHe[ jbieeF&meeþer Iesle}s peeles.

cee}e®³ee ceeieCeervegmeej keÀeHe[e®ee SkesÀkeÀ leekeÀe ogmeN³eeµeer efµeJetve
oerIe& }ebyeer®es keÀeHe[ le³eej kesÀ}s peeles. ³eeme ̀ ieì' cnCeleele.

keÀeHe[e®es leekesÀ pees[leevee keÀjC³eele ³esCeeN³ee efµe}eF&ceO³es oesN³ee®ee
ÒeefleFb®e HeerU (twist per inch - T.P.I) keÀceer DemeeJee. leerJe´ HeerU
Deme}s}e oesje JeeHeju³eeme, ³ee keÀeHe[eJej nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³eebceO³es efµe}eF&
DeekeÀmeC³ee®ee OeeskeÀe Demelees. keÀeHe[e®³ee leekeÌ³eeJej Oeesy³ee®³ee µeeF&ves
(laundry ink) ieì ¬eÀceebkeÀe®es (lot number) efµekeÌkesÀ ceej}s peeleele.

Lees[keÌ³eele, Ie[erKeel³eele Heg{er} keÀeces nesleele:-

l keÀeHe[e®eer }ebyeer Je Hevne ceeHeCes.

l efJeCeeF&le oes<e DemeCeejs keÀeHe[ yeepet}e keÀe{Ces.

l efµe}eF& keÀªve keÀeHe[ pees[Ces.

l keÀeHe[eJej ieì ¬eÀceebkeÀe®es efµekeÌkesÀ ceejCes.

l keÀeHe[e®es Jepeve keÀjCes.

l keÀeHe[eJej les}e®es [eie Demeu³eeme efyeì^evee@} Jee lelmece
êeJeCee®³ee (stain remover) meene³³eeves les keÀe{tve ìekeÀCes.

l yeeCeeHeÆe-oes<e Deme}s}s keÀeHe[ JesieUs keÀjCes.

keÀesN³ee DeLeJee meHesÀo keÀeHe[eJej JesieJesieÈ³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
keÀjC³eeHetJeea DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej oesve cenÊJee®³ee Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele.

lekeÌlee ¬eÀ. 1.1 keÀesN³ee keÀeHe[eJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee

keÀesjs Ie[er Keeles / keÀesN³ee keÀeHe[e®es ieesoece

keÀesjs keÀeHe[

YeeojCeer (keÀeHe[eJejer} }eWyeleer megles, efkeÀveejeRJejer} megleeb®³ee
Je}³eeb®eer keÀeHeCeer)

He=ÿleblet pJe}ve (YeeojCeerletve efvemeì}s}s }neve leblet peeUCes)

efJelebpeve (leeC³eeJejer} keÀebpeer®es efJeIeìve Je efve®eje)

GkeÀUCeer ( keÀeHemeeleer} HeskeÌìerve, cesCe F. ®ee efve®eje)

efJejbpeve (vewmeefie&keÀ jbie Je ìjHeÀ}eb®ee efve®eje)

meHesÀo keÀeHe[

jbieeF&         íHeeF&

megªHeerkeÀjCe       megªHeerkeÀjCe       megªHeerkeÀjCe
↓

↓

↓

↓

↓

↓

↓
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1) IeemeCeer - YeeojCeer Je  2) He=ÿleblet pJe}ve.

ceeieCeervegmeej ceme&jerkeÀjCe (megleeJej DeLeJee keÀeHe[eJej keÀe@efmìkeÀ
mees[îee®³ee êeJeCeeves kesÀ}er peeCeejer Òeef¬eÀ³ee) ner HéefkéÀ³eemeg×e kesÀ}er peeles.
ceme&jerkeÀjCe Òeef¬eÀ³es®eer ceeefnleer He=ÿ 26 Jej efo}s}er Deens.

1.1.1) IeemeCeer - YeeojCeer  (Shearing and Cropping)

ceeieeJeªve Dee}su³ee keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej meglee®es }eWyeles
Oeeies/leblet Je efkeÀveejeRJej Oeei³eeb®eer Je}³es Demeleele. Heg{er} keÀesCeleerner Òeef¬eÀ³ee
keÀjC³eeHetJeea ns Oeeies keÀeHe[eJeªve keÀe{tve ìekeÀCes cenÊJee®es Demeles. l³eemeeþer
ns keÀeHe[ IeemekeÀece Je yéefµebie keÀjCeeN³ee jÀUeb®³ee meene³³eeves Ieemetve keÀe{}s
peeles. ³ee}e®e ̀ IeemeCeer (shearing)' cnì}s peeles. l³eeveblej Oeei³eeb®eer
ìeskesÀ keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeveefpekeÀ keÀeHe}er peeleele. l³eeme `YeeojCeer
(cropping)' cnCeleele. ³ee oesvner Òeef¬eÀ³ee  SkeÀe®e ³eb$eele kesÀu³ee peeleele.
³ee ³eb$eeme `IeemeCeer - YeeojCeer ³eb$e' (shearing and cropping

machine) cnCeleele.

ner Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeves Heg{er} ieesäer meeO³e nesleele.

l keÀeHe[e®ee He=ÿYeeie mecele} nesTve l³eeJejer} ®ekeÀekeÀer Jee{les.

l megìs lebletner íeì}s iesu³eeves jbieeF& Jee íHeeF&ceO³es mecem³ee GodYeJele
veenerle.

l keÀeHe[HegÀ}s efvecee&Ce nesC³ee®es ìUles. ³eecegUs YeeojCeerveblej
keÀeHe[eJej kesÀ}er peeCeejer jbieeF& Jee íHeeF& DeefOekeÀ opexoej nesles.

Dee. ¬eÀ. 1.3 ceO³es oeKeefJeu³eeHe´ceeCes  keÀeHe[e}e YejerJe DeeOeej
efo}s}e Demelees. (¬eÀ. 4  DeeOeej hene)

Dee. 1.2 meefHe&} Heeles

Dee.¬eÀ.1.1 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ³ee ³eb$eeceO³ess (¬eÀ. 2 hene)
meefHe&} kegbÀ®e}s (spiral brush) Demeleele. ³eb$ee®³ee ieleerves les efHeÀjle
Demeleele. ³eb$eeceOetve keÀeHe[ peeleevee les ³ee efHeÀjCeeN³ee kegbÀ®eu³eeb®³ee mebHekeÀe&le
³esTve l³eeJejer} mew}mej leblet keÀeHe[eyeensj Dees{}s peeleele. pes leblet efveIele
veenerle les kegbÀ®eu³eeb®eer ieleer Je efveJee&le HeeskeÀUer ³eeb®³ee SkeÀef$ele HeefjCeeceeves
keÀeHe[eµeer keÀeìkeÀesveele GYes jenleele. FLes meefHe&} Heeles (Dee. ¬eÀ. 1.2

hene) Je mejU Heeles ³eeb®eer HejmHej HetjkeÀ ³eespevee kesÀ}s}er Demeles.  meefHe&}
Heeles 1500 HesÀ. o. efce. (HesÀjs oj efceefveì - R. P. M.) ³ee Jesieeves efHeÀjle
Demeles. lej mejU Heeles efmLej Demetve les keÀeHe[e}e YejerJe DeeOeej osle
Demeles.
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Heel³eeb®³ee ³ee HejmHej HetjkeÀ ³eespevescegUs®e keÀeHe[eletve yeensj
[eskeÀeJeCeejs leblet keÀeHe}s peeTve YeeojCeer iegUiegUerle nesles. Hejbleg keÀeHe[eceO³es
meglee®ee iegblee Deeu³eeme keÀeHe[ Heel³eeJej oeye}s peeles Je keÀeHe[ HeÀeìC³ee®ee
mebYeJe Demelees. ns ìeUC³eemeeþer Dee. ¬eÀ. 1.4 ceO³es oeKeefJeu³eeHe´ceeCes
keÀeHe[e}e HeeskeÀU DeeOeej efo}e peelees.

Dee. ¬eÀ. 1.5 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ³ee He×leerle keÀeHe[ efHe³eevees
keÀer (key) He´ceeCes DemeCeeN³ee HeÆîeeb®³ee DeeOeejeJej peeles. keÀeHe[e®³ee
oesvner efkeÀveejer pee[mej Demeu³eecegUs lesLes Heeleer Ieemetve keÀeHe[ Kejeye nesC³ee®ee
mebYeJe Demelees. mebieCekeÀe®³ee meene³³eeves HeÀkeÌle efkeÀveejeRKee}er} HeÆ³ee
Kee}er oeyeu³ee peeleele. keÀeHe[e®ee Hevne keÀceer peemle Peeu³eeme
l³eeHe´ceeCes HeÆîeener Kee}er oeyeu³ee peeleele. keÀeHe}s ies}s}s
leblet efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves ³eb$eeyeensj Kes®e}s peeleele. ns
leblet ceesþîee DeekeÀeje®³ee keÀeHe[er efHeµeJ³eebceO³es pecee keÀjleele.
³eeleer} keÀeHetme leblet js³ee@ve Oeeiee le³eej keÀjC³eemeeþer GHe³eesieer
He[leele. Jesieeves ®ee}Ceejs keÀeHe[ Je keÀeHe[e®³ee Deefleµe³e
peJeUer} µeerIéieleer meefHe&} Heeleer Demeu³eecegUs leekeÌ³eeb®³ee (oesve
leekesÀ pees[C³eemeeþer kesÀ}su³ee) efµe}eF&}e  OeeskeÀe mebYeJelees.
ns ìeUC³eemeeþer 1) efµeJeCe peJeU  ³eslee®e efHeÀjCeejer Heeleer Jej
G®e}}er peeleele efkebÀJee 2) efµeJeCe peJeU ³eslee®e Heel³eeb®eer

ieleer LeebyeJe}er peeless. efµeJeCe Heg{s mejkeÀu³eeJej efmLeleer HetJe&Jele kesÀ}er peeles.
Jejer} oesvner iees<ìer mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs meeO³e nesleele. He=ÿleblet
keÀeHeCeerveblej ns keÀeHe[ He=ÿleblet pJe}ve (singeing) Keel³eeceO³es Heg{er}
Òeef¬eÀ³eebmeeþer HeeþJe}s peeles.

1.1.2) He=ÿleblet pJe}ve DeeefCe efJelebpeve (Singeing &

Desizing)

keÀeHe[eJejer} YeeojCeerletve efvemeì}s}s leblet peeUtve ìekeÀC³ee®es keÀece
ns ³eb$e keÀjles.

³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee ³eb$ee®es leerve ÒekeÀej Heg{er}ÒeceeCes:

1) H}sì eEmeeEpeie ceµeerve

2) jesìjer efmeef}b[j eEmeeEpeie ceµeerve

3) He=<þleblet pJe}ve ceµeerve (Gas singeing machine)

Jejer}HewkeÀer Heefn}er oesve ³eb$es keÀe}yee¿e Pee}s}er Deensle. meO³ee®³ee
keÀeUele (G<Ce Jee³et®ee GHe³eesie keÀjCeejs) He=<þleblet pJe}ve ³eb$e JeeHej}s
peeles.

He=<þleble t pJe}ve ³eb$e (Gas singeing machine)

(Dee.¬eÀ. 1.6)

³ee ³eb$eeceO³es ÒeJesµe keÀjC³eeHetJeea keÀeHe[ leerve efmeef}b[jJeªve Heg{s
mejkeÀles. ns efmeef}b[j leeby³ee®es Demetve les JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}s
peeleele. l³eecegUs ³eeJeªve keÀeHe[ mejkeÀleevee keÀeHe[eleer} Deeê&lee efveIetve
peeles. veblej ns keÀeHe[ meefHe&} kegbÀ®eu³eebJeªve Heg{s peeles.

³ee ³eb$eeceO³es ®eej eEkeÀJee mene pJee}keÀ (burners) Demeleele. he=ÿ
3 Jejer} Dee.¬eÀ 1.7 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes les keÀeHe[eµeer keÀeìkeÀesveele
eEkeÀJee pJee}keÀeb®³ee HejerIeeµeer keÀeHe[ mHeµeea³e js<esle (tangentially) mejkesÀ}
Deµee efjleerves Deveg³eesefpele keÀjlee ³esleele.

ceeie&oµe&keÀ ªU HeeskeÀU Demeleele. ns ªU Je pJee}keÀ ³eeceOetve
keÀeHe[ mejkeÀleevee les iejce nesT ve³es ³eemeeþer ³ee HeeskeÀU ceeie&oµe&keÀ ©UebceO³es
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HeeCeer mees[tve les Leb[ þsJe}s peeleele.

pegv³ee He×leer®³ee ³eb$eeleer} pJee}keÀ ns }esKeb[er eEkeÀJee
DeefivekeÀJe®eeHeemetve le³eej kesÀ}s}s Demele. DeeOegefvekeÀ ³eb$eele ûeer[®es pJee}keÀ
JeeHej}s peeleele. ³ee ³eb$eele pJee}keÀ Je ceeie&oµe&keÀ ªU ³eeceOetve keÀeHe[ 150

les 300 ceerìj / efceefveì Jesieeves mejkeÀles. ³ee JesieecegUs keÀeHe[eyeensj Dee}s}s
leblet®e peUleele; keÀeHe[eme DeeieerHeemetve neveer Heesnes®ele veener. ³ee Òeef¬eÀ³esle
lebletb®³ee pJe}veecegUs keÀeye&ve [e³ee@keÌmeeF&[ Je Oetj le³eej neslees. ns Jee³et
yeensj peeC³eemeeþer ³eb$ee®³ee Jejer} yeepetme Dee. ¬eÀ. 1.7 ceO³es
oeKeefJeu³eevegmeej efJeefµeä J³eJemLee Demeles. ³eb$eeJej SkeÀ íHHej (exhaust

hood) Demetve, l³ee®³ee ceOeesceOe Deme}su³ee Jele&UekeÀej efíêeJej efJeefµeä
J³eemee®es veUkeÀeb[s (pipe) pees[}s}s Demeles. ³ee veUkeÀeb[îee®³ee Jejer}
yeepetme yeefnëmepe&keÀ HebKee (exhaust fan) Demelees. ³ee J³eJemLescegUs Òeef¬eÀ³esle
le³eej Pee}s}e keÀeye&ve [e³ee@keÌmeeF&[ Je Oetj ne yeensj HesÀkeÀ}e peelees.

He=<þleblet pJe}vee®eer Òeef¬eÀ³ee nesleevee Deeie }eieC³ee®ee OeeskeÀe Demelees.
³eecegUs ns ³eb$e yebefomle keÀ#eeceO³es yemeJe}s}s Demeles. lemes®e ³eele DeeqiveµeecekeÀ
meeceûeerner pe³³ele le³eej þsJe}s}er Demeles. ³ee keÀ#ee®ee ojJeepeener
DeeqivejesOekeÀ Demetve lees ³eb$ee®³ee meceesjer} yeepetme Demelees. l³ee®³eeJej
Dee[J³ee js<esle 15 mesceer®eer SkeÀ HeÀì Demeles. l³eeletve keÀeHe[ Deele mejkeÀles.
Deµee jerleerves Deeleer} pJee}s®ee yeensjer} Yeeieeµeer mebyebOe ìeU}e peelees.

He=<þleblet - pJe}ve ³eb$eeleer} FbOeve : ÒeLece SkeÀe efJeefµeä ³eb$ee®³ee
meene³³eeves FbOeve Jee³et®es nJesµeer efceÞeCe kesÀ}s peeles. FbOeveJee³et GHe}yOe
vemeu³eeme Hesì̂es}®es nJesµeer efceÞeCe keÀªve les He=ÿleblet pJe}ve ³eb$eeme veUeÜejs
HegjefJe}s peeles.

He=ÿleblet pJe}ve ³eb$ee®es keÀe³e& : ÒeLece ³eb$eeceO³es Kegu³ee Hev¿ee®ee
µes[e }eJe}e peelees. ³eb$e HetCe& ieleerves ®ee}t kesÀ}s peeles. l³eeyejesyej µes[e
Heg{s mejkeÀle peelees. veblej FbOeve Jee³et Deele DeeCeCeejer Pe[He GIe[tve Jee³et}e
HesìJe}s peeles. l³eecegUs SkeÀe jebiesle DemeCeejs ®eej les mene pJee}keÀ
ef¬eÀ³eeµeer} nesleele.  pJee}keÀeJeªve Heg{s peeCeejs keÀeHe[ SkeÀe HeeC³ee®³ee
ìekeÀerletve (êesCeer) Dees}s nesTve, ®ejkeÀe®³ee meene³³eeves efHeU}s peeTve,
Heg{s mejkeÀles. êesCeerceO³es HeeC³eeSsJepeer efJekeÀj®es (enzyme) êeJeCe ìeketÀve
keÀeHe[e®es efJekeÀebpeerkeÀjCener (desizing) (leeCee efJeCeeF& ³eesi³e nesC³eemeeþer
}eJe}s}er KeU keÀe{tve ìekeÀCes) GjketÀve Iesle}s peeless. efJekeÀebpeerkeÀjCee®eer
ceeefnleer He=ÿ 6 Jej efo}s}er Deens. êeJeCeele efJekeÀj (enzyme) efcemeU}s}s
Demeles. l³eecegUs  keÀeHe[e®es efJekeÀebpeerkeÀjCe (desizing) nesles Je He=ÿleblet
pJe}ve ef¬eÀ³escegUs keÀeHe[emen keÀener efþCei³ee Deeu³ee®e lej l³eener efJePeleele.

Jejer} keÀe³e& Heej He[u³eeJej He=ÿleblet pJe}ve ³eb$e efJeefµeä jerleerves®e
yebo keÀjeJes }eieles. meJe&ÒeLece ³eb$e ®ee}t Demeleevee®e keÀeHe[e®ee µes[e HeÀe[tve
les yeensj keÀe{}s peeles. veblej FbOeve Jee³et®ee HegjJeþe yebo kesÀ}e peelees;
l³eecegUs pJee}keÀ efveef<¬eÀ³e nesleele. µesJeìer ceesìj yebo kesÀ}er peeles.

pJee}keÀeleer} pJee}sJeªve keÀeHe[ SkeÀe efJeefµe<ì Jesieeves mejkeÀle
Demeles. ne Jesie Demee Demelees keÀer, keÀeHe[e®³ee pJe}veebkeÀeHe³e¥le les leeHele
veener l³eecegUs les peUlener veener; HeÀkeÌle He=ÿleblet peUleele. Hejbleg JeerpeÒeJeen
De®eevekeÀ Kebef[le Peeu³eeme ³eb$e De®eevekeÀ yebo He[les. Deµee efmLeleerle,
FbOeve Jee³et ®ee}t jeefnu³eecegUs pJee}keÀ ef¬eÀ³eeµeer} jenleele. keÀeHe[ cee$e
SkeÀe®e peeieer De[keÀles. HeefjCeeceer, les Hesì Iesles. Demes Peeu³eeme }ies®e
HeeCeer ceeªve Deeie efJePeJeeJeer }eieles; ³eemeeþer Deeqiveµeceve ³eb$eCee le³eej
DemeeJeer }eieles.

DeeOegefvekeÀ ³eb$eebceO³es efJepes®³ee efþCeieerves pJee}keÀ ef¬eÀ³eeµeer} kesÀ}s
peeleele. pesJne ³eb$e yebo kesÀ}s peeles eEkeÀJee De®eevekeÀ yebo He[les lesJne ³ee
pJee}keÀeb®eer efoµee mJe³eb®eef}le ³eb$eCesves efHeÀjJe}er peeTve,pJee}s®ee keÀeHe[eµeer
mebyebOe legìlees.
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ìekeÀer Je ceeie&oµe&keÀ ªUë ns oesvnerner }ekeÀ[er Demetve ³esLesner ceeie&oµe&keÀ
ªU oCekeÀì DemeeJes }eieleele.

Kegbìîee ë ìekeÀerleer} ceeie&oµe&keÀ ªU Je ®ejkeÀ ³eeb®³eeYeesJeleer keÀeHe[e®³ee
µes[îee®es Hee®e les meele HesÀjs osleele. Hél³eskeÀ µes[e ne ogmeN³ee µes[îeeHeemetve Kegbìîeeb®³ee
meene³³eeves otj þsJe}e peelees. Deµee jerleerves keÀeHe[ meele JesUe ìekeÀerleer} êeJeCeele
yeg®ekeÀUtve ®ejkeÀ ³eb$eeceO³es oeye}s peeles. pesJne keÀeHe[e®eer Oeg}eF& nesle Demeles
l³eeJesUer meJe& µes[îeebJej HeÀJeeN³ee®³ee mJeªHeele HeeCeer mees[}s peeles. Flej JesUer
(efJejbpeve, efJelebpeve, Deec}He´efke´À³ee keÀjleevee) ne HeÀJeeje yebo Demelees.

l ef{}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e  (Dee. ¬eÀ. 1.10 Je 1.11)

keÀeHe[ êeJeCee®³ee meeefVeO³eele peemle JesU jneJes ne ³ee ³eb$ee®ee GÎsµe
Demeleess.

®ejkeÀ ë SyeesveeF&ì ªU Je jyej ªU ³esLes JeeHej}s peeleele. ®ejkeÀeletve
yeensj Dee}su³ee µes[îeeJej HeeC³ee®ee HeÀJeeje (DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej) ceej}e peelees.

jneì ë ne mìsve}sme mìer}®ee Demetve, ®ejkeÀeletve yeensj Dee}s}s µes[s
jneìeJej peeleele. lesLetve les ìekeÀerceO³es He[leele.

ìekeÀe r : ³ee ìekeÀer®ee DeekeÀej Dee.¬eÀ. 1.11 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes
Iemejiegb[ermeejKee Demelees. µes[e ³ee IemejCeerJeªve Kee}er ³eslees. l³ee®ee êeJeCeeµeer
mebHeke&À ³eslees. µes[e êeJeCeeceO³es yeg[}su³ee DeJemLesle keÀener keÀeU jenlees Je veblej
Hejle ®ejkeÀ ³eb$eele peelees. megceejs mene meele JesUe (³eb$ee®³ee ©boerÒeceeCes) µes[e
êeJeCeeletve efHeÀju³eeveblej lees ³eb$eeletve yeensj He[lees. ner ìekeÀer Deec}/ DeukeÀjesOekeÀ
HeÀjµeerves yeveJe}s}er Demeles DeLeJee mìsve}sme mìer}®eer Demeles.

1.1.3) OeesyeerIeeìeleer} Oeg}eF& ³eb$es (µes[e mJeªHeeleer})

OeesyeerIeeìele keÀeHe[e®eer Oeg}eF& DeLeJee efJelebpeve, efJejbpeve,
Deec}HéefkéÀ³ee Fl³eeoer meJe& HéefkéÀ³ee Oeg}eF& ³eb$eeb®³ee meene³³eeves kesÀu³ee
peeleele. l³ee®eÒeceeCes YeÆer YejCes, YeÆer efjkeÀeceer keÀjCes ³ee keÀeceemeeþer
Oeg}eF& ³eb$ee®ee JeeHej keÀjleele. meejebµe ³ee Keel³eeleer} He´l³eskeÀ keÀece
ns Oeg}eF& ³eb$eeÜejs®e kesÀ}s peeles. ³ee ³eb$eeletve yeensj Dee}s}e cee} ne
jneìe®³ee meene³³eeves SkeÀe efþkeÀeCeentve ogmeN³ee efþkeÀeCeer HeeþJe}e
peelees. l³eemeeþer meJe& Keel³eeYej megceejs ®eej ceerìj Gb®eerJej jneì
yemeJe}s}s Demeleele. µes[e mJeªHeeleer} keÀeHe[ SkeÀe jneìeJeªve
ogmeN³ee jneìeJej Deµee jerleerves keÀesþsner veslee ³esles. cee} meeþJeC³eemeeþer
³esLes efmeceWì®³ee ìekeÌ³ee (yebo Kee[s) DeLeJee ®eewLejs (GIe[s Kee[s)
Demeleele. He´l³eskeÀ Kee[îeele megceejs 40,000 ceerìj cee} meeþJelee
³eslees. jneìeJeªve Dee}s}e cee} Kee[îeeble J³eJeefmLele Hemeªve
þsJeC³eekeÀefjlee ceeveJeer µekeÌleer®ee yengleebµeer JeeHej kesÀ}e peelees.

l leeCe}s}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e  (Dee. ¬eÀ. 1.8 Je 1.9)

®ejkeÀ ë ³eeleer} ªU }ekeÀ[er Demetve les Hees}eoer DeemeeJej
yemeefJe}s}s Demeleele. 2 DeLeJee 3 ceerìj }ebyeer®es ns ªU Demetve
l³ebe®ee J³eeme megceejs 50 meWìerceerìj Demelees. keÀeHe[ µes[e mJeªHeele
leeCe}su³ee efmLeleerle peele Demeles l³eecegUs ns ªU oCekeÀì DemeeJes
}eieleele. ³ee ©UebJej He´Lece yeejoevee®³ee (ieesCeHeeìe®³ee) keÀeHe[e®es
oesve leerve HesÀjs }Hesìtve l³eeJej efµe}eF&®³ee Oeei³ee®es oesve leerve Lej efo}s
peeleele l³eecegUs ³ee ©UeæbceOetve keÀeHe[ µes[e mJeªHeele oeye}s ies}s
lejer HeÀeìC³ee®ee mebYeJe vemelees.

Dee. 1.8 leeCe}s}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e

1) ®ee}keÀ Heg}er 2) ®ejkeÀ 3) Kegbìîee

4) ìekeÀer 5) yeebie[er

4

3

2

5

15
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peeTve ªUebvee Ke·s He[C³ee®es ìUles. l³ee®eÒeceeCes µes[îeebceO³es iegblee efvecee&Ce
Peeu³eeme lees efµe[er®³ee ieeÈ³eeble De[keÀlees Je efµe[er SkeÀe yeepetves Jej G®e}}er
peeles. efµe[er®³ee Jej G®e}C³eeves efJeÐegleÒeJeen Kebef[le neslees Je ³eb$e yebo
nesles.

leeCe}s}e µes[e Je ef{}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e ³eeb®³eeleer} leg}vee lekeÌlee
¬eÀ.1.2 ceO³es mHeä kesÀ}er Deens.

efJekeÀebpeerkeÀjCe (efJelebpeve - Desizing)

efJeCeeF&HetJeea leeC³ee®³ee megleeme efJeCeeF& ³eesi³elee ³esC³eemeeþer, KeU
eEkeÀJee keÀebpeer ³eeb®es efceÞeCe }eJe}s peeles. efJeCeeF& nesTve keÀeHe[ le³eej
Peeu³eeJej ns efceÞeCe keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. keÀeHe[eleer} KeU Jee keÀebpeer
keÀe{tve ìekeÀC³ee®³ee ³ee Òeef¬eÀ³es}e ̀ efJekeÀebpeerkeÀjCe' cnì}s peeles.

keÀeHe[eleer} keÀebpeerceO³es Heg{er} keÀener IeìkeÀ Demeleele :-

l yengJeeefjkeÀer meebêkeÀ (polymeric thickener, PVA,

De@ef¬eÀef}keÀ F.)

l mìe®e& (starch) efJeefJeOe kebÀocegUeb®eer meÊJes; efJeµes<ele:
ìesefHeDeeskeÀe ns kebÀocetU

l ce=ogkeÀejkesÀ (softeners)

efµe[er : ner mìsve}sme mìer}®eer Demetve efle®³ee ieeÈ³eeceOetve µes[e
®ejkeÀ ³eb$eele peelees. l³eecegUs oesve vepeerkeÀ®³ee µes[îeeble ³eesi³e les Deblej
þsJeC³ee®es keÀece ner efµe[er keÀjles. efµe[er SkeÀe peeieer efmLej vemetve efle}e
ceeiesHeg{s mejkeÀleer þsJe}s}er Demeles. l³eecegUs µes[s ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee ªUeJej
ceeiesHeg{s nesle Demeleele. HeefjCeeceer ®ejkeÀ ³eb$ee®es ªU meceÒeceeCeele JeeHej}s

Dee. 1.10 ef{}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e
1) ®ejkeÀ 2)  jneì 3)  µes[e mJeªHeeleer} keÀeHe[ 4)  ìekeÀer

3

1

4

2

leeCe}s}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e

1) keÀeHe[ HeeC³ee®³ee DeLeJee
êeJeCee®³ee mebHekeÀe&le jenC³ee®ee
DeJeOee r HeÀej keÀcee r Demelee s.
HeefjCeeceer, Oeg}eF& Je Dev³e Òeef¬eÀ³ee
HeÀejµee ®eebieu³ee nesle veenerle. ns
pe}oieleer ³eb$e Demetve les 150 ceerìj
/ efceefveì ³ee Jesieeves ®ee}les.

2) le}ce keÀeHe[elee r} Oeeie s
e fJemkeÀìC³ee®ee r e EkeÀJee keÀeHe[
HeÀeìC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

3) ³ee ³eb$eele µes[s leeCetve yemeJe}s}s
Demeu³eeves les SkeÀceskeÀeble iegbleC³ee®eer
µekeÌ³elee vemeles.

ef{}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e

1) keÀeHe[ HeeC³ee®³ee DeLeJee
êeJeCee®³ee mebHekeÀe&le yeje®e keÀeU
jenle Demeu³eeves Oeg}eF& Je Dev³e
keÀesCeleerner Òeef¬eÀ³ee J³eJeefmLeleefjl³ee
keÀjlee ³esles. ³ee ³eb$ee®eer ieleer keÀceer
Demetve les 60 ceerìj / efceefveì ³ee
Jesieeves ®ee}les.

2) ³esLe s keÀeHe[e®ee r ne}®ee}
(movement) leeCejefnle DeJemLesle
nesle Demeles.  l³eecegUs keÀeHe[,
efJeµes<eleë le}ce keÀeHe[, HeÀeìC³ee®ee
OeeskeÀe vemelees.

3) ³ee ³eb$eele µes[s ef{}s Demeu³eeves
les SkeÀceskeÀeble iegbleC³ee®eer µekeÌ³elee
Demele s. keÀeceieeje}e ³e b$eeJej
}#e þsJetve µes[s J³eJeefmLele keÀjeJes
}eieleele.

lekeÌlee ¬eÀ. 1.2 leeCe}s}e µes[e Je ef{}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e
³eeb®³eeleer} leg}veelcekeÀ lekeÌlee

mce=leer : [e@. ke=À<Ce ieCesµe ieox, meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes.
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l ÒeeefCepev³e DeLeJee JevemHeeflepev³e ®ejyeer

l pe}µees<ekeÀ HeoeLe& (Goe. efi}mejerve)

l keÀerìkeÀveeµekeÀ êJ³es (Goe. eEPekeÀ keÌ}esjeF&[)

l pe}µees<eCe keÀejkeÀ (Wetting agent)

l ®ee³evee keÌ}s, ÖeWÀ®e ®ee@keÀ F. YejeJe osCeejs HeoeLe& - (³eemebyebOeer
meefJemlej ceeefnleer Keb[ -  3 ceO³es ÒekeÀjCe leerve - efJeCeeF& Òeef¬eÀ³ee Yeeie - 2

leeC³ee®es keÀebpeerkeÀjCe ceO³es 3.2 ceOeer} YeejJeOe&keÀ ceO³es HeneJeer.)

efJekeÀebpeerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esceO³es ÒeecegK³eeves mìe®e& meejKes vewmeefie&keÀ meebêkeÀ
Je pe}efJeêeJ³e IeìkeÀ keÀeHe[eletve keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele. ner Òeef¬eÀ³ee
Heg{er} ³eb$eeb®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeles :-

l He=ÿleblet pJe}ve ³eb$ee®eer êesCeer : ³esLes HeÀkeÌle efJekeÀjeb®ee (enzymes)

GHe³eesie keÀªve  efJekeÀebpeerkeÀjCe kesÀ}s peeles.

l µes[e Oeg}eF& ³eb$e (rope washing machine).

l Kegu³ee mJeªHeeleer} ®ejkeÀ (open width padding mangle).

efJekeÀebpeerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee keÀªvener keÀeHe[eleer} KeU HetCe&leë efveIetve
peeCes µekeÌ³e vemeles; l³eecegUs 90% Jee l³eentve DeefOekeÀ KeU efveIetve iesu³eeme
Òeef¬eÀ³ee GÊece efjl³ee Heej He[}er, Demes mecepeC³eele ³esles.

efJekeÀebpeerkeÀjCee®³ee jemee³eefvekeÀ He×leer :

1) kesÀJeU HeeC³ee®³ee meene³³eeves efJekeÀebpeerkeÀjCe (rot -

steeping): keÀeHe[eJejer} KeU GlejJeC³eemeeþer keÀeHe[ efkeÀceeve 24

leeme HeeC³eele efYepeJetve þsJe}s peeles. nJesleer} peerJeeCetb®eer ³eeJesUer mìe®e&Jej
Òeef¬eÀ³ee nesTve les pe}efJeêeJ³e nesles. Heg{er} Oeg}eF&le ns mìe®e& keÀeHe[eceOetve
efveIetve peeles. ner meJee&efOekeÀ mJemle, Hejbleg JesUKeeT He×leer Deens.

2) efJekeÀjeb®³ee meene³³eeves efJekeÀebpeerkeÀjCe (enzyme

desizing): Decee³e}spe efJekeÀjeb®³ee êeJeCeele keÀeHe[ efYepeJetve megceejs 8
leeme Deesu³ee efmLeleerle þsJe}s peeles. mìe®e& nss yengJeeefjkeÀ Demeu³eecegUs
HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e Demeles. l³eecegUs meeO³ee HeeC³eeceO³es l³ee®ee HetCe&
efve®eje nesle veener cnCetve efJeIeìveµeer}  DeLeJee iegªkeÀejkeÀeb®³ee meene³³eeves
l³ee®es pe}efJeêeJ³e jemee³eefvekeÀ IeìkeÀeceO³es ªHeeblej nesles. ³esLes efJekeÀjeb®eer
mìe®e&Jej efJeIeìve Òeef¬eÀ³ee nesTve l³ee®es pe}efJeêeJ³e HeoeLee¥ceO³es ªHeeblej
nesTve Oeg}eF&ceO³es les efveIetve peeles.

efJekeÀj - êeJeCe

efJekeÀj :   2 efkeÀûe@

ceerþ :  10 efkeÀûe@

HeeCeer : 100 ef}ìj

leeHeceeve : keÀesþer , DeJeOeer ë    8 leeme

3) Deec}e®³ee meene³³eeve s e fJekeÀe bpee rkeÀjCe (acid

desizing): efJejbpeve (bleaching) Òeef¬eÀ³esveblej pes keÀeHe[ íHeeF&
keÀjC³eemeeþer eEkeÀJee yeepeejele efJe¬eÀermeeþer peeCeej Demeles l³ee keÀeHe[emeeþer
efJekeÀj - efJekeÀebpeerkeÀjCe Hegjsmes Demeles; Hejbleg pes keÀeHe[ efJejbpeveeveblej jbieeF&
keÀjC³eemeeþer HeeþJee³e®es Demeles l³ee keÀeHe[eme DeefOekeÀ opexoej
efJekeÀebpeerkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. Deµee JesUer Deec} efJekeÀebpeerkeÀjCe
³eesi³e þjles. ³eeceO³es 1 les 3% ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} (35%) JeeHej}s
peeles Je keÀeHe[ ³ee Deec}e®³ee mebHekeÀe&le meeOeejCeleë 4 leeme þsJe}s peeles.
³ee ojc³eeve keÀesCel³eener HeefjefmLeleerle êeJeCe megkeÀCeej veener ³ee®eer o#elee
I³eeJeer }eieles. ner Òeef¬eÀ³ee yebo Kee[îeeceO³es (pit) kesÀ}er peeles.
DeeCeeryeeCeer®³ee Òemebieer (keÀeceieej mebHe, efJeÐegle-HegjJeþe Kebef[le nesCes F.)
keÀeHe[ Dees}s þsJeC³eemeeþer keÀeHe[e®³ee Jejer} LejeJej melele HeeCeer ceej}s
peeles. ner Òeef¬eÀ³ee Kegu³ee Hevnîee®³ee keÀeHe[eJej ®ejkeÀe®³ee meene³³eeves
kesÀu³eeme keÀeHe[ iegb[eUer®³ee mJeªHeele meeþJe}s peeles. Òel³eskeÀ iegb[eUer
HetCe& Yeju³eeJej Hee@ef}efLeve®³ee keÀeieoeceO³es }Hesìtve þsJe}er peeles. Deµee
jerleerves Deesu³ee keÀeHe[e®ee nJesµeer ³esCeeje mebHeke&À ìeU}e peelees.

4) iegªkeÀejkeÀe®³ee  meene³³eeves efJekeÀebpeerkeÀjCe (oxidative

desizing): ner Òeef¬eÀ³ee jbieerle metle Deme}su³ee keÀeHe[eJej®e kesÀ}er peeles.
p³ee keÀesN³ee keÀeHe[eceO³es jbieerle meglee®ee JeeHej kesÀ}s}e Demelees. (Goe.
Oeesleje®es keÀeþ F.) l³ee keÀeHe[eJej ner Òeef¬eÀ³ee efJeµes<elJeeves kesÀ}er peeles.
Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eeHetJeea ns jbieerle metle keÌ}esjerve}e HekeÌkeÌ³ee Deme}su³ee jbieeves®e
jbieJe}s Deens vee, ns Òe³eesieµeeUsle leHeeme}s peeles. efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee nesleevee
keÀeHe[e®³ee jbie®íìs}e yeeOee ³esCeej vemes} lej®e ner Òeef¬eÀ³ee keÀjCes ³eesi³e
þjles. ³eemeeþer meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì®ee (3 ûe@ / ef} GHe}yOe
keÌ}esjerve®ee) JeeHej kesÀ}e peelees. ³ee efceÞeCeeceO³es keÀeHe[ meeOeejCeHeCes
3 leeme efYepele þsJe}s peeles. veblej l³ee®eer Oeg}eF& keÀªve les Heg{er} Òeef¬eÀ³esmeeþer
HeeþJe}s peeles. iegªkeÀejkeÀe®³ee DeefmlelJeecegUs jbpekeÀ (Je@ì jbpekeÀ DeLeJee
De@Pees jbpekeÀ) megjef#ele jenlees. (Je@ì jbpekeÀ DeLeJee De@Pees jbpekeÀeb®eer ceeefnleer
ÒekeÀjCe oesve - jbieeF& He=ÿ 91 Hene.)

Dev³e iegªkeÀejkeÀ :

1) meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì : 2  ûe@/ef} (ef¬eÀ³eeµeer} keÌ}esjerve)

    keÀesþer leeHeceeve,  pH : 10

2) ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ : 1 - 2 Jne@u³etce

    keÀe@efmìkeÀ mees[e : 7-10  ûe@/ef}

    leeHeceeve : 30 - 400 mes (je$eYej)

DeLeJee

    yee<HeÒeef¬eÀ³ee : 2 - 3 efceefveìs
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3) meesef[³ece ye´esceeF&ì (NaBrO
2
) : 1 ûe@/ef} (ef¬eÀ³eeµeer} ye´esceerve)

    keÀesþer leeHeceeve,  pH : 10

®ejkeÀ ³eb$eele YejCeer keÀªve je$eYej þsJe}s peeles.

1.1.4) efvece&}erkeÀjCe (GkeÀUCeer - Scouring)

efvece&}erkeÀjCee®eer GefÎäs :-

l efJekeÀebpeerkeÀjCeeveblejner keÀeHe[eceO³es KeUer®ee Debµe jeefn}s}e Demes}
lej lees efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³esves keÀe{}e peelees.

l keÀeHe[eleer} les}keÀì; lemes®e ÒeefLeveme¢µe HeoeLe& keÀe{tve ìekeÀ}s
peeleele.

l keÀeHe[ele mejkeÀer®³ee ìjHeÀ}eb®es DeJeµes<e Demeleer} lej les keÀe{tve
ìekeÀ}s peeleele.

l  keÀeHe[e®eer pe}µees<ekeÀlee Jee{les. JeðeÒeeJejCeebceO³es ne iegCeOece&
DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. l³eecegUs keÀeHe[eÜejs Ieeceµees<eCe J³eJeefmLele
nesles.

l efvece&}erkeÀjCeecegUs keÀeHe[e®eer vewmeefie&keÀ jbie®íìe keÀener ÒeceeCeele
efveIetve peeles.  efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³esÜejs efveIetve peeCeejer Deµeg× êJ³es, l³eeb®eer
jemee³eefvekeÀ DeefYeef¬eÀ³ee Je jmee³eves lekeÌlee ¬eÀ. 1.3 ceO³es oµe&efJe}er Deenssle.

efvece&}erkeÀjCee®³ee jemee³eefvekeÀ He×leer :- YeÆer efvece&}erkeÀjCe
(kier boiling) : YeÆer efvece&}erkeÀjCee®es oesve ÒekeÀej Deensle.

keÀ) oeye efvece&}erkeÀjCe (pressure boil)

Ke) oeyejefnle mees[e efvece&}erkeÀjCe (soda boil)

keÀ) oeye efvece&}erkeÀjCe (Pressure Boil)

efvece&}erkeÀjCeeleer} IeìkeÀ keÀeHe[e®³ee Jepevee®³eemeboYee&le …

keÀe@efmìkeÀ mees[e : 3%

mees[e De@µe : 3%

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 1%

meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì (}IegkeÀejkeÀ) : 0.1%

meeyeCe : 0.5%

meesef[³ece nskeÌPeecesìe HeÀe@mHesÀì : 0.1%

pe}µees<eCe keÀejkeÀ : 0.1%

DeJeOeer : oeye (2 les 2.5 efkeÀ}es/mesceer2) efou³eeHeemetve Deeþ leeme.

leeHeceeve : 1300mes les 1400mes

Ke) oeyejefnle mees[e efvece&}erkeÀjCe (Soda Boil)

ner Òeef¬eÀ³ee kesÀJeU jbieerle Oeeies Deme}su³ee keÀeHe[emeeþer kesÀ}er peeles.

IeìkeÀ keÀeHe[e®³ee Jepevee®³ee meboYee&le %

mees[e De@µe : 3%

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 1%

meeyeCe : 0.5%

meesef[³ece nskeÌPeecesìe HeÀe@mHesÀì : 0.1%

pe}µees<eCe keÀejkeÀ : 0.1%

³ee êeJeCeele keÀeHe[ 800mes leeHeceeveele (PeekeÀCe GIe[s þsJetve) Deeþ
leeme þsJe}s peeles.

YeÆer®eer j®evee : YeÆerleer} cenÊJee®es Yeeie Heg{er}ÒeceeCes :

l YeÆer (kier Dee.¬eÀ.1.12)

l veef}keÀe G<cekeÀ (tube heater) eEkeÀJee yebye (heat exchanger

Dee. ¬eÀ.1.13 Hene)

l HebHe

yebyee®³ee DeekeÀejceeveevegmeej l³eele 15 les 20 veÈ³ee Demeleele.
veÈ³eebceOetve HebHee®³ee meene³³eeves jemee³eefvekeÀ êeJeCe Heg{s mejkeÀles Je YeÆerceOeer}
keÀeHe[eJej He[les. lesLetve les ceO³eJeleea meeq®íê veUer → meeq®íê leU
(false bottom) → Hegvne HebHe Demee ÒeJeeme keÀªve Hegvne veef}keÀe G<cekeÀ
yebyeeceO³es ³esles. ner DeefJejle Òeef¬eÀ³ee Deens. ³eeceO³es keWÀêeslmeejer HebHe
(centrifugal pump) JeeHej}e peelees. YeÆerceO³es ìekeÀe³e®³ee jemee³eefvekeÀ
êeJeCee®eer jeµeer YeÆer®³ee #ecelesvegmeej efveefµ®ele kesÀ}er peeles. ns êeJeCe YeÆerceO³es
Òeefle efceefveì leerve les ®eej JesUe efHeÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

Deµeg× êJ³es DeefYeef¬eÀ³ee jmee³eves

1) mìe®e& Fl³eeoer pe}efJeIeìve keÀe@efmìkeÀ

2) HeskeÌìerve (ìjHeÀ}s) pe}efJeIeìve keÀe@efmìkeÀ

3) KeeÐe les} meeyeCeerkeÀjCe keÀe@efmìkeÀ
(saponification)

4) efJeeEjefê³e êJ³es (Ieve) DeHemkeÀjCe meeyeCe, mees[e,
(dispersion) efmeef}kesÀì

5) Keefvepe les}, cesCe Hee³eme efvecee&Ce meeyeCe, mees[e,
(emulsion) efmeef}kesÀì

6) µes<e efJeêeJekeÀ IeìkeÀ  efJejIeUCes iejce HeeCeer
(dissolution)

lekeÌlee ¬eÀ. 1.3
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cee} êeJeCe iegCeesÊej 1:4 les 1:5 Demeles.

Jej meebefieleu³eevegmeej, jemee³eefvekeÀ êeJeCe yebyeeletve veUeÜejs Jej peele
Demeles. ³ee veUe®³ee yeensjer} yeepetves 2 efkeÀ}es/mesceer2 SJe{îee oeyeeves
JeeHeÀ mees[}er peeles. l³eecegUs veUeletve peeCeejs jemee³eefvekeÀ êeJeCe iejce
nesles. YeÆer®es PeekeÀCe yebo kesÀ}s}s Demeu³eeves efle®³ee Deeleer} Yeeieele G<Celee
Je oeye Jee{le peelees Je YeÆer®³ee Deeleer} oeye 2 efkeÀ}es/mesceer2 SJe{e
neslees. l³eecegUs jemee³eefvekeÀ êeJeCee®es leeHeceeve 1200 mes He³e¥le Heesnes®eles.
SJe{îee Òe®eb[ oeyeeKee}er YeÆer ®ee}t Demeles. l³eecegUs megjef#eleles®³ee ¢äerves
efle®eer ®ee®eCeer kesÀ}er peeles. ³ee}e êJeer³e ®ee®eCeer (Hydraulic test)

cnCeleele.

ner ®ee®eCeer 10 efkeÀ}es/mesceer2 ¿ee oeyeeKee}er Iesle}er peeles.
yee@³e}jceO³es JeeHeÀ 8 les 10 efkeÀ}es/mesceer2  ³ee oeyeeKee}er efvecee&Ce nesle
Deme}er lejer YeÆerkeÀjerlee JeeHeÀ HeÀkeÌle 3 les 4 efkeÀ}es /mesceer2 ³ee oeyeeKee}er
HegjJe}er peeles. l³eekeÀefjlee Keeme mJe³eb®eef}le Pe[Hee (reduce valve)

Demeleele.

YeÆer pesJne 2 efkeÀ}es/mesceer2 ³ee oeyeeKee}er ®ee}Jee³e®eer Demeles
lesJne efle®eer oeye menve keÀjC³ee®eer #ecelee 10 efkeÀ}es/mesceer2 SJe{er DemeeJeer
}eieles. êJeer³e ®ee®eCeerceO³es ner®e ieesä Heeefn}er peeles. yebyeeleer} JeeHesÀJej
efve³eb$eCe þsJetve YeÆerleer} 2 efkeÀ}es/mesceer2 ne oeye keÀe³ece þsJe}e peelees.
lees keÀceer-peemle nesCeej veener ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. ³eemeeþer, YeÆer®³ee
PeekeÀCeeJej SkeÀ oeyeceeHeve ³eb$e (pressure gauge) yemeJe}s}s Demeles.
lemes®e SkeÀ mebj#ekeÀ Pe[Hener (safety valve) Demeles. oeyeceeHeve ³eb$eeJej
DeeHeCe efveoxefµele kesÀ}su³ee ce³ee&osHes#ee oeye Jee{u³eeme ner Pe[He DeeHeesDeeHe
GIe[les. l³eeletve JeeHeÀ peesjele yeensj He[tve ceesþe DeeJeepe neslees. ner YeÆer

Dee. 1.12 ÒeeefleefveefOekeÀ GYeer YeÆer

1.  keÀeHe[ 2. YeÆer 3.yebye

4. HebHe 5.  meeq®íê leU 6. PeekeÀCe

7.  keÀeHe[eJej þsJe}s}s Jepeve (oie[) 8. oeye oµe&keÀ

9. megj#ee Pe[He 10. ceO³eJeleea meeq®íê veUer

11. efJecees®eve Pe[He 12. PeekeÀCeeJejer} Pe[He

5

6→

8→

→

3

9→12→

→
7

→11

2 →

→

1 → 10←

4←
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®ee}keÀe}e OeeskeÌ³ee®eer met®evee Demeles. JeeHesÀ®ee oeye 2 efkeÀ}es/mesceer2 Hes#ee
keÀceer Peeu³eeveblej ner Pe[He DeeHeesDeeHe yebo nesles. keÀeceieeje}e oeyeceeHekeÀeJej
}#e þsJetve JeeHeÀ efve³ebef$ele keÀjeJeer }eieles.

YeÆerle keÀeHe[ YejC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee : YeÆerceO³es keÀeHe[ neleer
(manually) DeLeJee ³eebef$ekeÀ (auto piler) Deµee oesve He×leerves Yejlee
³esles. neleebveer keÀeHe[ Yejleevee Deefleµe³e keÀewµeu³ee®eer iejpe Demeles. ³eebef$ekeÀ
µes[e ³eb$eeme ̀ mJe³eb®eef}le µes[e³eb$e' Demesner cnCeleele. ns nÊeer®³ee meeW[smeejKes
Demeles. ³ee ³eb$ee®³ee meene³³eeves µes[e Yejleevee YeÆerceO³es DeeJeµ³ekeÀ
DemeCeeN³ee SketÀCe HeeC³ee®³ee #ecelesSJe{er ceesþer ìekeÀer JeeHejeJeer }eieles.
l³eeceO³es HeeCeer Je jemee³eefvekeÀ êeJeCe ³eeb®es efceÞeCe le³eej keÀªve les keÀeHe[e®³ee
µes[îeemen Deele mees[}s peeles. µes[e Yejleevee keÀeHe[e®ee }esKeb[eµeer Lesì
mebHeke&À ³esT ve³es ³eemleJe yeejoevee®³ee keÀeHe[eves YeÆer®ee leU Dee®íeotve
ìekeÀ}e peelees. l³eeJej ®e¬eÀekeÀej efjl³ee µes[e j®e}e peelees. keÀeHe[e®³ee
³ee µes[îeeves YeÆer HetCe& Yej}er keÀer l³eeJej yeejoeve Dee®íeo}s peeles. Dev³eLee
keÀeHe[ Jejer} veUkeÀeb[îeeble peeTve ÒeJeeneme De[LeUe GodYeJet µekeÀlees.
yeejoevener êeJeCeeJej lejbiet ve³es ³eemeeþer l³eeJej ceesþs oie[ eEkeÀJee }esKeb[e®es
pee[ legkeÀ[s þsJe}s peeleele.

ner YeÆer megceejs 1200mes ³ee leeHeceeveele ®ee}Je}er peeles; efµeJee³e
efle®³eeleer} êeJeCeeceO³es DeukeÀ Demeles. Deµee efmLeleerle keÀeHe[e®ee nJesleer}
Dee@eqkeÌmepeveµeer mebyebOe Dee}e lej keÀeHe[eceO³es Dee@eqkeÌmemesu³eg}espe le³eej
nesTve keÀeHe[ Kejeye nesC³ee®ee OeeskeÀe Demelees. YeÆer iejce Peeu³eeJej
êeJeCeeleer} HeeC³ee®eer JeeHeÀ nesTve leer HeeskeÀUerleer} nJee yeensj {keÀ}tve
osles. PeekeÀCeeletve nJee yeensj He[C³eemeeþer SkeÀ Pe[He Demeles (Dee.¬eÀ.1.12

ceOeer} ¬eÀ.12 Hene). nJee HetCe&HeCes yeensj He[u³eeveblej ³ee Pe[Hesletve JeeHeÀ
³esT }eieles. Deµee JesUer ner Pe[He yebo keÀjleele. ner Òeef¬eÀ³ee keÀeceieejeves
keÀje³e®eer Demeles. YeÆer}e Deeletve Je yeensªve Demlej }eJe}s}s Demeles.

Deeleer} Demlej : YeÆer }esKeb[er Demeu³eeves Òeef¬eÀ³esleer} jmee³eveebcegUs
efle®³ee Deeleer} He=ÿYeeieeJej iebpe ³esT µekeÀlees. Demes nesTve keÀeHe[e®eer
neveer nesT ve³es ³eemleJe lesLes efmeceWì, efmeef}kesÀì Je HesÀefJekeÀe@} ³eeb®³ee efceÞeCee®ee
efJejU Lej ye´µe®³ee meene³³eeves efo}e peelees. ns®e Deeleer} Demlej Demeles.
les SkeÀ - oesve ceefnves efìkeÀles.

yeensjer} Demlej : yeensjer} Demlej ns keÀe®eleblebt®eer peeUer Je yeejoeve
JeeHeªve le³eej kesÀ}s}ss Demeles. YeÆerleer} G<Celee yeensj peeT ve³es ³eemeeþer
³ee®eer ³eespevee kesÀ}s}er Demetve ns YeÆerÒeceeCes yebyeeYeesJeleerner }eJe}s}s Demeles.

YeÆerceO³es êeJeCe IesCes : efvece&}erkeÀjCeemeeþer JeeHeje³e®es êeJeCe le³eej
keÀjC³eemeeþer YeÆer®³ee µespeejer SkeÀ ìekeÀer yemeJe}s}er Demeles. ³ee ìekeÀerceO³es
YeÆermeeþer }eieCeejs êeJeCe le³eej keÀªve les JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce
kesÀ}s peeles.

HeeCeer YeÆerceO³es vesnceer leUe®³ee yeepetves Yej}s peeles. l³eecegUs, les
pemepemes Yejle peeles lemeleµeer YeÆerleer} nJee Jej mejkeÀle peeles; leer keÀesþsner
De[ketÀve efµeu}keÀ jenle veener. HeeC³eeves YeÆer HetCe&leë Yej}er keÀer HeeC³ee®es
DeefYemejCe megª kesÀ}s peeles. l³ee®eJesUer ìekeÀerleer} êeJeCe HebHee®³ee meene³³eeves
µees<etve Iesle}s peeless. YeÆerceO³es vesnceer DeeOeer HeeCeer DeeefCe veblej®e êeJeCe
Iesle}s peeles.

êeJeCe iejce keÀjCes Je DeJeefµeä nJee keÀe{tve ìekeÀCes ³ee Òeef¬eÀ³ee
SkeÀe®e JesUer nesleele. yebyeeceO³es JeeHeÀ mees[tve YeÆerleer} êeJeCe iejce kesÀ}s
peeles. ³ee ojc³eeve YeÆerceO³es, G<Celee Je oeye nUtnUt Jee{le peelees.
meeceev³eleë leerve leemeebveer Hegjsmee oeye 2 efkeÀ}es/mesceer2 Je G<Celee efvecee&Ce
nesles. ³ee leeHeceeveeceO³es YeÆer Deeþ leeme ®ee}Je}er peeles. ³eeJesUer yebyeeleer}
JeeHesÀJej efve³eb$eCe þsJetve leeHeceeve Je oeye keÀe³ece þsJe}e peelees.

YeÆerleer} êeJeCe GkeÀU}s peele Demeleevee keÀeHe[eleer} cesCe,
ûeerme F. IeìkeÀebJej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer Òeef¬eÀ³ee nesTve meeyeCe le³eej
neslees. ³ee meeyeCee®eer keÀeHe[eleer} keÀ®eN³eeJej lemes®e cesCe, HeskeÌìerve F.
IeìkeÀebJej DeefYeef¬eÀ³ee  nesTve Hee³eme efvecee&Ce nesles Je ³ee Hee³emee®³ee mJeªHeele
Jejer} êJ³es keÀeHe[eletve efveIetve peeleele. l³ee®eÒeceeCes mejkeÀer®³ee ìjHeÀ}eJej
keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer Òeef¬eÀ³ee Peeu³eecegUs leer yeN³ee®e ÒeceeCeele veä nesleele.

YeÆer Kees}Ces : YeÆer Òe®eb[ oeyeeKee}er ®ee}le Demeu³eeves efJecees®eve
Pe[He (discharge valve) eEkeÀef®ele GIe[}er peeles. YeÆerleer} êeJeCe
oeyeeKee}er Demeu³eeves les DeefleJesieeves yeensj He[les. ns êeJeCe HetCe&HeCes Jeentve
iesu³eeveblej efJecees®eve Pe[He yebo keÀªve PeekeÀCeeJejer} Pe[He GIe[}er peeles.
YeÆer Hegvne Leb[ HeeC³eeves Yeªve HeeC³ee®es DeefYemejCe megª kesÀ}s peeles.
YeÆerleer} keÀeHe[ iejce Demeu³eeves ns HeeCeerner iejce nesles; lemes®e G<cekeÀeleer}
JeeHesÀ®ee GHe³eesie keÀªve les DeeCeKeer iejce kesÀ}s peeles. ns DeefYemejCe
meeceev³eleë 5 les 10 efceefveìs ®ee}t þsJe}s peeles. keÀeHe[ HetCe&leë Oegle}s
iesu³eeJej ns HeeCeer yeensj HeeþJe}s peeles. ³ee ef¬eÀ³es}e HeeCeer Kees}Ces cnCeleele.
³eeveblej YeÆerceO³es Leb[ HeeCeer Yej}s peeles Je DeefYemejCe ®ee}t keÀªve one
efceefveìs ®ee}Je}s peeles. veblej HeeCeer Kees}tve ìekeÀleele. DeKesj YeÆer®es PeekeÀCe
GIe[}s peeles.

megÆer®³ee Deeou³ee efoJeµeer YeÆer®eer I³eeJe³ee®eer keÀeUpeer :
megÆer®³ee Deeou³ee efoJeµeer iejce HeeCeer Je Leb[ HeeCeer ³eeb®es DeefYemejCe keÀªve
YeÆer efjkeÀeceer kesÀ}er peeles. JesUsDeYeeJeer ns ve peceu³eeme YeÆerceO³es iejce
HeeC³ee®³ee DeefYemejCeeveblej Leb[ HeeC³ee®esner DeefYemeejCe kesÀ}s peeles. cee$e
ns Leb[ HeeCeer Kees}}s peele veener. les YeÆerle lemes®e þsJe}s peeles. HeeCeer
vemeleevee YeÆerceO³es keÀeHe[ þsJet ve³es.

YeÆerceO³es keÀeHe[e®es efvece&}erkeÀjCe keÀjleevee GÓJeCeejs mebYeeJ³e
oes<e Heg{er}ÒeceeCes :-

l YeÆer®es [eie (kier stains) : YeÆerceO³es keÀeHe[ efmLej Demeles;
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êeJeCe efHeÀjles Demeles. YeÆerceO³es µes[e YejC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee J³eJeefmLele ve
Peeu³eeme êeJeCe keÀeHe[e®³ee meJe&®e YeeieeJeªve meejKesHeCeeves Jeenle veener.
les keÀeHe[e®³ee HevneÈ³eebletve ceeie& keÀe{le peeles. ³ee}e®e ̀ HevneUerkeÀjCe
(channelling)' cnCeleele. ³eecegUs keÀeHe[e®es efvece&}erkeÀjCe efJe<eceefjl³ee
(uneven) nesTve l³eeJej [eie He[leele. keÀener JesUe efJejbpeve Òeef¬eÀ³esves ns
[eie efveIetve peeleele; Dev³eLee efvece&}erkeÀjCe Hegvne keÀjeJes }eieles. cee$e ³eele
keÀeHe[eme neveer Heesnes®eC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. keÀener JesUe keÀeHe[e®eer
jbieeF& Peeu³eeveblej®e ns [eie efomet }eieleele.

l iebpee®es [eie (iron stains)ë YeÆer}e Deeletve Demlej ve
}eJeu³eeme keÀeHe[eJej iebpee®es [eie He[t µekeÀleele.

l megjkegÀl³ee (rope marks) : keÀeHe[eJej µes[e mJeªHeele Òeef¬eÀ³ee
kesÀu³eecegUs l³eeJej ³ee megjkegÀl³ee He[leele. jbieeF&veblej ef[̂}, ìmej, lee[He$eer
³eemeejK³ee pe[ keÀeHe[eJej l³ee ®eìkeÀve efometve ³esleele.

Dee[Jeer YeÆer (horizontal kier) : efvece&}erkeÀjCeemeeþer ³ee
ÒekeÀej®eer YeÆer JeeHeje³e®eer Demeu³eeme keÀeHe[ iee[erceO³es Yeªve ªUeJeªve
Deele mees[}s peeles. ³ee Òeef¬eÀ³esle YeÆerceO³es µes[e YejCes Je keÀe{Ces ³eemeeþer
}eieCeeje JesU Jee®elees. SkeÀ YeÆer ®ee}t Demeleevee ogmejer iee[er Yeªve
le³eej þsJelee ³esles.

pe@keÌmeve YeÆer : ³ee YeÆerceO³es 3,500 ceerìj }ebyeer®es Kegu³ee Hevnîee®es
(open width) keÀeHe[ meeceeJe}s peeles. FLes keÀeHe[ YeÆerceO³es µes[e
mJeªHeele Yej}s peele veener; lej yeerceeÒeceeCes Kegu³ee Hevnîee®³ee mJeªHeele
Yej}s peeles.

e fvece &}e rkeÀjCee®e s keÀeHe[eJej ne sCeejs Hee fjCeece :
efvece&}erkeÀjCeecegUs HeskeÌìerve, cesCe ns IeìkeÀ Hee³emeeceO³es ªHeebleefjle nesTve
efveIetve peeleele. ³ee®eyejesyej mejkeÀer®³ee ìjHeÀ}eb®ee megceejs 90% keÀ®ejener
efveIetve peelees. efvece&}erkeÀjCe Pee}s}s keÀeHe[ Je efJekeÀebpeerkeÀjCe Pee}s}s
keÀeHe[ ³ee oesneW®³ee jbieele HeÀjkeÀ Demelees. efvece&}erkeÀjCeecegUs keÀeHe[e®eer
efHeJeUmej PeekeÀ yejer®e keÀceer nesles; lemes®e pe}µees<ekeÀlee Jee{les.
efvece&}erkeÀjCeele keÀeHe[e}e ef®ekeÀì}s}er meWefê³e Je efveeEjefê³e êJ³es meg×e
efveIetve peeleele. ®eebie}s efvece&}erkeÀjCe ne ®eebieu³ee efJejbpevee®ee Hee³ee Deens.
HetJe&Òeef¬eÀ³esleer} ner SkeÀ Del³eble cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee Deens.

keÀeHe[ efvece&}erkeÀjCee®³ee leHeemeCeer®es efvekeÀ<e Heg{er}ÒeceeCes :

lllll keÀeHe[ efJejIeUJe}su³ee keÌ³egÒeeceessefve³ece êeJeCee®es ÒeJeeefnlJe

lllll keÀeHe[eÜejs HeeC³ee®es µees<eCe (water absorbency)

lllll keÀeHe[e®eer lev³elee

1.1.5) efJejbpeve (Bleaching)

efvece&}erkeÀjCe Peeu³eeveblej keÀeHe[e®es efJejbpeve keÀjeJes }eieles. ner

Deefleµe³e cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee Deens. ³ee Òeef¬eÀ³esHetJeea efvece&}erke=Àle keÀeHe[e®³ee
OeesyeerIeeìeceO³es oesve ®ee®eC³ee kesÀu³ee peeleele.

1) pe}µees<eCe ®ee®eCeer : efvece&}erke=Àle keÀeHe[e®ee Deboepes 5 x 5

meWceer DeekeÀeje®ee legkeÀ[e IesTve HetCe&leë megkeÀJe}e peelees. l³eeveblej SkeÀe
Yeeb[îeele HeeCeer IesTve l³eele lees ìekeÀ}e peelees. 1 les 2 meskebÀoebceO³es ne
leggkeÀ[e HeeC³eele yeg[e}e lej efvece&}erkeÀjCe J³eJeefmLele Pee}s}s Deens Demes
mecepe}s peeles.

2) [eieµeesOeve : efvece&}erke=Àle keÀeHe[eJej keÀesþs efHeJeUmej [eie
He[}s}s Deensle keÀe ³ee®es efvejer#eCe kesÀ}s peeles. ³ee efHeJeÈ³ee [eieebceO³es
mejkeÀer®³ee ìjHeÀ}eb®es (efkeÀìer®es) ÒeceeCe DeefOekeÀ Demeles. l³eecegUs ns efHeJeUs
[eie Demeu³eeme efvece&}erkeÀjCe J³eJeefmLele Pee}s}s veener (YeÆer HekeÀ}er veener)
Demes ceeveC³eele ³esles. l³eevegmeej efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee efJejbpekeÀe®es
ÒeceeCe keÀceer peemle kesÀ}s peeles.

mees[e efy}®e / efJejbpeve : efJejbpeve cnCepes meglee®ee Jee keÀeHe[e®ee
(vewmeefie&keÀ) jbie veenermee keÀjCes. ³eemeeþer meeceev³eleë meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì
cnCepes®e mees[e y}er®e ef}keÀj®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ns jmee³eve êJe
mJeªHeele®e GHe}yOe Demeles. HetJeea ³eemeeþer ke@Àefuµe³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì ns
HeeJe[j mJeªHeele GHe}yOe Deme}s}s jmee³eve JeeHej}s peele Demes. l³eeme
`efy}eE®eie HeeJe[j' Demesner cnì}s peeles. l³ee®ee vegmelee®e ̀ HeeJe[j' Demee
Gu}sKe nesle Demes. l³eecegUs meesef[³ece ef}keÀj®eener `HeeJe[j' Demee®e
Gu}sKe neslees. Deepener ke@Àefuµe³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì HeeJe[j De[u³ee JesUer
veeF}epeemleJe JeeHej}er peeles. meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì®es efJeIeìve Kee}er
oMe&efJeu³eeÒeceeCes nesles.

NaOCl →  NaCl  +  [O]

[O] ³ee mJeªHeeleer} ÒeeCeJee³et Deefleµe³e ÒeYeeJeer Demelees. l³ee®eer
jbieeJej Òeef¬eÀ³ee nesTve keÀeHe[ meHesÀo nesles. meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì®es
120 ûe@ / ef} ef¬eÀ³eeµeer} keÌ}esjerve ³ee ÒeceeCeeleer} êeJeCe yeepeejele GHe}yOe
Demeles. ns jmee³eve H}@efmìkeÀ DeLeJee Hee@ef}Òee@efHe}erve®³ee ìekeÀerle meeþefJe}s
peeles. ³ee ìekeÀer®es oesvner veU Je HebHener H}@efmìkeÀ®es Demeleele.

keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee, ef¬eÀ³eeµeer} keÌ}esjerve®eer mebnlelee
3 les  4 ûe@ / ef} þsJe}er peeles. êeJeCeeceO³es DeukeÀe®es ÒeceeCe pemepemes
Jee{le peeles lemelemee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es®ee Jesie keÀceer nesle peelees. êeJeCee®ee
pH 7 Demeleevee Òeef¬eÀ³ee DeefleleerJé Demeles; l³eecegUs keÀeHe[ Kejeye nesC³ee®ee
OeeskeÀe mebYeJelees. êeJeCeele DeukeÀe®es ÒeceeCe  pH 10 les 12 jener} Deµee
yesleeves þsJe}s peeless. Òeef¬eÀ³ee nesleevee êeJeCee®es leeHeceeve Jee{le ies}s lej
Òeef¬eÀ³es®ee Jesiener Jee{lees, keÌ}esjerve Jee³et®ee Jeeme ³eslees; lemes®e êeJeCeeleer}
yeje®emee GHe³egkeÌle Yeeie veä neslees. ner Òeef¬eÀ³ee keÀesþer leeHeceeveele keÀjeJeer
}eieles.
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efJejbpeveemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer ³eb$es :

1) efmemìve& ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 1.14 Hene) :

³ee ³eb$ee®es cenÊJee®es Yeeie Heg{er}ÒeceeCes :-

keÀ) Deec}jesOekeÀ / DeukeÀjesOekeÀ HeÀjµeerves le³eej kesÀ}s}e Kee[e.

Ke) mJe³eb®eef}le µes[e³eb$e.

ie)  meeq®íê leU Je l³eeKee}er} ìekeÀer.

³ee ³eb$eele µes[e Yejleevee µes[îeemen mees[e y}er®e ef}keÀj (3 ûe@/ef}
ef¬eÀ³eeµeer} keÌ}esjerve) êeJeCe mees[}s peeles.µes[e YejCes HetCe& Peeu³eeveblej
HebHee®³ee meene³³eeves êeJeCee®es DeefYemejCe ®ee}t þsJe}s peeles. efJejbpekeÀ êeJeCe
keÀeHe[eJej HeÀJeeN³ee®³ee mJeªHeele ceej}s peeles. Òeef¬eÀ³ee HetCe& Peeu³eeveblej
SkeÀ/oesve leemeebveer cee}e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

2) leeCe}s}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e (He=ÿ 5 Jejer} Dee. ¬eÀ. 1.8

Je 1.9 Hene): ns ³eb$e Òemebieer efJejbpeve Òeef¬eÀ³esmeeþerner JeeHej}s peeles. cee$e
³ee ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[e®es efJejbpeve keÀjleevee jmee³evee®eer mebnlelee
DeefOekeÀ DemeeJeer }eieles; keÀejCe keÀeHe[ êeJeCee®³ee mebHekeÀe&le HeÀej®e keÀceer
JesU Demeles.

3) ef{}e µes[e Oeg}eF& ³eb$e (He=ÿ 6 Jejer} Dee. ¬eÀ. 1.10 Je
1.11 Hene): ³ee ³eb$eeceO³es efJejbpeve Òeef¬eÀ³eener keÀjlee ³esles. efJejbpekeÀ
êeJeCeeletve (2 les 4 ûe@ /ef}) keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeles Je Kegu³ee Kee[îeeceO³es

µes[e Yej}e peelees. ³esLes keÀeHe[e®ee êeJeCeeµeer yeje®e JesU mebHeke&À ³eslees.
³eeJesUer keÀeHe[e®es  efJejbpeve nesles Je l³eeleer} ìjHeÀ}sner efveIetve peeleele.
³eeveblej ³ee keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. Oeg}eF&me efJe}bye Peeu³eeme keÀeHe[
Kejeye nesC³ee®eer; lemes®e keÀeHe[eme YeeskesÀ He[C³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

efJejbpeve Òeef¬eÀ³es®es keÀeHe[eJej nesCeejs HeefjCeece :

1) vewmeefie&keÀ jbieIeìkeÀeb®es efJejbpeve nesles; HeefjCeeceer keÀeHe[ meHesÀo
nesles.

2) keÀeHe[eleer} GJe&efjle ìjHeÀ}s efveIetve peeleele.

ìerHe : efJejbpeve Òeef¬eÀ³es®ee keÀeHe[eJej og<HeefjCeece nesT ve³es ³ee®eer
Keyejoejer Iesle}er peeles. l³eemeeþer mees[e y}er®e êeJeCee®eer mebnlelee: 3 ûe@/
ef} ef¬eÀ³eeµeer} keÌ}esjerve,  pH 12,  leeHeceeve peJeUHeeme 300 mes, DeJeOeer
1 les 2 leeme SJe{s þsJeu³eeme ne OeeskeÀe menpe ìeUlee ³eslees.

keÀeHe[eleer} GJe&efjle keÌ}esjerve®es G®®eeìve

1) meesef[³ece Lee³eesmeuHesÀì®³ee (Na2S2O3, 3 ûe@/ef}) êeJeCeeletve
keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeless. ns }IegkeÀejkeÀ Demeu³eeves l³ee®eer keÌ}esjerveµeer
Òeef¬eÀ³ee nesTve keÌ}esjerve®es HetCe&leë G®®eeìve nesles. l³eeveblej
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej keÀeHe[e®eer SkeÀoe Jee oesveoe Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

eEkeÀJee

2) ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ Deec}e®³ee (3 les 4 ûe@ / ef}) êeJeCeeletve keÀeHe[
Hemeej kesÀ}s peeles. ³esLesner keÌ}esjerve®es HetCe&leë G®®eeìve nesles. ³ee He×leer®ee
DeeCeKeer SkeÀ HeÀe³eoe cnCepes keÀeHe[eJej iebpee®es [eie Demeleer} lej les
efveIetve peeleele. ³eeveblej mees[e Oeg}eF& (meesef[³ece keÀeyeexvesì 2 ûe@/ef}) kesÀ}er
peeles. ³eeceO³es keÀeHe[eJejer} Deec}e®es (HCl) GoeefmeveerkeÀjCe nesles. veblej
meeOeer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³eeveblej ns keÀeHe[ lekeÌlee ¬eÀ.1.4 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes Òeef¬eÀ³eebmeeþer peeles.

Dee. 1.14 efmemìve& ³eb$e

1

→

→

3→

2

→

4

5 →

6 →

7 → 8

→

1. Òeef¬eÀ³ee ìekeÀer 2. meeq®íê leU
3. HebHe 4. êeJeCe ìekeÀer
5. keÀeHe[ µess[e 6. meeW[ (mJe³eb®eef}le µes[e³eb$e)
7. jneì 8. êeJeCe veU

efJejbefpele keÀeHe[

ceme&jerkeÀjCe      jbieeF&         ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ Òeef¬eÀ³ee

   jbieeF& íHeeF& megªHeerkeÀjCe

íHeeF& megªHeerkeÀjCe megªHeerkeÀjCe

megªHeerkeÀjCe íHeeF& megªHeerkeÀjCe

megªHeerkeÀjCe

lekeÌlee ¬eÀ. 1.4 efJejbefpele keÀeHe[eJejer} Òeef¬eÀ³ee
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µes[e mJeªHeele DeefJejle He×leerves HetJe&Òeef¬eÀ³ee

ogmeN³ee cene³eg×eveblej DecesefjkesÀle ³ee Òeef¬eÀ³es®ee µeesOe }eie}e.

µes[e mJeªHeele DeefJejle Òeef¬eÀ³ee keÀjCeejer ³eb$eCee

³ee ³eb$eCes®es leerve cegK³e Yeeie Heg{er}ÒeceeCes Deensle.

1) jmee³eve efYepeJeCeer ³eb$e  2) J yee@keÌme  3) Oeg}eF& ³eb$e

jmee³eve efYepeJeCeer ³eb$e Je J yee@keÌme Dee. ¬eÀ. 1.15 ceO³es Hene.

1) jmee³eve efYepeJeCeer ³eb$e : ³ee ³eb$ee®³ee efYepeJeCeer ìekeÀerle
keÀeHe[e®ee µes[e oesve-leerve efceefveìs jenlees. l³ee}e veef}kesÀÜejs jemee³eefvekeÀ
êeJeCee®ee DeefJejle HegjJeþe kesÀ}e peelees. keÀeHe[ SkeÀe ®ejkeÀeletve Deele
³esles Je ogmeN³ee ®ejkeÀeletve yeensj He[les. ³ee ®ejkeÀeJej Deµee efjleerves oeye
efo}s}e Demelees keÀer keÀeHe[e®ee µes[e yeensj He[leevee l³eele meeOeejCeHeCes
20% jemee³eefvekeÀ êeJeCe efµeu}keÀ jener}.

jemee³eefvekeÀ êeJeCe Gb®eeJej yemeJe}su³ee SkeÀe ceesþîee ìekeÀerle le³eej
kesÀ}s peeles. veblej les  ³ee ìekeÀer®³ee Kee}®³ee HeeleUerJej yemeJe}su³ee
}neve ìekeÀerle ³esles. ³ee ìekeÀer}e ̀ HegjJeþe ìekeÀer (feed tank)' cnCeleele.

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (H
2
O

2
) YeÆer Òeef¬eÀ³ee : pesJne keÀeHe[

meHesÀo cnCetve yeepeejele peeCeej Demeles lesJne ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì efJejbefpele
keÀeHe[eJej  ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ efJejbpekeÀe®eer YeÆer Òeef¬eÀ³ee HeCe kesÀ}er
peeles. ³eemeeþer®e keÀeHe[ ÒeLece YeÆerceO³es Yej}s peeles. l³eeveblej YeÆer HetCe&leë
HeeC³eeves Yej}er peeles Je l³eele Heg{er} jmee³eves ìekeÀ}er peeleele.

jmee³eve  ÒeceeCeë (keÀeHe[e®³ee Jepevee®³ee meboYee&le …)

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[  50% : 1 %

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 0.25 %

mees[e De@µe : 0.25 %

PeekeÀCe GIe[s þsJetve YeÆer 950 mes He³e¥le iejce keÀªve mene leeme
®ee}Je}er peeles. ³eeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee Heg{er}ÒeceeCes:

H
2
O

2
 → H

2
O + [O]  --------    Deeefc}keÀ efmLeleer

H
2
O

2
 →  HO

2

-  + H+ 
 --------    Deec}jefnle efmLeleer

HO
2

-
  --------    Dee³eve

HO
2
 ne Dee³eve efJejbpeveemeeþer ÒeYeeJeer DeJemLesle Demelees, Hejbleg DeukeÀ

efmLeleerle Hesje@keÌmeeF&[®es efJeIeìve Deeflepe}o ÒeceeCeele nesles. les efmLej
keÀjC³eekeÀefjlee meesef[³ece efmeef}kesÀì efEkeÀJee meesef[³ece cesìeefmeef}kesÀì efEkeÀJee
meWefê³e efmLejerkeÀejkeÀ JeeHej}s peeles.

³eeveblej YeÆer Kees}tve, iejce HeeC³eeves, YeÆerceO³es®e keÀeHe[e®eer Oeg}eF&
kesÀ}er peeles. l³eeveblej Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& keÀªve le³eej efmLeleerle ns keÀeHe[
Heg{s HeeþJe}s peeles.

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (H
2
O

2
) Òeef¬eÀ³es®es HeÀe³eos :

l keÌ}esjerve efve:meejCe DeeHeesDeeHe nesles, JesieÈ³ee keÌ}esjerve
efveëmeejCee®eer iejpe Yeemele veener.

l met#ce mJeªHeeleer} cesCe HetCe&leë keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. l³eecegUs
JeeHeju³eeveblejner keÀeHe[ efHeJeUs He[le veener.

l keÀeHe[e®eer meHesÀoer Jee{les.

l keÀeHe[eJej ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[®ee keÀesCeleener og<HeefjCeece nesle
veener.

l keÀeHe[ele ìjHeÀ}s Demeleer} lej leer veä nesleele.

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ Je meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì ³eeb®³eeleer}
leg}veelcekeÀ lekeÌlee 1.5 hene

lekeÌlee ¬eÀ. 1.5

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[
(H

2
O

2
)

meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì

(NaOCl)

1) ceneie Demeles.

2) Oeg}eF& meesHeer.

3) keÀeHe[eJej keÀesCeleener
og<HeefjCeece veener.

4) keÀe³ecemJeªHeer meJeexÊece
meHesÀo jenles.

5) keÀeHe[eleer} jbieerle Oeeies
megjef#ele Demeleele.

6) keÀeHe[eJej HeeCeer DeLeJee JeeHeÀ
³eeceOetve }esne®es met#ce keÀCe
³esC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.³ee
keÀCeebyejesyej Hesje@keÌmeeF&[®eer
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee nesTve
keÀeHe[eme YeeskesÀ He[leele.

1) mJemle Demeles.

2)  Oeg}eF&ceO³es DeefleefjkeÌle keÌ}esjerve®ee
efve®eje nesCesDeeJeµ³ekeÀ. l³eemeeþer
JesieJesieUer jmee³eves (keÌ}esjerveveeµekesÀ)
JeeHejeJeer }eieleele.

3) keÀeHe[eJej og<HeefjCeece nesC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles.

4) keÀe}eblejeves keÀeHe[ efHeJeUmej
nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

5) keÀeHe[eleer} jbieerle Oeei³eebJej
HeefjCeece nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.
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³esLetve ns jmee³eve efYepeJeCeer ³eb$ee®³ee ìekeÀerle peeles. lesLetve les HebHee®³ee
meene³³eeves Hegvne HegjJeþe ìekeÀerceO³es Iesle}s peeles. Deµee ÒekeÀejs êeJeCee®es
DeefYemejCe ®ee}t Demeu³eecegUs efYepeJeCeer ³eb$ee®³ee ìekeÀerle keÀeHe[emen ³esCeeje
keÀ®eje cegK³e ìekeÀerle peele veener. lees HeÀkeÌle HegjJeþe ìekeÀerHe³e¥le®e ce³ee&efole
jenlees. ³ee ³eb$eele JeeHeju³ee peeCeeN³ee jmee³eveeJej keÀeUpeerHetJe&keÀ efve³eb$eCe
þsJe}s peeles.

2) pes-yee@keÌme : keÀeHe[e®³ee G<Celee Je jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es}e DeJeOeer
GHe}yOe JneJee ³eemeeþer SkeÀ GYeer ìekeÀer JeeHej}er peeles. efle®ee DeekeÀej
Fbûepeer J ³ee De#ejemeejKee Demelees. cnCetve efle}e pes-yee@keÌme (J-box)

cnì}s peeles. ns ³eb$e HetCe&leë iebpejesOekeÀ Hees}eoe®es (stainless  steel)

Demeles. l³eecegUs ìekeÀer}e Deeletve Demlej }eJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles;
yeensªve cee$e G<CeleejesOekeÀ Demlej }eJe}s}s Demeles. ns ³eb$e meeceev³eleë
4 les 5 ceerìj Gb®eer®es Demeles. ³ee®eer keÀeHe[ meeceeJeC³ee®eer  #ecelee 1 les 1.5

ìve SJe{er Demeles. ³ee ³eb$ee®³ee leeW[eµeer SkeÀ ìekeÀer Demetve keÀeHe[e®ee µes[e
³ee ìekeÀerle ³eslees Je lesLes lees DeefleJesieeves iejce kesÀ}e peelees. ³eeveblej ne µes[e
pes-yee@keÌmeceO³es ÒeJesµe keÀjlees. Deµee efjleerves pes yee@keÌmeceO³es ÒeJesµe keÀjC³eeHetJeea
keÀeHe[e®es leeHeceeve pes-yee@keÌme®³ee peJeUHeeme DeeCe}s peeles. l³eecegUs µes[e
pes-yee@keÌmeceO³espeeleevee pes-yee@keÌme®³ee leeHeceeveele Ieì nesle veener. l³eeveblej
ne µes[e SkeÀe mejkeÀl³ee yeebie[er®³ee meene³³eeves jneìeJej peelees. jneìeJeªve
lees HebK³eeJej peelees. ner yeebie[er mejkeÀleer Demeu³eeves pes-yee@keÌme®³ee ©boerceO³es
Heg{s-ceeies efHeÀjle Demeles. l³eecegUs pes-yee@keÌmeceO³es µes[e leUeHeemetve JejHe³e¥le
SkeÀmeceeveefjl³ee Yejlee ³eslees. l³eeves þjeJeerkeÀ Gb®eer ieeþu³eeveblej lees pes-
yee@keÌme®³ee J DeekeÀejecegUs Iemejle Kee}er} Je¬eÀYeeieele {keÀ}}e peelees.
Deµee jerleerves ne yee@keÌme HetCe&leë Yeju³eeveblej l³ee®³ee Heg{er} Oeg}eF& ³eb$e
megª kesÀ}s peeles. l³eecegUs  pes yee@keÌme®³ee Kee}®³ee HeeleUerJejer} leeW[eletve
µes[e yeensj Kes®e}e peelees.
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³ee mebHetCe& Òeef¬eÀ³esle µes[e 1020 mes leeHeceeveele oer[ leeme þsJe}e
peelees. Deµee jerleerves µes[e YejC³ee®eer Je efjkeÀecee nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee melele
®ee}t jenles. l³eecegUs pes-yee@keÌmeceO³es keÀeHe[e®es ÒeceeCe keÀe³ece jenles. pes
yee@keÌme®³ee yeepet}e keÀe®es®³ee oesve-leerve }neve efKe[keÌ³ee Demeleele. keÀeHe[
Yej}s peeC³ee®es ÒeceeCe efmLej Deens vee, ns l³eeletve Heeefn}s peeles. pes-
yee@keÌmeceO³es leerve efþkeÀeCeebntve JeeHeÀ mees[}er peeles. ner JeeHeÀ mebHe=keÌle DemeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. DeefleleHle (superheated) JeeHeÀ FLes ®ee}le veener.
pes-yee@keÌme®³ee jneìeJejer} Yeeie mejkeÀl³ee PeekeÀCee®³ee meene³³eeves yebo
kesÀ}e peelees. DeLee&le®e lesLetve JeeHeÀ yeensj He[t µekeÀle veener. l³eecegUs leer
pes-yee@keÌme®³ee, Kee}®³ee HeeleUerJejer} leeW[eletve (}neve µesHeìerletve)
µes[îeemen yeensj He[les. ner yeensj He[Ceejer JeeHeÀ ef®eceCeer®³ee meene³³eeves
íHejeyeensj mees[}er peeles.pes yee@keÌmeceO³es keÀener ÒeceeCeele JeeHesÀ®es êJeerYeJeve
nesles. ³esLes SkeÀ meeq®íê leU Demelees. ³ee meeq®íê leUeletve êJeerYeJeve
Pee}s}er JeeHeÀ (HeeCeer) yeensj He[les. pes-yee@keÌmeceO³es oesve efþkeÀeCeer leeHeceeHekeÀ
yemeJe}s}s Demeleele. l³eecegUs pes-yee@keÌme®³ee Deeleer} leeHeceeve mecepeles Je
l³eeJej efve³eb$eCe þsJelee ³esles. lemes®e pes-yee@keÌme®³ee Deele peeCeeN³ee JeeHesÀ®es
Òeefleefceefveì ÒeceeCe Je ³ee yee@keÌme®³ee oesvner ìeskeÀebkeÀ[er} leeHeceeve; pes-
yee@keÌme®³ee efve³eb$eCe keÀ#eeceO³es iees}eke=Àleer Dee}sKe keÀeieoeJej veeWoJe}s peeles.
l³eecegUs ³ee yee@keÌmeceO³es 24 leemeeble keÀesCeles HesÀjyeo} nesleele ns O³eeveele
³esles.

pes-yee@keÌme®³ee Deeleer} YeeieeJej efmeef}kesÀì eEkeÀJee ke@Àefuµe³ece®es Lej
yemeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. l³eecegUs oj DeeþJe[îeeme ne yee@keÌme Deeleer}
yeepetves mJe®í keÀjeJee }eielees; lemes®e þjeJeerkeÀ ceefnv³eebveblej Hee@ef}µe HesHej®³ee
meene³³eeves ner Deeleer} yeepet ®ekeÀ®ekeÀerle keÀjeJeer }eieles.

3) Oeg}eF& ³eb$e : ³ee ³eb$eeceO³es Kee}er} yeepetme mene efHeÀjkeÌ³ee Je
Jejer} yeepetme mene efHeÀjkeÌ³ee Demeleele. l³eeletve, Jej®³ee efHeÀjkeÀerletve
(µespeejer}) Kee}®³ee efHeÀjkeÀerkeÀ[s Je Kee}®³ee efHeÀjkeÀerletve Jej®³ee

efHeÀjkeÀerkeÀ[s Demee Jej Kee}er efoµee yeo}le µes[e Heg{s mejkeÀle peelees.
SketÀCe yeeje JesUe µes[e Kee}erJej neslees. l³ee®eÒeceeCes ³eb$ee®³ee ceeieer}
Yeeieele Deµee®e leNnsves efHeÀjkeÌ³ee yemeefJe}su³ee Demeleele. l³eelener ³ee He×leerves®e
µes[e Yej}e peelees. ne µes[e pe}ÒeJeene®³ee efJe©× efoµesves Heg{s mejkeÀle
Demelees. l³eecegUs cee}e®eer Oeg}eF& GÊece ÒekeÀejs nesles. pes-yee@keÌmeHeg{s
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej, Deµeer SkeÀ Jee oesve Oeg}eF& ³eb$es Demeleele. ³ee ³eb$ee}e
`ìseqvmeì^e@} Oeg}eF& ³eb$e' Demes cnCeleele.

Dee. ¬eÀ. 1.16 ceO³es oeKeJeu³eevegmeej ³ee efþkeÀeCeer pes-yee@keÌme®ee
SkeÀ meb®e ef¬eÀ³eeµeer} Demelees. l³eele Heej He[CeeN³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
Heg{er}ÒeceeCes :

pes-yee@keÌme ¬eÀceebkeÀ SkeÀ : efJekeÀebpeerkeÀjCe

³esLes G®®e leeHeceeveele keÀece keÀjCeeN³ee efJekeÀj®eer efveJe[ kesÀ}er peeles.
jmee³eve efYepeJeCeer ³eb$eeceO³es 10 les 20 ûe@/ef} efJekeÀj Iesle}s peeles. ³esLetve
µes[e iesu³eeveblej lees Heg{s J yee@keÌme ¬eÀ. 1 ceO³es peelees. lesLes lees 1000 mes
leeHeceeveele SkeÀ leeme jenlees. lesLetve lees ìseqvmeì^e@} Oeg}eF& ³eb$eele peelees.

pes-yee@keÌme ¬eÀceebkeÀ oesve : efvece&}erkeÀjCe (GkeÀUCeer)

Oeg}eF& ³eb$eeletve yeensj Dee}s}e µes[e Hegvne jmee³eve efYepeJeCeer ³eb$eele
peelees. ³esLes êeJeCee®es ÒeceeCe Heg{er}ÒeceeCes Demeles :-

keÀe@efmìkeÀ mees[e : 50 ûe@ / ef}

mees[e De@µe : 10 ûe@ / ef}

meesef[³ece cesìeefmeef}kesÀì : 10 ûe@ / ef}

efvece&}keÀ :   1 ûe@ / ef}

³eeveblej ne µes[e pes-yee@keÌme ¬eÀceebkeÀ oesveceO³es peelees. lesLes lees
1020 mes ³ee leeHeceeveele jentve ìseqvmeì^e@} Oeg}eF& ³eb$eele peelees.
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ìerHe : pes-yee@keÌmeceOetve yeensj ³esCeeN³ee µes[îee®es þjeJeerkeÀ JesUebveer
vecegves keÀe{}s peeleele. les megkeÀJetve l³eeb®eer pe}µees<ekeÀlee JeepeJeerHes#ee keÀceer
Demeu³ee®es Dee{Uu³eeme jmee³eve efYepeJeCeer ³eb$eeceO³es keÀe@efmìkeÀ®es ÒeceeCe
keÀceer-peemle kesÀ}s peeles. YeÆerceOetve ³esCeeN³ee keÀeHe[e®³ee leg}vesle pes-
yee@keÌmeceOetve Dee}su³ee keÀeHe[e®eer pe}µees<ekeÀlee keÀceer Demeles; lemes®e ³ee
keÀeHe[ele ìjHeÀ}eb®es ÒeceeCener peemle Demeles. pej efvece&}erkeÀjCe SkeÀ eEkeÀJee
oer[ leemeeHes#ee peemle JesU keÀje³e®es Demeu³eeme DeeCeKeer SkeÀ peemle pes
yee@keÌme }eJe}e peelees.

pes-yee@keÌme ¬eÀceebkeÀ leerve : efJejbpeve

³eeleer} efYepeJeCeer ³eb$e Je pes-yee@keÌme ns DeekeÀejeves Jejer}ÒeceeCes®e
Demeleele; les le³eej keÀjC³eemeeþer mìsve}sme mìer}®ee GHe³eesie ve keÀjlee
Hee@ef}Òee@efHe}erve eEkeÀJee HeÀe³eyej i}eme®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³eeleer}
efYepeJeCeer ³eb$eeceO³es jemee³eefvekeÀ IeìkeÀ Heg{er}ÒeceeCes Demeleele.

meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì (mees[e y}er®e ef}keÀj): ef¬eÀ³eeµeer}
keÌ}esjerve (4 ûe@/ef}), pH 10.5, leeHeceeve : 300 mes (keÀesþer leeHeceeve)
³eeveblej µes[e pes-yee@keÌmeceO³es peelees. lesLes 300 mesceO³es 1 leeme jentve Oeg}eF&
³eb$eele peelees.

pes-yee@keÌme ¬eÀceebkeÀ ®eej : ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ Òeef¬eÀ³ee

³ee pes-yee@keÌmeceO³es ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[®eer Òeef¬eÀ³ee nesle Demeu³eeves
l³ee®es jmee³eve efYepeJeCeer ³eb$e Je pes yee@keÌme mìsve}sme mìer}®es Demeleele.

ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ (50%) : 10 ûe@ / ef}

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 10 ûe@ / ef}

mees[e De@µe :   5 ûe@ / ef}

leeHeceeve 1000 mes

³eeveblej µes[e pes-yee@keÌmeceO³es peelees Je 1000 mes ceO³es SkeÀ leeme
jentve Oeg}eF& ³eb$eele peelees. ³esLes l³ee®eer iejce HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.
l³eeveblej lees ogmeN³ee Oeg}eF& ³eb$eele ÒeJesµe keÀjlees. ³esLes Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&
kesÀ}er peeles. veblej µes[e le³eej ìekeÀerceO³ess mees[}e peelees.

pes keÀeHe[ ceme&jerkeÀjCe DeLeJee jbieeF& ³eemeeþer peeCeej Demeles Deµee
keÀeHe[e®³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ ve JeeHejlee les keÀeHe[
ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ Deec}e®³ee (3-4 ûe@ / ef}) êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles.
veblej les pes-yee@keÌmeceO³es peeles. ³eeJesUer pes-yee@keÌmeceO³es keÀesþer leeHeceeve
(300 mes) Demeles. l³eeveblej les keÀeHe[ Oeg}eF& ³eb$eele peeles. ³esLes keÀeHe[e®eer
Oeg}eF& nesles; cee$e ³ee Oeg}eF&ceO³es keÀeHe[eleer} Deec} HetCe&leë efveIetve peeCes
Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee Oeg}eF&le keÌ}esjerve®es mebHetCe& G®®eeìve nesles Je iebpe
Jee ke@Àefuµe³ece®es Lees[sHeÀej [eie Demeu³eeme les efveIetve peeleele. ceme&jerkeÀjCe
lemes®e jbieeF&meeþer peeCeeN³ee keÀeHe[emeeþer ns Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

®eejner pes-yee@keÌme DeefJejle ®ee}le Demeu³eeves HeeC³ee®eer menpeHeCes
ceesþer ye®ele nesles. ¬eÀceebkeÀ Hee®e®³ee Oeg}eF& ³eb$ee®es HeeCeer ¬eÀceebkeÀ ®eej®³ee
Oeg}eF& ³eb$eele JeeHej}s peeles; lemes®e ¬eÀceebkeÀ ®eej®es leerve}e Je leerve®es
oesve}e JeeHej}s peeles. DeKesj ns HeeCeer ieìejele mees[}s peeles.

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ Òeef¬eÀ³es®es HeÀe³eos :

l ³ee ³eb$eeletve 100 ceerìj / efceefveì ³ee Jesieeves keÀeHe[eJejer}
Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesTve les yeensj ³esles.

l ceveg<³eyeU, Jeerpe, FbOeve Je HeeCeer ³ee IeìkeÀeb®eer ye®ele nesles.

l keÀeHe[eleer} mesu³eg}espeJej efJeHejerle HeefjCeece nesC³ee®eer µekeÌ³elee

HeÀej keÀceer Demeles.

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ Òeef¬eÀ³es®es leesìs :

l ³ee ³eb$eeletve keÀeHe[ 100 ceerìj/efceefveì ³ee Jesieeves mejkeÀles.
l³eecegUs efoJemee}e SkeÀ les oer[ }eKe ceerìj keÀeHe[
Òeef¬eÀ³esmeeþer le³eej þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. DeLee&le®e
}IegGÐeespekeÀ ³ee Òeef¬eÀ³es®ee }eYe IesT µekeÀle veenerle.

l Òeef¬eÀ³esmeeþer Dee}s}s keÀeHe[ JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®es Demeu³eeme
Òeef¬eÀ³esceO³es yeo} keÀjCes $eemee®es nesles.

l ³ee He×leerves Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[e®eer pe}µees<eCe #ecelee
ner YeÆerceO³es Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eHes#ee keÀceer Demeles.

l ³ee Òeef¬eÀ³esle JeeHejC³eele ³esCeejs meesef[³ece efmeef}kesÀì HetCe&leë
}esnefJejefnle DemeeJes }eieles.

l JeeHesÀceOetve }esne®es yeejerkeÀ keÀCe Deeu³eeme les keÀeHe[eJej pecetve
keÀeHe[e}e YeeskesÀ He[leele.  (he=ÿ 13 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ.
1.5 HeneJee.)

  keÀesjs keÀeHe[    efvece&}erke=Àle     meHesÀo
keÀeHe[       keÀeHe[

meHesÀoer -       -         86.6

keÀener Je<ee¥veblej meHesÀoer -         -         80.5

ÒeJeeefnlJe keÌ³egÒeeceessefve³ece         2.2    2.9           5.3

HeeC³eele yeg[C³ee®eer JesU - < 5 meskebÀo       < 3 meskebÀo

mesu³eg}espeefJejefnle Yeeie      9.9 %  0.99 %        0.39 %

cesCe       0.82 %  0.43 %        0.24 %

jeKe       0.99 %  -        0.18 %

lekeÌlee ¬eÀ. 1.6 pes-yee@keÌme Òeef¬eÀ³es®³ee efve<keÀ<ee&b®eer DeekeÀ[sJeejer
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pes-yee@keÌme Òeef¬eÀ³es®³ee efve<keÀ<ee¥®eer DeekeÀ[sJeejer lekeÌlee ¬eÀ.1.6 ceO³es
oµe&Je}er Deens. Je lekeÌlee ¬eÀ. 1.7 ceO³es µes[e mJeªHeeleer} ieìÒeef¬eÀ³ee Je
DeefJejle Òeef¬eÀ³ee ³eeb®eer leg}vee mHeä kesÀ}er Deens.

Kegu³ee mJeªHeele ieì He×leerves jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

DeeleeHe³e¥le DeeHeCe µes[e mJeªHeele keÀeHe[eJej nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³ee
Heeefnu³ee. ³ee Òeef¬eÀ³eele keÀeHe[e}e keÀe³ecemJeªHeer megjkegÀl³ee He[C³ee®ee
OeeskeÀe Demelees. le}ce keÀeHe[e®³ee yeeyeleerle ne OeeskeÀe keÀceer ÒeceeCeele Demelees.
³eemleJe Òeef¬eÀ³esmeeþer ³esCeejs keÀeHe[ pesJe{s pee[ lesJe{s Kegu³ee mJeªHeele
Òeef¬eÀ³ee nesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ìmej, ke@ÀvJne@me, [^er} Jeiewjs keÀeHe[ebJej
Kegu³ee mJeªHeele®e Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³ee Òeef¬eÀ³eebmeeþer JeeHej}er peeCeejer
³eb$esner ³eeme DevegªHe Deµeer®e Demeleele. l³eecegUs keÀeHe[eme megjkegÀl³ee
He[C³ee®ee OeeskeÀe ìUlees. ner ³eb$es Heg{er}ÒeceeCes :-

1) meeOee efpeiej (Jigger)

2) leeCejefnle efpeiej (Tensionless Jigger)

3) mJe³eb®eef}le leeCejefnle efpeiej (Automatic Tensionless Jigger)

4) oeye³egkeÌle mJe³eb®eef}le efpeiej (Automatic Pressure Jigger)

5) mJe³eb®eef}le pebyees efpeiej (Automatic Jumbo Jigger)

6) megHej pebyees efpeiej (Super Jumbo Jigger)

efpeiej ³eb$e : ³ee ³eb$eeceO³es SyeesveeF&ì DeLeJee iebpejesOekeÀ Hees}eoe®es
oesve ceesþs ªU Demeleele. Dee. ¬eÀ. 1.17 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej
meg©Jeeleerme keÀeHe[ ªU - 1 Jej }Hesì}s peeles. veblej l³ee®ee µes[e - 3
ªU - 8 Jeªve ³esTve ªU - 2 Jej }Hesì}e peelees. Deµee jerleerves ³eb$e
®ee}t Demeleevee keÀeHe[ ªU - 1 Jeªve ªU - 2 Jej peele Demeles. ªU
- 1 Jejer} keÀeHe[ mebHetCe& mebHeu³eeveblej ³eb$ee®eer ®ee} G}ì efHeÀjJe}er

peeles. l³eecegUs keÀeHe[ G}ì efoµesves cnCepes®e ªU - 2
Jeªve ªU - 1 Jej peeles. Deµee jerleerves Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesF&He³e¥le
keÀeHe[ jemee³eefvekeÀ êeJeCeeletve peeles.

³esLes êeJeCe efmLej Demetve HeÀkeÌle keÀeHe[e®eer ne}®ee}
nesle Demeles. êeJeCeeceO³es keÀeHe[ HeÀej keÀceer JesU jenles.
jemee³eefvekeÀ êeJeCeeletve peeleevee Òel³eskeÀ JesUerr les DeeHeu³eemen
jemee³eefvekeÀ êeJeCe IesTve peeles Je Deµee leNnsves êeJeCeele
efYepetve Dee}s}s keÀeHe[ ªU - 1 eEkeÀJee ªU - 2 Jej }Hesì}s
peeles. ³ee ©UebJej les DeefOekeÀ JesU jenles Je keÀeHe[eJej
jmee³eveeb®eer Òeef¬eÀ³ee nesless.

³ee Òeef¬eÀ³esceO³es keÀeHe[e®³ee oesvner efkeÀveejer melele nJes®³ee
mebHekeÀe&le  Demeleele. pesJne ìekeÀerleer} êeJeCee®es leeHeceeve
G®®e Demeles lesJne keÀeHe[e®³ee oesvner efkeÀveejer nJes®³ee

mebHekeÀe&cegUs Leb[®e jenleele Je leeHeceeveeleer} ³ee HeÀjkeÀecegUs keÀeHe[eJej
SkeÀmeceeve Òeef¬eÀ³ee nesle veener. efpeiej®³ee Òeef¬eÀ³esceO³es ne SkeÀ leesìe Demelees.
³eemeeþer keÀener efpeiejceO³es efpeiej®³ee Jejer} yeepetme PeekeÀCe Demeles. Deµee
efpeiej}e ̀ yebo efpeiej (closed jigger)' cnCeleele. ne efpeiej ®ee}JeC³eeme
peemle efpeefkeÀjer®ee Demelees. jmee³eve ìekeÀCes Je keÀeHe[eme He[}s}er megjkegÀleer
keÀe{Ces ³eemeeþer Òel³eskeÀoe PeekeÀCe GIe[eJes }eieles. l³eecegUs yebo efpeiej
³eb$e HeÀejmes Òe®eef}le veenerle.

1) meeOee efpeiej (Dee. ¬eÀ. 1.18):

#ecelee : 80 les 120 efkeÀûe@     Jesie : 70 les 80 ceerìj / efceefveì

³ee ³eb$eeceO³es, keÀeHe[ SkeÀe ©UeJeªve ogmeN³ee ©UeJej Kes®e}s peeles.

lekeÌlee ¬eÀ. 1.7 ieìÒeef¬eÀ³ee Je DeefJejle Òeef¬eÀ³ee ³eeb®eer leg}vee

keÀeHe[ : 1725 efkeÀûe@

SketÀCe Òeef¬eÀ³ee : 15 Òeef¬eÀ³ee

Òel³eskeÀ Òeef¬eÀ³ee DeJeOeer : 4.5 leeme

SketÀCe DeJeOeer : 67.5 leeme

Dev³e keÀeceebmeeþer DeJeOeer :21.5 leeme

SketÀCe ceveg<³eyeU DeJeOeer: 89 leeme

HeeCeer : 202500 ef}ìj

JeeHeÀ: 1360 efkeÀûe@

YeÆerceeHe&Àle ieìÒeef¬eÀ³ee
(µes[e mJeªHeele)

keÀeHe[ : 1725 efkeÀûe@

SketÀCe  Òeef¬eÀ³es®ee DeJeOeer : -

Òel³eskeÀ Òeef¬eÀ³ee DeJeOeer : -

SketÀCe DeJeOeer  : 22.25 leeme

Dev³e keÀeceebmeeþer DeJeOeer :18.25 leeme

SketÀCe ceveg<³eyeU DeJeOeer:40.50 leeme

HeeCeer: 108000 ef}ìj

JeeHeÀ : 1090 efkeÀûe@

DeefJejle Òeef¬eÀ³ee
(µes[e mJeªHeele)
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ns nesle Demeleevee Kes®eCeeN³ee ©UeJejer} keÀeHe[e®³ee iegb[eUer®ee HejerIe
pemepemee Jee{le peelees lemelemee keÀeHe[e®ee Jesie Jee{le peelees Je l³eeJejer}
leeCeeJej keÀesCelesner efve³eb$eCe vemeles. l³eecegUs ner ³eb$es nUtnUt yeepet}e He[tve
l³eeb®³ee peeieer leeCejefnle ³eb$es ³esle Deensle.

2) leeCejefnle efpeiej ³eb$e :

#ecelee : 80 les 120 efkeÀûe@    Jesie : 70 les 80 ceerìj / efceefveì

³eeleer} ¬eÀceebkeÀ SkeÀ Je oesve®³ee ©Uebvee ceesìjves mejU ieleer ve oslee
leer efYeVekeÀ ®ee}veeÜejs (differential drive) efo}er peeles.

³ee ³eespevescegUs keÀeHe[eJejer} leeCe melele meceeve jenlees; ©UeJejer}
keÀeHe[e®³ee iegb[eUer®³ee HeefjIee®ee Jesie eEkeÀJee leeCe ³eeJej keÀener HeÀjkeÀ
He[le veener. jesOekeÀ efmeef}b[j®³ee (brake drum) meene³³eeves keÀeHe[eJejer}
leeCe keÀceer-peemle keÀjlee ³eslees. cee$e keÀeHe[eJej keÀenerSkeÀ leeCe þsJeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. veeJeeÒeceeCes ns ³eb$e HetCe&leë leeCejefnle vemeles. ³ee ³eb$ee®eer
ìekeÀer Je ceeie&oµe&keÀ ªU ns iebpejesOekeÀ Hees}eoe®es Demeleele. lemes®e
keÀeHe[eJejer} megjkegÀl³ee mees[JeC³eemeeþer ³ee ³eb$eele SkeÀ Je¬eÀveef}kesÀ®³ee
DeekeÀeje®eer yeebie[er yemeefJe}s}er Demeles.

3) leeCejefnle mJe³eb®eef}le efpeiej ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 1.19):

#ecelee : 80 les 120 efkeÀûe@   Jesie : 70 les 80 ceerìj / efceefveì

³ee efpeiej ³eb$ee®eer j®evee leeCejefnle efpeiej ³eb$eeÒeceeCes®e Demeles. ³eeleer}
cenÊJee®ee yeo} cnCepes ªU - 1 Jejer} keÀeHe[ HetCe&leë Kes®e}s iesu³eeJej
³eb$ee®eer ®ee} mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs G}ì efoµesves efHeÀjJe}er peeles. HetJe&³eesefpele
(keÀcee} 18) ®ee}er mebHeu³eeveblej ³eb$e DeeHeesDeeHe yebo nesles. SkeÀ keÀeceieej
Deµeer ®eej mJe³eb®eef}le ³eb$es ®ee}Jet µekeÀlees.

4) oeye³egkeÌle mJe³eb®eef}le efpeiej ³eb$es  (Dee. ¬eÀ. 1.20 DeeefCe
Dee. ¬eÀ. 1.21):

#ecelee : 80 les 120 efkeÀûe@   Jesie : 70 les 80 ceerìj / efceefveì

³ee ÒekeÀej®³ee ³eb$eeceO³es jbieêeJeCe efmLej Demetve keÀeHe[ ceeies-Heg{s
efHeÀjle Demeles. l³eecegUs leeC³ee®³ee efoµesves keÀeHe[eJej leeCe Demelees. l³eecegUs
³ee ³eb$eeceO³es jbie}s}s keÀeHe[ keÀenermes ®eHeì (flat) efomeles. jbieÒeef¬eÀ³ee
®ee}t Demeleevee keÀeHe[e®eer efkeÀveej ogce[}er iesu³eeme DeLeJee Dev³e keÀesCel³eener
keÀejCeeves keÀeHe[eme megjkegÀl³ee He[u³eeme, l³ee keÀe{tve ìekeÀCes kesÀJeU DeµekeÌ³e
Demeles. ns ³eb$e 1.75 efkeÀûe@/meWceer2 SJe{îee Òe®eb[ oeyeeKee}er ®ee}le
Demeu³eeves l³ee®eer j®evee YeÆerÒeceeCes®e cepeyetle Demeles. ³eeceO³es 1300 mes
leeHeceeveeHe³e¥le keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles. ner ³eb$es efleleefkeÀµeer Òe®eef}le
veenerle.

Dee.  1.20 oeye³egkeÌle mJe³eb®eef}le efpeiej ³eb$e

Dee.  1.19 leeCejefnle mJe³eb®eef}le efpeiej ³eb$e

Dee. 1.18 meeOee efpeiej
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5) mJe³eb®eef}le pebyees efpeiej  (Dee. ¬eÀ. 1.22 Hene.):

#ecelee : 300 efkeÀûe@   Jesie : 70 les 80 ceerìj / efceefveì

³ee efpeiejceOeer} yengleebµe j®evee Jejer} Dev³e efpeiej ³eb$eebmeejKeer®e
Demeles. HeÀkeÌle #ecelee DeefOekeÀ, cnCepes 300 efkeÀûe@ Demetve l³eevegmeej ìekeÀer®ee
DeekeÀejner ceesþe Demelees.

6) megHej pebyees efpeiej DeLeJee pes. ìer. ìsve efpeiej (Dee. ¬eÀ.
1.23 Hene.)

#ecelee : 1 ìve  Jesie : 1 les 200 ceerìj / efceefveì

pebyees efpeiej®eer #ecelee HeÀkeÌle 300 efkeÀûe@ SJe{er Demeles. ³eeHes#ee

ceesþîee ÒeceeCeeleer} keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer pes. ìer. ìsve efpeiej
³eb$e JeeHej}s peeles. ³ee®eer #ecelee 1 ìve SJe{er Demetve ³ee}e®e ̀ megHej pebyees
efpeiej' Demes cnì}s peeles. cee$e ³eeceO³es jbieeF&®es keÀe³e& nesle veener.

Dee. 1.22 mJe³eb®eef}le pebyees efpeiej ³eb$e (PeekeÀCe GIe[}s}s)

³esLes YeÆer®es oesve Yeeie nesleele; l³eecegUs efpeiej ³eb$eele keÀeHe[ YejCes Je
keÀe{Ces ³ee Òeef¬eÀ³ee meg}Ye nesleele.

Dee.1.21 YeÆerceO³es ®ee}Ceejs oeye³egkeÌle mJe³eb®eef}le efpeiej ³eb$e
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megHej pebyees efpeiej®eer j®evee peJeUHeeme meJe&meeOeejCe efpeiejÒeceeCes®e
Demeles. ìekeÀer, ye@®eªU, ceeie&oµe&keÀ ªU, leeCeefve³eb$ekeÀ efmeef}b[j F.
Yeeiener efpeiejÒeceeCes®e Demeleele. cee$e megHej pebyees efpeiej}e efYeVekeÀ ³eb$eCes®³ee
(differential drive) meene³³eeves ieleer efo}er peele veener; lej 1 ces. ìve
SJe{er l³ee®eer #ecelee Demeu³eeves JesieÈ³ee ©Ue®³ee meene³³eeves ieleer efo}er
peeles. efpeiej®eer ®ee} Òeefleefceefveì 1 les 200 ceerìj ³ee ce³ee&osle
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej efve³ebef$ele kesÀ}er peeles.

efpeiejceO³es keÀeHe[-YejCeer : pees cee} (keÀeHe[) efpeiejceO³es
Yeje³e®ee Demelees l³ee®³ee oesvner ìeskeÀebvee ogmeN³ee keÀesN³ee keÀeHe[e®es
Òel³eskeÀer Deboepes 5 ceerìj }ebyeer®es legkeÀ[s pees[}s peeleele. (ns legkeÀ[s
Hee@ef}Òee@efHeef}ve®es Demeu³eeme GÊece. Hee@ef}Òee@efHeef}ve efJe<e³eer®eer DeefOekeÀ ceeefnleer
Keb[ -1 leblegefvecee&Ce Je leblegefJe%eeveceO³es ÒekeÀjCe veT ceO³es He=ÿ 172-173

Jej HeneJeer.) ³eecegUs keÀeHe[ jmee³eveeceO³es HetCe&leë efYepeles. ³ee legkeÀ[îeebb®ee
Hevne cetU keÀeHe[e®³ee HevnîeeSJe{e efkebÀJee l³eentve DeefOekeÀ DemeCes
Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee legkeÀ[îeecegUs cegK³e cee}e®ee ©Ueµeer mebyebOe ³esle
veener. keÀeHe[ Yej}s peeleevee keÀeHe[e®³ee oesvner efkeÀveejer SkeÀe®e HeeleUerle
jenleer} ³ee®eer keÀeUpeer Iesle}er peeles.

efpeiej Kees}Ces : efpeiej efjkeÀecee keÀjC³eemeeþer yeepet}e®e 5 ceerìj
Gb®eerJej SkeÀ jneì }eJe}s}e Demelees. eEkeÀJee keÀeHe[ SkeÀe }ekeÀ[er ©UeJej
}Hesìtve yeensj keÀe{}s peeles.

efpeiej®³ee meene³³eeves HetJe&Òeef¬eÀ³ee

1) efJekeÀebpeerkeÀjCe (efJelebpeve):

keÀ) He=ÿleblet pJe}ve ³eb$ee®³ee meene³³eeves : ³eemeeþer He=ÿ ¬eÀceebkeÀ 3
Jej efo}s}er ceeefnleer Hene.

Ke) ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves : ³esLes keÀeHe[ efJekeÀj®³ee (5 ûe@/ef})
êeJeCeeletve Hemeej keÀªve 18 leeme lemes®e þsJe}s peeles. veblej les efpeiejceO³es
Yej}s peeles.

ie) Jejer} keÀe sCele sne r ³e b$e GHe}yOe vemeu³eeme keÀeHe[
efJekeÀebpeerkeÀjCee®³ee êeJeCeele efpeiejceO³es megceejs 30 efceefveìs efHeÀjJe}s peeles
Je ©UeJej }Hesìtve yeensj keÀe{tve Deþje leeme lemes®e þsJe}s peeles. ³eecegUs
efpeiej ³eb$e Flej keÀeceemeeþer ceeskeÀUs nesles. veblej lees cee} Hegvne Heg{er}
Òeef¬eÀ³esmeeþer efpeiejceO³es Yej}e peelees.

2) Oeg}eF& : iejce HeeC³eele oesve ®ee}er Je Leb[ HeeC³eele oesve ®ee}er
kesÀu³ee peeleele.

3) efvece&}erkeÀjCe (GkeÀUCeer):

jmee³eveeb®es ÒeceeCe % HesÀjs leeHeceeve

(keÀeHe[e®³ee JepeveeÒeceeCes)

keÀ) keÀe@efmìkeÀ mees[e (1%) Heefn}er ®ee} 1000 mes

efvece&}keÀ  (3%)

Ke) keÀe@efmìkeÀ mees[e (1%) ogmejer ®ee} 1000 mes

mees[e De@µe (0.5%)

efvece&}keÀ (0.5%)

efvece&}erkeÀjCee®³ee êeJeCeele DeeCeKeer jmee³eves ve efcemeUlee,
1000 mes}e keÀeHe[e®³ee SketÀCe mene ®ee}er HetCe& kesÀu³ee peeleele. ³esLes
keÀeHe[e®ee megceejs  3  x 3 meWceer legkeÀ[e keÀeHetve lees megkeÀJetve l³ee®eer
pe}µees<ekeÀlee Heeefn}er peeles. leer 2 les 3 meskebÀoebHe³e¥le Demeu³eeme GÊece,
Dev³eLee oesve DeLeJee ®eej ®ee}er DeefOekeÀ kesÀu³ee peeleele.

4) efvece&}erke=Àle keÀeHe[e®eer Oeg}eF&

iejce Oeg}eF& : efpeiejceO³es keÀeHe[e®³ee Oeg}eF&meeþer iejce HeeC³eeceO³es
oesve ®ee}er kesÀu³ee peeleele.

Leb[ Oeg}eF& : Leb[ HeeC³eeceO³es keÀeHe[e®eer SkeÀ ®ee} kesÀ}er peeles.

5) efJejbpeve : efpeiejceO³es keÀeHe[e®es efJejbpeve Kee}er}ÒeceeCes kesÀ}s
peeles.

keÀ) mees[e y}er®e ef}keÀj : ef¬eÀ³eeµeer} keÌ}esjerve 3/4 ûe@/ef} 2 ®ee}er

DeeCeKeer oesve ®ee}er keÀªve SketÀCe ®eej ®ee}er kesÀu³ee peeleele.

Ke) Leb[ Oeg}eF& :  2 ®ee}er

ie) ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[  50% :  1 les 2 ef}ìj 1 ®ee}   

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 3 / 4 efkeÀûe@

efvece&}keÀ : 100 ûe@ce

leeHeceeve :  1000 mes

Ie) ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ : 1 les 2 ef}ìj

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 3 / 4 efkeÀûe@

efvece&}keÀ : 100 ûe@ce

leeHeceeve : 1000 mes

SketÀCe 6 ®ee}er

iejce Oeg}eF& : 2 ®ee}er

Leb[ Oeg}eF& : 2 ®ee}er
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veU - 5 ves neslees. lemes®e veU - 4 ceeHe&Àle HeeC³ee®ee HegjJeþe neslees.

µes[e - 2 jneìeJeªve (³ee keÀjlee ³eb$eeme jneì³eb$e Demes cnCeleele)
ìekeÀerle peelees Je lees Iemejle Iemejle Heg{er} yeepetme ³eslees. lesLes lees ceeie&oµe&keÀ
©Ueb®³ee - 3 ®³ee meene³³eeves Jej G®e}}e peelees Je Hejle jneì - 2 Jej
peelees. Deµee efjleerves µes[îee®ee ÒeJeeme ®ee}t jnelees. ìekeÀerceO³es þjeJeerkeÀ
HeeleUerHe³e¥le jemee³eefvekeÀ êeJeCe Demeles ³eeJeªve }#eele ³esF&}®e keÀer keÀeHe[
yeje®e JesU jemee³eefvekeÀ êeJeCee®³ee mebHekeÀe&le jneles. lemes®e l³eeJej
keÀesCel³eener ÒekeÀej®ee leeCe He[le veener. ³ee µes[îeeÒeceeCes®e ³eb$eele µespeejer
µespeejer (³eb$ee®³ee #ecelesvegmeej) oneHe³e¥le µes[s Yej}s peeleele. ns µes[s
SkeÀceskeÀebHeemetve SkeÀe efµe[er®³ee meene³³eeves JesieUs þsJe}s peeleele. jneì
³eb$eeceO³es keÀeHe[ DeeefCe êeJeCe ³eeb®es ÒeceeCe 1:20 SJe{s Demeles.

jneì ³eb$eeceO³es meJe& jmee³eves efpeiej ³eb$eeÒeceeCes®e JeeHej}er peeleele.
HeÀkeÌle ³esLes cee}e®es êeJeCeeµeer ÒeceeCe 1:20 Demeu³eecegUs jmee³eves peemle
He´ceeCeele JeeHejeJeer }eieleele. GkeÀUCeerveblej Oeg}eF& - efJejbpeve - Oeg}eF& -
µes<e keÌ}esjerve veeµekeÀ efkebÀJee ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ GkeÀUCeer ³ee ¬eÀceeves
Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele. l³eeveblej Dee. 1.24 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes
SkeÀe }neve jneìe®³ee meene³³eeves keÀeHe[ yeensj keÀe{}s peeles. lesLetve les
keÀeHe[ ®ekeÌkeÀerceO³es (mHeerve [^e³ej) peeles (Dee. 1.26 Hene).

®ekeÌkeÀerceO³es keÀeHe[eleer} HeeCeer yeensj keÀe{}s peeles. veblej µes[e
mJeªHeeleer} keÀeHe[ HebKee DeLeJee G}ie[keÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves G}ie[tve
Hegvne Kegu³ee mJeªHeele DeeCe}s peeles; Je veblej les megkeÀeF&meeþer peeles. ³ee
³eb$ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe ®eej ̀ megªHeerkeÀjCe'ceO³es He=ÿ ¬eÀceebkeÀ 220
Jej Dee}s}er Deens.

pej keÀeHe[ meHesÀo megªHeerkeÀjCeemeeþer peele Demes} lej Hesje@keÌmeeF&[®³ee
êeJeCeeyejesyej megceejs 1ûe@ce / ef}ìj ÒekeÀeµeerr³e OeJe}keÀejkeÀ (optical

brightener) JeeHej}s peeleele.

keÀeHe[e®³ee SketÀCe 30 ®ee}er kesÀu³ee peeleele.

SketÀCe keÀe}eJeOeer : (megceejs) 450 efceefveìs - 30 x 15 efceefveìs

Deµee jerleerves keÀeHe[ jbieeF&, íHeeF& DeLeJee megªHeerkeÀjCeemeeþer le³eej
nesles.

le}ce, Deeflele}ce JeðeebkeÀefjlee HetJe&Òeef¬eÀ³ee

³ee Jeðeeb®³ee HetJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF&Òeef¬eÀ³ee Je megªHeerkeÀjCe ³ee meJe& SkeÀe®e
³eb$eeceeHe&Àle µes[e mJeªHeele kesÀu³ee peeleele. ³ee ³eb$eeme jneì ³eb$e (winch)

cnCeleele (Dee. 1.24 Hene).  µes[e mJeªHeele }neve ÒeceeCeele  Òeef¬eÀ³ee
keÀjC³eemeeþer jneì ³eb$ee®ee JeeHej kesÀ}e peelees. le}ce, Deeflele}ce
JeðeebkeÀefjlee jneì ³eb$es®e JeeHejleele. ns ³eb$e Òee®eerve Demetve l³ee®³ee j®evesle
HeÀejmee yeo} Pee}s}e veener. ³ee ³eb$ee®eer leHeµeer}Jeej j®evee Dee. ¬eÀ.
1.25 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

ns ³eb$e mebHetCe& mìsve}sme mìer} yeveeJeìer®es Demetve Dee. ¬eÀ. 1.25

ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes  ner ìekeÀer - 7 SkeÀe yeepetves IemejCeer®eer Demeles.
l³eeceO³es meeq®íê efJeYeepekeÀ (partition) - 9 Demelees. ìekeÀer - 7 ®eer
mejU yeepet Je meeq®íê efJeYeepekeÀ - 9 ³ee oesvneR®³ee meene³³eeves SkeÀ
yebefomle peeiee le³eej nesles. ³ee peeiesle keÀeHe[ ³esT µekeÀle veener HeÀkeÌle
êeJeCee}e oesvnerkeÀ[s cegkeÌleoej Demeles. ³ee ìekeÀerceO³es JeeHesÀ®ee HegjJeþe

1. }neve jneì (keÀeHe[ yeensj keÀe{C³eemeeþer)
2. cegK³e jneì

Dee.  1.24 jneì ³eb$e

1

2
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keÀeHetme, metle, iebpeer, le³eej keÀHe[s ³eeleer} HeeCeer efveHeìtve keÀe{C³eemeeþer
®ekeÌkeÀer®ee JeeHej kesÀ}e peelees. keÀesCeleerner Jemlet ®e¬eÀekeÀej ieleerves  efHeÀjle
Demelee leerJej keWÀêeslmeejer ye}e®ee (centrifugal force) ÒeYeeJe He[le
Demelees Je leer Jemlet keWÀêefyebotHeemetve otj HesÀkeÀ}er peele Demeles. ns leÊJe
®ekeÌkeÀerceO³es JeeHej}s peeles. keWÀêeslmeejer ye} (centrifugal force) ns
RN2 ( R = ef$ep³ee, N = HesÀ. o. efce.) ³ee ÒeceeCeele Demeles, lej ®ekeÌkeÀer®³ee
ìesHe}erJejer} leeCe ne RN ³ee ÒeceeCeele Demelees. meenefpekeÀ®e pemepemee
ìesHe}er®ee J³eeme Jee{le peelees lemelemee l³eeJejer} leeCe Jee{le peelees,
cnCetve®e ceesþîee J³eemee®³ee ®ekeÌkeÌ³ee (72'') keÀceer Jesieeves efHeÀjJeu³ee peeleele
( Òeefleefceefveì  600). }neve J³eemee®³ee (36'') ®ekeÌkeÌ³ee peemle leeCe menve
keÀª µekeÀleele Je l³ee (Òeefleefceefveì 1,000) FlekeÌ³ee Jesieeves efHeÀjJelee ³esleele.
Dee. 1.26 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes meeq®íê ìesHe}er - 1 ner Demetve leer
Òeefleefceefveì 600 les 1,000 ³ee Jesieeves efHeÀjle Demeles. keÀeHe[ (efkebÀJee keÀeHetme,
metle Jeiewjs) Je HeeCeer oesvner keWÀêefyebotHeemetve otj HesÀkeÀ}s peeles. HeeCeer lesJe{s
efíêeceOetve yeensj He[les. yeensj®³ee yeepetves efmLej Yeeb[s -5 Demetve efíêeletve
yeensj HesÀkeÀ}s}s HeeCeer De[JeC³ee®es keÀe³e& keÀjles. leesìerÜejs  HeeCeer yeensj
mees[}s peeles. leesìerceOetve HeeCeer ³esC³ee®es yebo Peeu³eeJej ®ekeÌkeÀer®es keÀe³e& HetCe&
Pee}s Demes mecepe}s peeles. cee}eceO³es meJe&meeOeejCeleë 45… HeeCeer efµeu}keÀ
jenles.

®ekeÌkeÀerceO³es cee} Yejleevee, ceie lees keÀeHetme Demees Jee keÀHe[s, HeÀej
keÀeUpeerHetJe&keÀ Je meceÒeceeCeele efJeYeeietve YejeJee }eielees. cee}e®es Jepeve
SkeÀerkeÀ[s peemle Je ogmejerkeÀ[s keÀceer Demes Peeu³eeme keWÀêeslmeejer ye}ecegUs
(centrifugal force) ®ekeÌkeÀer [gie[giet }eieles Je DeHeIeele nesC³ee®ee mebYeJe
Demelees. lemes®e ®ekeÌkeÀer ®ee}t Demelee DeHeIeele nesT ve³es cnCetve Keeme
megj#ee J³eJemLee Demeles. ®ekeÌkeÀer ®ee}t  Peeu³eeveblej leer keÀe³e&jle nesles ³ee
J³eJemLescegUs ®ekeÌkeÀer®ee efJeÐegleÒeJeen yebo kesÀ}e lejerner peesHe³e¥le ®ekeÌkeÀer®eer
ieleer HetCe&HeCes Leebyele veener leesHe³e¥le ®ekeÌkeÀer®es PeekeÀCe GIe[lee ³esle veener;
lemes®e ®ekeÌkeÀer ®ee}t keÀjleevee PeekeÀCe yebo kesÀu³eeefµeJee³e ®ekeÌkeÀer ®ee}t
nesCeej veener ner o#elee Iesle}s}er Demeles. ®ekeÌkeÀer ns ieìHe×leerves keÀe³e& keÀjCeejs
³eb$e Deens.

Iejiegleer JeeHejeleer} ®ekeÌkeÀer}e mHeerve [^e³ej Demes cnì}s peeles. ner
H}@efmìkeÀ®eer yeveJe}s}er Demetve GYeì Demeles. efn®ee J³eeme veT Fb®e, #ecelee
Deboepes leerve efkeÀûe@ Je Òeefleefceefveì HesÀjs 2,400 Demeleele.

megleer keÀeHe[ ®ekeÌkeÀerletve yeensj ³esleevee l³eele 45… HeeCeer jenles.
³esLetve les megkeÀeF&meeþer ves}s peeles.

efpeiej Je jneì He×leerleer} leg}veelcekeÀ iegCeoes<e He=ÿ 23 Jejer}
lekeÌlee ¬eÀ.1.8 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

DeefJejle He×leerves Kegu³ee mJeªHeeleer} keÀeHe[eJej efJejbpeve
keÀjCeejer meb³eb$es (Open Width Continuous Bleaching

Range)

³ee ³eb$eebceO³es kebÀHeveervegmeej Lees[sHeÀej HeÀjkeÀ Demeleele. l³eecegUs
Òeef¬eÀ³eener Lees[îeeHeÀej HeÀjkeÀeves keÀjeJeer }eieles. DeLee&le, cet}leÊJe SkeÀ®e
Demeles les cnCepes jemee³eefvekeÀ êJ³eeb®es ÒeceeCe Jee{Jetve keÀeHe[ keÀceerle-
keÀceer JesUele meHesÀo keÀjCes. ³eeleer} IeìkeÀ³eb$es Heg{er}ÒeceeCes :-

1) pes yee@keÌme (Dee. 1.27 Je Dee. 1.28): ns ³eb$e J DeekeÀeje®es
Demeles. l³eeceO³es Kegu³ee efmLeleerleer} keÀeHe[ Yej}s peeles. ³eeleer} Òeef¬eÀ³ee
HetCe&leë µes[e pes-yee@keÌme ³eb$eeÒeceeCes®e Demeles. ³eeceOetve keÀeHe[ leeCejefnle
DeJemLesle yeensj He[le Demeu³eeves l³eeme megjkegÀl³ee He[C³ee®eer µekeÌ³elee
vemeles. ³ee ³eb$eele JesieJesieÈ³ee Hev¿ee®es keÀeHe[  Yeju³eeme iegblee efvecee&Ce
nesC³ee®eer eEkeÀJee HeeskeÀUerletve JeeHeÀ yeensj He[C³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

2) oeye³egkeÌle yee<He³eb$e (Dee. ¬eÀ. 1.29): efYepeJeCeer ³eb$eeveblej
³esLes (pes-yee@keÌmeSsJepeer) oeye³egkeÌle yee<He³eb$e Demetve efYepe}s}s keÀeHe[ ³ee
³eb$eele peeles. lesLes 1.5 les 2 efkeÀ}es/mesceer2 ³ee ÒeceeCeele JeeHesÀ®eer Òeef¬eÀ³ee
nesle Demeles. keÀeHe[ Deele Je Deeletve yeensj ³eeJes; Hejbleg JeeHeÀ cee$e yebefomle
jeneJeer ³eemeeþer ³ee ³eb$eele efJeefµeä ÒekeÀej®eer j®evee Demeles. ner Deefleµe³e
keÀþerCe j®evee Demetve þjeJeerkeÀ kebÀHev³eebvee®e leer meeO³e Pee}s}er Deens. ³eele
keÀeHe[eme megjkegÀl³ee He[C³ee®eer Deefpeyeele µekeÌ³elee vemeles. ns ³eb$e HeÀejmes
Òe®eef}le veener.
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jneì®es iegCeoes<e

1. cee} : êeJeCe iegCeesÊej  ceesþs - 1 : 20 keÀeHe[e®³ee Jepevee®³ee ceeveeves
HeeCeer HeÀej }eieles.

2. jneì ³eb$eele keÀeHe[ µes[e mJeªHeele efHeÀjles. l³eecegUs keÀe³ecemJeªHeer
megjkegÀl³ee He[C³ee®ee OeeskeÀe mebYeJelees.

3. HeeCeer DeeefCe JeeHeÀ ³eeb®ee Ke®e& peemle Demelees.

4. jneì ³eb$eeme SkeÀe ³eb$eeceeies SkeÀ keÀeceieej }eielees.

5. ns ³eb$e HetCe&leë leeCejefnle Demeu³eeves ³eeJej iegbefHeÀle eEkeÀJee ogmejs
veepetkeÀ keÀeHe[ meg}Yelesves neleeUlee ³esles.

6. ³ee ³eb$eele keÀeHe[ HeeC³eeceO³es eEkeÀJee jmee³eveeceO³es DeefOekeÀ JesU
jenles.l³eecegUs Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esme ceole nesles.cee} êeJeCe iegCeesÊej :
1 : 20 Demeu³eecegUsners Oeg}eF&me ceole nesles.

7. keÀeHe[ µes[e mJeªHeele efHeÀjle Demeu³eeves ne oes<e GodYeJele veener.

8. jneì³eb$eeceO³es ne oes<e mebYeJele veener. Hejbleg µes[s ef{}s Demeu³eeves
DeOetveceOetve l³ee®ee HeerU eEkeÀJee iegblee mees[JeeJee }eielees.

efpeiej®es iegCeoes<e

1. cee} : êeJeCe iegCeesÊej  keÀceer - 1 : 5  keÀeHe[e®³ee Jepevee®³ee
ceeveeves HeÀej keÀceer HeeCeer }eieles.

2. efpeiejceO³es keÀeHe[ Kegu³ee Hevnîee®³ee DeJemLesle efHeÀjles. l³eecegUs
keÀeHe[eJej megjkegÀl³ee Deefpeyeele He[le veenerle. ³ee meboYee&le efpeiej
ns Deefleµe³e megjef#ele ³eb$e Deens.

3. HeeCeer DeeefCe JeeHeÀ ³eeb®ee Ke®e& keÀceer Demelees.

4. ner ³eb$es HetCe&leë mJe³eb®eef}le keÀjlee ³esleele; SkeÀ keÀeceieej ®eej ³eb$es
meebYeeUt µekeÀlees.

5. ³eele keÀeHe[eJej leeC³ee®³ee efoµesves leeCe He[le Demelees. veepetkeÀ,
le}ce keÀeHe[ (Goe. Scye´e@³e[jer eEkeÀJee iegbefHeÀleJeðes) ®ee}JeCes
DeµekeÌ³e nesles.

6. keÀeHe[ êeJeCeeceO³es HeÀej keÀceer JesU jenles. l³eecegUs keÀener Òeef¬eÀ³ee
(Goe. Oeg}eF&) keÀjC³eeceO³es ³ee ³eb$ee®eer keÀe³e&#ecelee keÀceer Demeles.

7. keÀeHe[e®ee Hevne keÀceerpeemle Demeu³eeme DeefOekeÀ Hev¿ee®es keÀeHe[
l³ee®³ee iegb[eUerceOetve yeensj ³esles Je l³eeJej Òeef¬eÀ³ee J³eJeefmLele nesle
veener.

8. efpeiej ®ee}t Demeleevee keÀeHe[e®eer efkeÀveej ogce[}er iesu³eeme
ogce[}su³ee DeJemLesle®e keÀeHe[ ©UeJej Yejle jenles Je l³eecegUs les
HeÀeìles.

lekeÌlee ¬eÀ. 1.8 keÀeHe[eJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³eeb®³ee meboYee&le efpeiej Je jneì ³eb$eeb®es iegCeoes<e Heg{er}ÒeceeCes :

Dee.  1.27 Kegu³ee mJeªHeeleer} pes yee@keÌme

3) meesHej ³eb$e efkebÀJee Keg}e Hevne Oeg}eF& ³eb$e (open width

washer) (Dee. ¬eÀ. 1.30, 1.31 Je 1.32 Hene) : ³ee ³eb$eeme ̀ Keg}e
Hevne Oeg}eF& ³eb$e' (open width washer); efkebÀJee ̀ meesHej' cnCeleele.
p³eeceO³es meesHe Jee meeyeCe Oeg}eF& keÀjlee ³esles les ³eb$e cnCepes ̀ meesHej' nes³e.
(DeefOekeÀ leHeµeer}emeeþer He=ÿ ¬eÀceebkeÀ 33 Jejer} Dee. ¬eÀ. 1.42 Hene.)

ìekeÀer : Òel³eskeÀ ìekeÀerle (Dee. ¬eÀ. 1.30 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes)
mene ceeie&oµe&keÀ ªU êeJeCeele yeg[e}s}s Demeleele. (©Ueb®eer mebK³ee
ìekeÀer®³ee }ebyeerÒeceeCes keÀceer peemle keÀjlee ³esles.) Òel³eskeÀ ìekeÀerle SkeÀ
®ejkeÀ Demetve l³eeme mJeleb$e ceesìjves ieleer efo}s}er Demeles. ªU - 10 ne
Peg}lee Demetve l³ee®³ee meene³³eeves Heg{er} ®ejkeÀe®³ee ceesìj®eer ieleer efve³ebef$ele
kesÀ}er peeles. ³ee J³eJemLescegUs keÀeHe[eJejer} leeCe Fä lesJe{e þsJelee ³eslees.
keÀeHe[ yeebie[er - 8 Jeªve ÒeJesµe keÀªve ®ejkeÀ - 5 ³eb$eeletve yeensj peeles.
mebHetCe& ìekeÀer mìsve}sme mìer} yeveeJeìer®eer Demetve ceeie&oµe&keÀ ©Ueb®³ee ceOeer}
peeieer efJeYeepekeÀ yemeefJe}s}s Demeleele. (Dee. ¬eÀ. 1.31, 1.32 Hene.)
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³ee efJeYeepekeÀecegUs HeeC³ee®³ee (êeJeCee®³ee) ÒeJeeneme efJeefµeä veeiecees[er
ieleer efceUles Je l³ee®ee keÀeHe[eµeer peemleerle peemle mebyebOe ³eslees.l³ee®eÒeceeCes
ìekeÀerleer} êeJeCe (HebHee®³ee meene³³eeves) l³ee®e ìekeÀerle HeÀJeeN³ee®³ee ªHeele
keÀeHe[eJej Jesieeves ceej}s peeles. l³eecegUs ìekeÀerleer} êeJeCee®es keÀeHe[eleer}
jmee³eveebµeer peemle ÒeceeCeele Deeoeve - Òeoeve nesles.

SJe{s keÀªvener jneì ³eb$ee®³ee leg}vesle meesHej ³eb$eeleer} Oeg}eF& keÀceer
Òeleer®eer nesles. ³ee}e keÀejCe meesHej ³eb$eele Oeg}eF&me efceUCeeje keÀceer JesU.
keÀeHe[ Òel³eskeÀ ìekeÀerle êeJeCee®³ee meeefveO³eele megceejs SkeÀ efceefveì (meesHej®³ee
JesieeJej DeJe}byetve) jenles. SJe{îee Lees[îee JesUele Deeoeve - Òeoeve keÀceer
ÒeceeCeele nesles. meesHej ³eb$eeleer} cee} êeJeCe iegCeesÊejner jneì ³eb$ee®³ee
leg}vesle keÀceer Demeles. meesHej ³eb$e ns yengGHe³eesieer ³eb$e Demetve les JesieJesieÈ³ee
keÀe³ee&meeþer JeeHejlee ³esles.

1) HetJe&Òeef¬eÀ³ee :  keÀ) ceme&jerkeÀjCeeveblej keÀeHe[ keÀe@efmìkeÀ ³eb$eCesle
peeles. lesLetve yeensj Dee}su³ee keÀeHe[e®eer meesHej ³eb$ee®³ee meene³³eeves Oeg}eF&
keÀªve GJe&efjle keÀe@efmìkeÀ®ee efve®eje kesÀ}e peelees.

Ke) Kegu³ee Hev¿eele keÀeHe[ efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee pes yee@keÌme
veblej meesHej Oeg}eF& ³eb$e Demeles.

2) jbieeF& : De@efveef}ve y}@keÀ, Le@}espeve y}t, efcevej} KeekeÀer Fl³eeoer
jbieÒeef¬eÀ³esle jbieeF& He½eele Oeg}eF&meeþer meesHej ³eb$e GHe³eesieer þjles.

3) íHeeF& : íHeeF& He½eele Oeg}eF&meeþer meesHej ³eb$e ns cenÊJee®es meeOeve
Demeles.

4) megªHeerkeÀjCe : Dee@ie¥[er, pe}eJejesOekeÀ, pJee}ejesOekeÀ, Fl³eeoer
Òeef¬eÀ³eebceO³es meesHej ³eb$eCee JeeHej}er peeles.
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Òel³eskeÀ Òeef¬eÀ³esle JeeHejC³ee®eer jerle JesieJesieUer Demetve l³ee®eer ceeefnleer
DeeJeµ³ekesÀvegmeej efJemleejeves efo}s}er Deens.

neleer kesÀu³ee peeCeeN³ee Òeef¬eÀ³ee (Hand Processing)

DeeleeHe³e¥le DeeHeCe ieìHe×leerves ®ee}CeeN³ee lemes®e DeefJejle ®ee}CeeN³ee
³eb$eeb®³ee meene³³eeves nesCeeN³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee Heeefnu³ee. DeeHeCe keÀener
Del³eeOegefvekeÀ ³eb$eeb®eener efJe®eej kesÀ}e. Hejbleg ³ee DeeOegefvekeÀ keÀeUelener
nmleÒeef¬eÀ³eebJej DeeOeeefjle JeðeesÐeesie DeefmlelJeele Deens. Jee{leer }eskeÀmebK³ee,
yesjespeieejer; lemes®e GÐeespekeÀe®eer iegbleJeCegkeÀer®eer #ecelee keÀceer DemeCes F.
J³eeJeneefjkeÀ keÀejCeebcegUs lees ®eebie}e ®ee}le Deens. ³eele keÀesCelesner ³eb$e
efJeÐegleµekeÌleerJej ®ee}le veener; lemes®e ³ee GÐeesiee}e DeyekeÀejer keÀj ceeHeÀ
Demelees. GÐeespekeÀe®³ee ¢äerves nsner HeÀe³eos Demeleele. l³eecegUs ³ee GÐeesiee®eer
Yeejleeleer} owefvekeÀ G}e{e}ner keÀesìîeJeOeer ©He³eebceO³es Deens. ³ee
GÐeesieeleer} Òeef¬eÀ³ee Heg{er}ÒeceeCes:-

1) keÀesN³ee keÀeHe[e®eer leHeemeCeer ë ner ìsye}eJej keÀeHe[e®³ee Ie[îee
mees[tve kesÀ}er peeles.

2) He=ÿlebletb®eer YeeojCeer : keÀeHe[eJejer} He=ÿleblebt®eer YeeojCeer
DeeJeµ³ekeÀ l³ee efþkeÀeCeer neleebveer®e kesÀ}er peeles.

3) efJekeÀebpeerkeÀjCe : ner Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer neleer ®ee}Ceejs
®ejkeÀ³eb$e JeeHej}s peeles. ³eeceO³es keÀeHe[ efJekeÀjceOetve Hemeej keÀªve efmeceWì®³ee
GLeU ìekeÀerceO³es meeþJe}s peeles. ogmeN³ee efoJeµeer ogmeN³ee GLeU ìekeÀerceO³es
l³ee®eer neleer®e Oeg}eF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej ³ee keÀeHe[eJej keÀe@efmìkeÀ mees[e,
mees[e De@µe Je efvece&}keÀ ³eeb®³ee meene³³eeves Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. meJe& Òeef¬eÀ³ee
keÀesþer leeHeceeveele nesleele Je l³eeme YejHetj JesU efo}e peelees. Òeef¬eÀ³esmeeþer
keÀeHe[e®ee ceesþe ieì ve yeveJelee megìs leekesÀ Iesle}s peeleele; pesCeskeÀªve
neleeUCeer meg}Ye nesles.

4) efJejbpeve : efJejbpeve keÀjC³eemeeþer keÀeHe[ mees[e eqy}®eceOetve Hemeej
keÀªve oesve les leerve leeme lemes®e þsJe}s peeles.
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l³eeveblej l³ee®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³esLes Òeef¬eÀ³esme ³esCeejs yengleebµe
keÀeHe[ le}ce eEkeÀJee Deeflele}ce Demeles. GJe&efjle keÌ}esjerve veä Peeu³eeveblej
keÀeHe[ megªHeerkeÀjCeemeeþer le³eej nesles.

5) jbieeF& : jbieeF& Òeef¬eÀ³ee efpeiej ³eb$eeceO³es kesÀ}er peeles. ns ³eb$e
keÀeceieej neleebveer ®ee}Jeleele. l³ee®eÒeceeCes keÀener jbieeF& He×leer p³ee kesÀJeU
neleebveer®e keÀjlee ³esleer} Deµeener JeeHeju³ee peeleele. Goe. oesvner yeepet}e
ie[o Je ceO³eYeeieer efHeÀkeÀe jbie Deme}su³ee mee[îee.

6) íHeeF& :  ìsye}eJej peeUer íHeeF& kesÀ}er peeles. l³ee®eÒeceeCes
yeefìkeÀ íHeeF& ne osKeer} nmleÒeef¬eÀ³esleer} cenÊJee®ee Yeeie Deens. yeebbOeCeer
íHeeF& ner osKeer} nmleÒeef¬eÀ³esle ceesþîee ÒeceeCeeJej JeeHej}er peeles. Deµee
jerleerves veJeveJeerve He×leer Debce}ele DeeCetve nmleÒeef¬eÀ³es®ee GÐeesie ®ee}t þsJe}e
peelees.

7) megªHeerkeÀjCe : ³esLes keÀeHe[ Deesu³ee efmLeleerle®e megªHeerkeÀjCeemeeþer
Iesle}s peeles. ³eemeeþer neleer ®ee}CeeN³ee ®ejkeÀ Je mìWìj®ee GHe³eesie kesÀ}e
peelees. keÀeHe[ megkeÀJeC³eemeeþer ³ee ³eb$eeceO³es keÀesUµee®³ee µesie[îee eEkeÀJee
yeµexve ie@meJej ®ee}Ceejs pJee}keÀ (burner) JeeHej}s peeleele. efJeÐegle -
mìWìj (electric stenter) leerve keÀeceieej ®ee}Jet µekeÀleele. ³esLes cee$e
Deeþ les one keÀeceieejeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ³ee ³eb$ee®eer ieleer 10 -12

ceerìj / efceefveì ³eentve DeefOekeÀ vemeles.

8) Ie[er Keeles (grey folding) : keÀeHe[ ceespetve l³ee®eer
Ie[er Iee}C³eemeeþer JeejkeÀeìîee®ee eEkeÀJee ceerìjkeÀeìîee®ee GHe³eesie kesÀ}e
peelees. ³eeceO³es efHeleUs®³ee oesve HeÆîee efYebleerceO³es SkeÀ ceerìj Deblej þsJetve
HekeÌkeÌ³ee þesketÀve yemeJe}su³ee Demeleele. ³ee HeÆîeebvee keÀjJeleermeejKes oeles
Demeleele. l³eeJej Heg{s - ceeies mejkeÀCeejs DeekeÀ[s Demeleele. DeekeÀ[îeebceO³es
keÀeHe[ iegbleJetve l³ee®eer 1 ceerìj }ebyeer®eer Ie[er kesÀ}er peeles. leekeÀe mebHeu³eeveblej
lees ìsye}eJej þsJetve l³ee®eer J³eJeefmLele leHeemeCeer kesÀ}er peeles. leHeemeCeerletve
Heg{s mejkeÀCeeje leekeÀe Hee@ef}efLeve efHeµeJeerceO³es Yej}e (packing) peelees.
³esLeer} yesef}bie Òesme nmle®eef}le Demeles.

1.1.6) ceme&jerkeÀjCe (Mercerizing)

F. me. 1843 les 1857 ³ee ojc³eeve pee@ve ceme&j ³eeves ner Òeef¬eÀ³ee
efJekeÀefmele kesÀ}er. cnCetve efle}e ̀ ceme&jerkeÀjCe' Demes cnCeleele. keÀeHemee®³ee
lebletJejer} Òeef¬eÀ³eebHewkeÀer ner meJee&efOekeÀ cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee ceeve}er peeles. ner
Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeves Heg{er} HeÀe³eos nesleele :

l keÀeHe[ DeefOekeÀ lepes}oej efomeles.

l keÀeHe[e®eer jbieµees<eCe #ecelee Jee{les.

l meeOes keÀeHe[ (efJeµes<eleë ie[o jbieeceO³es) jbieJeu³eeme l³eeceO³es
meHesÀo efþHekesÀ vepejsme He[leele. nss efþHekesÀ keÀeHemeeleer} ce=le lebletbcegUs efvecee&Ce
nesleele. ceme&jerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[ele ne oes<e mebYeJele veener.

l lebletb®eer cepeyegleer keÀener ÒeceeCeele Jee{les.

ceme&jerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee

keÀeHemee®es metle Jee Jeðe keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee (NaOH - 20%)

êeJeCeele yeg[Je}s Demelee l³eeleer} leblet lJejerle HegÀieerj nesleele. ³eecegUs
leblet®ee keÀeì®íso (cross section) Deb[eke=Àleer neslees. (Dee. ¬eÀ. 1.33)
leblet®ee keÀeì®íso Jeleg&UekeÀej vemeu³eeves leblet®³ee He=ÿYeeieeJejer} ÒekeÀeµee®es
HejeJele&ve Deefve³eefcele nesle Demeles. ceme&jerkeÀjCeeveblej ne íso Deb[ekeÀej
yevele Demeu³eeves leblebt®³ee He=ÿYeeieeJej He[CeeN³ee ÒekeÀeµeefkeÀjCeeb®es meJe&yeepebtveer
efve³eefcele HejeJele&ve nesTve He=ÿYeeiee®eer PeUeUer Jee{les.ceme&jerkeÀjCeecegUs
lebletceO³es jemee³eefvekeÀ yeo} nesle veenerle; Hejbleg jsCetb®eer YeeweflekeÀ Hegvej&®evee
Ie[tve ³esles.

F. me. 1844 ceO³es ³ee Òeef¬eÀ³es®ee µeesOe }eie}s}e Deme}e lejerner ³ee
Òeef¬eÀ³esle keÀeHe[ Deeìle Demeu³eeves GlHeeokeÀeb®³ee ¢äerves leer leesìîee®eer
nesleer. Heg{s, efJemeeJ³ee µelekeÀe®³ee meg©Jeeleer}e }esJes veecekeÀ µeeðe%eeves Demes
efme× kesÀ}s keÀer keÀeHe[e}e efJeefµeä leeCe osTve l³eeJej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er Demelee les Deeìle veener. }esJes®³ee ³ee µeesOeecegUs ceme&jerkeÀjCe
Òeef¬eÀ³esDebleie&le keÀeHe[ DeeìC³ee®es ÒeceeCe keÀceer Pee}s. l³eecegUs ner Òeef¬eÀ³ee
meJe&$e Òe®eef}le Pee}er.

ceme&jerkeÀjCe keÀjleevee Heg{er} ieesäer cenÊJee®³ee Demeleele.

1) keÀe@efmìkeÀ êeJeCee®eer mebnlelee (ûe@/ef})

2) êeJeCee®es leeHeceeve

←←←←← keÀeì®íso →→→→→

Dee. 1.33 ceme&jerkeÀjCee®es lebletJej HeefjCeece

cetU leblet ceme&jerkeÀjCeeveblej

cetU leblet ceme&jerkeÀjCeeveblej

mce=leer : Þeerce. ©eqkeÌceCeer ke=À<Ce ieox, meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes.
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Ke) YejCeer Je mìWìjefJejefnle ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (chainless -

padless mercerising machine) : keÀeHe[eme meg©JeeleerHeemetve®e
leeCeeKee}er þsJetve l³ee}e DeekeÀmet ve osCes. ³ee ³eb$eeceO³es Heefnu³ee ³eb$eeHes#ee
50% µekeÌleer keÀceer }eieles.

leelHe³e&, Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer keÀeHe[eJej leeCe vemes} lej ®ekeÀekeÀer ³esle
veener. Lees[e pejer leeCe efo}e lejer ®eebieu³ee ÒekeÀejs ®ekeÀekeÀer efceUles. 100%

leeCe }eJeu³eeme meJee&efOekeÀ ®ekeÀekeÀer efceUles. cee$e, 100% Hes#ee DeefOekeÀ
leeCe efou³eeves ®ekeÀekeÀer Jee{le veener.

(ìerHe : keÀeHe[ DeekeÀmeC³eeHetJeer& keÀesN³ee keÀeHe[e®ee pesJe{e Hevne
Demes} lesJe{e HetCe&le: Kes®eu³eeme keÀeHe[eJej 100… leeCe efo}e Demes
mecepeC³eele ³esles.)

4) keÀeHemee®eer peele Je l³eeJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee : }ebye lebletb®³ee
megleeHeemetve le³eej kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCeecegUs KetHe®e ®ekeÀekeÀer
³esles. keÀesN³ee keÀeHe[e®³ee leg}vesle, efJejbpeve kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCe
DeefOekeÀ ®eebieu³ee leNnsves nesles. jbieeF&meeþer I³eeJe³ee®³ee keÀeHe[eyeeyele efJejbpeve
→  ceme&jerkeÀjCe →  jbieeF&  Demee ¬eÀce Demelees. pes keÀeHe[ meHesÀo cnCetve®e
efJe¬eÀermeeþer peeCeej Demeles; lemes®e pes keÀeHe[ íHeeF&meeþer peeCeej Demeles

3) Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer keÀeHe[eJej efo}s}e leeCe

4) keÀeHemee®eer peele Je l³eeJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee

5) Oeg}eF&®eer jerle

1) keÀe@efmìkeÀ êeJeCee®eer mebnlelee (strength): ceme&jerkeÀjCee®³ee
êeJeCeeleer} keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es ÒeceeCe yeo}}s Demelee l³ee®ee keÀeHe[eJej
nesCeeje HeefjCeecener yeo}lees.

keÀe@efmìkeÀ êeJeCee®eer mebnlelee :-

(0ìe@[} ) keÀeHemeeJej HeefjCeece

0 -150 HeefjCeece veener.

16-180 lebletb®ee HeerU keÀener ÒeceeCeele keÀceer neslees.

 200 lebletb®ee HeerU lJejerle keÀceer nesT }eielees.

 260 leblebt®ee HeerU DeeCeKeer keÀceer neslees.

 350 leblebt®ee HeerU DeeCeKeer keÀceer nesTve leblet HegÀieC³ee®eer
Òeef¬eÀ³ee megª nesles.

 400 Jejer} oesvner Òeef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer ®ee}t jenleele.

60-800 HegÀieC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee ÒeLece megª nesles Je l³eeveblej HeerU keÀceer
nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee ner megª nesles.

êeJeCe Ievelee ceeHekeÀ (Hydrometer) : Dee. ¬eÀ. 1.34 ceO³es
oµe&efJeu³eeÒeceeCes ner SkeÀ keÀe®es®eer veUer (1) Demetve efle®ee Kee}er} Yeeie
HegÀieerj (4) Demelees. HegÀieerj Yeeieele efµeµee®³ee ieesÈ³ee Demeleele. l³eecegUs
leer êeJeCeele vesnceer GY³ee efmLeleerle Demeles.

HeeC³ee®eer HeeleUer êeJeCe Ievelee ceeHekeÀeJejer} p³ee DebkeÀeJej pegUles
lees DebkeÀ cnCepes êeJeCe Ievelee ceeHekeÀeJejer} Jee®eve nes³e.

keÀeHe[ DeeìC³ee®eer ef¬eÀ³ee 220 Tw Heemetve megª nesles Je 300 les 350

Tw }e leer HetCe&lJeeme peeles. ceme&jerkeÀjCe ns meeceev³ele, 500 Tw

keÀe@efmìkeÀceO³es kesÀ}s peeles.

2) êeJeCee®es leeHeceeve : ceme&jerkeÀjCe ns meJe&meeOeejCeHeCes keÀesþer
leeHeceeveele kesÀ}s peeles. SkesÀkeÀeUer ceme&jerkeÀjCe 100  les 150 mes}e keÀjC³ee®eer
He×le ª{ nesleer. HeCe Deelee ner Òeef¬eÀ³ee keÀesþer leeHeceeve DeLeJee 600 mes}e
kesÀ}er peeles.

3) keÀeHe[eJej efo}e peeCeeje leeCe : ceme&jerkeÀjCe keÀjleevee
peemleerle peemle ®ekeÀekeÀermeeþer keÀeHe[eJej 100% leeCe ÐeeJee }eielees.
³ee®ee®e DeLe&, keÀeHe[ cetU Hev¿eeSJe{s Je }ebyeerSJe{s Kes®eeJes }eieles. ns
keÀjC³eemeeþer oesve He×leeR®ee DeJe}bye kesÀ}e peelees.

keÀ) YejCeer ®eeHe ceme&jerkeÀjCe (pad-chain mercerising):
keÀeHe[e}e ÒeLece DeekeÀmet osCes Je veblej Kes®eCes.
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l³ee keÀeHe[eJej keÀesN³ee efmLeleerle ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s peeles. efJeefµeä ÒekeÀej®³ee
íHeeF&meeþer peeCeejs keÀeHe[ cee$e ³eeme DeHeJeeo Demeles.

5) Oeg}eF&®eer jerle : keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee 200 les 500 Tw êeJeCeele
lebletb®³ee HeerUeJej HeefjCeece neslees ns DeeHeCe Heeefn}s®e Deens. l³eecegUs
keÀe@efmìkeÀ-Oeg}eF& keÀjleevee keÀe@efmìkeÀ®es ÒeceeCe 200 Tw SJe{s Kee}er
peeF&He³e¥le keÀeHe[eJejer} leeCe keÀe³ece þsJeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee®ee®e
DeLe& Heefn}er Oeg}eF& ner leeCeeKee}er®e kesÀ}er peeles. l³eeHeg{er}, cnCepes®e
120 Tw keÀceer leerJe´les®³ee êeJeCeeleer} Oeg}eF& leeCeeefµeJee³e kesÀ}er peeles.

ceme&jerkeÀjCee®es opee&ceeHeve

ns ceme&jerkeÀjCee®³ee opee&®es ceeHeve JesieJesieÈ³ee Deeþ He×leeRveer keÀjlee
³esles. l³eeleer} cenÊJee®es ÒekeÀej Heg{er}ÒeceeCes:-

1) ®ekeÀekeÀer (lustre) : keÀeHe[eJejer} ®ekeÀekeÀer ceespetve ceme&jerkeÀjCe
opee& efveef½ele keÀjlee ³eslees. ner ®ekeÀekeÀer keÀeHemee®³ee peeleerJej DeJe}byetve
Demeles.

2) HeerU mejUerkeÀjCee®ee DebkeÀ (de-convolution count):
ceme&jerkeÀjCe Pee}s}s 100 leblet met#ceoµe&keÀeKee}er Heeefnu³eeme l³eeleer}
keÀener leblet mejU Pee}s}s efomeleele Je keÀeneR®ee HeerU lemee®e jeefn}s}e
efomelees. mecepee, 100 HewkeÀer 58 leblet mejU Pee}s}s Dee{U}s lej mebyebefOele
ceme&jerkeÀjCee®eer iegCeJeÊee 58% Deens Demes mecepe}s peeles.

3) De#e - iegCeesÊej (axial ratio) : ceme&jerkeÀjCe Pee}su³ee
leblet®ee keÀeì®íso (Deeke=Àleer 1.33 Hene.) met#ceoµe&keÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves
leHeeme}e peelees. l³ee®ee DeekeÀej Jeleg&UekeÀej Pee}s}e Deens eEkeÀJee veener ns
HeenC³eemeeþer keÀeì®ísoe®³ee oesve De#eeb®es iegCeesÊej keÀe{}s peeles.

4) Deeê&lee µees<eCe #ecelee (moisture absorption) :
ceme&jerkeÀjCeeveblej keÀeHe[e®eer pe}µees<ekeÀlee efkeÀleer Jee{}er ³ee®es ceeHeve keÀªve
l³eeDeeOeejs ceme&jerkeÀjCee®eer iegCeJeÊee þjJe}er peeles.

5) jbie µees<eCe #ecelee : SkeÀe®e jbieeceO³es keÀeHe[e®es oesve legkeÀ[s
jbieJe}s peeleele. ³eeHewkeÀer SkeÀ legkeÀ[e ceme&jerkeÀjCe ve Pee}su³ee keÀeHe[e®ee
lej ogmeje ceme&jerke=Àle keÀeHe[e®ee Demelees. ³ee oesve legkeÀ[îeebceOeer} jbieeb®³ee
ie[oHeCeele efometve ³esCeeN³ee HeÀjkeÀeJeªve ceme&jerkeÀjCee®eer iegCeJeÊee ceeHe}er
peeles. ³eele meglee®eer jbieµees<ekeÀlee ceeHee³e®eer Demeu³eeme keÀeHe[e®³ee oesve
legkeÀ[îeebSsJepeer DeLee&le®e ceme&jerkeÀjCe Pee}s}er Je ve Pee}s}er Deµee oesve
metle }[îee JeeHeju³ee peeleele.

6) DeukeÀµees<ekeÀlee : ceme&jerkeÀjCe Pee}s}s keÀeHe[ Je les ve Pee}s}s
keÀeHe[ ³eeb®³ee DeukeÀµees<ekeÀlesle HeÀjkeÀ Demelees. yesefjDece ne³e[^e@keÌmeeF&[
Ba(OH)

2
 ³ee DeukeÀeceO³es ne HeÀjkeÀ efJeµes<elJeeves peeCeJelees. ³eecegUs ne

HeÀjkeÀ ceespeC³eemeeþer yesefj³ece ne³e[^e@keÌmeeF&[®ee (0.25N) GHe³eesie kesÀ}e
peelees. ³ee He×leerves kesÀ}su³ee ceme&jerkeÀjCe opee& ceeHeveeme ̀ yesefj³ece vebyej'

ner meb%ee Deens. ns ceeHeve PeìHeì keÀjC³eepeesies Demeles. ceme&jerkeÀjCee®³ee
opee&ceeHeveemeeþer ner ®ee®eCeer ÒeecegK³eeves Iesle}er peeles. ceme&jerke=Àle eEkeÀJee
efJejbpeveke=Àle keÀeHe[e®³ee opee&®es efvekeÀ<e Heg{er} lekeÌlee ¬eÀ. 1.9 ceO³es oµe&efJe}s
Deensle.

DeOe&ceme&jerkeÀjCe (Semi Mercerization)

DeOe&ceme&jerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee n[yej DeeefCe HeesHe ³ee µeem$e%eebveer
efJekeÀefmele kesÀ}er. l³eebvee Demes Dee{Utve Dee}s keÀer, 250 les 300 Tw  keÀe@efmìkeÀ
mees[îee®eer keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme l³ee®eer jbieµees<eCe #ecelee Jee{les.
³ee Òeef¬eÀ³esle keÀeHe[ DeeìC³ee®es ÒeceeCe HeÀej®e keÀceer Demeles. l³eecegUs ³ee
Òeef¬eÀ³esme ceme&jerkeÀjCe ³eb$ee®eer iejpe vemeles. efpeiejceO³es®e DeOe&ceme&jerkeÀjCe
keÀjC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles Je veblej keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀªve l³ee®e
efpeiejceO³es jbieeF& keÀjlee ³esles.

ceme&jerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esHetJeea®eer keÀeHe[e®eer efmLeleer : ceme&jerkeÀjCe
SkeÀlej keÀesN³ee keÀeHe[eJej (grey mercerized) eEkeÀJee meHesÀo keÀeHe[eJej
(bleach mercerized) kesÀ}s peeles. oesvner He×leeR®es keÀener HeÀe³eos -
leesìs Deensle les Heg{s efo}s Deensle. ce}ce}, ¬eWÀeqyébkeÀ, Jee@³e}, Oeeslej meejKeer
le}ce keÀeHe[s lemes®e nmleÒeef¬eÀ³esceO³es yengleebµe keÀeHe[eJej keÀesN³ee efmLeleerle

1) µees<ekeÀlee > 3 meskebÀo

2) keÌ³egÒeeceesefve³ece ÒeJeeefnlJe > 8

3) µegYe´les®eer #ecelee (550nm }e) < 80

4) µegYéles®eer OeejCeeµekeÌleer > 95 %

5) jeKe > 0.2 %

6) cesCe > 0.3 %

7) pH 6.5 - 7.5

8) DeukeÀ}er®es keÀeHe[eJejer}
ÒeceeCe (ceme&jerkeÀjCeeveblej) > 0.5

9) yesefj³ece vebyej
Oeei³eemeeþer 140 - 150

keÀeHe[emeeþer 115 - 130

10) ®ekeÀekeÀer vebyej
Oeei³eemeeþer 15% Hes#ee peemle
keÀeHe[emeeþer >   7

11) keÀe@Hej vebyej 0.2

12) keÀeyeexeqkeÌme} vebyej 0.8 - 1 meq/g

lekeÌlee ¬eÀ. 1.9 ceme&jerke=Àle eEkeÀJee efJejbpeveke=Àle keÀeHe[e®eer
ÒeceeefCele ceevekesÀ
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ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s peeles. jbieeF& eEkeÀJee íHeeF&meeþer peeCeeN³ee keÀeHe[eme
efvece&}erkeÀjCeeveblej ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s peeles keÀejCe lesLes Jee{erJe µees<ekeÀlee
ne ÒecegKe GÎsµe Demelees.

keÀesN³ee keÀeHe[eJejer} ceme&jerkeÀjCee®es HeÀe³eos :

l keÀeHe[ ³eb$eceeieeJeªve Dee}s}s Demeles. ³eeceO³es keÀeHe[eJej megjkegÀl³ee
DemeC³ee®eer µekeÌ³elee vemeles. keÀeHe[e®eer ©boerner peemleerle peemle Demeles.
³ee®ee HeÀe³eoe IesTve ner Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles Je keÀeHe[ megkeÀJeC³ee®³ee
Ke®ee&le ye®ele kesÀ}er peeles.

l ceme&jerkeÀjCe Peeu³eeveblej keÀeHe[ efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³esmeeþer peeles.
l³eecegUs keÀeHe[eJej pess keÀener keÀe@efmìkeÀ êeJeCe efµeu}keÀ jeefn}s}s Demes}
les efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³esle JeeHej}s peeles. Deµee jerleerves jemee³eefvekeÀ êJ³ee®eer
ye®ele nesles.

keÀesN³ee keÀeHe[eJejer} ceme&jerkeÀjCee®es leesìs :

l keÀeHe[ keÀesN³ee efmLeleerle Demeu³eeves l³eeJej KeU Demeles. ner
KeU HeÀkeÌle leeC³eeJej®e Demeles. l³eecegUs keÀeHe[eJejer} ceme&jerkeÀjCee®eer
Òeef¬eÀ³ee ®eebie}er nesle veener. ne ³ee He×leer®ee leesìe Demelees. efJeµes<eleë pes
keÀeHe[ meHesÀo cnCetve®e yeepeejele efJe¬eÀerme peeles eEkeÀJee íHeeF&meeþer peeCeej
Demeles l³eeJej®e ner Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. jbieeF&meeþer HeeþJee³e®³ee keÀeHe[eJej
Deµee leNns®es ceme&jerkeÀjCe kesÀu³eeme yeN³ee®e mecem³ee GodYeJeleele.cnCetve
Deµee keÀeHe[eJej les keÀesN³ee efmLeleerle Demeleevee ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s peele
veener.

l ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es keÀe@efmìkeÀ®es êeJeCe HeÀej®e ie{tU nesles. keÀeHe[eJejer}
KeU Je Dev³e HeoeLe& keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeele Glejleele. lemes®e ³ee Òeef¬eÀ³esveblej
pes Oeg}eF& êeJeCe le³eej nesles les KeUefceefÞele Demeles. ns HeeCeer ogmeN³ee
Òeef¬eÀ³esle JeeHejleevee mecem³ee GodYeJeleele.

l keÀesjs keÀeHe[ keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee êeJeCeele ®eìkeÀve efYepele veener.
l³eemeeþer meene³³ekeÀ jmee³eves JeeHejeJeer }eieleele. ³ee pe}µees<eCe
keÀejkeÀebceO³es (wetting out agents) Kee}er} iegCeOece& DeHesef#ele Deensle.

‡ 520 Tw keÀe@efmìkeÀ mees[îeeceO³es efmLej (stable) DemeeJeerle.

‡ keÀeHetme lebletyeÎ} DeemekeÌleer (affinity) vemeeJeer.

‡ êeJeCeele HesÀme efvecee&Ce keÀª ve³es.

l He³ee&JejCeeme OeeskeÀe efvecee&Ce keÀª ve³es, pewefJekeÀ veeµeJeble DemeeJeerle.

(2 FLeeF&}nskeÌmeeF&}meuHesÀì ns jmee³eve ³ee keÀmeesìerle Glejles)

ns pe}µees<ekeÀ oesve ÒekeÀej®es Demeleele.

l ef]¬eÀmee@}Jej DeeOeeefjle (cresol based)

l ef]¬eÀmee@} veme}s}s (non cresol)

meHesÀo keÀeHe[eJejer} ceme&jerkeÀjCe :

l ³ee keÀeHe[eJej meJe& jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee Pee}su³ee Demeleele.
l³eecegUs ns keÀeHe[  HetCe&leë pe}µees<ekeÀ Demeles. jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esmeeþer
ns HeÀej HeÀe³eosµeerj Demeles. ³ee keÀeHe[eJejer} ceme&jerkeÀjCe meJe&¢äîee HeefjHetCe&
Demeles. ³esLes yesefj³ece vebyej 130 He³e¥le efceUlees. cnCetve jbieeF&meeþer HeeþJee³e®³ee
keÀeHe[eJej ³ee®e He×leerves ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s peeles.

l ³ee Òeef¬eÀ³esveblej le³eej nesCeejs Oeg}eF& êeJeCe ie{tU vemeles. l³eeceO³es
Deefpeyeele KeU vemeles. l³eecegUs ns êeJeCe Dev³e keÀesCel³eener Òeef¬eÀ³esmeeþer
JeeHejleevee keÀesCeleerner De[®eCe ³esle veener.

l ceme&jerkeÀjCeeHetJeea keÀeHe[e®es ÒeLece efvece&}erkeÀjCe Je efJejbpeve keÀªve
les mìWìj ceµeerveJej megkeÀJeeJes }eieles. l³eecegUs SkeÀe megkeÀeF&®ee Ke®e& Jee{lees.
³ee Òeef¬eÀ³esle ne SkeÀ leesìe Demelees. (meeKeUerr ceme&jerkeÀjCe ³eb$e JeeHeªve
Deesu³ee keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCe keÀjlee ³esles.)

l keÀeHe[eJejer} ®egC³ee Je µes[îee®es þmes (rope marks) ve<ì nesleele.
jbieeF&meeþer ne cenÊJee®ee HeÀe³eoe Deens. (ne HeÀe³eoe keÀener þjeJeerkeÀ efJeCeer®³ee
keÀeHe[eme neslees.) ìmej, ke@ÀveJne@me Fl³eeoer keÀeHe[eme Kegu³ee efmLeleerle®e
HetJe&He´efke´À³ee keÀjeJeer }eieles.

ceme&jerkeÀjCe ³eb$eCee

keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee ner vesnceer Kegu³ee Hev¿eeJej DeefJejle
He×leerves kesÀ}er peeles.

YejCeer ®eeHe (meeKeUer) ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (Pad - Chain

Mercerizing Range) (Dee. ¬eÀ. 1.36)

³ee ³eb$eeceO³es Oeg}eF&®³ee JesUer keÀeHe[ mìWìj ®eeHeeceOetve Heg{s mejkeÀles.
ns ®eeHe SkeÀceskeÀebbµeer meeKeUerÒeceeCes pees[}s}s Demeleele. cnCetve l³eeme
`meeKeUerr ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (chain mercerize)' Demes cnCeleele. He=ÿ
30 Jejer} Dee. ¬eÀ.1.36 Je 1.37 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ns ®eeHe
SkeÀceskeÀebme pees[tve meeKeUer le³eej nesles.

³ee ³eb$eele keÀe@efmìkeÀ mees[e (êeJeCee®eer) Òeef¬eÀ³ee Pee}su³ee keÀeHe[e®ee
Hevne mìWìjceO³es ®eeHee®³ee meene³³eeves Kes®eleele Je Deµee jerleerves yeeC³ee®³ee
efoµesves leeCe efo}e peelees. ns ®eeHe SkeÀceskeÀebme pees[}s}s Demeu³eecegUs
l³eeb®eer SkeÀ ceeU DeLeJee meeKeUer le³eej nesles. l³eeJeªve ³ee ³eb$eeme ̀ meeKeUer
ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (chain mercerize)' Demes veeJe He[}s DemeeJes. ³ee
³eb$eCesleer} cegK³e Yeeie Heg{er}ÒeceeCes ë

1) ®ejkeÀ Je JesUkeÀe{t ªU

2) mìWìj (®eeHe)

3) keÀe@efmìkeÀ mees[e YejHeeF& ³eb$e (recuperator)

4) meesHej Oeg}eF& ³eb$e
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1) ®ejkeÀ Je JesUkeÀe{t ªU (Dee. ¬eÀ.1.35) : Dee.1.35

ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes keÀeHe[ ÒeLece ¬eÀceebkeÀ SkeÀ ®ejkeÀ ³eb$eele ÒeJesµe
keÀjles. ³esLes keÀeHe[ 520 ìe@[} keÀe@efmìkeÀ mees[e êeJeCee®³ee mebHekeÀe&le ³esles.
DeefleefjkeÌle êeJeCe, efveHeìtve keÀe{u³eeveblej keÀeHe[ }esKeb[er ob[iees}eJeªve
ÒeJeeme keÀjles. ³ee ©Ueb®eer ³eespevee keÀeHe[eJej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer Òeef¬eÀ³ee
nesC³eeme JesU efceUeJee ³eemeeþer kesÀ}s}er Demeles. yengleebµe ceme&jerkeÀjCe
Òeef¬eÀ³ee ³esLes®e nesles. oesve ®ejkeÀ ³eb$eeb®³ee meeHes#e ®ee}eRle HeÀjkeÀ keÀªve
keÀeHe[eme leeC³ee®³ee efoµesves (warp wise) Fä lesJe{e leeCe oslee ³eslees.
©UebJej®ee ÒeJeeme mebHeleemebHelee keÀeHe[ ogmeN³ee ¬eÀceebkeÀe®³ee ®ejkeÀele ÒeJesµe
keÀjles. ³eener ®ejkeÀele 520  Tw keÀe@efmìkeÀ êeJeCeele keÀeHe[ yeg®ekeÀUtve
keÀe{}s peeles. ³eeveblej keÀeHe[ mìbsìj ³eb$eele ÒeJesµe keÀjles.

2)  mìWìj (®eeHe) (Dee. ¬eÀ. 1.37) : ³ee ³eb$eele keÀeHe[ yeeC³ee®³ee
efoµesves (weft wise) Kes®e}s peeles. cnCepes®e keÀeHe[e®ee Hevne efve³ebef$ele
kesÀ}e peelees. mìWìj ns yengHe³eesieer ³eb$e Demetve l³ee®eer DeefOekeÀ ceeefnleer ÒekeÀjCe
®eej : megªHeerkeÀjCe ceO³es efo}s}er Deens. Dee. ¬eÀ. 1.38 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes ³ee ³eb$eele ®eeHee®³ee oesve ceeUe Demetve Òel³eskeÀ ceeUsle
DemebK³e ®eeHe Demeleele. (®eeHeeb®eer mebK³ee ceeUs®³ee }ebyeervegmeej Demeles.)
SkeÀ ceerìj }ebyeerle megceejs yeeje ®eeHe Demeleele. ceme&jerkeÀjCe mìWìj megceejs
25 ceerìj }ebye Demeles. Òel³eskeÀ ceeUs®ee 100 les 120 mesceer }ebyeer®ee
ÒeJeeme (keÀeHe[e®³ee ©boervegmeej) eflejHee nesle Demelees. ³eeveblej oesvner ceeUe
SkeÀceskeÀebme meceeblej jentve ÒeJeeme keÀjleele. ³ee efþkeÀeCeer ceme&jerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee
mebHeles Je keÀeHe[e®eer Oeg}eF& megª nesles. keÀeHe[ Heefnu³ee ®ejkeÀele ÒeJesµe
keÀªve Jejer} Oeg}eF&®³ee peeieer ³esF&He³e¥le®ee JesU ne êeJeCe mebHeke&À JesU
cnCetve DeesUKe}e peelees. lees megceejs 60 meskebÀo SJe{e Demelees. ceme&jerkeÀjCe
³eb$ee®eer ®ee} keÀceer - peemle keÀªve ³ee mebHeke&À keÀeUeJej efve³eb$eCe þsJelee
³esles.

Dee. ¬eÀ. 1.39 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes keÀeHe[e®³ee GJe&jerle 20

ceerìj ÒeJeemeele l³eeJej Jej®³ee yeepetves HeeC³ee®es HeÀJeejs mees[}s peeleele Je
Kee}®³ee yeepetves efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves HeeCeer keÀeHe[eletve DeejHeej
Kes®etve Iesle}s peeles. ³eeJesUer Oeg}eF&®eer effJe©×ieeceer He×le (counter

current) JeeHej}er peeles.

ìekeÀer ¬eÀceebkeÀ leerve ceOeer} keÀe@efmìkeÀ®es ÒeceeCe ns meJee&le keÀceer Demeles.
les 120 Tw SJe{s ce³ee&efole þsJe}s keÀer yeekeÀer meJe& Òeef¬eÀ³ee J³eJeefmLele nesle
Deensle Demes mecepeleele. (Oeg}eF&meeþer µeg× HeeCeer HeÀkeÌle YejHeeF& ³eb$eele
Iesleele. l³ee HeeC³ee®³ee Pe[HesJej efve³eb$eCe þsJetve keÀeHe[ Oeg}eF& ³eesi³e ÒeceeCeele
kesÀ}er peeles.)

YejHeeF& ³eb$eeletve (recuperator) Dee}s}s êeJeCe Dee. ¬eÀ. 1.39

ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ìekeÀer ¬eÀceebkeÀ leerve ceO³es, ìekeÀer ¬eÀceebkeÀ leerve®esss
HeeCeer ìekeÀer ¬eÀceebkeÀ oesve ceO³es Je ìekeÀer ¬eÀceebkeÀ oesve®es HeeCeer ìekeÀer ¬eÀceebkeÀ
SkeÀ ceO³es Demee (keÀeHe[e®³ee efJe©× efoµesves) ÒeJeeme neslees.

Dee.1.36 YejCeer ®eeHe (meeKeUer) ceme&jerkeÀjCe ³eb$e

1. ®eeHeeb®eer meeKeUer 2. Oeg}eF& êeJeCe veU 3. Oeg}eF& êeJeCe HeÀJeeje

4. efveJee&le Hesìer (keÀeHe[e®³ee Kee}er} yeepetme) 5. keÀeHe[

1

2

2

2

3

3

4

35

11

Dee. 1.37 - mìWìj ®eeHe

1. keÀeHe[ 2,3 efmLej Yeeie

4. efµebie Deme}s}e n}lee Yeeie 5. µespeejer} ®eeHeeµeer pees[Ceer

←
4. efµebie(meceesªve)

5
3

4

2

1
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ns nesle Demeleevee keÀeHe[eleer} keÀe@efmìkeÀ®es ÒeceeCe keÀceer keÀceer nesle
peeles. Oeg}eF& êeJeCee®eer (wash liquor) mebnlelee (concentration)
Jee{le peeles. keÀeHe[ mìWìj ³eb$eeletve yeensj He[les lesJne l³eeJejer} keÀe@efmìkeÀ
êeJeCe 120 Tw Hes#ee peemle Demet ve³es. ns Del³eble cenÊJee®es Demeles. keÀejCe
120 Tw Heemetve keÀeHemee®es leblet HegÀieC³ee®es keÀe³e& ®ee}t nesles. l³eecegUs keÀeHe[
leeCeeKee}er Demeleevee®e keÀe@efmìkeÀ®es ÒeceeCe SJe{s Kee}er ³esCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. Dev³eLee keÀeHe[eJejer} leeCe veenermee neslee®e keÀeHe[ Hegvne DeekeÀmet
}eieles. ìekeÀer ¬eÀceebkeÀ leerve ceOeer} keÀe@efmìkeÀ®es ÒeceeCe ns meJee&le keÀceer
Demeles. les 120 Tw SJe{s ce³ee&efole þsJe}s keÀer yeekeÀer meJe& Òeef¬eÀ³ee J³eJeefmLele
nesle Deensle Demes mecepeleele. ®eeHe mìWìjceOeer} meJee&le cenÊJee®ee Yeeie
cnCepes ®eeHe.(Dee. ¬eÀ. 1.37 Hene) ®eeHee®es oesve Yeeie Demeleele. Kee}er}
Yeeie efmLej Demetve Jejer} Yeeie efyepeeieN³ee®³ee meene³³eeves l³eeme pees[}s}e
Demelees.

Jejer} Yeeie ®eeHee®³ee DeeleceO³es GIe[lees. l³ee®e JesUer n}l³ee
Yeeiee®³ee Jej®³ee yeepetme Deme}s}s efµebie yeensjer} yeepetme peeles. SKeeÐee
}ekeÀ[er HeÆerves Kee}er} Yeeie Deele {keÀ}u³eeme ®eeHe melee[ GIe[lees,
HeÆer keÀe{tve Ieslee®e Hegvne Kee}er He[tve yebo neslees.

³eb$eeceO³es }ekeÀ[er HeÆer efmLej Demeles. ceeUsyejesyej efHeÀjCeeje ®eeHe
³ee HeÆermeceesj ³eslee®e GIe[}e peelees. ³ee®eJesUer Heg{s Dee}s}s efµebie iees}ekeÀej
HeÆerJej ®e{les Je ®eeHe GIe[îee efmLeleerle ³ee HeÆerYeesJeleer DeOe&iees}ekeÀej
efHeÀjlees. (keÀener mìWìj ®eeHeeb®³ee j®evesle efµebie vemeles. l³eeb®eer GIe[PeeHe
HeÆer®³ee meene³³eeves nesles.) DeOex Deblej (DeOe&iees}) efHeÀjsHe³e¥le ®eeHee®es
leeW[ GIe[s®e Demeles. vescekeÌ³ee ³ee®e efþkeÀeCeer ®eeHee®ee keÀeHe[eµeer mebyebOe
³eslees. keÀeHe[ ®eeHeele efµejles. veblej cee$e ®eeHee®ee Je iees}ekeÀej HeÆer®ee
mebyebOe mebHelees, ®eeHee®es leeW[ yebo nesles. keÀeHe[ ®eeHeeceO³es De[keÀles. ®eeHee®³ee
ceeUe Deelee SkeÀceskeÀebHeemetve HeÀekeÀleele. l³eecegUs keÀeHe[e®ee Hevne Jee{lees.
þjeJeerkeÀ Deblejeveblej ceeUe SkeÀceskeÀebme meceeblej, peeT }eieleele. ìeskeÀekeÀ[s
(exit) DeemeeJej ®eeHeeb®eer leeW[s (SkeÀeceeieesceeie SkeÀ) GIe[leele. keÀeHe[
®eeHeeletve efveIetve yeensj peeles Je ®eeHee®ee ÒeJeeme G}ì efoµesves megª neslees.
®eeHee®³ee ceeUe megceejs 20 ceerìj meceeblej DeJemLesle peeleele Je l³ee efmLeleerle
keÀeHe[eJej HeÀJeejs ceeªve Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

yeeC³eeJejer} leeCe ne keÀeHe[e®³ee HevnîeeJej DeJe}byetve Demelees.
keÀesN³ee keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCe keÀjleevee, mìWìjceO³es Hevne, keÀesN³ee
HevnîeeFlekeÀe Kes®eleele. ceme&jerkeÀjCe keÀjleevee Heefn}er leerve ceUmet$es SkeÀef$ele
(tandem) ®ee}leele Je ®eeHeeb®³ee ceeUsleer} Deblej keÀceer peemle keÀjleele.
®eewLes ceUmet$e ns mJeleb$eHeCes JeeHejC³eele ³esles. ®eeHee®³ee ceeUebceOeer} Deblej
(Hevne) keÀceer Je mìWìjceO³es efµejCeeN³ee keÀeHe[e®³ee efkeÀveejerbJej ®eeHee®eer
HekeÀ[ J³eJeefmLele yemeeJeer ³eemeeþer ³ee ceUmet$ee®ee JeeHej keÀjC³eele ³eslees.

3) keÀe@efmìkeÀ YejHeeF& ³eb$eCee : mesu³eg}espe}e keÀe@efmìkeÀ

mees[îeeyeÎ} DeemekeÌleer Demeu³eeves keÀeHe[eletve Oeg}eF&Üejs keÀe@efmìkeÀ mees[e
yeensj keÀe{Ces meesHes vemeles. l³eemeeþer keÀeHe[eme 950 mes SJe{er G<Celee
ÐeeJeer }eieles. ns keÀece YejHeeF& ³eb$eele J³eJeefmLele nesles. YejHeeF& ³eb$e ner Dee.
¬eÀ. 1.40 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes SkeÀ }esKeb[er ìekeÀer Demeles. l³eeceO³es
Jej SkeÀ Je Kee}er SkeÀ Deµee leNnsves iebpejesOekeÀ Hees}eoer (stainless

steel) ©Ueb®³ee pees[îee Demeleele. l³eeleer} Jejer} yeepet®³ee ©Uebvee
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meeKeUer®³ee meene³³eeves ieleer efo}s}er Demeles.  Kee}er} ªU keÀeHe[e®³ee
ieleercegUs efHeÀjleele. l³ee®eÒeceeCes Kee}er} ªU SkeÀe Glejb[erJej yemeJe}s
peeleele. l³eecegUs keÀe@efmìkeÀ®es êeJeCe keÀeHe[e®³ee G}ì efoµesves
peeles.(counter current flow) YejHeeF& ³eb$eeJej SkeÀ PeekeÀCe vegmeles®e
De}ieo þsJe}s}s Demetve Deele JeeHesÀ®es HeÀJeejs mees[}s peeleele. ner JeeHeÀ
keÀeHe[eJej DeeoUles. efle®es êJeerYeJeve nesles. ³ee ef¬eÀ³escegUs keÀeHe[eleer}
keÀe@efmìkeÀ mees[e OegTve efveIeC³eeme ceole nesles. YejHeeF& ³eb$ee®es leeHeceeve
950mes Demeles.

Dee. ¬eÀ. 1.41 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes keÀe@efmìkeÀ mees[e efJecees®evee®ee
Jesie 900mes GÊece Demelees. l³eeKee}er} leeHeceeveele lees HeÀej®e keÀceer Demelees.
ns ³eb$e JeeHesÀves HetCe&le: Yej}s}s Demeu³eeves l³eele nJee peeC³ee®ee mebYeJe
vemelees. l³eecegUs Dee@eqkeÌmemesu³eg}espe le³eej nesC³ee®ee OeeskeÀe GodYeJele veener.

YejHeeF& ³eb$eeceOetve yeensj He[Ceejs HeeCeer ceme&jerkeÀjCee®³ee Oeg}eF& ìekeÀerle
peeles.  ns HeeCeer ³ee®e ìekeÀerceO³es HebHee®³ee meene³³eeves efHeÀjle Demeles. l³eeleer}
keÀe@efmìkeÀ®es ÒeceeCe nUtnUt Jee{le peeles. les 100-120 Tw jener} Deµee
efnµesyeeves YejHeeF& ³eb$eeceO³es veJeerve HeeC³ee®ee DeesIe ®ee}t þsJe}e peelees.HeeCeer
Je JeeHeÀ ³eeb®ee keÀeUpeerHetJe&keÀ GHe³eesie kesÀu³eeme yeensj He[CeeN³ee keÀeHe[eceO³es
2%ntve keÀceer keÀe@efmìkeÀ mees[e jenlees. Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esle JeeHej}s}s
keÀe@efmìkeÀ³egkeÌle HeeCeer SkeÀe ceesþîee ìekeÀerle (wash liquor tank) pecee
kesÀ}s peeles Je les Dev³e Òeef¬eÀ³eebmeeþer JeeHej}s peeles. ³ee êeJeCee®es GHe³eesie
Heg{er}ÒeceeCes :-

l Yeejer keÀe@efmìkeÀceO³es (950 Tw) ns n}kesÀ êeJeCe efcemeUtve
ceme&jerkeÀjCeemeeþer 520 Tw ®es keÀe@efmìkeÀ le³eej kesÀ}s peeles.

l keÀe@efmìkeÀ êeJeCe OeesyeerIeeìeceO³es keÀe@efmìkeÀ efvece&}erkeÀjCee®³ee
YeÆerceO³es eEkeÀJee J - yee@keÌmeceO³es JeeHej}s peeles.

l ³ee êeJeCeeletve keÌ}esjerve Jee³et mees[tve mees[e y}er®e êeJeCe le³eej
kesÀ}s peeles.

l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esmeeþer ³esCeeN³ee SketÀCe keÀeHe[e®³ee 25% ntve
DeefOekeÀ keÀeHe[ ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s peele Demes} lej Oeg}eF&ceOetve efceUCeeN³ee
HeeC³ee®es ÒeceeCe SJe{s Òe®eb[ Demeles keÀer les Hegvne Yeejer kesÀu³eeefµeJee³e iel³eblej
vemeles. Deµee JesUer DeeìJeCeer ³eb$ee®³ee (evaporator) meene³³eeves keÀe@efmìkeÀ
êeJeCe 520ìe@[} SJe{s me bnle (concentrate) keÀªve le s
ceme&jerkeÀjCeemeeþer JeeHej}s peeles.

4) meesHej ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 1.42) : YejHeeF& ³eb$eeletve Dee}su³ee
keÀeHe[e®eer meeyeCe Oeg}eF& meesHej ³eb$eeceO³es (soaper) kesÀ}er peeles. ³esLes
HeeC³ee®es HeÀJeejs keÀeHe[eJej Deefleµe³e Jesieele mees[}s peeleele. JeeHesÀ®³ee
meene³³eeves ³ee HeeC³ee®es leeHeceeve 1000 mes®³ee peJeUHeeme þsJe}s peeles.
l³eecegUs keÀeHe[eleer} Gj}smegj}s keÀe@efmìkeÀner efveIetve peeC³eeme ceole nesles.

keÀener efþkeÀeCeer ³ee®e ³eb$eele keÀeHe[eJej Deec}e®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve
keÀe@efmìkeÀ®ee HetCe&leë efve®eje kesÀ}e peelees. keÀener efþkeÀeCeer HeÀkeÌle HeeC³eeves
keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³ee®e ÒekeÀjCeeleer} He=ÿ 25 Jej
(Dee. ¬eÀ. 1.30 Je 1.31) meesHej ³eb$e DeLeJee Keg}e Hevne Oeg}eF& ³eb$ee®eer
efo}s}er ceeefnleer Hene.

YejCeer ®eeHe (meeKeUer) ceme&jerkeÀjCe ³eb$ee®es HeÀe³eos Je leesìs:

HeÀe³eos :

l Yeejer keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eeme ns ³eb$e Deefleµe³e GHe³egkeÌle
þjles. Yeejer keÀeHe[ keÀesCel³eener ³eb$eeceO³es HeÀkeÌle SkeÀe®e µes[îeeves ®ee}Je}s
peeles. ³ee ³eb$eele keÀeHe[e®ee leeCee Je yeeCee ³eb$ee®³ee HetCe&le: efve³eb$eCeeKee}er
Demelees.

Dee.¬eÀ. 1.42 meesHej ³eb$e
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l meHesÀo keÀeHe[ ceme&jerkeÀjCee®³ee JesUer keÀeHe[ keÀesCel³eener ³eb$eeJej
megkeÀefJe}s}s Demes} lejer De[®eCe ³esle veener. keÀeHe[ keÀe@efmìkeÀ êeJeCee®³ee
Òeef¬eÀ³esveblej mìWìjceO³es peele Demeu³eeves keÀeHe[eJej megjkegÀl³ee Demeu³eeme
l³ee keÀe³ece®³ee efveIetve peeleele. keÀeHe[e®ee Hevne ³eb$eeceO³es efveef½ele kesÀ}e
peelees.

l keÀeHe[e®es Deesu³ee efmLeleerle ceme&jerkeÀjCe keÀjC³eemeeþer (wet

mercerisation) ns SkeÀcesJe ³eb$e Deens. Dees}s keÀeHe[ ®ejkeÀeceOetve keÀe{tve
l³eeleer} HeeC³ee®es ÒeceeCe efveef½ele kesÀ}s peeles. Deesu³ee keÀeHe[e®ee Hevne
yeje®e keÀceer Demelees. ³ee ³eb$eele ceme&jerkeÀjCee®³ee JesUer Hevne Kes®etve F<ìlece
kesÀ}e peelees.ns keÀeHe[ pesJne keÀe@efmìkeÀ êeJeCeele peeles. lesJne keÀeHe[eleer}
HeeC³eecegUs keÀe@efmìkeÀ êeJeCe nUtnUt meewc³e nesle peeles. l³eecegUs ³esLes mebnle
êeJeCe (700 les 900 Tw) Deµee jerleerves efcemeU}s peeles keÀer ®ejkeÀe®³ee
êesCeerceO³es keÀe@efmìkeÀ vesnceer 520 Tw Jej efmLej jenles. Deµee jerleerves keÀeHe[
megkeÀeF& Òeef¬eÀ³es®eer DeeJeµ³ekeÀlee veä nesTve FbOeveKe®ee&le ye®ele nesles.

l leeCejefnle (slack) ceme&jerkeÀjCe  kesÀu³eeves keÀeHe[ jyejeHe´ceeCes
nesles.leeCeu³eeveblej l³ee®ee Hevne Jee{lees Je leeCe keÀe{u³eeveblej Hevne cetU
efmLeleerle ³eslees. meeKeUer ceme&jerkeÀjCe ³eb$eele mìWìj ³eb$eeceO³es Hevne nsletHetJe&keÀ
keÀceer þsJe}e peelees l³eecegUs keÀeHe[eJej HeÀkeÌle leeC³ee®³ee efoµesves (warp

wise) leeCe efceUlees. DebleJe&ðeebmeeþer ns keÀeHe[ JeeHejleele. efmLeeflemLeeHekeÀlJe
DemeCeeN³ee mebµ}sef<ele leblet®ee µeesOe }eieu³eeveblej ³ee HéefkéÀ³es®es cenÊJe mebHe}s.

leesìs :

l ³ee ³eb$eeceO³es SkeÀe JesUer HeÀkeÌle SkeÀ®e µes[e ®ee}lees Je l³eecegUs
GlHeeove keÀceer efveIeles.

l ³ee ³eb$eele le}ce Je Deeflele}ce Jeðes ®ee}JeC³eeme Lees[er De[®eCe
Yeemeles; keÀejCe keÀeHe[ ®eeHeeceO³es De[ketÀve HeÀeìC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

l peeoe #ess$e (space) - ³eb$ee®ee r (range) }ebyeer peemle
Demeu³eecegUs SketÀCe Òeef¬eÀ³ee #es$e peemle }eieles.

YejCee r Je mìWìjefJejefnle (Padless Chainless)

ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 1.43) : ³ee ³eb$eeceO³es megg©Jeeleer®es ®ejkeÀ
Je mìWìj ³ee oesIeebveener JeieUC³eele Dee}s}s Demeles. l³eecegUs ³ee ³eb$ee}e
`YejCeer Je mìWìjefJejefnle ceme&jerkeÀjCe ³eb$e' Demes cnCeleele. Dee. ¬eÀ.1.44

ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[  leeCeefve³eb$ekeÀeJeªve
ceeie&oµe&keÀeceO³es (cloth guider) peeles. lesLetve les ®egCeerjesOekeÀ yeebie[erJeªve
Deele peeles. l³eecegUs keÀeHe[eleer} megjkegÀl³ee efveIetve peeleele Je keÀeHe[
HetCe&leë Kegu³ee Hevnîee®³ee efmLeleerle keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeele efµejles. Dee.
¬eÀ.1.43 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ìekeÀerceOeer} Hees}eoer ªU - 2 ns
keÀe@efmìkeÀceO³es DeOe&Jeì yeg[e}s}s Demeleele Je les SkeÀceskeÀebµeer oel³eeb®³ee
®e¬eÀe®³ee meene³³eeves pees[}s}s Demeleele. ªU - 3 ne HeeskeÀU Je Hees}eoer
ªU Demetve l³eeJej jyeje®ee Lej efo}s}e Demelees. l³ee®eer oesvner leeW[s
GIe[er Demeleele. HeefjCeeceer ªU - 3 ne ªU - 2 ³eeJej De}ieo yeme}s}e
Demelees. ³ee ©Uebvee Ie<e&CeecegUs ieleer efceUles. keÀeHe[ ªU - 2 DeeefCe
ªU - 3 ³ee ©UebceOetve veeiecees[er ceeiee&ves Heg{s mejkeÀles. l³eecegUs ªU - 2
³ee Hees}eoer ©UebJej keÀeHe[ oeyetve Oej}s peeles Je l³eeJej meelel³eeves leeCe
jenlees. l³eecegUs keÀeHe[ DeekeÀmeC³ee®eer ef¬eÀ³ee jesKe}er peeles. ªU - 2
êeJeCeele DeOex yeg[e}s}s Demeu³eeves l³eeJeªve mejkeÀleevee keÀeHe[ êeJeCeele

Dee.1.44  YejCeer ®eeHejefnle ceme&jerkeÀjCe ³eb$eCee

keÀeHe[ yeensj

 keÀesþer leeHeceeveele ceme&jerkeÀjCe

→→→→→

Oeg}eF& efJeYeeie
p = HebHe ppp p p p

3 3 3 3 3 3 3

1

2 = Hees}eoer ªU
3 = HeeskeÀU ªU

keÀeHe[
Deele

2 2 2 2 2 2
meesHej ³eb$eekeÀ[s ³esLes
keÀeHe[eJejer} keÀe@efmìkeÀ
êeJeCe 100TwHes#ee
keÀceer DemeeJes }eieles

2

mebHeke&À keÀe}eJeOeer 50mes
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yeg®ekeÀU}s peeles Je ªU - 3 ®³ee JepeveecegUs les oeye}s peeles l³eecegUs
keÀe@efmìkeÀ®es êeJeCe keÀeHe[eceO³es cegjC³eemeeþer meene³³e nesles.

keÀesþer leeHeceeveele ceme&jerkeÀjCe :

mebHeke&À keÀe}eJeOeer : 50 meskebÀo

®ee} : 40 ceerìj/efceefveì

Oeg}eF& keÀe}eJeOeer : 40 messkebÀo

³ee ³eb$eeletve He´ef¬eÀ³ee nesCeejs keÀeHe[ ®egCeefJejefnle Je F<ì Hev¿ee®es
DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀesjs keÀeHe[ ®ee}JeC³eele keÀener®e De[®eCe
vemeles. efJejbpeve kesÀ}s}s keÀeHe[ mìWìj ³eb$eele megkeÀJetve l³ee®ee Hevne le³eej
Hev¿eentve leerve mesbceer peemle DemeeJee. ³eb$eele He´Jesµe kesÀu³eeHeemetve les ³eb$eeletve
yeensj He[sHe³e¥le keÀeHe[ ©UebceO³es oeye}su³ee DeJemLesle Demeles. l³eecegUs
keÀeHe[ DeekeÀmele veener. SkeÀeJej SkeÀ Demes oesve µes[s ®ee}JeC³ee®eer mees³e
³eb$eele Deme}er lejer osKeer} SkesÀjer µes[e ®ee}Jeu³eeves peemle ®ecekeÀ efceUles.
³ee ³eb$eeceO³es leUe®es Deeþ ªU êeJeCeele yeg[}s}s Demeleele. l³eecegUs
³eb$ee®eer ìekeÀer osKeer} lesJe{er®e ceesþer Demeles. ner ìekeÀer Dee³eleekeÀej Demetve
ìekeÀerleer} êeJeCe (ieeUtve) HebHee®³ee meene³³eeves HeÀJeeN³ee®³ee mJeªHeele
keÀeHe[eJej Jej®³ee yeepet}e mees[}s peeles.

Dee. ¬eÀ.1.44 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ³ee ³eb$eele YejHeeF& ³eb$e vemeles.
mebHetCe& Oeg}eF& efJeYeeiee®eer j®evee YejHeeF& ³eb$eeHe´ceeCes kesÀ}s}er Demeles. ³ee
efJeYeeieele He´l³eskeÀ (yeg[e}su³ee) ©Ue®ee SkeÀ GHeefJeYeeie kesÀ}e Demetve
l³eeceO³es SkeÀ HebHe Demeleess. ne HebHe ceeieer} GHeefJeYeeieeleer} êeJeCe IesGÀve
less Jejer} ©UeJej HeÀJeeN³eeHe´ceeCes mees[lees. l³eecegUs Oeg}eF& efJeª×ieeceer
He×leerves GÊece jerleerves nesles. JeeHesÀ®³ee veUe®³ee (indirect steam)
meene³³eeves êeJeCee®es leeHeceeve 950 mes les 1000 mes þsJe}s peeles. (Dee}sKe
Dee. ¬eÀ. 1.41 Hene.) ³ee leeHeceeveele keÀeHe[eletve keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es
G®®eeìve Jesieeves nesles.

³ee efJeYeeiee®³ee meJe& ìekeÌ³ee PeekeÀCeeves yebo kesÀ}su³ee Demeleele. l³eecegUs
ìekeÀerceO³es HeÀkeÌle keÀe@efmìkeÀ êeJeCe Je JeeHeÀ Demeles. nJes®ee mebHeke&À ìeU}e
peelees. nJes®ee mebHeke&À ìeUu³eeves Dee@efkeÌmemesu³eg}espe le³eej nesle veener. ³ee
³eb$eelener keÀeHe[ ©UeJeªve yeensj He[lesJesUer l³eeJejer} keÀe@efmìkeÀ®es HéceeCe
100 Tw  Hes#ee keÀceer DemeeJes }eieles.

Oeg}eF& efJeYeeieeletve yeensj He[}s}s keÀeHe[ meesHej ³eb$eele He´Jesµe keÀjles.
meesHej ³eb$eele HeeC³ee®eer Pe[He Deµee jerleerves GIe[leele keÀer, Oeg}eF& ³eb$eeletve
yeensj He[CeeN³ee keÀeHe[eJej keÀe@efmìkeÀ®es He´ceeCe 100 Tw ®³ee DeemeHeeme
jeefn} SJe{s þsJe}s peeles.

YejCeer Je mìWìjefJejefnle  (padless chainless)
ceme&jerkeÀjCe ³eb$ee®es HeÀe³eos Je leesìs :

l SkeÀe®e JesUer oesve µes[s (SkeÀeJej SkeÀ) ®ee}JeC³ee®eer mees³e
Demeu³eeves le}ce Je Deeflele}ce Jeðeebmeeþer ns ³eb$e HeÀe³eosµeerj þjles.

l JesieJesieÈ³ee Hevnîee®es keÀeHe[ SkeÀeceeies SkeÀ pees[tve ns ³eb$e
DeefJejleHeCes ®ee}Jelee ³esles.

l p³ee keÀeHe[e®eer efkeÀveej HeerU He[Ceejer Demeles. l³ee keÀeHe[emeeþer
ns ³eb$e mees³eer®es þjles. keÀejCe HeerU He[Ceejer efkeÀveej mìWìj ³eb$ee®³ee ®eeHeele
De[Jetve HeÀeìles.

l ³ee ³eb$eeJej SkeÀe®e JesUer oesve µes[s ®ee}Jeleevee SkeÀ µes[e pees[Ceer®³ee
meebO³eeJej legìu³eeme legì}s}e µes[e pees[Ces Deefleµe³e meesHes Demeles.

l SkeÀ®e µes[e ®ee}Jeleevee µes[e legìu³eeme mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs
³eb$e DeeHeesDeeHe yebo He[less.

l meHesÀo keÀeHe[ ceme&jerkeÀjCe keÀjleevee keÀeHe[ mìWìjJej®e megkeÀefJeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. l³eecegUs Hevne Kes®etve Fälece þsJelee ³eslees Je meg©kegÀl³ee
veä nesleele.

Dee.1.45  iejce ceme&jerkeÀjCe ³eb$eCee

Oeg}eF& efJeYeeie

3 3 3 3 3

meesHej ³eb$ep = HebHeppp ppppp

keÀeHe[
Deele

keÀeHe[
yeensj

2 = Hees}eoer ªU
3 = HeeskeÀU ªU

mebHeke&À keÀe}eJeOeer 50mes

2 2 2 2 2
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Deesu³ee efmLeleerleer} keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCe keÀjCes µekeÌ³e vemeles.
keÀejCe ns keÀeHe[ Deeì}suîee efmLeleerle Demeles Je l³eeJej megjkegÀl³ee Demeleele.
YejCeer Je mìWìjefJejefnle ³eb$eele ³ee keÀeHe[e®ee Hevne Kes®elee ³esle veener.

l  YejCeer Je mìWìjefJejefnle³eb$eeceO³es iejce ceme&jerkeÀjCe osKeer} keÀjlee
³esles.

iejce ceme&jerkeÀjCe :

leeHeceeve : 650  ± 50 mes

mebHeke&À keÀe}eJeOeer : 30 meskebÀo

®ee} : 40 ceerìj/efceefveì

Oeg}eF& keÀe}eJeOeer : 36 meskebÀo

pe}µees<eCe keÀejkeÀ : 3 ûe@/ef}

He=ÿ 37 Jejer} Dee. 1.45 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ³ee ³eb$eeceO³es
keÀe@efmìkeÀ mees[e êeJeCee®es leeHeceeve 650 ± 50 mes þsJe}s peeles. ³ee leeHeceeveele
êeJeCe leblet®³ee ieeY³eele pe}o ieleerves efµejles. l³eecegUs keÀ@eefmìkeÀ êeJeCee®ee
mebHeke&À keÀeU HeÀkeÌle 30 meskebÀo SJe{e Hegjsmee neslees.  keÀesþer leeHeceeveeleer}
ceme&jerkeÀjCe Je iejce ceme&jerkeÀjCee®es leg}veelcekeÀ HeefjCeece lekeÌlee ¬eÀ.1.10

ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

yesyeer ceme&jerkeÀjCe ³eb$e

³ee ³eb$ee®eer j®evee ®ejkeÀ ®eeHejefnle ceme&jerkeÀjCe ³eb$eeÒeceeCes®e Demeles.

³ee®eer eEkeÀcele keÀceer Demeles; lemes®e ³ee}e peeieener keÀceer }eieles; l³eecegUs ns
³eb$e íesìîee keÀejKeev³eebceO³es meje&me JeeHej}s peeles.

Dee.1.46 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ³esLes keÀeHe[ leeCeefve³eb$ekeÀ - 1 Je
yeebie[er - 2 ³eeJeªve Kegu³ee Hevnîee®³ee mJeªHeele keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeele
(520 Tw) efµejles. Heefnu³ee ìekeÀerleer} leerve ªU - 7 ns Hees}eoe®es Demetve
l³eeb®eer oesvner yeepet®eer leeW[s yebo kesÀ}s}er Demeleele.

l³eeHeg{er} leerve ìekeÌ³eebceO³es Kee}®³ee yeepetme Deme}s}s ªUner Jejer}
©UebbÒeceeCes®e Demeleele. ³eeleer} Òel³eskeÀ ªU mJeleë®³ee DeemeeYeesJeleer
efHeÀjle Demelees; lemes®e lees keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeele DeOee& yeg[e}s}e Demelees.
³eeleer} þjeJeerkeÀ ©Uebvee oble®e¬esÀ (gear - wheels) yemeJetve
l³eeb®³eeceeHe&Àle ®ee}veµekeÌleer efo}s}er Demeles.  ªU - 6 ns ceme&jerkeÀjCe
³eb$eeleer} HeeskeÀU ©UebÒeceeCes Demeleele. (Dee.1.44 Je Dee.1.45 ceOeer}
¬eÀ. 3 ®es ªU Hene.) l³eeb®es keÀe³e&ner ³ee ceme&jerkeÀjCe ³eb$eeÒeceeCes®e ®ee}les.
³ee ³eb$eeleer} ©Ueb®eer mebK³ee keÀceer Demeu³eeves keÀeHe[e}e ceme&jerkeÀjCeemeeþer
DeeJeµ³ekeÀ Deme}s}e 40 les 60 meskebÀo SJe{e JesU efceUle veener. lees
efceUC³eemeeþer ceesþîee HeefjIee®es ªU - 3 SkeÀ eEkeÀJee oesve ªU Demeleele.
³ee ©Uebvee JesUkeÀe{t ªU (timing cylinders) cnCeleele. l³eeJeªve
}Hesìtve keÀeHe[ Heg{s ves}s peeles. Heefnu³ee leerve ìekeÌ³eebvee ̀ êeJeCeerkeÀjCee®³ee
ìekeÌ³ee' Demes cnCeleele. l³eeveblej keÀeHe[ ®ejkeÀeÜejs Heg{s peeTve l³ee®e
ÒekeÀej®³ee ogmeN³ee ìekeÀerle ÒeJesµe keÀjles. ³ee ìekeÀer}e ̀ Oeg}eF& ìekeÀer' Demes
cnCeleele. ³ee efþkeÀeCeer YejHeeF& ³eb$eeletve Dee}s}s meewc³e keÀe@efmìkeÀ êeJeCe
(120 Tw) mees[}s peeles. keÀeHe[ Hegvne ®ejkeÀeceOetve Heg{s mejkeÀles Je les
YejHeeF& ³eb$eele peeles. ³esLes iejce HeeCeer Je JeeHeÀ ³eeb®³ee meene³³eeves keÀeHe[eleer}
keÀe@efmìkeÀ keÀe{tve Iesle}s (recovery) peeles. ³ee ³eb$eele 900 les 950 mes
SJe{s leeHeceeve þsJe}s peeles. ³eeveblej keÀeHe[ meeyeCe Oeg}eF& ³eb$eele peeles Je
Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& nesTve yeensj He[les.

yesyeer ceme&jerkeÀjCe ³eb$ee®eer j®evee  YejCeer Je mìWìjefJejefnle ceme&jerkeÀjCe
³eb$eeÒeceeCes®e Demeles. Hejbleg ©Ueb®eer mebK³ee keÀceer Demeu³eeves 15 les 20

ceerìj / efceefveì ³eentve DeefOekeÀ ieleerves ®ee}Jelee ³esle veener. keÀejCe l³ee®eer
#ecelee keÀceer Demeles; les keÀeHe[eJej 4 ìveeHe³e¥le oeye osT µekeÀles. ³eeceO³es
leeC³ee®³ee efoµesves ³esCeeje leeCe efve³ebef$ele keÀjlee ³esle veener. lees keÀe³ece 4
ìve SJe{e DemeJee }eielees.

ìerHe : ³ee ³eb$eeleer} YejHeeF& ³eb$ee®es mJeªHe Lees[s JesieUs Demeles.
Dee.1.46 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ner SkeÀ yebo Hees}eoer Hesìer Demeles. l³eeceO³es
Kee}er} yeepet}e Hee®e Je Jejer} yeepet}e mene ceeie&oµe&keÀ ªU Demeleele.
oesve Hees}eoer ogYeepekeÀ Deµee jerleerves yemeJe}s}s Demeleele keÀer yeensjer}
nJee Deele ÒeJesµe keÀª µekeÀle veener. ³eb$ee®³ee oesvner yeepetme Pe[HeJepee
efKe[keÌ³ee Demeleele. Òemebieer l³ee GIe[tve ³eb$eeceO³es µes[e }eJeCes, ®etCe keÀe{Ces
F. keÀeces kesÀ}er peeleele. YejHeeF& ³eb$ee®³ee leUeµeer Je Jejer} yeepetme yee<HeveU

keÀesþer leeHeceeveele iejce
ceme&jerkeÀjCe ceme&jerkeÀjCe
(300 ±±±±± 50mes) (650 ±±±±±50mes)

leblet HegÀieC³ee®es He´ceeCe peemle keÀceer

leblet HegÀieC³ee®ee Jesie keÀceer peemle

®ecekeÀ Gllece ceeHeÀkeÀ

jbiee®ee GþeJe Gllece ®eebie}s

pe}µees<ekeÀlee ceeHeÀkeÀ ®eebie}er

leeCemeeceL³e& ®eebie}s ceeHeÀkeÀ

ce=leleblet oes<e efvecet&}ve ®eebie}s ®eebie}s

jbpekeÀe®eer ye®ele 20-40% 0-40%

efceleerefmLejlee ®eebie}er ®eebie}er

keÀeHe[ o´eJeCeele
DemeCeeje keÀeueeJeOeer 60 meskebÀo  30 meskebÀo

lekeÌlee ¬eÀ. 1.10
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Demeleele. keÀe@efmìkeÀ®es êeJeCe 1000 mes leeHeceeveele þsJetve l³ee®³ee Jejer}
yeepet}e yee<HeveUebÜejs JeeHeÀ mees[}er peeles. ³ee ³eb$eele SkeÀeceeies SkeÀ Deµeer
leerve YejHeeF& ³eb$es Demeleele. ³eeveblej keÀeHe[ Oeg}eF& ìekeÀerceO³es peeles.

neleer ®ee}Je}s peeCeejs ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (Dee.  ¬eÀ. 1.47):
ns ³eb$e cnCepes HeÀkeÌle SkeÀ ®ejkeÀ (padding mangle) Demetve l³eeletve
keÀeHe[ 400 les 500 ìe@[} keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeeletve Hemeej keÀªve SkeÀe
©UeJej iegb[eU}s peeles. ne ªU Yeju³eeveblej ceeiess Iesle}e peelees.

keÀeHe[ Hegvne keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles Je ogmeN³ee
©UeJej iegb[eU}s peeles. Deµee jerleerves keÀeHe[ oesve JesUe keÀe@efmìkeÀ®³ee
êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles. ³eeveblej les Oeg}eF& Je jbieeF& Òeef¬eÀ³esmeeþer
efpeiejJej ves}s peeles. ns ³eb$e neleer ®ee}Je}s peele Demeu³eeves ³ee ³eb$eeJej
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej GlHeeove µegukeÀ (excise duty) YejeJes
}eiele veener.

megleeJejer} ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (Dee. ¬eÀ.1.48): DeeleeHe³e¥le
DeeHeCe keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCe keÀjCeejer ³eb$es Heeefn}er. meglee®³ee
ceme&jerkeÀjCeemeeþer JesieÈ³ee ÒekeÀej®eer ³eb$eCee JeeHej}er peeles. ³ee ³eb$eeme
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metle ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (yarn mercerizer) cnCeleele.

ceme&jerkeÀjCee®eer ner Òeef¬eÀ³ee keÀesN³ee megleeJej kesÀ}er peeles; keÀesN³ee
megleeJej KeU Deefpeyeele vemeu³eeves Òeef¬eÀ³esle keÀceer mecem³ee GodYeJeleele.

ns metle Deeìîee Jee }[îeeb®³ee mJeªHeele Demeles. ³ee }[îee
ÒeLece PeìkeÀCeer oeb[îeeJej PeìketÀve Iesleu³ee peeleele. l³eecegUs iegbles Demeu³eeme
les veä nesTve meglee®es meJe& Heoj SkeÀceskeÀebme meceeblej nesleele. ns ³eb$e HetCe&leë
mJe³eb®eef}le Demetve les SkeÀeveblej-SkeÀ ³eeÒeceeCes ieì He×leerves Òeef¬eÀ³ee keÀjles.

³ee Òeef¬eÀ³ee Heg{er}ÒeceeCes :-

l metle keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeele (520 Tw) þjeJeerkeÀ JesUsHe³e¥le
yeg®ekeÀUJeCes.

l megleeJejer} keÀe@efmìkeÀ êeJeCe ®ejkeÀe®³ee meene³³eeves efveHeìtve keÀe{Ces.

l megleeJej þjeJeerkeÀ leeCe osCes.

l iejce HeeC³eeves meglee®eer Oeg}eF& keÀjCes.

l Jejer} meJe& Òeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee }[îee ©UebJej efHeÀjle þsJeCes.

l }[îeebJejer} leeCe keÀe{tve IesTve l³ee yeensj keÀe{C³eemeeþer ³eesi³e
efmLeleerle DeeCeCes.

Dee. ¬eÀ. 1.48 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes megceejs 3 les 4 efkeÀûe@ meglee®eer
}[er PeìketÀve Iesleu³eeveblej leer ªU -1 DeeefCe ªU -2 ³ee ©UebJej
mejkeÀJe}er peeles. ³eeveblej ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es êeJeCe
Deme}s}er SkeÀ }neve ìekeÀer Jej G®e}}er peeles. veUeÜejs keÀe@efmìkeÀ
êeJeCee®ee (520 Tw) HeÀJeeje }[erJej mees[}e peelees. l³eeJesUer ªU -1
DeeefCe ªU - 2 ns oesve ªU pe}o ieleerves efHeÀjle Demeleele. ³eb$eeÜejs
þjeJeerkeÀ JesUeveblej ³eb$ee®³ee ©Ueb®eer Ye´ceCeefoµee yeo}}er peeles. ªU -
1 DeeefCe ªU - 2 ns oesvner SkeÀceskeÀebpeJeU DeeCetve keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeele
metle DeekeÀmet efo}s peeles. ©Ueb®eer ieleer cebo kesÀ}er peeles. l³eeveblej ªU - 1
DeeefCe ªU - 2 SkeÀceskeÀebHeemetve Hegvne otj ves}s peeleele Je megleeJej leeCe
efo}e peelees. DeekeÀme}s}er }[er Kes®etve Hegvne cetU }ebyeerle DeeCe}er peeles.
oeye ªU - 3 ®³ee meene³³eeves ªU - 1 Jej oeye efo}e peelees. ns oesve

ªU efceUtve SkeÀe ®ejkeÀeÒeceeCes keÀe³e& keÀjleele. }[erJej oeye osTve
}[erJejer} keÀe@efmìkeÀ®es êeJeCe efveHeìtve keÀe{}s peeles. mJe³eb®eef}le ³eb$eeves
keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer ìekeÀer yeepet}e keÀªve l³ee peeieer Oeg}eF&®eer ìekeÀer þsJe}er
peeles. ³ee®eJesUer megleeJej iejce HeeC³ee®ee HeÀJeeje mees[}e peelees. }[er
efHeÀjle®e Demeles. ³ee Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esle pes êeJeCe le³eej nesles les SkeÀe JesieÈ³ee
ìekeÀerceO³es meeþJe}s peeles. Dev³e keÀeceemeeþer ³ee êeJeCee®ee GHe³eesie neslees.
³eeveblej Leb[ HeeC³eeves meglee®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³ee Oeg}eF&veblej metle ªU
- 3 ®³ee meene³³eeves efveHeìtve keÀe{}s peeles. ªU - 3 yeepet}e neslees. ªU
- 1 Deens lemee®e jenlees. ªU - 2 ne ªU - 1 ®³ee peJeU mejkeÀlees Je
meglee®eer }[er yeensj ³esC³ee®³ee efmLeleerle ³esles. ³ee mebHetCe& Òeef¬eÀ³esme 6 efceefveìs
}eieleele. Jej Gu}sKe kesÀu³eeÒeceeCes meJe& Òeef¬eÀ³ee mJe³eb®eef}le Demeleele.
}[îee Deele ìekeÀCes Je yeensj keÀe{Ces SJe{s®e keÀece keÀeceieejeme keÀjeJes
}eieles. Òeef¬eÀ³esveblej ³eb$eeceOetve yeensj keÀe{}su³ee }[îee }esKeb[er ìekeÀerceO³es
Oeg}eF&me peeleele. ner Dee³eleekeÀej ìekeÀer HeVeeme efkeÀ}es }[îee ceeJeleer}
SJe{er ceesþer Demeles.

1.1.7) megleer keÀeHe[eJej êJeªHe Deceesefve³ee®eer Òeef¬eÀ³ee

megleer keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCeeÒeceeCes êJeªHe Deceesefve³ee®eer Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles. êJeªHe Deceesefve³eeceOetve keÀeHe[ Hemeej keÀjCes Je veblej keÀeHe[eceOetve
Deceesefve³ee®es mebHetCe& G®®eeìve keÀjCes ne ³ee Òeef¬eÀ³es®ee cegK³e Yeeie Demelees.
³ee Òeef¬eÀ³es®ee keÀe}eJeOeer 15 les 20 meskebÀo SJe{e Demelees. êJeªHe Deceesefve³ee
ns ³ee Òeef¬eÀ³esleer} jmee³eve Demeu³eeves leeHeceeve 33.50 mes SJe{s þsJe}s
peeles Je mebHetCe& meb³eb$e nJee yebo DemeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

ìerHe : ns leeHeceeve oeyeeJej DeJe}byetve Demeles. 33.50 mes ns leeHeceeve
1.015 efkeÀûe@ /meWceer2 SJe{îee oeyeemeeþer Demeles.

Deceesefve³ee Òeef¬eÀ³es®es HeÀe³eos :

l keÀeHemee®ee leblet HegÀieC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee leerJe´ Je pe}o nesles.

l leblet®ee J³eeme Jee{lees Je }ebyeerceO³es 5 les 10% Ieì nesles.

l ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es leblet®³ee He=ÿYeeieeHeemetve Deieoer ieeY³eeHe³e¥le Òeef¬eÀ³ee
meejK³ee®e ÒeceeCeele nesles. ceme&jerkeÀjCeeceO³es ner Òeef¬eÀ³ee leblet®³ee He=ÿYeeieer
leerJe´ Je DebleYee&ieele meewc³e nesle peeles. lemes FLes nesle veener.

l ³ee Òeef¬eÀ³esves leblet Lees[smes ®ecekeÀoej nesleele; leLeeefHe, ner ®ecekeÀ
ceme&jerkeÀjCe Òeef¬eÀ³es®³ee leg}vesle keÀceer Demeles.

l ³ee Òeef¬eÀ³esves keÀeHe[e®³ee HeÀe[CeµekeÌleerceO³es Gu}sKeveer³e Jee{
(ceme&jerkeÀjCee®³ee ogHHeì) nesles.

l keÀeHe[e®ee mHeµe& ceg}e³ece neslees.

l lebletb®eer jbie-DeemekeÌleer Jee{les; lemes®e ce=le leblet (dead fibres)
veä nesleele.
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l keÀeHe[e®eer ®egC³ee He[C³ee®eer ÒeJe=Êeer keÀceer nesles.

Deceesefve³ee Òeef¬eÀ³es®es leesìs :

l ner Òeef¬eÀ³ee êJeªHe Deceesefve³eeceO³es nesle Demeu³eeves G®®e oeye Je
keÀceer leeHeceeve þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. l³eecegUs Keeme ³eb$es le³eej keÀjeJeer
}eieleele; He³ee&³eeves Ke®e& Jee{lees.

l keÀeHe[eceO³es efµeu}keÀ jeefn}su³ee êJeªHe Deceesefve³ee®eer HegveÒee&Hleer
µekeÌ³e vemeles.

l ³eb$eeceOetve DeLeJee keÀeHe[eletve yeensj He[}s}e Deceesefve³ee nJesle
Hemeªve Òeot<eCee®ee OeeskeÀe mebYeJelees.

l Deceesefve³ee Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[ efHeJeUs He[le Demeu³eeves, ³ee
Òeef¬eÀ³esveblej efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee DeeJeµ³ekeÀ þjles.

l jbieeF&Jej og<HeefjCeece nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

keÀeHe[eJej êJeªHe Deceesefve³ee Òeef¬eÀ³ee keÀjCeejs SkeÀner meb³eb$e Yeejleele
DeefmlelJeele veener.

keÀe@efmìkeÀ mees[îeeÜejs ceme&jerkeÀjCe DeeefCe Deceesefve³ee Òeef¬eÀ³ee ³eeb®es
leg}veelcekeÀ HeefjCeece lekeÌlee ¬eÀ. 1.11 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

1.1.8) keÀeHeme lebletJejerue jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

 metle Je keÀeHe[ ³eeÒeceeCes keÀeHemeeJejner jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee
peeleele. l³ee Heg{erueÒeceeCes :-

pe}µees<ekeÀ keÀeHetme (absorbent cotton) : ne keÀeHetme metle-
keÀleeF&meeþer  JeeHej}e peele veener. pe}µees<ekeÀlee ³ee SkeÀe®e iegCee®³ee meboYee&le

³ee®ee GHe³eesie neslees. DeveskeÀoe keÀeHetme eEHepeleevee efveIeCeeN³ee Kejey³eeletve
ne Iesle}e peelees. DeLee&le®e ³eeceO³es keÀ®eje Jee ìjHeÀ}s DeefOekeÀ ÒeceeCeele
Demeleele. ³ee keÀeHemeeJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee leerJe´lesves keÀjeJeer }eieles.

keÀeHemee®es efvece&}erkeÀjCe : ner Òeef¬eÀ³ee YeÆerceO³es®e kesÀ}er peeles.
keÀeHetme YeÆerceO³es neleer®e (manually) YejeJee }eielees. ns keÀjleevee
keÀeHemeeJej JesUesJesUer HeeCeer DeLeJee meeyeCee®es HeeCeer ceeªve lees YeÆerceO³es
oeyetve yemeJe}e peelees. efvece&}erkeÀjCeemeeþer Heg{er}ÒeceeCes êeJeCe (keÀeHemee®³ee
Jepeveevegmeej) le³eej kesÀ}s peeles.

keÀe@efmìkeÀ : 16 %

mees[e :   4 %

efmeef}kesÀì :   1 %

efvece&}keÀ :   1 %

³ee keÀeHemee®es 2 efkeÀ}es/meWceer2 ³ee oeyeeKee}er Deeþ leeme efvece&}erkeÀjCe
kesÀ}s peeles. ³ee Òeef¬eÀ³esme SketÀCe yeeje leeme }eieleele. l³eeveblej YeÆer Kees}tve
iejce HeeCeer Je Leb[ HeeCeer kesÀ}s peeles. ³eeveblej keÀeHetme YeÆerceOetve yeensj
keÀe{}e peelees. ns keÀece HeÀej efpeefkeÀjer®es Demeles; efµeJee³e pemepeµeer YeÆer
efjkeÀeceer nesT }eieles, lemelemee keÀeHetme yeensj keÀe{C³ee®ee Jesie ceboeJele
peelees. ³ee yeensj keÀe{}su³ee keÀeHemeeJejer} Dev³e meJe& Òeef¬eÀ³ee, Oeg}eF&,
efJejbpeve, keÌ}esjervejesOekeÀ Òeef¬eÀ³ee F., ìekeÀerceO³es kesÀu³ee peeleele. veblej lees
keÀeHetme  ®ekeÌkeÀer keÀªve megkeÀefJeC³eemeeþer HeeþJe}e peelees.

meesef[³ece keÌ}esjeFì®³ee meene³³eeves efJejbpeve (NaClllllO2) :

meesef[³ece keÌ}esjeF&ì ³ee jmee³evee®ee µeesOe F.me. 1802 ceO³es®e }eie}s}e
Deme}e lejerner keÀeHetme efJejbpekeÀ cnCetve l³ee®ee GHe³eesie F. me. 1921 ceO³es
kesÀ}e ies}e. ³ee jmee³evee®eer Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle ceUeJej nesles; keÀeHemeeJej Jee
keÀeHe[eJej ³ee jmee³evee®ee keÀesCeleener IeelekeÀ HeefjCeece nesle veener. ³ee®es
êeJeCe Heg{er}ÒeceeCes (keÀeHe[e®³ee Jepeveevegmeej):-

meesef[³ece keÌ}esjeF&ì : 1.5 %

meesef[³ece Hee³ejesHeÀe@mHesÀì : 0.5 %

efvece&}keÀ : 0.1 %

HeÀe@efce&keÀ Deec} : ( pH4 jeKeC³eemeeþer)

ìerHe : FLes, 900 mes leeHeceeveele Je pH4 Demeleeveener efJeIeìve ve
neslee ef¬eÀ³eeµeer} jenCeeje efvece&}keÀ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

ner efJejbpevee®eer Òeef¬eÀ³ee 900mes}e 6 leeme ®ee}les.êeJeCeeleer} meesef[³ece
keÌ}esjeF&ì®eer keÀeHe[eJej vegkeÀmeevekeÀejkeÀ ef¬eÀ³ee nesle veme}er lejerner ³eb$emeeceûeer
Je JeeleeJejCe ³eeJej leer leerJe´lesves nesles. Hees}eo, iebpejesOekeÀ Hees}eo, jyej
³esLes efve©He³eesieer þjleele. lemes®e JeeleeJejCeele ClO2 ne efJe<eejer Jee³et Hemejlees.
efJejbpeve Òeef¬eÀ³es®ee Ke®e& peJeU -peJeU ogHHeì Demelees. l³eecegUs ner He×le

lekeÌlee ¬eÀ. 1.11

keÀe@efmìkeÀ mees[e ceme&jerkeÀjCe DeeefCe Deceesefve³ee Òeef¬eÀ³ee
leg}veelcekeÀ HeefjCeece

efvekeÀ<e HetJe&Òeef¬eÀ³ee

Deceesefve³ee Òeef¬eÀ³ee  keÀe@efmìkeÀ mees[e
(ceme&jerkeÀjCe)

leeCemeeceL³e& 24 efkeÀûe@/meWceer2 23 efkeÀûe@ /meWceer2

HeÀe[CeµekeÌleer 1100 efkeÀûe@/meWceer2 550 efkeÀûe@ /meWceer2

DeHeIe<e&Ce neveer 5 % 14 %

HegveÒee&Hleer keÀesve

keÀesj[îee efmLeleerle 2800-3100 2800-3100

Deesu³ee efmLeleerle 2500-2800 2400-2500

mHeµe& (30 Oeguee³eebveblej) ce=ot , iegUiegUerle KejKejerle
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J³eJemee³eeceO³es Òe®eef}le veener. keÌJeef®ele, Hee@ef}SmìjmeejK³ee keÀener þjeJeerkeÀ
lebletb®es efJejbpeve ³ee He×leerves kesÀ}s peeles.

HejDe@efmeefìkeÀ Deec}e®³ee meene³³eeves efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee: mees[e
y}er®e êeJeCeeves keÀeHemeeJej efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme JeeleeJejCeele keÌ}esjerve
Jee³et HewÀ}eJelees. lemes®e Òeef¬eÀ³esveblej®³ee meeb[HeeC³eelener keÌ}esjerve³egkeÌle jmee³eves
Demeleele. ns meJe& ìeUC³eemeeþer keÌ}esjerveSsJepeer Dev³e efJejbpekeÀ JeeHejC³ee®es
Òe³elve ®ee}t Deensle. HejDe@efmeefìkeÀ Deec} ns l³eeHewkeÀer SkeÀ nes³e. ³ee
Deec}e®³ee meene³³eeves efJejbpeve keÀjleevee Heg{er} iees<ìeRJej }#e þsJeeJes
}eieles

l êeJeCee®ee pH

l leeHeceeve

l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es®ee DeJeOeer

³ee He×leerves Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme AOH (Absorbable Organic

Halogen) ce}ÒeJeenele efvecee&Ce nesC³ee®ee OeeskeÀe vemelees.

1.1.9) jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esleer} cenÊJee®es ceeO³ece : HeeCeer

jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esleer} cenÊJee®es jmee³eve cnCepes HeeCeer. HeeJemee®es
HeeCeer Kee}er ³eslee-³eslee nJesleer} keÀeye&ve [e³ee@keÌmeeF&[, Deceesefve³ee F. Jee³et
µees<etve Iessles Je l³ee®³ee Deµeg×erkeÀjCee}e meg©Jeele nesles. l³ee®ee peefceveerµeer
mebHeke&À Peeu³eeveblej ®egveKe[er, ce@ivesefµe³ece, }esn F. #eej HeeC³eele efJejIeUleele
Je les HeeCeer pe[ nesle peeles. HeeC³ee®ee peefceveerMeer mebHeke&À pesJe{e peemle
lesJe{s l³ee®es pe[lJener peemle Demeles. l³eecegUs veoer®es HeeCeer, efJeefnjer®es
HeeCeer, veef}keÀe efJeefnjer®es HeeCeer ns DeefOekeÀeefOekeÀ pe[ Demeles. ³ee HeeC³eeme
og<HesÀve pe} (hard water) cnCeleele. ns og<HesÀve pe} JeðeesÐeesieebleer}
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebmeeþer mees³eer®es vemeles; lemes®e yee@³e}jceO³es ns HeeCeer
JeeHeju³eeme Lees[îee®e efoJemeeble yee@³e}j®³ee ìîetyeJej DeefJeêeJ³e jmee³eveeb®ee
pee[ Lej le³eej neslees. HeefjCeeceer yee@³e}j efvekeÀeceer neslees. ³eecegUs Demes
og<HesÀve pe} Òeef¬eÀ³esle JeeHejC³eeDeeOeer megHesÀve (soft water) keÀªve I³eeJes
}eieles.

Dee³e. Sme : 201 - 1964 vegmeej, JeðeesÐeesieeleer} jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³eebmeeþer Heg{er} mJeªHee®es HeeCeer ÒeceeefCele Deens.

jbie (nsPeve SkeÀkeÀ) < 5 Heer.Heer.Sce.(Parts Per Million)

ie{tUHeCee < 5 Heer.Heer.Sce.

pH 6.5 les 8.5

SketÀCe og<HesÀvelJe (as Ca CO
3
)  50 Heer.Heer.Sce.

}esn < 0.25  Heer.Heer.Sce.

ceBieefvepe < 0.1  Heer.Heer.Sce.

HeeC³eele efJejIeU}s}s Ieve HeoeLe&< 150 Heer.Heer.Sce.

og<HesÀve HeeCeer JeeHeju³eeme jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle Heg{er} mecem³ee
GodYeJeleele.

l YeÆerceOeer} efvece&}erkeÀjCe : keÀe@efmìkeÀ mees[e DeeefCe efmeef}kesÀì
³eeb®³ee meb³eesieeves keÀeHe[eJej ke@Àefuµe³ece Je ce@ivesefµe³ece ³eeb®es [eie He[leele.
ns [eie De¢µ³e Demeleele. jbieeF& Peeu³eeveblej les efometve ³esleele.

l og<HesÀve HeeC³eeceO³es jbie®íìe 5% les 10% ³ee ÒeceeCeele efHeÀkeÌ³ee
nesleele. l³eecegUs Ke®e& Jee{lees.

l p³ee HeeC³eeceO³es }esn 3 Heer.Heer.Sce. Hes#ee Je ¬eÀesefce³ece 10

Heer.Heer.Sce. Hes#ee DeefOekeÀ Demeles Deµee HeeC³eeceO³es keÀeHe[ meHesÀoerceO³es
keÀceer He[les.

megjleceOeer} HeeC³ee®es og<HesÀvelJe 600 les 1400 Heer.Heer.Sce. SJe{s
Demeles; lej leeefceUvee[tceO³es (mes}ce efJeYeeie) les 300 les 500 Heer.Heer.Sce.
He³e¥le Demeles. cegbyeF&ceO³es ìBkeÀjÜejs HegjJeþe keÀjC³eele ³esCeejs HeeCeer 500 les
700 Heer.Heer.Sce.SJe{s pe[ Demeles Je ns og<HesÀvelJe vesnceer keÀceer-peemle
nesle Demeles. cegbyeF& ceneveiejHeeef}kesÀkeÀ[tve efceUCeeN³ee HeeC³ee®es og<HesÀvelJe
50 Heer.Heer.Sce. SJe{s Demeu³eeves l³eeJej Òeef¬eÀ³ee keÀjeJeer }eiele veener.

JeðeesÐeesieeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebmeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs HeeCeer
µeg× DemeCes efkeÀleer DeeJeµ³ekeÀ Deens ns Jejer} efJeJes®eveeJeªve efometve ³esles.

HeeC³ee®es og<HesÀvelJe ns ke@Àefuµe³ece eEkeÀJee ce@ivesefµe³ece ³eeb®³ee
keÌ}esjeF&[dme /meuHesÀì/yee³ekeÀeyeexvesì ³eeb®³eecegUs ³esle Demeles. leLeeefHe,
lekeÌl³eeceO³es efveoxefµele keÀjleevee les ke@Àefuµe³ece keÀeyeexvesì®³ee leg}vesle veeWo}s
peeles. ³eele ÒeecegK³eeves leerve ÒeceeCekesÀ JeeHej}er peeleele.

1) HeerHeerSce † og<HesÀvelJee®es Yeeie

Parts Per Million HeeC³ee®es SkeÀ oµe}#e Yeeie

2) efceûe@ / ef}. † og<HesÀvelJee®es Jepeve (efceef}ûe@ce)

HeeC³ee®es IeveHeÀU (ef}ìj)

3) ûe@ / ceer 3
 † og<HesÀvelJee®es Jepeve (ûe@ce)

HeeC³ee®es IeveHeÀU (Ieveceerìj)

HeeCeer megHesÀve keÀjC³ee®³ee He×leer

HeeC³ee®³ee og<HesÀvelJee®es oesve ÒekeÀej Deensle.

lllll leelHegjles og<HesÀvelJe (Temporary Hardness)

lllll keÀe³ecemJeªHeer og<HesÀvelJe (Permanent Hardness)

1) leelHegjles og<HesÀvelJe (Temporary Hardness) : ke@Àefuµe³ece
Je ce@ivesefµe³ece yee³ekeÀeyeexvesìcegUs Ca(HCO

3
)
2
 HeeC³ee}e ³ee ÒekeÀej®es

og<HesÀvelJe ³esles.
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meesef[³ece efPeDees}eF&ì Hegveefve&efce&leer Òeef¬eÀ³ee

ke@Àefuµe. efPe. + meesef[. keÌ}es.   ke@Àefuµe. keÌ}es. + meesef[. efPe.

meesef[³ece keÌ}esjeF&[ mees[u³eeves meesef[³ece efPeDees}eF&ì Je ke@Àefuµe³ece
keÌ}esjeF&[ le³eej nesles. ³eebHewkeÀer meesef[³ece efPeDees}eF&ì HeeC³eele DeefJeêeJ³e
Demeu³eeves ³eb$eeceO³es jenles Je ke@Àefuµe³ece keÌ}esjeF&[ ieìejele peeles.

Ke) ûeeYekeÀerkeÀjCe  (chelating) : `chelate' ne µeyo
ûeerkeÀ Yee<esletve Dee}s}e Demetve l³ee®ee DeLe& ̀ KeskeÀ[e' Demee Deens. ke@Àefuµe³ece
DeLeJee ce@ivesefµe³ece®³ee DeCetYeesJeleer SkeÀ ÒekeÀej®es efJeêeJ³e jsCetb®es peeUs
efvecee&Ce nesles. ³ee ef¬eÀ³esme ûeeYekeÀerkeÀjCe (chelating) cnCeleele. ke@Àefuµe³ece
DeLeJee ce@ivesefµe³ecemeeþer ûeeYekeÀ JeeHejleevee oesve ieesäeR®eer o#elee IesCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l ne ûeeYekeÀ pH Je leeHeceeve ³eecegUs efJeIeefìle nesT ve³es.

l efJeefµeä jbieÒeef¬eÀ³eebceO³es ³ee ûeeYekeÀe®ee og<HeefjCeece nesT ve³es.

meesef[³ece nskeÌPeecesìe HeÀe@mHesÀì Na (PO
3
)
6 
, FefLe}erve [e³eDeceeF&ve

ìsì^e De@mesefìkeÀ Deec} (E.D.T.A.), meesef[³ece }e@jer} meuHesÀì (SLS)
ns vesnceer®³ee JeeHejeleerue ûeeYekeÀ Deensle.ns iéeYekeÀ mebHetCe& HeeC³eele ve efcemeUlee
efvece&}erkeÀjCe lemes®e jbieeF& He´efke´À³ee keÀjleevee êeJeCeele JeeHej}s peeleele.

HeeCeer ye®ele : Òeef¬eÀ³es®ee Ke®e& µekeÌ³e lesJe{e Jee®eJeC³eemeeþer HeeC³ee®³ee
efJeefve³eesieeJej efve³eb$eCe þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. meeceev³eleë SkeÀ efkeÀ}esûe@ce
keÀeHe[e®³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esmeeþer 100 ef}ìj HeeCeer JeeHej}s peeles.
HeeC³ee®ee Hegve©He³eesie Heg{er} ÒekeÀejs keÀjlee ³eslees.

1) DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$eebceO³es efJe©×ieeceer ÒeJeene®es leÊJe
JeeHeªve : ³ee®ee efJe©×ieeceer ÒeJeen efveoxefµele nesCeeN³ee meJe& Deeke=Àl³eebceO³es
JesUesJesUer efveoxµe kesÀ}s}e Deens. Goe. meeyeCe Oeg}eF& ³eb$e Hene. (Dee. ¬eÀ.
1.39)

2) ieìHe×leerves ®ee}Ceejer ³eb$es : ³esLes, JeeHej}s ies}s}s HeeCeer ieìejele
ve mees[lee SkeÀe ceesþîee ìekeÀerceO³es meeþJetve þsJe}s peeles. les HeeCeer Oeg}eF&meeþer
Hegvne JeeHej}s peeles. cee$e keÀesCeles HeeCeer ìekeÀerceO³es meeþJee³e®es ³ee®es leejlec³e
þsJeeJes }eieles. Goe. Deec} Oeg}eF& Jee Hesje@keÌmeeF&[ Oeg}eF& ³ee Òeef¬eÀ³eebletve
Dee}s}s HeeCeer Hegvne JeeHejC³eeme ³eesi³e Demeles; lej efJejbpeve Jee efvece&}erkeÀjCe
³ee Òeef¬eÀ³eebletve Dee}s}s HeeCeer ieìejele mees[Ces®e ³eesi³e Demeles.

3) íHeeF& Keel³eele y}BkesÀì Oeg}eF&, peeUer Oeg}eF& Fl³eeoeRmeeþer veJeerve
HeeCeer ve JeeHejlee, Hegve©He³eesieemeeþer meeþJe}s}s HeeCeer JeeHejlee ³esCes  µekeÌ³e
Demeles.

4) HeeJemee®³ee HeeieesÈ³eeb®es HeeCeer meeþJetve les JeeHejC³ee®eer He×le yeN³ee®e
efþkeÀeCeer Demeles.

keÀ) ns HeeCeer GkeÀUu³eeveblej efJeêeJ³e ke@Àefuµe³ece yee³ekeÀeyeexvesì®ess
DeefJeêeJ³e ke@Àefuµe³ece keÀeyeexvesìceO³es ªHeeblej nesles.

Ca(HCO
3
)
2
  G<Celee CaCO

3
 + H

2
O  + CO

2

    efJeêeJ³e DeefJeêeJ³e

ns êeJeCe ieeUu³eeveblej megHesÀve HeeCeer GHeueyOe nesles. HeeCeer GkeÀUCes
ner Keef®e&keÀ ieesä Demeu³eeves ner He×le JeeHejele veener.

Ke) mees[e De@µe Je ®egv³ee®eer efveJeUer JeeHeªve og<HesÀve HeeCeer megHesÀve
kesÀ}s peeles. ®egv³ee®³ee efveJeUercegUs ke@Àefuµe³ece yee³ekeÀeyeexvesì®es DeefJeêeJ³e
ke@Àefuµe³ece keÀeyeexvesìceO³es ªHeeblej nesles. efJeêeJ³e ce@ivesefµe³ece #eejeb®es DeefJeêeJ³e
Mg (OH)

2
 ceO³es ªHeeblej nesles. lemes®e mees[e De@µecegUs efJeêeJ³e ke@Àefuµe³ece

keÌueesjeF&[ (CaCl
2
) Je ke@Àefuµe³ece meuHesÀì®es (CaSO

4
) DeefJeêeJ³e

ke@Àefuµe³ece keÀeyeexvesìceO³es ªHeeblej nesles.

®egv³ee®³ee efveJeUer®es Ca(OH
2
) ÒeceeCe : HeeC³ee®es leelHegjles og<HesÀvelJe

ƒ 0.056

mees[e De@µe®es (Na2CO
3
) ÒeceeCe :  keÀe³ecemJeªHeer og<HesÀvelJe ƒ

1.06

2) keÀe³ecemJeªHeer og<HesÀvelJe (Permanent Hardness) :

keÀ) Dee³eve Deeoeve-Òeoeve He×le (Ion exchange

method) : ³esLes ke@Àefuµe³ece DeLeJee ce@ivesefµe³ece DeLeJee }esn ³eeb®³eeJej
meesef[³ece efPeDees}eF&ì®eer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. l³ee®ee HeeC³eeleer}
ke@Àefuµe³ece, ce@ivesefµe³ece Je }esn ³eeb®³eeµeer meb³eesie nesTve l³eeb®es efPeDees}eF&ì
le³eej nesles Je les HeeC³eeletve JesieUs keÀe{}s peeles. Òeef¬eÀ³esle le³eej Pee}s}s
meesef[³ece keÌ}esjeF&[ eEkeÀJee meesef[³ece meuHesÀì HeeC³eele êJeªHeele Heg{s peeles.
ner megHesÀveerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee Heg{er}ÒeceeCes met$eye× keÀjlee ³esF&} :

ke@Àefuµe. keÌ}es. + meesef[. efPe. ke@Àefuµe. efPe. + meesef[. keÌ}es.

(ke@Àefuµe.= ke@Àefuµe³ece, meesef[.= meesef[³ece, keÌ}es.=keÌ}esjeF&[,
efPe.= efPeDees}eF&ì)

meesef[³ece®³ee #eejecegUs HeeC³ee}e og<HesÀvelJe ³esle veener Je Deµee jerleerves
Òee f¬eÀ³esmeeþer megHe sÀve HeeCeer e fceUles. efJee fµeä keÀe}eJeOeerve blej
(pees HeeC³ee®³ee og<HesÀvelJeeJej DeJe}byetve Demelees) efPeDees}eF&ì®eer #ecelee
veä nesles. ³eeJesUer SketÀCe meesef[³ece efPeDees}eF&ì®es keÀ@efuµe³ece efPeDees}eF&ìceO³es
ªHeeblej Pee}s}s Demeles. ³eeJesUer Jejer} Òeef¬eÀ³ee LeebyeJe}er peeles. ³eeveblej®eer
Òeef¬eÀ³ee cnCepes ke@Àefuµe³ece efPeDees}eF&ìHeemetve meesef[³ece efPeDees}eF&ì le³eej
keÀjCes. ³eemeeþer ³eb$eele meesef[³ece keÌ}esjeF&[®es mebHe=keÌle êeJeCe mees[}s peeles.
³eeJesUer Heg{er} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee nesles.

→

→
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1.2 leeie (Jute)

leeie ³ee lebletefJe<e³eer ̀ Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ - 1 : leblegefvecee&Ce
Je leblegefJe%eeve' ceO³es meefJemlej efJeJes®eve Dee}s}s Deens. efJeµes<eleë ieesCeer®es
keÀeHe[ le³eej keÀjC³eemeeþer ³ee leblet®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³eecegUs ³ee
keÀeHe[eme ̀ ieesCeHeeì' cnCeleele.

mebµ}sef<ele lebletb®ee µeesOe }eieu³eeveblej l³eeHeemetve ieesCeer Je efHeµeJ³ee
le³eej kesÀu³ee peeT }eieu³ee. leeiee®³ee ceeveeves ³ee mJemle nesl³ee. l³eecegUs
yeepeejele leeiee®eer ceeieCeer keÀceer Pee}er. meenefpekeÀ®e ³ee leblet®es
ieesCeHeeìeefµeJee³e Dev³e GHe³eesie keÀesCeles ³ee®eener µeesOe megª Pee}e. ³eeletve
leeieeJejer} mebµeesOeveeme ®ee}vee efceUe}er.

lekeÌlee ¬eÀ. 1.12 ceO³es keÀeHetme Je leeiee®es YeeweflekeÀ DeeefCe jemee³eefvekeÀ
iegCeOece& oµe&efJe}s Deensle.

leeieeceO³es 12% ef}eqiveve Je 21% nsefcemesu³eg}espe Demeu³eeves leeiee®es
iegCeOece& keÀeHemeeHes#ee HeÀej JesieUs Deensle.

leeiee®es jemee³eefvekeÀ iegCeOece& :

l leeieeceO³es 12% ef}eqiveve Demeu³eeves leeiee®³ee lebletJej Deec}e®eer
Òeef¬eÀ³ee HeÀej keÀceer ÒeceeCeele nesles. Hejbleg ns ef}eqiveve leeieeletve keÀe{tve
ìekeÀu³eeme leeieeJej Deec}e®es Dee¬eÀceCe keÀeHemeeSJe{îee®e leerJélesves nesles.

l leeieeJej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer Òeef¬eÀ³ee leerJe´lesves nesles.15%

mebnleles®³ee DeukeÀeceO³es leeiee®es leeCe meeceL³e& 25% les 50%SJe{s keÀceer
nesles.

l leeieeJejer} mees[e y}er®e êeJeCee®eer Òeef¬eÀ³ee ner ³ee êeJeCee®³ee
pH Jej DeJe}byetve Demeles.

keÀ) pH 11.5 les 9.00 iegªkeÀjCe

Ke) pH 6 les 8 iegªkeÀjCe DeeefCe keÌ}esefjveerkeÀjCe

ie) pH 5 Jee l³eentve keÀceer keÌ}esjerveerkeÀjCe

l leeieeJej meesef[³ece keÌ}esjeF&ì®eer efJejbpeve ef¬eÀ³ee pH 5 Jee l³eentve
keÀceer Demeleevee®e nesles.

l leeieeJej ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[®eer efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee pH 10 Je
11 ®³ee ojc³eeve Demeleevee®e nesles. ns êeJeCe DeefOekeÀ leerJe´ Demeu³eeme
leeieeceOeer} DeuHeÀe mesu³eg}espe®ee veeµe neslees.

leeiee®³ee lebletbvee }eskeÀjer®es mJeªHe osC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee: ³esLes
leeiee®es leblet keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee êeJeCeele (15%) keÀesþer leeHeceeveeme
SkeÀ leeme þsJe}s peeleele. lebletbvee keÀesCel³eener ÒekeÀej®ee leeCe efo}e peele
veener. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs lebletbvee megjkegÀl³ee He[leele. l³eecegUs l³eeb®³ee mJeªHeele,
lemes®e keÀleeF& iegCeOecee¥le Fä les yeo} nesleele. }ebyeer³e Jee{ (elongation

at break) 2%Jeªve 6%Jej peeles. cee$e meglee®es leeCemeeceL³e& 40%

Ieìles; l³ee®eÒeceeCes ³ee Òeef¬eÀ³esle megceejs 15% leblet veeµe HeeJeleele. ³eecegUs
Jepeveele Ieì nesles. ®egjceg[îeeb®ee ne HeÀjkeÀ keÀe³ecemJeªHeer vemelees. leblebtJej
DeefOekeÀ leeCe efou³eeJej lees veeefnmee neslees. keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es SkeÀoe
JeeHej}s}s êeJeCe Hegvne JeeHejlee ³esle veener SJe{s Deµeg× nesles.

leeieeJejer} efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee: leeiee®³ee lebletceO³es 14% ef}efiveve
Demeu³eeves efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee Peeu³eeJej ne leblet met³e&ÒekeÀeµeele nUtnUt efHeJeUe
He[lees. ef}eqiveve met³e&ÒekeÀeµeeleer} Deefleveer} efkeÀjCes µees<etve Iesles Je efHeJeUs
He[le peeles. ³ee efJe<e³eeJej yejs®e mebµeesOeve Pee}s}s Deens. lebletletve ef}eqiveve
keÀe{tve ìekeÀ}s lej ne oes<e veä neslees. Hejbleg Jejer} Gu}sKeevegmeej ³eele
leblet®eer leekeÀo keÀceer nesles; lemes®e l³eele keÀener lebletb®ee veeµener neslees. ³eecegUs
leblet®³ee HeÀkeÌle He=ÿYeeieeJejer} ef}eqiveve keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer mebµeesOekeÀeb®es
Òe³elve ®ee}t Deensle. l³eeHewkeÀer SkeÀ efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee Heg{er}ÒeceeCes :-

leeiee®³ee leblebtJej pH 6 Deme}su³ee meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì®eer
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³esLes HeÀkeÌle He=ÿYeeieeJejer} ef}eqiveveJej Dee¬eÀceCe
nesles. ³eeveblej ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ pH 10.5 efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er
peeles.

Deµee jerleerves efJejbpeve kesÀ}s}s leblet efHeJeUs He[le veenerle.

iegCeOece& keÀeHetme leeie

leblet®eer }ebyeer (meWceer) 1.5 - 5.6 15 - 36

Ievelee (ûe@ / meWceer3) 1.5 1.48

pe}µees<ekeÀlee (…) 7 12

lev³elee (SkeÀe meglee®eer) 2 - 3 4

}ebyeer³e Jee{ (legìC³ee®³ee JesU®eer)
(elongation at break) 7 - 8 1 - 2

DeuHeÀemesu³eg}espe 88 - 96 58 - 63

nsefcemesu³eg}espe 0 21 - 24

ef}eqiveve - 12 - 24

cesCe, ®ejyeer F.(waxes) 0.4 - 1.2 0.4 - 0.8

HesefkeÌìvme 0.4 - 1.2 0.2 - 0.5

#eej³egkeÌle HeoeLe& 0.7 - 1.6 0.6 - 1.5

ÒeefLeves 1.1 - 1.9 0.8 - 1.5

ì@efveve F. 0.5 - 0.8 veececee$e

lekeÌlee ¬eÀ. 1.12
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leeiee®eer jbieeF& :

l Lesì jbpekeÀ : ner keÀeHemeeJejer} Lesì jbpekeÀeÒeceeCes kesÀ}er peeles.

l Deec} jbpekeÀ : HeÀe@efce&keÀ Deec} JeeHeªve 1000 mes}e kesÀ}er
peeles.

l yesefmekeÀ jbpekeÀ : leeiee®eer jbpekeÀ j®evee ner keÀeHemeentve efYeVe Demeless.
vewmeefie&keÀ leeie ne ì@efvekeÀ Deec}eµeer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHemeeHéceeCes Demelees.
l³eecegUs yesefmekeÀ jbpekeÀ jbieJeC³eemeeþer leeiee}e jbieyebOekeÀ JeeHejC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. jbieêeJeCeele De@mesefìkeÀ Deec} efcemeUtve keÀesþer
leeHeceeveele jbieeF& megª kesÀ}er peeles. Je jbieeF& 700 mes He³e¥le Jee{Jetve jbieeF&
HetCe& kesÀ}er peeles.

leeiee®es GHe³eesie : lekeÌlee ¬eÀ. 1.13 ceO³es leeiee®es efJeefJeOe ÒekeÀej®es
GHe³eesie oµe&efJe}s Deensle.

1.3 HeÌue@keÌme Jee ef}veve

(DeefOekeÀ ceeefnleer Keb[ - 1 leblegefvecee&Ce Je leblegefJe%eeveceOeer} ÒekeÀjCe
leerve - leeie Je Dev³e JevemHeeflepev³e lebletceO³es He=ÿ - 55 Jej HeneJeer)

keÀeHemee®³ee lebletbvee HeeC³ee®ee mHeµe& metle le³eej Peeu³eeveblej
keÀebpeerKeel³eele Jee metle jbieeF& Òeef¬eÀ³esle neslees. Dev³e meJe& JevemHeeflepev³e
lebletbJejer} ÒeLece Òeef¬eÀ³ee HeeC³ee®³ee JeeHejeves megª nesleele. keÀejCe ns leblet
Pee[eb®³ee Kees[e®ee SkeÀ Yeeie Demeleele. cnCetve ³eeme ̀ HeefjjbYeer³e leblet'
cnCeleele. les Kees[eleer} Dev³e IeìkeÀebmeceJesle IeÆ ef®ekeÀì}s}s Demeleele.
HeeC³eeceO³es peJeUHeeme leerve DeeþJe[s efYepele þsJeu³eeJej ns leblet Dev³e
IeìkeÀebHeemetve JesieUs nesleele. ns JesieUs Pee}s}s leblet HeeC³eeves mJe®í keÀªve
megkeÀefJe}s peeleele. Deµee ÒekeÀejs HeÌ}@keÌme®³ee Pee[eHeemetve efceUCeeN³ee leblebtvee

`ef}veve' cnCeleele. ef}veve leblet jemee³eefvekeÀ¢äîee peJeUpeJeU
keÀeHemeemeejKee Demelees. l³eeleer} IeìkeÀ Heg{er}ÒeceeCes :-

mesu³eg}espe 70%

ÒeefLeve + HesHìerve + les} + cesCe +
Keefvepe êJ³es + JevemHeeflepev³e jbie = 30%

keÌ}esjerve, keÀe@efmìkeÀ mees[e, Deec} ³ee jmee³eveeb®es ef}veveJej HeÀej
leerJe´ HeefjCeece nesleele. l³eecegUs GkeÀUCeer DeLeJee efJejbpeve Òeef¬eÀ³esle HeÀej
meewc³e jmee³eves JeeHej}er peeleele; lemes®e Òeef¬eÀ³es®es leeHeceeve keÀceer þsJe}s
peeles. efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee HetCe& Peeu³eeveblej ef}veve®³ee Jepeveele  Ieì nesles.
l³eecegUs les DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s®e meHesÀo kesÀ}s peeles. ef}veveJejer} Òeef¬eÀ³ee
Heg{er}ÒeceeCes :-

1) efvece&}erkeÀjCe :

keÀe@efmìkeÀ mees[e : 1%

mees[e De@µe : 5%

efvece&}keÀ : 0.5%

leeHeceeve : 600 mes

DeJeOeer : 30 les 45 efceefveìs

2) efJejbpeve :

meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì GHeueyOe keÌ}esjerve 3 ûe@/ef},

DeJeOeer : 1 les 1.5 leeme

3) Oeg}eF& :

efvece&}keÀ : 0.1%

JeðeefJe<e³ekeÀ GHe³eesie

 efJeCeeF& efJeveeefJeCeeF&

Jemletb®es Dee®íeove Deemevee®es Dee®íeove F. ieeef}®ee leeieefceÞelebletb®es ieeef}®es og³³ece JeðeÒeeJejCes

veceoe  YetJeðes (geo-textiles) Dee®íeove Jeðes (insulation fabrics)

H}@efmìkeÀ Je
leeieefceefÞele Jemlet

DeeJesäve meeceûeer yeepeejneìe®³ee
efHeµeJ³ee

leeiee}e [ebyej }eJetve lee[He$eer}e
He³ee&³e cnCetve JeeHejele Deme}s}s Jeðe

leeiee®es efJeefJeOe GHe³eesie

Jeðeslej GHe³eesie

lekeÌlee ¬eÀ. 1.13

ÒeJeemeer efHeµeJ³ee
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ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (H
2
O

2
) : 0.1 %

4) Hesje@keÌmeeF&[ He´efke´À³ee

meesef[³ece efmeef}kesÀì (Na
2
SiO

2
) : 0.5 %

mees[e De@µe : 0.1 %

leeHeceeve : 600 mes

DeJeOeer : 2 leeme

meesef[³ece keÌ}esjeF&ì®³ee meene³³eeves efJejbpeve (NaClllllO
2
):

³eeceO³es ef}veve lebletJej ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ Je keÀe@efmìkeÀ mees[e ³eeb®eer
SkeÀef$ele Òeef¬eÀ³ee keÀªve l³eeveblej meesef[³ece keÌ}esjeF&ìceO³es Heg{er}ÒeceeCes
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

keÀ) ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ : 0.1 %

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 0.5 %

mees[e De@µe : 0.1 %

keÀe@efmìkeÀ mees[e : 1 %

efvece&}keÀ : 0.1 %

leeHeceeve : 850 mes

DeJeOeer : 1 leeme

Ke) Oeg}eF&

ie) meesef[³ece keÌ}esjeF&ì : 2 ûe@/ef}

HeÀe@efce&keÀ Deec} : 1 ûe@/ef}

leeHeceeve : 850 mes

DeJeOeer : 1 leeme

Ie) Oeg}eF&

HeÌ}@keÌmeJejer} ceme&jerkeÀjCe : ns leblet ®ecekeÀoej Demeu³eecegUs
ceme&jerkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

jsPeerve megªHeerkeÀjCeele ³ee leblet®eer leekeÀo HeÀej keÀceer nesles. l³eeJej
GHee³e cnCetve ceme&jerkeÀjCee®ee efJe®eej kesÀ}e ies}e.

HeÌue@keÌme Jee ef}veve®es GHe³eesie : efJeefJeOe ÒekeÀej®eer JeðeÒeeJejCes
önele©cee}, ìe@Jesume, ®eeojer, ìsye} keÌ}e@Le, He[os, efµe[e®es/lebyet®es keÀeHe[,
efµe}eF&®es/HegmlekeÀ yeebOeCeer®es oesjs. HeÌ}@keÌmeHeemetve GÊece Òeleer®ee keÀeieoner
yeveefJelee ³eslees.

efmeme}  (Sisal)

efmeme} ne HeCe&leblet Deens. lees kegÀpeJeC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee (retting)

ef}veveÒeceeCes®e meeOeejCeleë oesve DeeþJe[s ®ee}les. ³ee lebletJejer} jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee Heg{er}ÒeceeCes:

efvece&}erkeÀjCe :

keÀe@efmìkeÀ mees[e : 0.6 %

mees[e De@µe : 0.2 %

efvece&}keÀ : 0.1 %

efJejbpeve : ³ee lebletb®es efJejbpeve ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ JeeHeªve kesÀ}s
peeles. ner Òeef¬eÀ³ee ef}veve Jejer} Òeef¬eÀ³esÒeceeCes®e kesÀ}er peeles.

efmeme}®es GHe³eesie : oesj, ®eì³ee Je n@ì ³eeb®³ee efveefce&leermeeþer efmeme}
leblet JeeHej}e peelees.

keÀeL³ee (Coir)

F.me. 1997 ³ee Je<ee&le Yeejlee}e 200 keÀesìer ©He³es SJe{s HejkeÀer³e
®e}ve efceUJetve osCeeje ne leblet efveef½ele®e }#eCeer³e Deens. veejUe®eer µeW[er
Je ìjHeÀ}s ³eeHeemetve ne le³eej kesÀ}e peelees. ³eeJejer} meJe& Òeef¬eÀ³ee neleer
(manually) kesÀu³ee peeleele.

keÀeL³eeJej nesCeejer Heefn}er Òeef¬eÀ³ee DeLee&le®e kegÀpeJeCeer ner nes³e. ne
GÐeesie kesÀjU Je leeefceUvee[tceO³es ®ee}lees. ³eeHewkeÀer leeefceUvee[tceO³es
HeeC³ee®eer keÀcelejlee Demeu³eeves ner Òeef¬eÀ³ee J³eJeefmLele nesle veener. l³eecegUs
leblet keÀeUmej efomelees. kesÀjUceO³es HeeCeer efJeHeg} Demeu³eeves lesLes le³eej
Pee}s}e keÀeL³ee efHeÀkeÌkeÀì efHeJeÈ³ee jbiee®ee Demelees; p³eeJej Òeef¬eÀ³ee keÀjCes
meesHes peeles. keÀeUmej leblet  cegK³eleë He@efkebÀie Je meesHeÌ³eeceO³es JeeHej}s peeleele.
keÀeL³eeJej jbieHe´efke´À³ee keÀeHemeeHe´ceeCes®e nesles.

keÀeL³ee®es GHe³eesie : keÀeL³eeHeemetve efJeefJeOe ÒekeÀej®eer DeewÐeesefiekeÀ
DeeefCe Iejiegleer JeeHeje®eer GlHeeoves le³eej kesÀ}er peeleele - oesj, oesjKeb[,
Hee³eHegmeCeer, YetJeðes, ieeef}®es Fl³eeoer.

Deveveme HeCe&leblet

Yeejleele megceejs 88 npeej nskeÌìj peceerve Devevemee®³ee }eieJe[ermeeþer
JeeHej}er peeles. Devevemee®³ee Heel³eebHeemetve megceejs 3% leblet GHe}yOe nesT
µekeÀlees. meÐe efmLeleerle YeejleeceO³es ³ee leblet®es 6 }#e ìve SJe{s GlHeeove
nesles.

Deveveme HeCe&leblet®eer Jewefµe<ìîes :

l ns leblet keÀeHemeeÒeceeCes jbieJelee ³esleele; lemes®e

l jbieeF&HetJeea  keÀesCel³eener HetJe&Òeef¬eÀ³es®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles

Deveveme HeCe&leblebtJejerue Òeef¬eÀ³ee : ³ee leblet®³ee efvece&}erkeÀjCeemeeþer
HeÀkeÌle mees[e De@µe Je efvece&}keÀ JeeHejuee peelees.efJejbpeve Òeef¬eÀ³esmeeþer meesef[³ece
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ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì JeeHej}s peeles. ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[®ee JeeHej ìeU}e
peelees.

Deveveme HeCe&leblet®es GHe³eesie : ³ee lebletb®ee GHe³eesie cegK³ele: oesj Je
oesjKeb[ yeveefJeC³eekeÀefjlee kesÀ}e peelees.

1.4 iebgefHeÀle Jem$eebJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

DeeleeHe³e¥le DeeHeCe ceeieeJeªve Dee}su³ee Jeðee®ee cnCepes®e  efJeefCele
Jem$eeb®ee efJe®eej kesÀ}e. ceeieeJ³eefleefjkeÌlener ceesþîee ÒeceeCeele Jem$eefveefce&leer
nesles. ³eele leeCee vemelees Je leeC³eeJej }eJe}s}er KeUner vemeles. ner Jem$es
cnCepes meg³eeb®³ee meene³³eeves kesÀ}s}s efJeCekeÀece nes³e. oesve meg³ee DeeefCe
kegÀµe} nele ³eeb®³ee meene³³eeves ns Jem$e PejPej le³eej nesle peeles. ns leb$e
FmeJeer mevee®³ee oneJ³ee µelekeÀele Fì}erceO³es efJekeÀefmele nesTve Heg{s peieYej
Òe®eef}le Pee}s. veblej, ³eb$ee®³ee meene³³eeves iegbHeÀeF& keÀjC³ee®ee µeesOe }eie}e
Je l³ee®eener PeHeeìîeeves Òemeej Pee}e.

keÀes}keÀelee, }gefOe³eevee, eflejHetj, efou}er F. efþkeÀeCeer ne GÐeesie ceesþîee
ÒeceeCeele ®ee}lees; lemes®e leeefceUvee[t, keÀvee&ìkeÀ, DeebOe´ Òeosµe, iegpejele Je
cenejeä̂ ³esLesner iegbefHeÀle Jem$eebmeeþer jeKeerJe efJeYeeie efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}s}s
Deensle. (iegbgbefHeÀle Jeðeeb®³ee Oeei³eeefJe<e³eer®eer DeefOekeÀ ceeefnleer Keb[ 2 -
metleefvecee&Ce ceOeer} ÒekeÀjCe mene - meglee®es yengHeojerkeÀjCeceO³es HeneJeer.)

ner Jem$es Oeeiee iegbHetÀve le³eej kesÀ}s}er Demeu³eeves leer menpeHeCes leeCe}er
peeleele. lemes®e ner efJeCe}su³ee Jem$eeSJe{er (woven fabrics) cepeyetle
vemeleele. efkeÀleerner keÀeUpeer Iesle}er lejer leer leeCe}er peeleele®e.  ³ee JeðeebJej
nesCeeN³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebleer} ner SkeÀ keÀe³ece®eer mecem³ee Deens. iegbgbefHeÀle
Jem$eeJej Òeef¬eÀ³ee nesleevee les l³ee®³ee cetU - iees}ekeÀej DeekeÀejele Demeles;
Dev³eLee les GYes keÀeHetve Je GIe[tve meHeeì mJeªHeele Òeef¬eÀ³esmeeþer HeeþefJe}s
peeles. meJe&meeOeejCeHeCes, íHeeF& HetJeea®es meJe& keÀece keÀeHe[ iees}ekeÀej Demeleevee
kesÀ}s peeles. íHeeF& Je l³eeveblej nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer les Kegu³ee
mJeªHeele DeeCe}s peeles. keÀesN³ee iegbefHeÀle keÀeHe[eJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee lekeÌlee
¬eÀceebkeÀ 1.14 ceO³es Heg{s oµe&Jeu³ee Deensle.

1.4.1) iees}ekeÀej mJeªHeeleer} Òeef¬eÀ³ee

1) keÀeHe[ leHeemeCeer  (Dee. 1.49): iegbHeÀeF& ³eb$eeJeªve Dee}s}s
keÀeHe[ iegb[eUer®³ee mJeªHeele (roll form) Demeles. keÀeHe[e®eer ves - DeeCe
Je meeeþJeCetkeÀ ³eemeeþer ns iegb[eUer mJeªHe mees³eer®es þjles. keÀeHe[ Ie[er
mJeªHeele þsJeu³eeme l³eeJej Ie[er®³ee peeieer nJesleer} Oeg}erkeÀCe Je neleeb®ee
ceU yemetve keÀUkeÀì HeÆs efvecee&Ce nesleele.

iegb[eUer mJeªHeeleer} ns keÀeHe[ meJe&ÒeLece keÀesN³ee keÀeHe[e®³ee ieesoeceele
peeles. keÀeHe[e®³ee opee&vegmeej ³ee iegb[eÈ³ee JesieJesieÈ³ee }ekeÀ[er yeekeÀ[îeebJej
þsJeu³ee peeleele. Òel³eskeÀ yeekeÀ[îee}e Deveg¬eÀceebkeÀ Demeu³eeves ³ee keÀeHe[e®ee

lekeÌlee ¬eÀ. 1.14 keÀesN³ee iegbefHeÀle keÀeHe[eJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee

keÀesjs-keÀeHe[ leHeemeCeer

keÀesjs-keÀeHe[ iegb[eUer

keÀeHe[ G}ì keÀjC³ee®es ³eb$e

jneì ³eb$e / pesì jbieeF& ³eb$e

®ekeÌkeÀer

megkeÀeF& ³eb$e

ke@À}W[j ceµeerve iebpeer G}ì keÀjC³ee®es ³eb$e

ke@À}W[j ceµeerve

ìsye} íHeeF&

yeseEkeÀie ceµeerve

Dee. 1.49 keÀesN³ee keÀeHe[e®eer leHeemeCeer keÀjC³eeme
JeeHejC³eele ³esCeejs ³eb$e

efnµeesye þsJeCes meesHes peeles.

keÀeceieeje}e keÀeHe[e®³ee oesvner yeepet SkeÀe®e peeiesJeªve efomet µekeÀleer}
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leeW[ele Kees®e}s peeles. ³eb$e ®ee}t kesÀu³eeJej veUkeÀeb[s - 2 ceOetve  nJes®ee
leerJe´ Peesle ³eslees Je lees keÀeHe[e}e 1 ³ee veUkeÀeb[îeele mejkeÀJele peelees.
keÀeHe[ Deµee leNnsves mejkeÀle Demeleevee meg}ì nesle peeles Je veUkeÀeb[îee
He}erkeÀ[s Deme}su³ee Hesìerle - 3 ceO³es Ie[er®³ee mJeªHeele He[le jenles.

ns ieìHe×leerves ®ee}Ceejs ³eb$e Deens. ³ee keÀeceemeeþer DeefJejle He×leerves
®ee}Ceejs ³eb$e DeefmlelJeele veener.

jneì ³eb$e (Winch Machine) : iegbefHeÀle Jem$eebmeeþer veJeveJeerve
³eb$es DeefmlelJeele ³esle Deensle; cee$e Deieoer Deef}keÀ[er} keÀeUeHe³e¥le ³ee
Òeef¬eÀ³ee jneì ³eb$eeJej kesÀu³ee peele Demele. (He=ÿ 21Jejer}  Dee. ¬eÀ.1.24

Je 1.25 Hene)

G®®e oeyeeKee}er ®ee}Ceejs jneì³eb$e : meJe&meeOeejCe jneì³eb$e
Hees}eoer ìekeÀerceO³es yebefomle keÀªve G®®e oeyeeKee}er ®ee}Ceejs jneì³eb$e
efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}s. kesÀJeU SJe{îee HesÀjHeÀejecegUs (modification)
leeHeceeve 1400 mesHe³e¥le Jee{efJeCes µekeÌ³e Pee}s. HeefjCeeceer, efvece&}erkeÀjCe,
lemes®e Hee@ef}Smìj Jem$eeJejer} jbieeF& ³ee Òeef¬eÀ³ee meg}Ye Peeu³ee.

cetU jneì ³eb$ee®es meJe& iegCeoes<e ³ee ³eb$eelener nesles. ³eb$e yebefomle kesÀ}s
iesu³eeves, keÀeHe[ iegbleu³eeme les mejU keÀjCes DeµekeÌ³e Pee}s ner veJeerve mecem³ee
efvecee&Ce Pee}er. leLeeefHe, pesì jbieeF& ³eb$es Òe®eef}le Peeu³eeJej ner jneì³eb$es
keÀe}yeenîe þj}er.

pesì jbieeF& ³eb$e (Jet Dyeing Machine) : ner ³eb$es efJeefCele
Jem$eeb®³ee jbieeF&meeþer le³eej kesÀ}er ies}er. iegbefHeÀle Jem$eebJejer} Òeef¬eÀ³eebmeeþerner
l³eeb®ee GHe³eesie efme× neslee®e. ³ee Jem$eeb®es efvece&}erkeÀjCe, efJejbpeve, jbieeF& Je
megªHeerkeÀjCe ³eebmeeþer l³eeb®ee JeeHej nesT }eie}e. ³ee ³eb$eeceO³es cee} -
êeJeCe iegCeesÊej 1: 8 SJe{s Demeu³eeves HeeCeer, jbie Je JeeHeÀ Fl³eeoer ieesäeRJej
nesCeeN³ee Ke®ee&ceO³es ye®ele nesles. HetJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF& Je megªHeerkeÀjCe
keÀjC³eemeeþer jneì ³eb$eeJej ³esCeeN³ee Ke®ee&®³ee Deboepes 65% SJe{e®e
Ke®e& ³eslees. DeeOegefvekeÀ pesì jbieeF& ³eb$es ner HetCe&le: mebieCekeÀe®³ee meene³³eeves
®ee}Je}er peele Demeu³eeves cee}e®ee opee& SkeÀmeceeve jenlees. cee$e, jneì
³eb$ee®³ee leg}vesle ³ee ³eb$eeb®eer eEkeÀcele DeefOekeÀ Demeles. pesì jbieeF& ³eb$es 50

efkeÀûe@ les 700 efkeÀûe@ #ecelesHe³e¥le GHe}yOe Deensle.

efJejbpeve-jbieeF&-megªHeerkeÀjCe : iegbgbefHeÀle Jem$eebmeeþer JeeHejC³eele
³esCeejs metle G®®e opee&®es Demeles. lemes®e les eEJe®ej}s}s (combed) Demeles.
l³eecegUs ³ee Jem$eebceO³es ìjHeÀ}eb®ee keÀ®eje Je keÀeHemee®es ce=leleblet HeÀej keÀceer
ÒeceeCeele Demeleele. ³ee Oeei³eeb®es keÀebpeerkeÀjCe kesÀ}s peele veener.

l³eecegUs efJelebpeve Òeef¬eÀ³es®eerner DeeJeµ³ekeÀlee vemeles; Lesì efvece&}erkeÀjCe
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. l³eeveblej efJejbpeve, Oeg}eF&, jbieeF& eEkeÀJee ÒekeÀeµeer³e
OeJe}erkeÀjCe, ce=ogkeÀjCe eEkeÀJee (DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej) HejmHej yebOeve ³ee
Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele. ³ee meJe& Òeef¬eÀ³ee jneì ³eb$e eEkeÀJee pesì jbieeF& ³eb$e
³eeHewkeÀer SkeÀe®³ee meene³³eeves Heej Hee[u³ee peele Demeu³eeves SkeÀoe keÀesje

Deµee keÀesveeceO³es oesve Deejmes ³ee ³eb$eele yemeefJe}s}s Demeleele. keÀeHe[eleer}
efíês, [eie, iegbHeÀeF&leer} oes<eebcegUs jbieeF&veblej keÀeHe[eJej efomeCeejs Dee[Jes
HeÆs F. oes<e ³ee efþkeÀeCeer leHeeme}s peeleele.

2) keÀeHe[ G}ì keÀjCes (Dee. 1.50):  ³ee iees}ekeÀej keÀeHe[eJej
Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peele Demeleevee neleeUCeer Jee Dev³e keÀejCeebveer l³ee®³ee
¢µ³e yeepetJej [eie He[t ve³esle ³eemeeþer les Òeef¬eÀ³esHetJeea G}ì kesÀ}s peeles.
keÀeHe[eceO³es yeebyet IegmeJetve efJeefµeä leNnsves les ceeies Dees{}s keÀer G}ì nesles
³ee leÊJeevegmeej ns keÀece HetJeea neleer (manually) kesÀ}s peele Demes. ³ee®e
leÊJeevegmeej, meO³ee, nJes®³ee oeyeeJej ®ee}CeeN³ee ³eb$eebÜejs  ns keÀece kesÀ}s
peeles.

Deeke=Àleer ¬eÀ. 1.51 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes SkeÀe peeieer efmLej Je
HeeskeÀU Demes veUkeÀeb[s - 1 Demetve l³eeJej nJes®ee DeefleleerJe´ Peesle
ceejC³eemeeþer 2 ³ee veUkeÀeb[îee®eer ³eespevee kesÀ}s}er Demeles. veUkeÀeb[s 2 ®es
leeW[ yeepet}e keÀªve veUkeÀeb[s 1 Jej keÀeHe[ mejkeÀefJe}s peeles Je l³ee®³ee

1. veUkeÀeb[s 2. nJes®ee HeeF&He 3. Hesìerle Ie[er³egkeÌle keÀeHe[

Dee. 1.51 nJes®³ee oeyeeJej ®ee}Ceejs ³eb$e

31

2

↑

mce=leer : Þeer. JeemegosJe jece®ebê [eWiejs, iJeeunsj. meewpev³e : Þeerce. cee}leer ieox, HegCes.
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cee} ³eb$eeceO³es Yeju³eeveblej lees meJe& Òeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej®e yeensj keÀe{}e
peelees. HetJe&Òeef¬eÀ³esmeeþer keÀener efþkeÀeCeer ceesþs jneì ³eb$e DeLeJee pesì ³eb$e
JeeHej}s peeles Je jbieeF& ner ceeieCeervegmeej, keÀceer-peemle #eceles®³ee Dev³e
³eb$ee®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeles. efJeefCele Jem$eebJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
efJeµeo keÀjleevee ³ee meJe& Òeef¬eÀ³eeb®eer ceeefnleer Dee}s}er Deens

megkeÀeF&  ³eb$es : jneì ³eb$e DeLeJee pesì jbieeF& ³eb$eeletve yeensj Dee}su³ee
keÀeHe[eleer} HeeCeer ®ekeÌkeÀer®³ee meene³³eeves keÀe{tve ìekeÀ}s peeles; l³eeveblej
keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles.

keÀeHe[ ®ekeÌkeÀerletve (He=ÿ 22 Jejer} Dee. ¬eÀ. 1.26 Hene) yeensj
³esleevee l³eele megceejs 45% HeeCeer Demeles ne Gu}sKe HetJeea Dee}s}e Deens®e.
³esLetve lees megkeÀC³eemeeþer peelees. ³eemeeþer Kee}er} oesve He×leer Òe®eef}le
Deensle.

l SkeÀe yebo Kees}erle yeebyet®³ee eEkeÀJee veUer®³ee (pipe) meene³³eeves
keÀeHe[ ìebietve þsJe}s peeles. ³eb$ee®³ee meene³³eeves Kees}erleer} nJee iejce
kesÀ}er peeles. keÀener leemeebveblej keÀeHe[ megkeÀles. ³ee He×leerves keÀeHe[ megkeÀC³eeme
yeje®e JesU }eielees. keÀener efþkeÀeCeer keÀesþer leeHeceeveele®e keÀeHe[ megkeÀefJe}s
peeles. lesLes DeLee&le®e DeefOekeÀ JesU }eielees. leLeeefHe, ner meJee&efOekeÀ mJemle
He×le Deens.

l SkeÀe GY³ee meeq®íê veUeletve iejce nJee yeensj ³esle Demeles.
l³eeJej iebpeer®es keÀeHe[ ìekeÀ}s peeles. (Dee.¬eÀ.1.52 Hene) megkeÀu³eeveblej

les keÀe{tve Iesle}s peeles.

DeefJejle ®ee}Ceejs megkeÀeF& ³eb$e (Dee.¬eÀ.1.53 Hene):
®ekeÌkeÀerceOetve Dee}s}s keÀeHe[ ³eb$ee®³ee Kee}er} Yeeieeletve Jej Kes®e}s peeles.
Demes Kes®e}s peele Demeleevee les SkeÀe ef$ekeÀesCeeke=Àleer meUerJeªve peeles;
pesCeskeÀªve l³ee®eer ©boer DeeJeµ³ekeÀ lesJe{er®e þsJelee ³esF&}. ³eeveblej keÀeHe[
oesve ©UebceOetve peeles. ns ªU keÀeHe[e}e Jej peeT osleele; leLeeefHe, G}ì
efoµesves ³esCeeN³ee nJes}e cee$e ÒeefleyebOe keÀjleele. FLetve keÀeHe[ cegK³e µeg<keÀve
keÀ#eeceO³es efµejles. ³esLesner keÀeHe[e®eer ©boer DeeJeµ³ekeÀ lesJe{er®e þsJeC³eemeeþer
SkeÀ leeCekeÀ (stretcher) yemeefJe}s}e Demelees. ³eeJeªve keÀeHe[ peele
Demeleevee keÀeHe[e®³ee yeensjer} yeepetves keÀeHe[e®³ee veUer®³ee Deele iejce
nJee efµejles.

HetCe&le: megkeÀ}s}s keÀeHe[ oesve ©Ueb®³ee meene³³eeves Jejer} yeepetme
Kes®e}s peeles. Deµee efjleerves HeÀkeÌle keÀeHe[ yeensj He[les. iejce nJee Deele
jesKe}er peeles. leer keÀeHe[e®³ee Deele efµeªve Kee}®³ee efoµesves peeles Je Dee.
¬eÀ.1.53 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej keÀeHe[eletve yeensj He[les.

keÀeHe[ Jejer} yeepetves yeensj He[tve iee[erceO³es pecee nesles. ³ee ³eb$eeceO³es
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íHeeF& : keÀeHe[ veUer mJeªHeele (tube form) Demeleevee íHeeF&Jej
ce³ee&oe He[leele. ³eemleJe l³ee®eer ìsye} DeLeJee jesìjer ³eb$eeJej íHeeF& kesÀ}er
peeles. ner íHeeF& HeÀkeÌle JeCe&keÀ JeeHeªve kesÀ}er peeles. keÀeHe[e®³ee Heef}keÀ[er}
yeepet}e íHeeF& }gkeÀCe efPejHeCeej veener Deµee efjleerves jbieeke=Àleer Je }gkeÀCee®eer
meebêlee ³eeb®es Deveg³eespeve kesÀ}s peeles. SkeÀe HeeþesHeeþ SkeÀ Deµee leNnsves
keÀeHe[e®³ee oesvner yeepetbme íHeeF& kesÀ}er peeles. yeseEkeÀie, megªHeerkeÀjCe DeLeJee
Dev³e keÀesCel³eener Òeef¬eÀ³ee keÀeHe[ veUer mJeªHeele (tube form) Demeleevee®e
kesÀu³ee peeleele. Kegu³ee mJeªHeele íHeeF&meeþer peeCeeN³ee keÀeHe[eJejer}
Òeef¬eÀ³ee lekeÌlee ¬eÀ. 1.15 ceO³es oµe&efJeu³ee Deensle.

1.4.2) Kegu³ee mJeªHeele Òeef¬eÀ³ee

keÀeHe[ Keg}s keÀjC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee ner Keeme keÀªve íHeeF&meeþer kesÀ}er
peeles. l³eecegUs íHeeF&Jej ce³ee&oe He[le veenerle. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ,
Je@ì jbpekeÀ, JeCe&keÀ Fl³eeoer jbpekeÀeb®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeCeejer íHeeF&;
lemes®e efJecees®eve íHeeF& ³ee Deµee ÒekeÀejs keÀjlee ³esleele. keÀeHe[ Kegu³ee
efmLeleerle Demeu³eeves íHeeF& HeÀkeÌle SkeÀe®e JesUer kesÀ}er peeles. Keg}s kesÀu³eeJej,
DeLee&le®e, keÀeHe[e®ee Hevne ogHHeì neslees. Goe. 60 mesceer®eer iebpeer 120 mesceer
lej 90 mesceer®eer iebpeer 180 mesceer®eer nesles. ns  O³eeveele þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. íHeeF& ³eb$e; lemes®e Heg{er} Òeef¬eÀ³eebmeeþer JeeHej}er peeCeejer ³eb$es ner
³ee ©boer}e ³eesi³e Deµeer DemeeJeerle.

ef®ejeF& ³eb$e (slitting machine) : iees}ekeÀej mJeªHeele
Deme}s}s keÀeHe[ Keg}s keÀjC³eemeeþer ef®ejeJes }eieles. HetJeea ns keÀece neleer
kesÀ}s peele Demes. DeLee&le®e, l³eemeeþer yeje®e JesU }eiele Demes. ³eb$eeÜejs

iejce nJee SkeÀoe keÀeHe[e®³ee Deele efµejles Je ogmeN³eeboe yeensj He[les.
Deµee jerleerves µeg<keÀve keÀe³e&#ecelee Jee{les. Heg{er} leeCekeÀeJeªve peeleevee
keÀeHe[ Debµele: megkeÀles Je iejce nJes®³ee keÀ#eeceOetve iesu³eeJej les HetCe&le:
megkeÀles.

ke@À}W[j ³eb$e (Dee. ¬eÀ.1.54 Je 1.55) : iegbgbefHeÀle Jeðeeb®³ee ke@À}W[j
Òeef¬eÀ³esmeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs ns ³eb$e DeekeÀejeves }neve Demeles. iegbefHeÀle
Jem$eeb®eer ©boer 30 mesbceer les 90 mesbceer SJe{er®e Demeu³eeves ³ee ³eb$ee®eer ©boer
100 mesbceer Demeles. ³ee ³eb$eele oesve eEkeÀJee leerve ªU Demeleele. l³eeleer}
Hees}eoer ªU JeeHesÀves iejce kesÀ}e peelees. ³ee ³eb$eele keÀeHe[ efµejC³eeHetJeea les
leeCekeÀeJeªve peeles; peeleevee JeeHesÀÜejs oceì kesÀ}s peeles. yeensj ³esleevee les
HetCe&le: megketÀve®e ³esles Je veblej l³ee®eer iegb[eUer kesÀ}er peeles. ¿ee ³eb$eeletve
yeensj Dee}s}s keÀeHe[ megjkegÀl³eeefJejefnle Je meceeve ©boer®es Demeles.

¿ee keÀeHe[eJej íHeeF& kesÀ}er peeles DeLeJee les JeðeÒeeJejCes
yeveefJeC³eemeeþer efµe}eF& Keel³eele peeles.

mìWìj

ef®ejeF&
↓

mìWìj
↓

íHeeF&  + megkeÀeF&
↓

↓ ↓
JeCe&keÀ JeeHej}s}e

Demeu³eeme
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ
JeeHej}s}e Demeu³eeme

↓
 yeseEkeÀie

↓
mìWìj

 JeUmee yee<HekeÀ
↓

↓
jneì Oeg}eF&

↓

lekeÌlee ¬eÀ. 1.15 Kegu³ee mJeªHeele íHeeF&meeþer peeCeeN³ee
keÀeHe[eJejer} Òeef¬eÀ³ee



HetJe&Òeef¬eÀ³ee  r 49

ns®e keÀece Jesieele, meg}Yeefjl³ee Je meHeÀeF&oejHeCes nesles; efµeJee³e ³ee®e ³eb$eeceO³es,
keÀeHe[e®³ee oesvner efkeÀveejeRvee ieeWo }eJeCes Je lees megkeÀefJeCes ³ee ef¬eÀ³eener
nesleele. ³ee ef¬eÀ³ee neleer keÀjCes DeµekeÌ³e Demeles.

³eb$eCee : ke@À}W[j ³eb$eeJeªve Dee}s}s iegbefHeÀle Jem$e ³ee ef®ejeF& ³eb$eeceO³es
efµejles. Heg{s peeleevee ³eb$eeleer} Oeejoej Heel³eeves les GYes ef®ej}s peeles. les
ef®ej}s iesu³eeveblej l³ee®³ee oesvner efkeÀveejeRJej Òel³eskeÀer SkeÀ Fb®e ©boerHe³e¥le
ieeWoe®ee HeÆe GceìefJe}e peelees. ieeWo JeeUC³eemeeþer l³eeJej iejce nJes®ee
Peesle mees[}e peelees. lees JeeUu³eeJej keÀeHe[e®³ee efkeÀveejer keÀ[keÀ nesleele;
l³eeb®eer iegb[eUer nesC³ee®eer µekeÌ³elee ogjeJeles. ne ieeWo HeeC³eeceO³es menpe
efveIetve peelees. l³eecegUs ³ee keÀeHe[e®ee HeeC³eeµeer mebHeke&À ìeU}e peelees. ns
keÀeHe[ efHeve mìWìj ³eb$eeÜejs nJ³ee lesJe{îee ÒeceeCeele Je megkeÌ³ee efmLeleerle®e
íHeeF&meeþer Kes®etve Iesle}s peeles. l³eecegUs les HeÀej JesU efmLej jenle veener.
l³eecegUs íHeeF& ³eb$ee®³ee DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej mìWìjJej Òeef¬eÀ³ee keÀªve les
leeye[leesye íeHeeJe³eeme Iesle}s peeles.

JeCe&keÀeb®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀ}s}er Demeu³eeme Heg{er} Òeef¬eÀ³ee
cnCepes yeseEkeÀie. ner JeUmee yee<HekeÀeceO³es (loop ager) kesÀ}er peeles.
l³eeJesUer JeeHeÀ ve JeeHejlee iejce nJee JeeHej}er peeles. l³eeveblej keÀeHe[
megªHeerkeÀjCeemeeþer efHeve mìWìj ³eb$eeJej HeeþefJe}s peeles. ³ee ³eb$eele
DeefleYejCee®eer (overfeeding) J³eJemLee Demeu³eeves keÀeHe[e®eer }ebyeer Je
©boer ³eeJej efve³eb$eCe þsJeCes menpe µekeÌ³e nesles.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ eEkeÀJee Je@ì jbpekeÀ JeeHeªve (efJeµes<eleë Lesì
DeLeJee efJecees®eve) íHeeF& kesÀu³eeme JeUmee yee<HekeÀeceO³es yee<HeÒeef¬eÀ³ee keÀªve
jneì³eb$eele Heg{er} Oeg}eF& kesÀ}er peeles. lesLetve yeensj Dee}s}s keÀeHe[
meªHeerkeÀjCeemeeþer efHeve mìWìjJej HeeþefJe}s peeles.

1.4.3) iegbgbefHeÀle -Jem$e Òeef¬eÀ³esleer} ³eb$eeb®ee efJekeÀeme

iegbgbefHeÀle Jem$eebJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee yejer®e Je<ex jneì ³eb$eeves
kesÀu³ee peele Demele. meenefpekeÀ®e, ³ee meJe& Òeef¬eÀ³ee keÀeHe[ µes[e mJeªHeele
Demeleevee®e nesle Demele. l³eecegUs l³ee J³eJeefmLeleHeCes nesle vemele. efµeJee³e
Jem$eeJej leeCe He[tve les Kes®e}s peele Demes. Kes®eCeeveblej®eer keÀeHe[e®eer
DeJemLee Dee. ¬eÀ. 1.56 ceO³es megm<eìHeCes oµe&efJe}s}er Deens.

He=ÿleblet pJe}ve (singeing), ceme&jerkeÀjCe ³eemeejK³ee Òeef¬eÀ³ee
jneì ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀjCes DeµekeÌ³e Demeles. l³eecegUs ³ee Òeef¬eÀ³ee
ìeUu³ee peele Demele. ³ee mecem³eebJej GHee³e efveIelee-efveIeleevee®e ³eb$emeeceûeerle
Deecet}eûe yeo} nesle ies}s. keÀeHe[ µes[e mJeªHeele, iees}ekeÀej meHeeì
mJeªHeele; lemes®e iees}ekeÀej GIe[}su³ee mJeªHeele þsJetve jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
keÀjCes ns ³ee veblej Dee}su³ee ³eb$eebcegUs µekeÌ³e Pee}s.

1) iegbgbefHeÀle - Jem$eebmeeþer efkeÀveej ceeie&oµe&keÀ : iegbgbefHeÀle Jeðes
veef}keÀe mJeªHeele Demeu³eeves ³esLes vesnceer®eer YejJeCeer ³eb$eCee JeeHejlee ³esle
veener.

Òeef¬eÀ³ee nesleevee ³eesi³e l³ee efjleerves keÀeHe[ mejkeÀC³eemeeþer JesieÈ³ee
He×leer®eer GHekeÀjCes JeeHejC³eele ³esleele. ³eeleer} keÀeHe[ YejJeCeer ³eb$eCee ner

1. iegbHeÀeF&
veblej

2. Deeê&Cee
veblej

3. Kes®eCe
Òeef¬eÀ³esle

4. Debeflece
efmLeleer

Dee. 1.56 iegbefHeÀle Jeðeeb®eer JeerCe
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vee³e}e@ve®eer Demetve l³ee®es leerve Yeeie Demeleele. iees}ekeÀej keÀ[s Je oesve
®ekeÀl³ee. Dee. ¬eÀ.1.57 oeKeefJeu³eeÒeceeCes ®ekeÀleer - 1 DeeefCe ®ekeÀleer -
3 ³eecegUs keÀeHe[e}e yeensjer} yeepetves HekeÀ[ efceUles. ceUmet$e eEkeÀJee Jepeve
³eeb®³ee meene³³eeves keÀeHe[e®³ee DeekeÀejceeveevegmeej ³ee ®ekeÀl³eebvee ceeiesHeg{s
mejkeÀJetve - 2; ®egC³ee ve He[lee keÀeHe[ Deele mees[}s peeles (He=ÿ õ
Jejer} Dee. ¬eÀ. 1.57, 1.58  Je Dee.1.59 Hene).

2) HeerU DeLeJee efle{e mees[JeCeejer ³eb$eCee : iegbgbefHeÀle Jem$eebJej
Òeef¬eÀ³ee nesleevee l³eebvee HeerU DeLeJee les{s He[C³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. keÀeHe[
µes[e mJeªHeeletve Kegu³ee mJeªHeele Iesleevee ne HeerU Jee les{e keÀe{tve ìekeÀCes
Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

efJeefCeleJem$eeb®³ee Òeef¬eÀ³esle ³eemeeþer HebKes JeeHej}s peeleele. iegbefHeÀle
Jem$eebmeeþer JesieUer J³eJemLee Deens. (keÀener le}ce Je Deeflele}ce efJeefCele
Jem$eebmeeþerner ner ³eb$eCee JeeHej}er peeles.)

³ee ³eb$eCes®es oesve Yeeie Demeleele.

keÀ) HeerU µeesOeve ³eb$eCee : ner ³eb$eCee efHeUe®eer efoµee µeesOeles Je
Heg{er} ³eb$eCes}e Deeosµe osles.

Ke) iee[er efHeÀjefJeCeejer ³eb$eCee : ner HeerU µeesOeve ³eb$eCes®³ee
Deeosµeevegmeej ®ee}Ceejer Demetve leer peefceveerKee}er yemeefJe}s}er Demeles.

      He=ÿleblet-pJe}ve ³eb$e (Singeing Machine)
(Dee. ¬eÀ. 1.60 Hene)

GIe[}su³ee, iees}ekeÀej efmLeleerleer} iegbgbefHeÀle Jeðeeb®³ee He=ÿYeeieeJejer}
leblet peeUtve veä keÀjCes ns ³ee ³eb$ee®es keÀe³e& Demeles. Jem$ee®es Demes He=ÿleblet
pJe}ve kesÀu³eeves íHeeF&®³ee JesUer l³eeJej jbie êeJeCe J³eJeefmLeleHeCes yemeles;
lemes®e ceeveJeefvee|cele lebletbHeemetve le³eej kesÀ}su³ee Jem$eele mebYeJeCeeje
keÀeHe[HegÀ}e®ee (pill) oes<e veä neslees.

He=ÿleblet pJe}ve ³eb$ee®ee iees}ekeÀej leeCekeÀ ne cegK³e Yeeie Demetve
Dee. ¬eÀ. 1.61 Je 1.65 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ne leeCekeÀ eEmÒeie®³ee
DeeOeejs keÀe³e& keÀjlees. l³ee®eer }ebyeer keÀceer kesÀu³eeme lees DeefOekeÀ HegÀieerj
neslees Je }ebyeer Jee{efJeu³eeme l³ee®eer HegÀieerjlee keÀceer nesles. iegbgbefHeÀle Jem$e ³ee
leeCekeÀeJeªve Iesle}s peeles. l³eecegUs ³eb$ee®³ee ®ee}t efmLeleerle ne leeCekeÀ
keÀeHe[e®³ee Deeleer} yeepetme Demelees. DeLee&le®e, lees HetCe&le: PeekeÀ}e ies}s}e
Demelees. keÀeHe[ ³ee leeCekeÀeJeªve peeleevee GYeì HegÀi³eemeejKes efomeles.

Dee.1.59 YejJeCeer ³eb$eCee (ring guider)

1. pkee}keÀ  2. leeCekeÀ  3. efHeÀjl³ee ìsye}eJejer} cee}e®eer iee[er

4. yeefn:mepe&keÀ HebKee  5. HeerUµeesOekeÀ ³eb$eCee

Dee.1.60 He=ÿleblet-pJe}ve ³eb$e (Singeing  machine)

↓↓↓↓↓

3

→

←

2
→5 →

↑↑↑↑↑

1

↑
keÀeHe[ Deele keÀeHe[

yeensj

←1→2

Dee.1.61 He=ÿleblet-pJe}ve
³eb$eeleer} leeCekeÀ

1. pkee}keÀ 2. leeCekeÀ

3. efHeÀjl³ee ìsye}eJejer}
    cee}e®eer iee[er

5. HeerUµeesOekeÀ ³eb$eCee

Dee.1.62 efJevee DeeIeelekeÀ
G}ie[keÀ

↑↑↑↑↑
keÀeHe[
Deele

5 →

3 →
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iees}ekeÀej G}ie[}su³ee efmLeleerle keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles lesJne leeCekeÀ JeeHej}e peelees

(Goe. He=ÿleblet-pJe}ve, ceme&jerkeÀjCe) peU}s}e Jee³et, leblet®es keÀCe
F. yeensj HesÀkeÀC³eemeeþer ³eb$ee®³ee Jejer} yeepet}e yeefn:mepe&keÀ HebKee
yemeefJe}s}e Demelees.

ìerHe : Dee. ¬eÀ. 1.60 He=ÿleblet-pJe}ve ³eb$ee®eer Deens. ³ee®e ³eb$ee®es
keÀeì®íso Je Deeleer} Yeeie DeefOekeÀ megmHeäefjl³ee Dee.¬eÀ.1.61 les 1.64

ceO³es oeKeefJe}s Deensle.

leeCekeÀe®es He=ÿleblet pJe}ve Òeef¬eÀ³esleer} keÀe³e& :

1) leeCekeÀecegUs efµe}eF&®ee Yeeie HetCe&le: G}ie[}e peelees; l³eecegUs
keÀeHe[ ceeskeÀÈ³ee efmLeleerle Demeles.

2) keÀeHe[ iees}ekeÀej Je leeCe}su³ee efmLeleerle Demeu³eeves keÀeHe[eJej
meJe&$e meceeve leerJe´lesves Òeef¬eÀ³ee nesles.

3) leeCekeÀ iegbefHeÀle Jem$ee®³ee J³eemeevegmeej Deveg³eesefpele (adjust)
keÀjlee ³eslees.

4) leeCekeÀeYeesJeleer Deeþ pJee}keÀ (burners) Demeleele.
(Dee.¬eÀ.1.66) l³eeb®³ee pJee}e mebieCekeÀeves efve³ebef$ele keÀjlee ³esleele. l³eecegUs
Òel³eskeÀ keÀeHe[e®³ee peeleervegmeej pJee}s®eer }ebyeer HetJe&³eesefpele (pre-set)
keÀjlee ³esles.

Dee. 1.64 He=<þleblet pJe}ve³eb$ee®ee Jejer} yeepetves osKeeJee

← 1→1

→1 ← 1

1. pkee}keÀ 2. leeCekeÀ

2

←
keÀeHe[ Deele efµejC³ee®eer J³eJemLee oeKeJeC³eemeeþer leeCekeÀ Jej G®e}tve
Iesle}e Deens (³ee®e ÒekeÀej®ee leeCekeÀ ceme&jerkeÀjCe ³eb$eele JeeHejleele.)

Dee. 1.65 He=<þleblet pJe}ve ³eb$eeleer} leeCekeÀ

Dee. 1.66 He=<þleblet  pJe}ve ³eb$eeleer} pJee}keÀ

Dee. 1.63 G}ie[keÀ / DeeIeelekeÀ (Beater)

1. Kegu³ee mJeªHeele keÀeHe[ 2. efoµeeefve³eb$ekeÀ

3. HebKee (DeeIeelekeÀ) 4. G}ie[le peeCeeje keÀeHe[e®ee µes[e

5. yeebie[er 6. µes[e mJeªHeeleer} keÀeHe[

1
2 3

4 5 6

↓↓ ↓↓↓ keÀeHe[
Deele

keÀeHe[ yeensj

↓↓ ↓↓↓
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Dee. 1.69 ceme&jerkeÀjCe
³eb$eeleer} leeCekeÀ

(HeÀJeejs yebo Demeleevee)

Dee. 1.70 ceme&jerkeÀjCe
³eb$eeleer} leeCekeÀ

(HeÀJeejs ®ee}t Demeleevee)Dee. 1.67 ceme&jerkeÀjCe ³eb$e

↑↑↑↑↑

↑↑↑↑↑

keÀ
eHe

[
yee

nsj

keÀeHe[
Deele

5) keÀeHe[ Je pJee}keÀ ³eeceOeer} Deblej efmLej jenles. keÀeHe[e®ee
J³eeme DeefOekeÀ Demeu³eeme Òel³eskeÀ pJee}keÀ DeemeeHeemetve otj peelees;
lej lees keÀceer Demeu³eeme ns pJee}keÀ Deemee®³ee peJeU mejkeÀleele. Deµee
efjleerves keÀeHe[ Je pJee}keÀ ³ee oesneWleer} Deblej efmLej jenles. ns keÀe³e&
mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs nesle Demeles.

6) keÀeHe[ele efþCeieer jeefn}er lej leer leeCekeÀe®³ee Jejer} Yeeieele
Deme}su³ee ®ejkeÀme¢µ³e ³eb$eCesves efJePeefJe}er peeles.

iegbefHeÀle Jeðee®ee HeefjIe : 78  les  375  meWceer,

Jesie : 40 les 120 ceerìj / efceefveì, FbOeve : vewmeefie&keÀ Jee³et.

ceme&jerkeÀjCe (Dee.¬eÀ.1.67)

iegbefHeÀle Jem$eebmeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee Oeei³eeJej keÀebpeerkeÀjCe
keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. l³eecegUs ns Jem$e keÀesN³ee efmLeleerle
Demeleevee®e ceme&jerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

³ee ³eb$ee®eer j®evee peJeUHeeme meeKeUer ceme&jerkeÀjCe (chain

marcerizer) ³eb$eeÒeceeCes Deens.

l keÀe@efmìkeÀ êeJeCe YejCeer (Dee.¬eÀ.1.68): Òeef¬eÀ³es®³ee ³ee
Yeeieele keÀeHe[ keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee êeJeCeeletve (500 ìe@[}) peeles. keÀeHe[
keÀesN³ee efmLeleerle Demeu³eeves ceme&jerkeÀjCe meene³³ekeÀ (mercerizing

auxilliary)  JeeHej}e peelees.

l keÀeHe[ ®ejkeÀ ³eb$eeletve ogmeN³ee Yeeieele peeles. ³esLes yejs®e JesUkeÀe{t
ªU Demeleele. ³ee ©UebJeªve keÀeHe[ leeCe}su³ee efmLeleerle efHeÀjle Demeles.
l³eecegUs l³ee®es ceme&jerkeÀjCe nesC³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ lesJe{e DeJeOeer efceUlees.

l Oeg}eF& efJeYeeie : ³eeceO³es leerve GHeefJeYeeie Deensle. Òel³eskeÀ
GHeefJeYeeieele SkeÀ leeCekeÀ yemeefJe}s}e Demelees. (Dee. ¬eÀ. 1.69 Hene)

³ee leeCekeÀeJeªve keÀeHe[ peeleevee keÀeHe[e}e DeeJeµ³ekeÀ lesJe{e leeCe
efo}s}e Demelees. ³ee efmLeleerle l³eeJej yeensjer} yeepetves Oeg}eF& êeJeCee®es
HeÀJeejs mees[}s peeleele. (Dee. ¬eÀ. 1.70 Hene) l³eecegUs keÀeHe[e®eer Oeg}eF&
nesles®e; efµeJee³e keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee êeJeCee®eer HegveÒee&Hleerner nesles. ³ee
efJeYeeieele HeÀJeeN³eeleer} êeJeCee®es leeHeceeve 800 mes SJe{s þsJe}s peeles.

Deµee efjleerves keÀeHe[ SkeÀe efJeYeeieeletve ogmeN³ee Je lesLetve eflemeN³ee
efJeYeeieele peeles. ³eeG}ì, HeeCeer eflemeN³ee efJeYeeieeletve ogmeN³ee efJeYeeieele Je
lesLetve Heefnu³ee efJeYeeieele ³esles. ³ee}e efJe©×ieeceer ÒeJeen  (counter current

flow) cnCeleele.

keÀener efJeefµeä peeleeR®³ee iegbefHeÀle Jem$eebvee jseEPeie keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. jseEPeie ³eb$eeefJe<e³eer®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe ®eej : megªHeerkeÀjCeceO³es
Dee}s}er Deens.  (meggªHeerkeÀjCe : jsseEPeie ³eb$e He=ÿ 233 Hene.) iegbefHeÀle
Jem$eebmeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee jseEPeie ceµeerveceO³es keÀeHe[ G}ìmeg}ì
®ee}efJeC³ee®eer mees³e Demeles. ³ee J³eJemLescegUs l³eeb®³ee keÀ[s}e ®egC³ee He[le
veenerle.Dee. 1.68 ceme&jerkeÀjCe ³eb$e (keÀe@efmìkeÀ Òeef¬eÀ³ee efJeYeeie)
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DeefJejle efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee : ³eb$eeceO³es keÀeHe[e®³ee ceeieCeervegmeej,

keÀ) ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s}s iegbefHeÀle Jem$e.

Ke) keÀesjs iegbefHeÀle Jem$e (ceme&jerkeÀjCe ve kesÀ}s}s) Iesle}s peeles.

efJeYeeie SkeÀ : #eej efvejekeÀjCe (demineralisation) : iegbefHeÀle
Jem$eebceO³es Dee}s}s Oeelet®es keÀCe Deec}e®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve keÀe{tve ìekeÀ}s
peeleele. ³esLes ®ejkeÀ³eb$e Demeles. ³ee ³eb$eeletve yeensj He[}s}s Jem$e l³eeJejer}
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesC³eemeeþer mìsve}sme mìer}®³ee Dee[J³ee
HeÆîeeJeªve peeles. ³eeveblej Jem$ee®eer Oeg}eF& nesles.

efJeYeeie oesve : Jejer}ÒeceeCes Oeg}eF& Pee}su³ee Jem$eeJej keÀe@efmìkeÀ
mees[e, ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[, efmLejkeÀ (stabiliser) F. ®eer Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles. ³eeveblej ns iegbgbefHeÀle Jem$e mìsve}sme mìer}®³ee mejkeÀl³ee meeq®íê
HeÆîeeJeªve Heg{s peeles. ne HeÆe JeUCes Iesle Hee®e HeeleÈ³eebceO³es efHeÀjlees.
l³eecegUs jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esmeeþer Hegjsmee JesU efceUlees Je peeies®eerner ye®ele
nesles. efJeefCele Jem$eeb®³ee íHeeF&ceO³es JesUkeÀe{t ªU pes keÀece keÀjleele les®e
³ee®es keÀe³e& Demeu³ee®es }#eele ³esF&}.

ne efJeYeeie yee<HekeÀ ³eb$e cnCetvener keÀe³e& keÀjlees. ³ee®³ee meeq®íê
leUeÜejs mebHe=keÌle JeeHeÀ ³esle Demeles; l³eecegUs Deeê&lee Je leeHeceeve ³ee oesIeeb®eener
Jem$eeJej HeefjCeece neslees. ³ee efJeYeeieeletve yeensj He[Ceejs keÀeHe[ efJejbpeve
Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesTve®e yeensj ³esles. ³eeveblej Dee}ìtve-Hee}ìtve, cnCepes,
veUer mJeªHeele Je Kegu³ee mJeªHeele keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. l³eecegUs
ner Oeg}eF& GÊece ÒekeÀejs nesles.

efJeYeeie leerve : ³eeveblej keÀeHe[eJej ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles. les Deesu³ee efmLeleerle ³eb$eeletve yeensj He[les.

leeCejefnle µeg<keÀve (Tensionless drying) : iegbefHeÀle Jem$es
menpe leeCe}er peeleele. ³eecegUs, DeefJejle µeg<keÀve ³eb$eele JesieUs leÊJe
DebefiekeÀej}s}s Demeles. keÀeHe[ GYes ef®eªve Kegu³ee efmLeleerle DeeCe}s}s Demes}
lej les mìWìj ³eb$e ve JeeHejlee SkeÀe pees[jefnle peeUerJej mees[}s peeles. ner
ef¬eÀ³ee Deefleµe³e cenÊJee®eer Demeles. keÀeHe[ p³ee ÒeceeCeele DeeìJee³e®es Deens
l³ee ÒeceeCeele les peeUerJej mees[}s peeles. keÀeHe[e®es 10 - 100 % He³e¥le
DeefleYejCe (overfeeding) DeeOegefvekeÀ ³eb$eeceO³es µekeÌ³e nesles. ner pees[jefnle
peeUer Heg{s mejkeÀle peeles. l³eeJej iejce nJes®es Peesle mees[}s}s Demeleele.
l³eecegUs keÀeHe[ megkeÀles; megkeÀleevee les DeekeÀme}s peeles Je l³eeÜejs Feq®íle
HeefjCeece meeOe}e peelees.

DeekeÀmeve ³eb$e (Compacting Machine)
(Dee. ¬eÀ. 1.71 Hene)
ns ³eb$e HesÀuì ke@À}W[j ³eb$eemeejKes efomeles. mìer}®ee iegUiegUerle ob[iees}

Je }eskeÀjer®es pees[jefnle y}BkesÀì ³ee oesneW®³ee ceOetve iegbefHeÀle Jem$e peeles.
JeeHesÀ®³ee meene³³eeves ob[iees} iejce þsJe}e peelees. ³esLes keÀeHe[e®es DeekeÀmeve
nesles.

iegbefHeÀle JeðeebkeÀefjlee DeeOegefvekeÀ ³eb$es
(He=ÿ 54 Jejer} Dee. ¬eÀ. 1.72 les 1.76 Hene.)

³esLes DeeOegefvekeÀ megkeÀeF& ³eb$eele leeCejefnle DeJemLesleer} iegbefHeÀle Jeðee®ee
ÒeJeeme oµe&efJe}e Deens.
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Dee. 1.76 peeUer®ee ÒeJeeme

→→→→→ →→→→→→→→→→keÀeHe[
Deele

keÀeHe[
yeensj

→→→→→
Dee. 1.74 - 115% DeefleYejCe (over feed)

Dee. 1.77 iegbefHeÀle JeðeebkeÀefjlee JeeHejC³eele ³esCeejs meesHej Oeg}eF& ³eb$e

Dee. 1.72 - 25% DeefleYejCe (over feed)

Dee. 1.75 peeUerJej keÀeHe[ He[leevee

Dee. 1.73 - 40% DeefleYejCe (over feed)
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iegbefHeÀle JeðeebkeÀefjlee JeeHejC³eele ³esCeejs meesHej ³eb$e
(He=ÿ 54 Jejer} Dee. ¬eÀ. 1.77 Hene.)

iegbefHeÀle kesÀ}su³ee Jeðeebvee leeCe Deefpeyeele ®ee}le veener. l³eecegUs ³ee
Jeðeeb®eer Oeg}eF& keÀjleevee SkeÀ lej jneì ³eb$ee®ee JeeHej kesÀ}e peelees.
efkebÀJee Dee. ¬eÀ. 1.77 ceO³es oeKeefJe}su³ee ³eb$ee®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

³ee ³eb$ee®es Deeleer} Yeeie DeefOekeÀ megmHeä efjl³ee Dee. ¬eÀ. 1.78 Je
1.79 ceO³es oeKeefJe}s Deensle.

³ee ³eb$eele meeq®íê efmeef}b[j®³ee meene³³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. keÀeHe[
pees[jefnle jyejer HeÆîeeJeªve peeleevee  (brattice) HeÀJeeN³ee®³ee meene³³eeves
Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

keÀeHe[ meeq®íê efmeef}b[jJeªve (drum) peeleevee l³ee®eer Dee. ¬eÀ.
1.79 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes HebHee®³ee meene³³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

Dee. ¬eÀ. 1.80 ceO³es JesieUer ³eb$eCee oeKeefJe}er Deens. ³esLes HeeC³ee®eer
HeeleUer keÀeHe[eHes#ee HeÀej®e keÀceer þsJe}s}er Deens. l³eecegUs jbpekeÀ keÀeHe[eJej
Hegvne ®e{C³ee®ee OeeskeÀe GodYeJele veener.

Dee. ¬eÀ. 1.81 ceO³es meesHej Oeg}eF& ³eb$e oeKeefJe}s Deens.

Dee. 1.79 meesHej Oeg}eF& ³eb$e (keÀeì®íso)

Dee. 1.78 meesHej Oeg}eF& ³eb$e (keÀeì®íso)

Dee. 1.80 meesHej Oeg}eF& ³eb$e (keÀeì®íso)

iegbefHeÀle JeðeebJejer} Òeef¬eÀ³ee JesieJesieÈ³ee Demeleele. l³eeb®³ee mecem³eener
JesieÈ³ee Demeleele. iegbefHeÀle Jeðeebmeeþer leeCekeÀ yeveefJeC³eele Deeu³eeveblej
ceesþer De[®eCe otj Pee}er Je He=ÿleblet pJe}ve Je ceme&jerkeÀjCe ³eb$es DeefmlelJeele
Dee}er. pesì jbieeF& ³eb$eecegUs jbieeF&®eer mecem³ee otj Pee}er Je iegbefHeÀle Jeðeeb®ee
Òeieleer®ee ceeie& ceeskeÀUe Pee}e.

‡‡‡
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2.1 Fefleneme

p³ee êJ³eeves leblet jbieJe}e peelees l³eeme ̀ jbpekeÀ' (dye or dyestuff)
Demes cnCeleele. Goe. veerU, nUo Fl³eeoer. cee$e keÀesCeleener jbieerle HeoeLe&
ne jbpekeÀ nesT µekeÀle veener. l³eemeeþer l³eeceO³es Heg{er} iegCeOece& DemeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

•  Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee (washing fastness) : êJ³eeves jbieefJe}su³ee
keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀjleevee HeeCeer Jee meeyeCee®³ee mebHekeÀe&cegUs jbie efJejIeUlee
keÀecee ve³es. Demes Peeu³eeme efJejIeUtve HeeC³eele Glej}s}e jbie Dev³e keÀeHe[eme
ueeietve vegkeÀmeeve nesles. ns ìeUC³eemeeþer jbpekeÀ Oeg}eF&me HekeÌkeÀe DemeeJee
}eielees.

•  ÒekeÀeMe HekeÌkesÀHeCee (light fastness) : Tve Jee Dev³e
keÀesCel³eener ÒekeÀeµee®³ee melele®³ee mebHekeÀe&vesner keÀeHe[e®ee jbie efJeìt ve³es.
cnCepes®e  jbpekeÀ ÒekeÀeµeeme HekeÌkeÀe DemeeJee }eielees.

•  cee$e keÀesCeleener jbpekeÀ 100… HekeÌkeÀe Demet µekeÀle veener.
leLeeefHe, keÀeHe[ pesJe{e keÀeU efìkeÀles, lesJe{e keÀeU l³ee®ee jbie HekeÌkeÀe
jneJee Deµeer DeeHe}er efkeÀceeve DeHes#ee Demeles. ³eemeeþer efJeefµeä êJ³es®e
jbpekeÀ cnCetve JeeHej}er peeleele. ³ee êJ³eebvegmeej jbpekeÀeb®es leerve ieì He[leele.
(He=ÿ 57 Jej efo}s}e  lekeÌlee ¬eÀ. 2.1 ̀ jbpekeÀ m$eesleevegmeej JeieeakeÀjCe'
HeneJee.)

jbieeF&efJe<e³eer pegv³eele pegvee Gu}sKe $eÝiJesoele Dee{Ulees. `metle
keÀeleCes, jbieefJeCes Je efJeCeCes' ner met%e ceeCemee®eer keÀle&J³es Deensle.' Demes
$eÝiJesoeceO³es (ceb[} one, metkeÌle $esHeVeceO³es) cnì}s}s Deens. pegv³ee eEnoer
Jee*dce³eelener jbie Je jbieeF&efJe<e³eer yejs®e Gu}sKe Dee}s}s Deensle. ³eeJeªve
Yeejleeleer} ³ee GÐeesiee®es Òee®eervelJe ue#eele ³esless.

Jem$e J³eJemee³eemeboYee&le DeJee&®eerve Jee*dce³eelener yejs®e Gu}sKe
Dee{Uleele. Yeejleer³e J³eeHeeje®³ee melejeJ³ee µelekeÀeHe³e¥le®³ee Feflenemeele
eEnogmLeeveer keÀeHe[eves peiee®eer yeepeejHesþ keÀeyeerpe kesÀ}er Demeu³ee®es Gu}sKe
Deensle. ³ee keÀeHe[eceO³es jbieerle Je íeHeer} keÀeHe[ efJeHeg} ÒeceeCeele Demes.

Yeejleer³e keÀeHe[e®eer neleer kesÀ}s}er íHeeF& Je JesueyegÆîeeb®es efJeCekeÀece
ner ÒecegKe Jewefµe<ìîes nesleer. efJeCeeF& Je jbieeF& ³ee oesvner keÀ}e Òee®eerve Yeejleer³eebvee
DeJeiele nesl³ee ns oeKeefJeCeeje HegjeJee GHe}yOe Deens. F.me.Het. 300 ®³ee
megceejeme ®ebêiegHle ceew³ee&®³ee ojyeejele mesu³egkeÀme efvekeÀesìj ³ee ûeerkeÀ
mesveeHeleer®ee ce@iesmLesveerme ne JekeÀer} neslee. ³ee ce@iesmLesveerme®³ee }sKeeceO³es

pejerkeÀece kesÀ}s}s keÀeHe[ Je JesueyegÆer®es ve#eerkeÀece Deme}s}er Deeflele}ce
ce}ce} Heeefnu³ee®ee Gu}sKe Dee{Ulees. F. me. Het. 327 ceO³es De}skeÌPeeb[j
³eeves YeejleeJej mJeejer kesÀ}er lesJne l³ee}ener ³esLeer} megjsKe íHeeF& kesÀ}s}s
keÀeHe[ Heentve Dee½e³e& Jeeìu³ee®es ce@iesmLesveermeves veceto kesÀ}s}s Deens.

DeeEpeþe ³esLeer} }sC³eebleer} ef®e$eebJeªvener lelkeÀe}erve YeejleeceO³es
(F. me. Het. 1 les F. me. 7) keÀeHe[ jbieeF& Je keÀeHe[ íHeeF& ³eemeboYee¥le
efvejefvejeUer leb$es DeJeiele nesleer Demes efometve ³esles. leer leb$es Heg{er}ÒeceeCes :

•  yebOeve :- keÀeHe[ yeebOetve jbieefJeCes.

•  efÜyebOeve :- keÀeHe[ oesve JesUe yeebOetve DeJejesOe He×leerves jbieefJeCes.

•  ye´eskesÀ[ :- Jes}yegÆer®es keÀece (GþeJee®ee keÀefµeoe) keÀjCes.

•  Deeflele}ce keÀeHe[e®eer jbieeF& keÀjCes.

ceesie} keÀeUeleer} HejkeÀer³e ÒeJeeµeeb®³ee ÒeJeemeJeCe&veebletvener lelkeÀe}erve
jbieeF& J³eJemee³ee®eer keÀener Debµeer keÀuHevee ³esles. eEnogmLeeveeleer} meJe&meeOeejCe
Jem$e J³eJemee³eeyeÎ} Hee³ej[& efueefnlees, ̀ DeeefÖeÀkesÀ®³ee efkeÀveeN³eeHeemetve
®eerveHe³e¥le meJe& ueeskeÀ eEnoer keÀeHe[®e JeeHejle Deme}s}s Dee{Uleele.'
melejeJ³ee µelekeÀeceO³es Yeejleele Dee}s}e yeefve&³ej ne ÒeJeemeer ieeefue®³eeyeÎ}
efueefnlees, ̀ ne Oeboe cegK³ele: Hebpeeyeele ®ee}lees; Hejbleg Deeûee Je iegpejele ³ee
Òeebleelener ®eebie}s ieeef}®es le³eej nesleele. ner Jemlet peJeUHeeme IejesIejer
HeeneJe³eeme efceUC³eemeejKeer Deens.' ì@Jnefve&Dej ne DeeCeKeer SkeÀ ÒeJeemeer
efueefnlees, ̀ jbieerle Jem$eeb®ee J³eJemee³e Denceoeyeeo Je Ye[es®e ³esLes ®eebie}e
®ee}lees. lesLeer} cee} ceesPeBefyekeÀ, DeefJeefmeveer³ee, efHeÀefueHeeFvme Je megYeeiee
³esLes peelees.'

DeJee&®eerve keÀeUeleer} }sKekeÀ Hegpee&pe Je ye@jer ³eebveer kesÀ}s}s Gu}sKener
jbieeF& J³eJemee³eeJej DeefOekeÀ ÒekeÀeµe ìekeÀleele. l³eevegmeej ef®eìe®³ee
keÀeHe[emeeþer ce®í}erHeÆCe Òeefme× nesles. yeeoµeener [sN³eebvee keÀeHe[e®es Demlej
}eJe}s}s Demes. ns keÀece ieesJeUkeÀeW[îee}ener ®eebieu³ee leNnsves nesle Demes.
}enesj ³esLes pee[sYej[s keÀeHe[ íeHe}s peeF&; lej yeNneCeHegj®eer yeejerkeÀ
íHeeF& efJeµes<e Òeefme× nesleer.

metle DeLeJee keÀeHe[ ³eeb®eer jbieeF& keÀªve l³eeJej íHeeF& keÀjCes ne
J³eJemee³e JebµeHejbHejsves keÀjCeeN³ee YeeJemeej ³ee peeleer®es Deeieceve iegpejeleceOetve
cenejeä^ele lesjeJ³ee µelekeÀele Pee}s.

JesokeÀeUeHeemetve melejeJ³ee µelekeÀeHe³e¥le eEnogmLeeveele Jem$e le³eej
keÀjCes lemes®e l³ee®eer jbieeF& Je íHeeF& keÀjCes ns J³eJemee³e Tefpe&leeJemLesle
nesles.

ÒekeÀjCe oesve

2. keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} jbieeF&



jbieeF&r
5

7
lekeÌlee ¬eÀ. 2.1  jbpekeÀ : ñeesleevegmeej jbpekeÀeb®es JeieeakeÀjCe

Keefvepe (Mineral)

ÒeeefCepe jbpekeÀ

}eKe

keÀesef®eefve³e} DeeefCe keÀceeame

Fl³eeoer

JevemHeeflepe jbpekeÀ

[eeEUyee®es mee}

HegÀefmìkeÀ

Fbef[iees (veerU)

keÀele

ce@[j ³ee JevemHeleerHeemetve efceUCeeje

De@ef}Peefjve js[

}e@ieJet[ y}@keÀ (}eskeÀj, jsµeerce, vee@³e}e@ve

Fl³eeoeRmeeþerr)

vewmeefie&keÀ jbpekeÀ (Natural dye)

1. yesefmekeÀ jbpekeÀ eEkeÀJee Oevee³eveer jbpekeÀ  (cationic dye)

2. Deec} jbpekeÀ (acid dye)

3. Lesì jbpekeÀ  (direct dye)

4. efJeêeJekeÀ Je@ì jbpekeÀ DeLeJee Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ

(Solubalised vat dye)

5.DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ (reactive dye)

6. meuHeÀj jbpekeÀ (sulphur dye)

7. Je@ì jbpekeÀ (vat dye)

8. cee@[&vì jbpekeÀ (DeJe}byeer jbpekeÀ)

9. cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ (Metal complex dye)

10. DeHemke=Àle jbpekeÀ (disperse dye)

11. JeCe&keÀ (pigment dye)

12.De@Pee@F&keÀ jbpekeÀ (azoic dye)

13. [e³eePees #eej (diazo salts)

14. De@efveef}ve y}@keÀ (anilline black)

15. Le@}espeve yu³et (phthalogen blue)

[ebyej jbpekeÀ (Coaltar dye)

1. Keefvepe KeekeÀer (Mineral khaki)
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jbieeF&meeþer JevemHeeflepev³e jbpekeÀe®ee JeeHej; ns Òee®eerve Je DeJee&®eerve
keÀeUeleer} jbieeF& J³eJemee³ee®es Keeme Jewefµeäîe nesles. l³ee leg}vesle ÒeeefCepe
Je Keefvepe jbpekeÀ HeÀej keÀceer ÒeceeCeele JeeHej}s peele Demele. l³ee keÀeUer
jbpekeÀ le³eej keÀjC³eemeeþer JevemHeleer®³ee meJe& Yeeieeb®ee GHe³eesie keÀªve Iesle}e
peele Demes. Yeejleele JevemHeleeR®eer efJeHeg}lee Demeu³eeves Yeejleer³e jbieejer
efJeefJeOe ÒekeÀej®es jbie le³eej keÀªve DeeHeu³ee J³eJemee³ee®eer YejYejeì keÀªve
Iesle Demele.  lelkeÀe}erve jbieeF& J³eJemee³ee®es DeeCeKeer SkeÀ Jewefµeäîe cnCepes
pejer lees }neve ÒeceeCeele nesle Deme}e lejer efJeCeeF& J³eJemee³eeleer}®e SkeÀ
GHeJ³eJemee³e Demes l³ee®es mJeªHe nesles. jbieeF&meeþer }eieCeejer meJe& êJ³es,
Dev³e jmee³eves, meeOeves Je l³eeb®³ee JeeHeje®es keÀewµeu³e lemes®e metle, keÀeHe[,
Je yeepeejHesþ F. meJe& ieesäeRveer Yeejle mJe³ebefme× neslee. keÀesCel³eener yeeyeleerle
HejeJe}befyelJe vemeu³eeves ³ee J³eJemee³ee®³ee Òeieleer}e JeeJe efceUe}e.

Jem$e J³eJemee³eeceO³es Yeejle JesokeÀeUeHeemetve melejeJ³ee µelekeÀeHe³e¥le
cnCepes megceejs 6500 Je<ex Deûesmej neslee. cee$e 18 J³ee Je 19 J³ee µelekeÀele
Hejosµeer keÀeHe[e®³ee Deeieceveeves ³esLeer} Jem$e J³eJemee³ee}e OekeÌkeÀe yeme}e.
keÀejCe ns Hejosµeer keÀeHe[ opee& Je eEkeÀcele ³ee oesvner ¢äeRveer meJe&meeceev³e
ûeenkeÀeme mees³eer®es nesles. l³eecegUs ³essLeer} Jem$e J³eJemee³e yemele ®ee}}e.
megowJeeves 19 J³ee µelekeÀe®³ee GÊejeOee&Heemetve Yeejleeleer} Jem$e J³eJemee³eeme
Gefpe&leeJemLee ³esT }eie}er. Yeejleele Heefn}er mJeosµeer efiejCeer F.me. 1851

ceO³es keÀeJemepeer veeveeYeeF& oeJej ³eebveer GYeej}er. ³eecegUs Jem$eefveefce&leeryejesyej®e
Jem$e jbieeF&®³ee J³eJemee³eemeeþerner JeeJe efvecee&Ce Pee}e. lelHetJeea Yeejleele
jbieeF&meeþer JevemHeeflepe jbpekeÀ JeeHej}s peele Demele; Deelee [ebyej jbpekeÀner
(coaltar dyes) JeeHej}s peeT }eie}s.

leblet jbieeF& µeem$eemeboYee&le F. me. 1856 ns Je<e& cenÊJee®es þjles.
efJeu³ece Heefke&Àve ne SkeÀe efyéìerµe yeebOekeÀece J³eeJemeeef³ekeÀe®ee megHeg$e. ̀ DeeHeu³ee
ceg}eves Jeemlegµeem$e%e JneJes' ³ee efHele=-F®ísme vekeÀej osTve lees
jmee³eveµeem$eekeÀ[s JeU}e. FLetve®e peiee®³ee Feflenemeele leblet jbieeF& ne
SkeÀ cenÊJee®ee GÐeesie megª Pee}e. Deþje Je<eea³e Heefke&Àveves le³eej kesÀ}s}e
Heefnuee leblet jbie ceeJes (mauve) ne neslee (jbie®íìe - efHeÀkeÌkeÀì peebYeUer).
ne jbie l³eeves keÀesUµeeHeemetve (coaltar) le³eej kesÀ}e. Heg{er} keÀeUelener
keÀesUµeeHeemetve DeveskeÀ jbpekeÀ le³eej keÀjC³eele Dee}s Je ³ee jbpekeÀeb®³ee
Jeiee&}e ̀ [ebyej jbpekeÀ' ns veeJe ª{ Pee}s. F. me. 1866 He³e¥le efvecee&Ce
Pee}s}s jbpekeÀ ns kesÀJeU Òe³eesie, l³eeÜejs efceUCeejs efve<keÀ<e& Je DevegYeJe
³eeb®³ee DeeOeejs le³eej keÀjC³eele Dee}s nesles. l³eeveblej jbpekeÀ Jee jbiee®es
jemee³eefvekeÀ He=Le:keÌkeÀjCe Je DeCegj®evee ³eeb®ee DeY³eeme nesT }eie}e. HeefjCeeceer
leblet jbieeF& GÐeesiee}e µeem$eµeg× Hee³ee }eYe}e Je npeejes jbpekeÀ le³eej
keÀjC³eele Dee}s. l³eeleer} cenÊJee®es jbpekeÀ µeesOe Heg{erueÒeceeCes:

F.me. 1856 Heefke&Àve®ee ceeJes yesefmekeÀ jbpekeÀ

F.me. 1858 ì^e³eHesÀveeF&} efceLesve jbpekeÀ

F.me. 1862 Deec} jbpekeÀ ( Acid dye)

F.me. 1863 De@efveef}ve yue@keÀ

F.me. 1880 mebµ}sef<ele Fbef[iees®eer
keÀejKeev³eele efvee|celeer (mebµ}s<eCe)

F.me. 1880 De@PeesF&keÀ jbpekeÀ

F.me. 1884 Lesì jbpekeÀ (direct dye)

F.me. 1893 meuHeÀj jbpekeÀ

F.me. 1901 De@vLe´eeqkeÌJeveesvee@F&[ Je@ì jbpekeÀ

F.me. 1956 DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

³egjesHeceO³es pece&veerlener ³ee®e megceejeme (18/19 Jes µelekeÀ) jbieeF&
J³eJemee³e lespeerle neslee. ³ee®es yengleeµeeer  Þes³e ̀ yee³ej' ³ee µeem$e%eeme peeles.
F.me. 1904 ceO³es jbpekeÀe®es meµeeesOeve Je G®®e De@jesce@efìkeÀ mebµues<eCe
³eeyeÎ} l³ee}e veesyes} Heeefjleesef<ekeÀ efceUe}s nesles

jbieeF&meeþer keÀ®®ee jbpekeÀ JeeHejeJee keÀer HekeÌkeÀe; lemes®e lees efHeÀkeÌkeÀì
DemeeJee keÀer ie[o, ns keÀeHe[ keÀµeemeeþer JeeHeje³e®es Deens l³eevegmeej þjJe}s
peeles. leblet Je jbpekeÀ ³eeb®es jemee³eefvekeÀ iegCeOece& efJe®eejele IesTve jbieeF&
Òeef¬eÀ³ee Je l³ee Deveg<ebieeves He½eele Òeef¬eÀ³ee Heej Hee[eJ³ee }eieleele.

2.2 vewmeefie&keÀ jbpekeÀ (Natural dye)

vewmeefie&keÀ jbpekeÀe®es oesve ÒekeÀej Deensle -:

•  ÒeeefCepe jbpekeÀ

•  JevemHeeflepe jbpekeÀ

 ³ee jbpekeÀebveer jbieeF& keÀjleevee De@u³egefceefve³ece, efìve ³eeb®ee jbieyebOekeÀ
(mordant) cnCetve JeeHej kesÀ}e peelees.

2.2.1) ÒeeefCepe jbpekeÀ

pes jbpekeÀ keÀerìkeÀebHeemetve le³eej kesÀues peeleele les ̀ ÒeeefCepe jbpekeÀ'
nesle. keÀener ÒeeefCepe jbpekeÀ Heg{er}ÒeceeCes:

keÀ) }eKe :  ne ÒeeefCepe jbpekeÀ SkeÀe met#ce keÀerìkeÀeHeemetve efceUlees.
Deefleµe³e met#ce Demes ns keÀerìkeÀ Je[e®³ee Pee[eJej DeeHe}e efveJee&n keÀjleele.
l³eeb®eer GlHeÊeer Deefleµe³e Jesieeves nesles. nsefceHìsje ieCeeleer} keÀefj³ee (}@efmeHeÀj)
Òepeeleerleer} }neve efkeÀ[îeeb®³ee jsefPeve³egkeÌle mebj#ekeÀ ef®ekeÀì ñeeJee}e
`}eKe' cnCeleele.

Yeejleele }eKe jbpekeÀ Òee®eerve keÀeUeHeemetve JeeHej}e peelees. megceejs
oer[µes Je<ee¥HetJeeaHeemetve ³ee®eer Hejosµeelener efve³ee&le kesÀ}er peele Deens. HetJeea
³ee}e Hejosµeeletve YejHetj ceeieCeer nesleer. ³egjesHeer³e osµeebceO³es ³ee Jeiee&leer}
jbpekeÀ keÀesef®eefve³e} Je keÀceeame ³ee veeJeebveer DeesUKe}s peeleele. ³ee oesvner
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jbpekeÀebceO³es }eKes®eer íìe keÀenerµeer ceUkeÀì Demeles Hejbleg HekeÌkesÀHeCee Je
ie[oHeCeele ner íìe meJeexlke=Àä Demeles. ³ee iegCeebcegUs }eKe Je keÀesef®eefve³e}
³ee oesvner jbpekeÀeb®es efceÞeCe keÀªve JeeHej kesÀ}e peelees. ³ee efceÞeJeCee&cegUs
jbieveeµekeÀ IeìkeÀ veä nesleele. l³eeceO³es }eKes®ee GþeJeoejHeCee, efìkeÀeTHeCee
Je keÀesef®eefve³e}®eer ®ecekeÀ ³eeb®es ³eesi³e efce}ve nesTve íìe meJee¥iemegboj efomeles.

keÀener efceÞeCeeb®³ee íìe Heg{er}ÒeceeCes -

efceÞeCes íìe

HeÀìkeÀjer (Alum) +  efìve → efveUmej - }e}

HeÀìkeÀjer → efkeÀjefcepeer

yesefj³ece → efHeÀkeÌkeÀì peebYeUe

¬eÀesefce³ece → peebYeUe

}esn → peebYeUe

}eKe jbpekeÀeves jbieeF& : ne jbieyebOekeÀ Jeiee&leer} jbpekeÀ Deens. ³ee
jbpekeÀeves keÀeHetme jbieefJe}e peele veener. HeÀkeÌle }eskeÀj Je jsµeerce ns leblet
jbieefJe}s peeleele. }eKe jbpekeÀeves oesve He×leeRÜejs jbieeF& kesÀ}er peeles -:

•  efÜHee$e He×le •  SkeÀHee$e He×le

Ke) keÀesef®eefve³e} DeeefCe keÀceeame : keÀesef®eefve³e}®es GlHeeove
ceseqkeÌmekeÀes, iJeeìscee}e, peeJee F. osµeebceO³es nesles. keÀerìkeÀeb®³ee ceeoerHeemetve
jbie le³eej neslees. ³ee keÀerìkeÀebvee GkeÀUl³ee HeeC³eele Iee}tve ceej}s peeles
eEkeÀJee ns keÀerìkeÀ Lewu³eebceO³es mees[tve ³ee Lewu³ee G<Ce nJesle þsJeu³ee peeleele;
pesCeskeÀªve ³ee keÀerìkeÀebvee ceej}s peeles. ³eeleer} Heefnu³ee ke=ÀleercegUs keÀeUs
Je ogmeN³ee ke=ÀleercegUs meHesÀo jbiee®es keÀesef®eefve³e} le³eej nesles.

ÖeÀevme, mHesve F. osµeebceO³es }eskeÀj DeeefCe ®eece[îee®³ee jbieeF&meeþer
keÀceeame JeeHej}s peeles. êe#eeb®³ee Jes}er peeUtve l³eeletve efveIeCeeN³ee De@mesefìkeÀ
Deec}e®³ee JeeHeÀebveer ns keÀerìkeÀ ceej}s peeleele.

keÀesef®eefve³e} DeeefCe keÀceeame jbpekeÀeves jbieeF& :  keÀesef®eefve³e}
DeeefCe keÀceeame jbpekeÀe®eer jbieeF& }eKe jbpekeÀeÒeceeCes®e kesÀ}er peeles.

2.2.2) JevemHeeflepe jbpekeÀ

pes jbpekeÀ Pee[eb®eer Heeves, HegÀues, HeÀUs, Kees[s, cegUs F. JevemHeeflepe
IeìkeÀebHeemetve le³eej kesÀues peeleele les ̀ JevemHeeflepe jbpekeÀ' nesle. peieele
Òee®eerve keÀeUer HeÀkeÌle vewmee|iekeÀ jbpekeÀ JeeHej}s peele nesles. Pee[eb®³ee HegÀ}s,
HeÀUs, Heeves, mee}er, cegUs Jeiewjs Yeeieeb®ee jbieeF&ceO³es GHe³eesie kesÀ}e peele
Demes. JesieJesieÈ³ee peeleer®³ee Pee[eb®³ee efvejefvejeÈ³ee Yeeieeb®ee GHe³eesie keÀªve
pes jbpekeÀ megboj DeeefCe HekeÌkesÀ ieCe}s ies}s l³eeb®ee JeeHej nesle jeefn}e Je
DeefOekeÀ HekeÌkeÌ³ee jbpekeÀeb®ee µeesOe IesC³eeme meg©Jeele Pee}er. ³ee µeesOe Òeef¬eÀ³esle
veerU, njleeU, keÀele, }e@ieJet[, HegÀefmìkeÀ F. efceUefJeC³eele ³eµe ÒeeHle

Pee}s. ÒeejbYeeHeemetve jbieejer Heeves, HegÀ}s, mee}er Fl³eeoeR®ee Deke&À keÀe{tve
jbieHee$eele þsJele Demele. HegÀ}s, Heeves F. SkeÀe HeeleU keÀeHe[ele yeebOetve
l³ee®eer ieþUer yeveJetve leer jbieHee$eele Iee}tve þsJeC³ee®eerner He×le nesleer.
yeepeejele jbie³egkeÌle Pee[eb®eer HegÀ}s, mee}er, cegUs, Heeves F. ieesäer efJekeÀu³ee
peele Demele. ³eeb®ee Deke&À DeLeJee keÀesj[er YegkeÀìer le³eej keÀjC³eemeeþer
jbiee®es keÀejKeeves DeefmlelJeele Dee}s. ÒeeLeefcekeÀ efmLeleerleer} }ekeÀ[s, Heeves,
jbie³egkeÌle HeoeLe& SkeÀe peeiesletve ogmeN³ee peeieer HeeþefJeCes ns Keef®e&keÀ keÀece
nesles. ³eele jbiee®ee Debµe HeÀej keÀceer Demetve Jee³ee peeCeejs HeoeLe& DeefOekeÀ
Demele. 100 efkeÀûe@ }ekeÀ[eHeemetve keÀäHetJe&keÀ 1 efkeÀûe@ jbie efveIelees. ³eemeeþer
Òee®eerve keÀeUele ceeveJe DeeHeu³ee JemleerHeemetve HeÀej lej 10 / 12 cew}eb®³ee
Heefjmejeleer} Pee[eb®ee JeeHej keÀjerle Demes. Hejbleg pemepeµeer oUCeJeUCee®eer
meeOeves Jee{}er lemelemee keÀ®®ee cee} osµeesosµeer peeT }eie}e. Deµee
HeefjefmLeleerle efpelekeÌ³ee keÀceer Jepeveele DeefOekeÀ HeefjCeecekeÀejkeÀ Jemlet efceUs}
lesJe{s efle®es oUCeJeUCe meg}Ye Je keÀceer Ke®ee&®es Demeles. Jele&ceeve keÀeUele
ke=Àef$ece jbpekeÀner DeefOekeÀeefOekeÀ HekeÌkesÀ Demes le³eej kesÀ}s peeleele. F.me.
1770 ceO³es mej pescme Je@ì ³eeves JeeHesÀ®³ee Fbefpevee®ee µeesOe }eJe}e. l³eecegUs
metle Je keÀeHe[e®³ee GlHeeoveele HeÀej ceesþer Jee{ Pee}er. keÀeHe[e®es GlHeeove
Je JevemHeeflepe jbpekeÀeb®ee HegjJeþe ³eeb®ee cesU yemesveemee Peeuee. efµeJee³e ns
vewmeefie&keÀ jbpekeÀ DeefOekeÀ ceneie lemes®e Deµeg× Demele. JevemHeleeR®eer DeefOekeÀ
}eieJe[ keÀªve vewmeefie&keÀ jbpekeÀe®es DeefOekeÀ GlHeeove keÀjCes
J³eeJeneefjkeÀ¢<ìîee HejJe[C³eemeejKes veener. keÀejCe ies}er efkeÀl³eskeÀ Je<ex;
lemes®e meO³ee®³ee keÀeUelener jbpekeÀe®eer SJe{îee ceesþîee ÒeceeCeele iejpe
Yeemele Deens keÀer lesJe{îee jbpekeÀemeeþer cnCetve JevemHeleer®eer }eieJe[ kesÀu³eeme
DeVe-Oeev³ee®³ee ueeieJe[ermeeþer peceerve efµeuuekeÀ jenCeej veener. l³eecegUs
ke=Àef$ece jbpekeÀe®³ee meµeesOeveeme DeefOekeÀ ®ee}vee efceUe}er Je F.me. 1856

ceO³es Fbiueb[ceO³es efJeu³ece Heefke&Àve ³eeves ke=Àef$ece jbpekeÀe®ee µeesOe }eJe}e.
ke=Àef$ece jbpekeÀeb®ee JeeHej megª Peeu³eeJej vewmeefie&keÀ jbpekeÀeb®ee JeeHej DeLee&le®e
ceeies He[t }eie}e. De}erkeÀ[er} keÀeUele DeveskeÀ veJeerve jbpekeÀeb®ee µeesOe
}eiele Deens. ³eecegUs Deeieeceer HeVeeme-meeþ Je<ee&le vewmeefie&keÀ jbpekeÀeb®eer ceeieCeer
HeÀej®e keÀceer nesF&}. ³eemleJe vewmeefie&keÀ jbpekeÀeb®³ee mebµeesOeveeSsJepeer ke=Àef$ece
jbpekeÀ le³eej  keÀjC³eemeboYee&le efJeefJeOe He×leeR®ee µeesOe IesCes DeefOekeÀ
}eYeoe³ekeÀ þjs}. leLeeefHe vewmeefie&keÀ jbpekeÀeb®es keÀener HeÀe³eos Demeleele.  les
Heg{er}ÒeceeCes -:

•  vewmeefie&keÀ jbpekeÀebmeeþer JevemHeleeR®eer }eieJe[ kesÀueer peeles. ner Òeef¬eÀ³ee
melele ®ee}t jenCeejer; Òel³eskeÀ JesUsme keÀenerlejer veeJeerv³e meeOetve keÀjlee
³esC³eemeejKeer Demeles.

•  ³ee jbpekeÀeb®eer }eieJe[, ner Jeµ³elee jefnle (non-allergenic) Je
efyeveefJe<eejer Demeles.

•  ns jbpekeÀ JevemHeleeRHeemetve le³eej nesleele. ³eemeeþer keÀesCeleener
keÀejKeevee GYeejC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. meenefpekeÀ®e ³eeb®³ee efveefce&leer
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Òeef¬eÀ³esletve He³ee&JejCeefJe<e³ekeÀ mecem³ee GodYeJele veenerle.

•  DeveskeÀ cepetjebvee jespeieej GHe}yOe neslees.

•  Òee®eerve HejbHeje efìkeÀefJe}er peeles.

JevemHeeflepe jbpekeÀebceO³es yeN³ee®e jbpekeÀeb®ee meceeJesµe neslees. Hejbleg
ÒeeefCepe efJeYeeieele keÀes®eerefve³e}, }eKe Je ìe³ejve HejHe} ³ee leerve®e jbpekeÀeb®ee
meceeJesµe neslees.

YeejleeceO³es meJee&efOekeÀ GlHeeove nesCeeN³ee JevemHeeflepe jbpekeÀebceO³es
veerU, keÀele, }eKe, cebefpeÿ (}e}), Helebie, nUoer, kegÀmegce, njeEmeieej
Fl³eeoeR®ee meceeJesµe neslees. Dev³e osµeebceO³es }e@ieJet[, HegÀefmìkeÀ, keÀesef®eefve³e},
njleeU (JevemHeleer), Heefµe&³eve yesjerpe Fl³eeoeR®ee meceeJesµe neslees. ³eeHewkeÀer
Yeejleeleer} keÀener cenÊJee®³ee vewmeefie&keÀ jbpekeÀeb®eer meefJemlej ceeefnleer IesT³ee.

keÀ) [eeEUyee®eer mee} : efHekeÀ}su³ee [eeEUyee®³ee JeeU}su³ee
mee}eR®ee jbpekeÀ le³eej keÀjC³eemeeþer GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³ee mee}eR®³ee
Jepevee®³ee 5 Heì HeeCeer IesTve l³eele mee}er ìekeÀu³ee peeleele Je ns HeeCeer 1
les 2 leeme GkeÀUJe}s peeles. l³eeveblej les JeðeieeU keÀªve jbieHee$eele meeþJe}s
peeles.

jbieeF& : ne jbpekeÀ JeeHejleevee jbieeF& Heµ®eele¬eÀesce He×leerves kesÀ}er
peeles. cee}e®³ee 20 Heì ³ee ÒeceeCeele Jejer} êeJeCe IesTve jbieeF&}e meg©Jeele
kesÀ}er peeles. ³ee êeJeCeele cee} SkeÀ leeme GkeÀUJeu³eeveblej yeensj keÀe{}e
peelees. cee}e®³ee 5 Heì veeeEjieer Heesì@µe Je lesJe{s®e De@mesefìkeÀ Deec} ogmeN³ee
Hee$eeleer} 20 Heì HeeC³eele efcemeU}s peeles. cee}e®eer Oeg}eF& ve keÀjlee lees
³ee êeJeCeele DeOee& leeme GkeÀUJe}e peelees. µesJeìer meeyeCe, HeeCeer Fl³eeoeRveer
OegTve lees JeeUJe}e peelees. HeefjCeeceer ®ecekeÀoej ie[o yeoeceer jbie keÀeHe[eJej
®e{lees.

ÒeecegK³eeves jsµecee®³ee jbieeF&meeþer ne ̀ [eeEUye mee} jbpekeÀ' GHe³egkeÌle
þjlees.

Ke) HegÀefmìkeÀ  (CI Natural Yellow 11) : HegÀefmìkeÀ ne
efHeJeUe vewmeefie&keÀ jbpekeÀ SkeÀe Pee[eHeemetve le³eej kesÀ}e peelees. ³ee Pee[e®eer
ceseqkeÌmekeÀes, keÌ³egyee Je yeN³ee®eµee Hee½eel³e osµeebceO³es }eieJe[ kesÀ}er peeles.
ne jbieyebOekeÀ Jeiee&leer} jbpekeÀ Demetve }e@ieJet[ F. vewmeefie&keÀ jbpekeÀebmen
efceÞeCe keÀªve efceÞejbie efceUJeC³eemeeþer ³ee®ee GHe³eesie neslees. efnjJee jbie
efceUJeC³eemeeþer }e@ieJet[ Je HegÀefmìkeÀ ³eeb®es efceÞeCe kesÀ}s peeles. DeefOekeÀ
ÒeceeCeele }e@ieJet[ Je Lees[smes HegÀefmìkeÀ ³eeb®³ee efceÞeCeeletve keÀeUeYeesj jbpekeÀ
efceUlees. }eKe Je HegÀefmìkeÀ ³eeb®³ee efceÞeCeeletve veeeEjieer jbie efceUlees. }e@ieJet[,
veerU Je HegÀefmìkeÀ ³eeb®³ee efceÞeCeeves KeekeÀer jbie efceUlees. vegmel³ee HegÀefmìkeÀ®ee
jbie HekeÌkeÀe vemelees; Hejbleg efceÞe jbpekeÀele l³ee®ee HekeÌkesÀHeCee Jee{lees.

ie) vewmeefie&keÀ Fbef[iees (Indigo) : Fbef[iees ne jbpekeÀeb®ee jepee
Deens. Hée®eerve keÀeUeHeemetve jbieeb®³ee peieeJej l³ee®es DeefOejep³e Deens. ceeveJeeves

JeeHej}suîee vewmeefie&keÀ jbpekeÀebleer} Fbef[iees ne meJee&le pegvee Je HekeÌkeÀe jbpekeÀ
Deens. ceeveJeer peerJeve DeeefCe mebmke=Àleerµeer Fbef[iees FlekeÀer peJeUerkeÀ Dev³e
keÀesCel³eener jbpekeÀe®eer veener. ³ee ie[o efveÈ³ee jbiee}e npeejes Je<ee¥®ee Fefleneme
Deens. Fbef[iees ³ee µeyoe®eer J³eglHeÊeer Indic ³ee µeyoeble meeHe[les. ³ee®ee DeLe&
India Demee Deens. l³eeveblej Dejye Je FefpeefHµe³eveebveer anil lej pece&veebveer
anilin, Fbie´peebveer anilic DeeefCe Fìeef}³eveebveer anilina Deµeer JesieJesieUer
veeJes JeeHej}s}er Deensle.  veeF&} (Nile) mebmke=Àleer®³ee Feflenemeele Fbef[iees®³ee
JeeHeje®eer veeWo Dee{Ules.

Indigo-fera Tinctoria ³ee Pee[eHeemetve pees jbie le³eej kesÀ}e peelees
l³ee}e `Fbef[iees' Demes cnCeleele. Yeejleeleer} efyenej, Deesefjmee, DeebOe´,
leeefceUvee[t ³ee He´osµeebceO³es Deeefµe³ee Keb[eleer} Dev³e osµe Je FefpeHle ³ee
osµeebceO³es ³ee®eer }eieJe[ efJemeeJ³ee µelekeÀe®³ee meg©JeeleerHeemetve ceesþîee HéceeCeele
nesle Demes. F. me. 1500 ceO³es JeemkeÀes [er ieeceeveer kesÀHe Dee@HeÀ ieg[ nesHe®³ee
mecegêceeiee&®ee µeesOe }eJe}e l³eeJesUer Hee½eel³e peiee}e ³ee jbpekeÀe®ee Heefj®e³e
Pee}e. HetJexkeÀ[er} osµe Je Hee½eel³e osµeebceO³es ne J³eeHeej ®eej µelekesÀ
YejYejeìer}e Dee}e neslee. Yeejleele F.me. 1896-97 ceO³es megceejs
16,88,900 SkeÀj peefceveerJej Fbef[iees®eer }eieJe[ kesÀ}s}er nesleer. efye´ìerµe
F&mì Fbef[³ee kebÀHeveer®³ee HejJeeveieerves megceejs 19,000 ìve Fbef[iees®eer efve³ee&le
nesle nesleer.

Yeejleer³e µeslekeÀjer ®eUJeUer®³ee Feflenemeelener Fbef[iees®es mLeeve
cenÊJee®es Deens. efyéìerµe JeðeesÐeesiee®eer iejpe YeeieJeC³eemeeþer Del³eble keÀceer
ojele Fbef[iees®eer }eieJe[ keÀjC³ee®es kebÀHeveer mejkeÀejves µeslekeÀN³eebJej yebOeve
Ieele}s. Oeev³e efHekeÀJeC³eeme yeboer Iee}C³eele Dee}er. ³eeefJe©× efyenej DeeefCe
yebiee} ceO³es F.me. 1860 ceO³es Heefn}er DemenkeÀeefjles®eer ®eUJeU Pee}er.
ns Deeboes}ve ³eµemJeer Pee}s.

jbieeF&®³ee G}e{e}erle Fbef[iees}e Deme}su³ee HéYeeJeer mLeeveecegUs l³eeJej
melele mebµeesOeve nesle jeefn}s. l³eeleer} jemee³eefvekeÀ IeìkeÀeb®eer DeesUKe Jne³e}e
yeje®e keÀeU }esì}e. le©Ce pece&ve µeeðe%e De@[e@uHeÀ Jne@ve yee³ej ³eeves
1868 ceO³es pees efme×eble ceeb[}e l³eecegUs l³eeefJe<e³eer®³ee mebkeÀ}veelcekeÀ
keÀeceele Héieleer Pee}er. Fbef[iees efìve®³ee jemee³eefvekeÀ j®eves®es efJeJejCe 1865

les 1883 ceO³es De@[e@uHeÀ Jne@ve yee³ej ³eeves kesÀ}s. 1867 ceO³es B.A.S.F.

Badische Aniline Soda Fabril ®³ee menkeÀe³ee&ves Fbef[ieesefJe<e³eer®ee
He×leµeerj DeY³eeme megª Pee}e. Jeerme Je<ee¥®³ee DeLekeÀ HeefjÞeceeveblej 1897

ceO³es yeemHeÀves ke=Àef$ece Fbef[iees yeepeejele DeeCe}e. pece&veerle GlHeeove Pee}su³ee
³ee Fbef[ieescegUs Yeejleer³e cee}e®eer ceeieCeer ®eeUerme ìkeÌkeÌ³eebveer Iemej}er.
1913 ®³ee megceejeme Yeejleeleer} efve³ee&le HeÀkeÌle SkeÀ npeej ìveeJej Pee}er.
Deepe Yeejleeleer} HeÀkeÌle DeebOe´ He´osµe DeeefCe leeefceUvee[tleer} }neveµee
Yeeieele Fbef[iees®eer }eieJe[ nesles.

Fbef[iees®eer jbieeF& : meJe& Je@ì jbpekeÀebHéceeCes®e Fbef[ieesner HeeC³eele DeefJeêeJ³e
Demeu³eecegUs lees jbie mejU Oeei³eeJej ®e{Jelee ³esle veener.
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Deieoer ceespekeÌ³ee vewmeefie&keÀ jbpekeÀebveer He´eefCepe Je JevemHeeflepev³e Deµee
oesvneRveer lebletb®eer jbieeF& keÀjlee ³esles. ³eeHewkeÀer Fbef[iees ne SkeÀ Deens.

Fbef[iees®eer megleer keÀeHe[e®eer jbieeF& Je }eskeÀjer®eer jbieeF& ³eele HeÀjkeÀ
Deens. }eskeÀjer®³ee leg}vesle megleer keÀeHe[e}e jbpekeÀe®es He´ceeCe KetHe keÀceer
}eieles. megleer keÀeHe[e®eer jbieeF& ner vesnceer Oeei³eeb®³ee mJeªHeele kesÀ}er peeles.

Ie) keÀele  ( C.I. Natural Brown 3)

(®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

JevemHeeflepev³e Jeiee&leer} ³ee jbpekeÀe}e FbûepeerceO³es ke@Àìs®³et (Catechu)

DeLeJee keÀ®e (Cutch) cnCeleele. ne SkeÀe Pee[e®³ee }ekeÀ[eHeemetve le³eej
kesÀ}e peelees. jbpekeÀ, Deew<eOeebleer} SkeÀ IeìkeÀ Je cegKeµeg×erleer} SkeÀ HeoeLe&
cnCetve keÀelee®ee JeeHej kesÀ}e peelees. YeejleeceO³es keÀelee®eer Pee[s meJe&$e
Deensle. Hejbleg yeepeejele cegbyeF&®ee keÀele Je yebiee}®ee keÀele ns oesve ÒekeÀej
Deensle.

keÀeleeceO³es oesve IeìkeÀ Demeleele -: 1) jbpekeÀ Je  2) Deec}.

cegbyeF&®³ee keÀeleeceO³es Deec}e®es ÒeceeCe DeefOekeÀ Demeu³eeves lees keÀeUmej
JeCee&®ee Demelees; lej yebiee}er keÀeleeceO³es les keÀceer Demeu³eeves lees efHeÀkeÀe
efomelees cnCetve®e l³eeme ̀ ogefOe³ee keÀele' eEkeÀJee ̀ meHesÀo keÀele' Demesner cnCeleele.
SkeÀe efJeefµeä JevemHeleer®³ee HeeveebHeemetve ̀ Hesìbì' veecekeÀ keÀele le³eej kesÀ}e
peelees. Fbûepeerle l³ee}e ie@eqcyeDej (Gambier) cnCeleele. ³ee keÀelee}e
veeeEjieer Heesì@µe®³ee êeJeCeele (1%) GkeÀUJetve l³eele jbpekeÀ efcemeU}e peelees.

keÀele jbpekeÀe®ee DeefOekeÀeefOekeÀ JeeHej ne megleer Je jsµeceer keÀeHe[e®³ee
jbieeF&meeþer kesÀ}e peelees. }eskeÀj jbieeF&meeþerner ³ee®ee JeeHej kesÀ}e peelees.
Hejbleg keÀeleeleer} Deec} }eskeÀjerJej ®e{les. Deec}ecegUs }eskeÀjer®eer
jbieµees<ekeÀlee ceesþîee ÒeceeCeele keÀceer nesles. l³eecegUs }eskeÀjerJej jbie ®e{le®e
veener. lejerner keÀele jbpekeÀeves®e }eskeÀjerJej jbieeF& keÀje³e®eer Demes} lej ner
mecem³ee ìeUC³ee®ee SkeÀ GHee³e Deens. ³ee ceeefnleer®³ee DeesIeele®e Heg{s ³eeyeÎ}
efJeJes®eve Dee}s}s Deens. (keÀele jbpekeÀeves }eskeÀj jbieeF& Hene.)

keÀele jbpekeÀeves metle Jee megleer keÀeHe[e®eer jbieeF& : keÀele jbpekeÀeves
metle Jee megleer keÀeHe[e®eer jbieeF& efJeefJeOe ÒekeÀejs kesÀ}er peeles.

megleer keÀeHe[eme ÒeLece keÀele jbpekeÀele yeg[Jetve veblej veeeEjieer Heesì@µeceO³es

(K2Cr2O7) yeg[Je}s peeles.

keÀener efþkeÀeCeer keÀeleeceO³es keÀelee®³ee  1/10  ³ee ÒeceeCeele legleer³ee
efcemeUtve jbieeF& kesÀ}er peeles Je Hegvne keÀeHe[ veeeEjieer Heesì@µeceO³es yeg[Je}s
peeles. keÀeleeceO³es legleer³ee efcemeUu³eecegUs keÀOeer-keÀOeer jbpekeÀe®ee ieeU
le³eej nesTve mebHetCe& jbpekeÀ efvekeÀeceer nesT µekeÀlees. ³eemeeþer jbieeF&}e ÒeejbYe
keÀjC³eeHetJeea jbpekeÀe®eer ®ee®eCeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀeleeceO³es legleer³ee
Iee}tve iejce kesÀu³eeJej efceÞeCe HeÀeìle (veemele) lej veener vee ns Heeefn}s
peeles. Dev³eLee jbieêeJeCe Kejeye nesT µekeÀles. megleer keÀeHe[e®eer jbieeF&
keÀjC³ee®eer He×le Heg{er}ÒeceeCes :

30% eEkeÀJee 50% mebnle keÀeleeceO³es l³ee®³ee Jepeveevegmeej 10%

keÀe@Hej De@efmeìsì efcemeU}s peeles. metle ³eele keÀener leeme yeg[Jetve þsJe}s
peeles. keÀeHe[e®eer jbieeF& keÀjC³eemeeþer les efpeiej ³eb$eeJej Deesu³ee efmLeleerle
keÀener leeme }Hesìtve þsJe}s peeles. µesJeìer Heesì@efµeDece yee³e¬eÀescesì (2%)
Hegjsµee G<CelesceO³es JesUkeÀe{t ©UebJeªve DeOee& leeme ®ee}Je}s peeles. ³eeveblej
HeeC³eeves Oeg}eF& keÀªve les JeeUJe}s peeles. }e@ieJet[, HegÀefmìkeÀ F. vewmeefie&keÀ
jbpekeÀebmen keÀelee®es efceÞeCe keÀªve yejs®e jbpekeÀ le³eej kesÀ}s peeleele. ³ee
efceÞe jbpekeÀeb®ee jbie, keÀelee®ee jbie, lemes®e YeeefmcekeÀ peeleeR®ee jbpekeÀ (Goe.
efJemceeke&À ye´eTve, ce@peWìe, Dee@jceeF&ve F.) ³eecegUs jbiee®eer ®ecekeÀ Je jbiele
yeo}lee ³esles. ³ee ke=Àleer®ee JeeHej J³eJenejele yeN³ee®e ÒeceeCeele kesÀ}e peelees.

keÀele jbpekeÀeves }eskeÀj jbieeF& : keÀele jbpekeÀeves metle Jee megleer
keÀeHe[ p³ee He×leerves jbieefJe}s peeles l³ee He×leerves }eskeÀjner jbieefJe}er peeles;
leLeeefHe Heg{er}ÒeceeCes DeeCeKeer SkeÀ He×le JeeHej}er peeles.

}eskeÀj ÒeLece keÀeleeceO³es GkeÀUJe}er peeles. efle®eer Oeg}eF& ve keÀjlee
efle}e legleer³ee, keÀµeerµe Je veeeEjieer Heesì@µe ³eeHewkeÀer SkeÀe®³ee êeJeCeele yeg[Jetve
JesieJesieÈ³ee jbie®íìe efceUefJeu³ee peeleele. 10% les 20% mebnle keÀele
JeeHeju³eeme ie[o íìe efceUles. keÀOeer-keÀOeer }eskeÀj veeeEjieer Heesì@µe (0.5%)
ns jbieyebOekeÀ cnCetve JeeHeªve keÀeleeves jbieefJe}er peeles (HetJe&¬eÀesce He×le) Je
Hegvne veeeEjieer Heesì@µe DeLeJee keÀµeerµe Jee legefle³eeceO³es yeg[Je}er peeles.
(Heµ®eele¬eÀesce He×le.) keÀeleeves jbieefJeu³eecegUs }eskeÀj KejKejerle nesles Je
efle®eer jbieµees<ekeÀlee keÀceer nesles. ner mecem³ee otj keÀjC³eemeeþer keÀele ÒeLece
Leb[ HeeC³eemen IeesUtve l³eele ³eesi³e l³ee ÒeceeCeele DeeCeKeer Leb[ HeeCeer
efcemeUtve lees keÀener JesU lemee®e þsJe}e peelees. ³ee efceÞeCeeleer} ieeU Kee}er
yemeu³eeJej Jejer} HeeCeer HesÀketÀve efo}s peeles. ³ee HeeC³eeletve keÀmeec} efveIetve
peeles;  Hejbleg ieeUeceO³es Demme} jbieleÊJe le³eej Pee}s}s Demeles. les iejce
HeeC³eele efJejIeUles. cnCetve ne ieeU iejce HeeC³eele efcemeU}e peelees. ³ee
êeJeCeele }eskeÀj yeg[Jetve leer jbieefJe}er peeles. ³ee He×leerves Deec} efveIetve
ies}s lejer l³eeJej Deefveä HeefjCeece nesle veener.

keÀele-jbpekeÀeves jsµeerce jbieeF& : jsµeerce keÀelee®³ee êeJeCeele
(20% les 30%) je$eYej efYepele þsJe}s peeles. meg©Jeeleer}e ieeUe®eer

C.I. Natural Brown 3
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G<Celee 1000 mes þsJe}er peeles. Lees[îee JesUeves ne ieeU Leb[ Jne³e}e
}eielees. l³eele jsµeerce je$eYej DeLeJee yeeje leeme þsJe}s peeles. yeeje leemeebveblej
eEkeÀJee ogmeN³ee efoJeµeer les yeensj keÀe{tve veeeEjieer Heesì@µe®³ee (4% les 5%)
êeJeCeele 700 les 800 mes leeHeceeveele jbieefJe}s peeles. DeKesj les meeyeCee®³ee
HeeC³eele GkeÀUJetve mJe®í HeeC³eele OegTve JeeUefJe}s peeles.

jsµeerce keÀeUs keÀjC³eemeeþer keÀele Je ie@eqcyeDej®ee DeefOekeÀ ÒeceeCeele
GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³eemeeþer jsµeerce ÒeLece }esn#eejele yeg[Jetve l³eele
efHeJeÈ³ee Heesì@µe®³ee meene³³eeves Heefµe&Deve yu³et jbie efo}e peelees.

l³eeveblej les ie@eqcyeDej®³ee êeJeCeele (60%) efHeÀjJetve DeKesj }e@ieJet[ves
jbieefJe}s peeles. lekeÌlee ¬eÀ. 2.2 keÀener vewmeefie&keÀ jbpekeÀ oµe&efJe}s Deensle.

¬eÀ. cejeþer veeJe GHe³egkeÌle Yeeie  jbie®íìe cee@[&vì Fbûepeer veeJe meer. Dee³e. veeJe

1. nUo cetU efHeJeUer Svece, ¬eÀesce ìcexefjkeÀ Natural Yellow  3

}esn, efæìve

2. keÀeboe mee} efHeJeUer, efnjJeer meJe& GHe³egkeÌle Deesefve³eve Natural Yellow  10

efHeÀkeÌkeÀì kesÀµejer

3. ceWoer Heeves efHeJeÈ³ee jbiee®³ee Svece, ¬eÀesce }e@meesve Natural Orange 6

efJeefJeOe íìe

4. meeie Heeves efHeJeUer, ieg}eyeer meJe& GHe³egkeÌle efìkeÀ ________

peebYeUer, efveUer

5. keÀele }eketÀ[ (HeeJe[j) ie[o efHeJeUer meJe& GHe³egkeÌle keÀìd®e Natural Brown 3

6. keÀceU Heeves efHeJeUer, kesÀµejer meJe& GHe³egkeÌle keÀefHe}e Natural Yellow  25

7. [eeEUye mee} (HeÀUe®es) efHeJeUer, jeKee[er, keÀeUer meJe& GHe³egkeÌle Heesceesûesvesì Natural Yellow  7

8. HeeefjpeelekeÀ HegÀ}e®es osþ efHeJeUer, kesÀµejer meJe& GHe³egkeÌle HeeefjpeelekeÀ Natural Yellow  19

9. HeUme HetÀ} efHeJeÈ³ee jbiee®³ee meJe& GHe³egkeÌle HeÌ}sce Dee@HeÀ Natural Yellow  28

efJeefJeOe íìe Je nj[e HeÀe@jsmì

10. Helebie }eketÀ[, mee} efHeJeUer De@vece Helebie ________

11. met³e&HetÀ} HetÀ} }e} jbiee®³ee mJele: jbpekeÀ ìcexefjkeÀ Natural Red 26

efJeefJeOe íìe (jsµece, metle)

12. yeeYetU }eketÀ[ keÀeUe }esn ________ ________

13. nj[e HeÀU (JeeU}s}s) keÀeUe }esn cee³ejesyee}eve Natural Brown 3,

Red 5

14. PeW[t HetÀ} kesÀµejer ¬eÀesce ceejerieesu[ ________

15. ef}}er heeves, osþ efnjJee }esn ef}}er ________

16. veerU Heeves efveUe mJele: jbpekeÀ Fbef[iees Natural Blue 1

17. kesÀµej HegÀ}e®es kesÀmej efHeJeUer, kesÀµejer mJele: jbpekeÀ me@ÖeÀe@ve ________

18. De@ef}pejerve cegUs }e} De@}ce ³egjesefHe³eve ce@[j Natural Red 6,

De@ef}pejerve 8, 9, 10, 11, 12

19. cebefpeÿ cegUs, Kees[ efveUmej }e}, De@}ce, efæìve Fbef[³eve ce@[j Natural Red 16

lekeÌlee ¬eÀ. 2.2 keÀener vewmeefie&keÀ jbpekeÀ
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DeeleeHe³e¥le DeeHeCe Yeejleeleer} vewmeefie&keÀ jbpekeÀeb®eer ceeefnleer Iesle}er.
Dev³e jeä̂ebHewkeÀer efHeÀef}HeeF&vme, pecewkeÀe, iJeeìscee}e, Þeer}bkeÀe, yeebie}eosµe,
ceseqkeÌmekeÀes, Lee³e}b[, vesHeeU, }eDeesme, ce}sefµe³ee ner jeä^s JevemHeleer
jbpekeÀebHeemetve ieg}eyeer, efveUe, DeekeÀeµeer, peebYeUe, ®ee@keÀ}sìer, ceªve, ieg}ye#eer
F. jbpekeÀ le³eej keÀjleele.

jbiemet®eer lekeÌl³eeceOeer} ceeefnleer Deme}s}s vewmeefie&keÀ jbpekeÀ lekeÌlee ¬eÀ.
2.3 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

³eele 1 les 4 ns }e@ieJet[ lej 5 ns efyeì@ceve (bitaman) Demeles.

®e) efjþe : efvece&}keÀ : HesÀyeǵJeejer ceefnv³ee®³ee megceejeme efjþîee®eer
HegÀ}s ³esleele. cee®e&, SefÒe}ceO³es leer le³eej nesTve Pee[eJeªve Kee}er He[leele.
efnjJeì-efHeJeUì jbiee®eer ner HegÀ}s Jes®etve Gvnele JeeUJe}er peeleele.
JeeUu³eeveblej l³eeb®ee jbie keÀeUHeì - leHeefkeÀjer neslees. ³ee HegÀ}eb®³ee ceO³eYeeieer
yeesjeÒeceeCes SkeÀ Yeeie Demelees. ne Yeeie kegÀìtve l³eeleer} efye³ee JesieÈ³ee
keÀe{u³ee peeleele. l³ee HesÀketÀve efou³ee peeleele Je ìjHeÀ}eb®eer Het[ kesÀ}er
peeles. ner Het[ efJeµes<eleë jsµeceer Jem$es OegC³eemeeþer efvece&}keÀ cnCetve JeeHej}er
peeles.

Oeg}eF& : efjþîee®eer Het[ HeeC³eele ìeketÀve, l³ee®ee Deke&À HeeC³eele
GlejC³eemeeþer ns HeeCeer GkeÀU}s peeles. l³eeveblej ns êeJeCe ieeU}s peeles.
ieeU HesÀketÀve efo}e peelees eEkeÀJee Hegvne JeeHejC³eemeeþer þsJe}ener peelees.
Hee$eeleer} efjþîee®es Deke&ÀêeJeCe ceesþîee Hee$eele Jee yeeo}erle IesTve l³eeceO³es
keÀeHe[ 1 les 2 leeme þsJe}s peeles. l³eeveblej keÀeHe[e®eer Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&
kesÀ}er peeles.

2.3 [ebyej jbpekeÀ (Coaltar dye)

keÀesUµeeHeemetve FbOeveJee³et le³eej keÀjleevee pees ieeU efµeu}keÀ jenlees
l³eeme [ebyej (Coaltar) cnCeleele. F. me. 1814 les 1845 He³e¥le
keÀesUµee®ee GHe³eesie cegK³eleë peUCe cnCetve kesÀ}e peele Demes. F. me.1845

ceO³es l³eeHeemetve yeseqvPevemeejKeer efJeefJeOe jmee³eves JesieUer keÀe{}er peeT

}eie}er. leblet jbpekeÀ le³eej keÀjC³eemeeþer ³ee jmee³eveeb®ee GHe³eesie kesÀ}e
peeT }eie}e. cnCetve®e l³eeme `[ebyej jbpekeÀ' Demes veeJe He[}s. les}
µegef×keÀjCe keÀjleevee osKeer} ner jmee³eves efceUleele. DeeHeCe jbieeF&®³ee
efveefce&leer®³ee meboYee&le DeeJeµ³ekeÀ l³ee jbpekeÀeb®ee Hejeceµe& IesT®e; lelHetJeea
l³eeefJe<e³eer ceeefnleer osCeeN³ee meeceûeer®ee (HegmlekesÀ, jbie®íìe lekeÌles F.) Dee{eJee
IesT.

jbiemet®eer (C.I.) : peieele jbpekeÀ le³eej keÀjCeejs DeveskeÀ keÀejKeeves
Demetve Òel³eskeÀ GÐeespekeÀ DeeHeu³ee jbpekeÀeme mJeleë®³ee celeevegmeej J³eJemee³e
- veece (brand name) oslees. l³eecegUs jbpekeÀ JeeHejCeeje ieeWOeUele He[C³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles. ns ìeUC³eemeeþer peieeleer} keÀesCeleener jbpekeÀ menpe
DeesUKelee ³eeJee lemes®e SKeeÐee J³eJemee³e veecee®ee jbpekeÀ GHe}yOe
vemeu³eeme l³ee jbpekeÀe®es Dev³e He³ee&³e keÀUeJesle ³eemeeþer jbiemet®eer (colour

index) le³eej keÀjC³eele Dee}er. l³eeceO³es Òel³eskeÀ jbiee®³ee íìebvee ¬eÀceebkeÀ
(number) osC³eele Dee}s}s Deensle. meesmee³eìer Dee@HeÀ [e³eme& De@C[
keÀ}efjmì, Fbi}b[ ³ee mebmLesves jbiemet®eer®eer Heefn}er DeeJe=Êeer F. me. 1924

ceO³es ÒekeÀeefµele kesÀ}er. F. me. 1928 ceO³es l³ee®eer HegjJeCeer ÒekeÀeefµele
Pee}er. l³eeveblej®³ee keÀeUele JeðeesÐeesieele Dee}s}er ceboer Je ogmejs cene³eg×
³eecegUs ³ee keÀeceeceO³es Òeieleer Pee}er veener. F. me. 1945 ceO³es les keÀece
Hegvne megª Pee}s. F. me. 1963 ceO³es l³eeb®eer HegjJeCeer ÒekeÀeefµele Pee}er.
l³eeveblej ³ee jbiemet®eer®³ee HegjJeC³ee efve³eefceleHeCes ÒekeÀeefµele nesT }eieu³ee.
jbiemet®eer leerve Keb[eble efJeYeeieC³eele Dee}s}er Deens.

jbiemet®eer Keb[ - 1 : ³eeceO³es efJeefJeOe GÐeespekeÀebveer jbpekeÀebvee efo}s}er
J³eJemee³e - veeces; lemes®e l³eeb®ee HekeÌkesÀHeCee Je jbieeF& He×leer ³eeefJe<e³eer ceeefnleer
efo}s}er Demeles.

jbiemet®eer Keb[ - 2 : ³ee Keb[ele µekeÌ³e lesJe{îee jbpekeÀeb®³ee DeCet
j®evee efo}su³ee Deensle. SKeeÐee GÐeespekeÀe}e jbpekeÀe®³ee jemee³eefvekeÀ
j®eves®eer ceeefnleer iegHle þsJee³e®eer Demes} lej Keb[eceO³es l³ee jbpekeÀe®es veeJe
meceeefJeä kesÀ}s peele veener. Jejer} jbiemet®eer Keb[ - 1 ceO³es cee$e meoj
jbpekeÀe®eer Dev³e ceeefnleer efo}s}er Demeles.

jbiemet®eer Keb[ - 3 : ³eeceO³es jbpekeÀe®³ee HekeÌkesÀHeCeeefJe<e³eer
leHeµeer}Jeej ceeefnleer efo}s}er Demeles. ³ee met®eerceO³es jbpekeÀe®es DeeOeer Dee}su³ee
Gu}sKeebvegmeej yesefmekeÀ jbpekeÀ, Deec}jbpekeÀ F. ieì Hee[C³eele Dee}s}s
Deensle, lemes®e }e}, efveUe Fl³eeoer jbieebvegmeej JeieeakeÀjCe kesÀ}s}s Demeles.
Goe. ef}meeceeF&ve NneskeÌ}@efceve yeer (Lissamine Rhoclamine B) ne
jbpekeÀ jbiemet®eerceO³es Heent

jbpekeÀe®ee ieì : Deec} jbpekeÀ

jbie : }e} (Red)

jbiemet®eerceO³es ̀ De@efme[ js[' ³ee meojele (CI Red 52) Deµeer veeWo
meeHe[les Je l³eeHeg{s l³ee®eer Heg{er}ÒeceeCes DeCegj®evee oµe&efJe}s}er Demeles.

1. C.I .vewmeefie&keÀ ³e}es C.I. No.1 les 28

2. C.I .vewmeefie&keÀ Dee@jWpe C.I. No.1 les 6

3. C.I.vewmeefie&keÀ js[ C.I. No.1 les 32

4. C.I.vewmeefie&keÀ yu³et C.I. No.1 les 3
1,2 are indigo

5. C.I.vewmeefie&keÀ ûeerve C.I. No.1 les 4

6. C.I.vewmeefie&keÀ yéeTve C.I. No.1 les 11

7. C.I .vewmeefie&keÀ y}@keÀ C.I. No.1 les 6

lekeÌlee ¬eÀ. 2.3 jbiemet®eer lekeÌl³eeceOeer} vewmeefie&keÀ jbpekeÀ
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peieeleer} keÀesCel³eener GÐeespekeÀeves Jejer} DeCet j®eves®ee jbpekeÀ le³eej
kesÀ}s}e Demes} Je l³ee jbpekeÀeme keÀesCelesner J³eJemee³e - veece efo}s}s Demes}
lejerner l³ee®ee jbiemet®eer ¬eÀceebkeÀ (CI. No.) ne ̀ De@efme[ js[ 52' ne®e
Demes}. (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

jbie®íìe lekeÌlee (Colour shade chart)

jbieeF& efJeYeeieele Deefleµe³e GHe³egkeÌle DemeCeeje Demee ne lekeÌlee Demelees.
jbie GÐeespekeÀ Je jbieejer ³eeceOeer} ne Deefleµe³e cenÊJee®ee ogJee Deens.

jbie®íìe lekeÌl³eeceO³es (Colour shade chart) Heg{er}
cegÐeeb®³ee Deveg<ebieeves ceeefnleer efo}s}er Demeles.

1. jbpekeÀe®es mebef#eHle JeCe&ve, jemee³eefvekeÀ iegCeOece& Je keÀesCel³ee
lebletmeeþer lees JeeHejeJee.

2. Deeflemebef#eHle mJeªHeele lebletJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee.

3. jbie ieUefJeC³ee®eer ke=Àleer.

4. mebyebefOele jbpekeÀeves keÀesCel³ee He×leerves jbieeF& keÀjlee ³esles lemes®e
³ee jbieeF& He×leerme DeeJeµ³ekeÀ leer meeceûeer.

5. jbieeF&veblej keÀjeJe³ee®³ee Heµ®eele Òeef¬eÀ³ee. (Oeg}eF&, jbpekeÀ
efmLejerkeÀjCe F.)

6. jbieeF& ojc³eeve þsJee³e®es leeHeceeve.

7. jbpekeÀe®eer 300 mes leeHeceeveeme efJeêeJ³elee (Solubility).

8. jbpekeÀe®es lebletefJe<e³eer DeekeÀ<e&Ce (leerJe´ : ceO³ece : meewc³e)
(Substantivity : high - medium - low).

9. jbie efJecees®evee®eer He×le (stripping).

10. keÀesCelee jbpekeÀ efJecees®eve íHeeF&meeþer (discharge printing)

³eesi³e Je keÀesCelee jbpekeÀ DeJejesOe íHeeF&meeþer (resist printing)

³eesi³e.

11. jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee.

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee (Washing fastness)

ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee (Light fastness)

Ieece HekeÌkesÀHeCee (Perspiration fastness)

Fðeer HekeÌkesÀHeCee (Ironing fastness)

keÌ}esjerve HekeÌkesÀHeCee (Chlorine fastness)

ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ HekeÌkesÀHeCee (Hydrogen peroxide

   fastness)

12. Dev³e HekeÌkesÀHeCee

jbpekeÀe®es veeJe, jbiemet®eer ¬eÀceebkeÀ Je l³eemeesyele 2% jbie®íìs®es Heg{er}
lebletbJejer} vecegves ³ee yeeyeer meJee&efOekeÀ cenÊJee®³ee Deensle.

•  keÀeHetme

•  ceme&jerke=Àle keÀeHetme (mercerised cotton)

•  iegbefHeÀle Jem$es (hosiery)

•  js³ee@ve

(ner ceeefnleer DeLee&le®e keÀeHetme jbbpekeÀebmebyebOeer Deens. Flej leblet
jbpekeÀebyeÎ} DeLee&le®e l³ee l³ee lebletJejer} jbie®íìs®es vecegves Demeleele.)

ceeveJeefveefce&le jbpekeÀ ÒeLece Fbi}b[ves le³eej kesÀ}e; leLeeefHe ³ee GÐeesieeceO³es
pece&veerves Jesieeves Òeieleer kesÀ}er. F. me. 1938 ceO³es ³ee jbpekeÀeb®³ee
GlHeeoveemeboYee&leer} HeefjefmLeleer lekeÌlee ¬eÀ. 2.4 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

mesu³eg}espeJejer} jbieeF&®eer leÊJes

³ee lebletbceO³es Dee.¬eÀ. 2.1 Je 2.2 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej oesve Yeeie
Demeleele. SkeÀ mHeÀefìkeÀer (crystalline) Je ogmeje DemHeÀefìkeÀer
(amorphous). ³eeHewkeÀer mHeÀefìkeÀer Yeeiee®eer Ievelee DeefOekeÀ Demeu³eeves
l³eele yeensjer} HeoeLe& (Goe. HeeCeer F.) efµejCes keÀþerCe Demeles.

C.I. Acid Red 52

lekeÌlee ¬eÀ. 2.4 (1938 ceOeer} jbpekeÀ GlHeeove)

osµe GlHeeove (}#e efkeÀûe@)

pece&veer 65

DecesefjkeÀe 40

jefµe³ee 37

peHeeve 31

Fbi}b[ 42

Fì}er 11

eqmJelPe}¥[  8

ÖeÀevme 10
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mHeÀefìkeÀer Je DemHeÀefìkeÀer efJeYeeieeb®es
iegCeesÊej efJeefJeOe He×leeRveer keÀe{}s peeles.
keÀeHemeeceO³es ns iegCeesÊej 66:34 Demeles.

³ee®ee®e DeLe& keÀeHemee®³ee lebletceO³es mHeÀefìkeÀer Yeeiee®es IeveHeÀU ns DemHeÀefìkeÀer
Yeeiee®³ee ogHHeì Demeles. ogmeN³ee He×leerves, keÀeHemeeceO³es mHeÀefìkeÀ j®evee
66% Demeles Demesner DeeHeCe cnCet µekeÀlees. ke=Àef$ece jsµeceeceO³es (efJnmkeÀespe
lebletceO³es) leer 35% Demeles.

leblet®³ee DemHeÀefìkeÀer Yeeieeleer} jsCebtJej leerve ÒekeÀej®³ee µekeÌleer
ef¬eÀ³eeµeer} Demeleele :

•  jemee³eefvekeÀ yebOe (Chemical bond or linkage) :

•  ne³e[^espeve yebOe (Hydrogen bond):

•••••  Jn@ve [j Jee@} yebOe (Van der Woal forces):

1) jemee³eefvekeÀ yebOe (Chemical bond or linkage) :
(®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

H O H…

O… H

O

H

H…

O

H

… H

H

O

O

ne³e[^espeve yebOe

H

H

…

2) ne³e[^espeve yebOe (Hydrogen bond):

ne³e[^espeve meb³egpee (Valence) 1 Deens; Hejbleg pees ne³e[^espeve DeCet
Dev³e DeCebtµeer jemee³eefvekeÀ yebOeeves meb³eesie HeeJe}s}e Demelees. lees DeCet Deµee
efmLeleerle DeeCeKeer keÀener DeCet Jee jsCetbvee mew} yebOeeÜejs (loose form of

combination) HekeÀ[tve þsJet µekeÀlees. Dee@eqkeÌmepeve, vee³eì̂espeve, meuHeÀj,
keÌ}esjerve ³eeb®es Deµee ÒekeÀejs ne³e[̂espeveµeer mew} yebOe efvecee&Ce nesT µekeÀleele.
HeeC³ee®eer DeCegj®evee (H-O-H) Deens. Deµee j®eves®³ee Dev³e jmee³eveeÒeceeCes®e
HeeCeer keÀesþer leeHeceeveeme Jee³egªHe DemeeJe³eeme nJes nesles. Hejbleg les lej êJeªHe
Demeles. ³ee®es keÀejCe  ne³e[^espeve yebOee®³ee jemee³eefvekeÀ j®evesle
oeKeefJeu³eevegmeej DemebK³e ne³e[^espeve yebOeebcegUs HeeC³ee®es jsCet SkeÀef$ele
jenleele.

³ee yebOee®es ye} ÒeeflejsCet 5 efkeÀ}eske@À}jer Demeles; lej jemee³eefvekeÀ
yebOee®eer µekeÌleer ÒeeflejsCet 50 les 120 efkeÀ}eske@À}jer Demeles. (®eewkeÀìerle
oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

3) Jn@ve [j Jee@} yebOe (Van der Woal forces):

oesve jsCet - µe=bKe}e SkeÀ$e þsJeCeeje yebOe cnCepes Jn@ve [j Jee@} yebOe
nes³e. ³ee®es ye} HeÀej®e keÀceer cnCepes ÒeeflejsCet 2 efkeÀ}eske@À}jer SJe{s Demeles.

Jejer} eflevner ye}s efceUtve leblet®es meeceL³e& efme× nesles. ³eeefµeJee³e Dev³e
keÀener ye}eb®eener l³eele meceeJesµe Demet µekeÀlees.

-O mesu³eg}espe
-O mesu³eg}espe

NaSO
3
 - Dye - NH -+ HO mesu³eg}espe

pH 7 les 8
 →-Cl

-Cl

NaSO
3
 - Dye - NH -

jemee³eefvekeÀ yebOe (Chemical bond or linkage) :

Dee.  2.1 Hegvepe&efvele leblett
- eqJnmkeÀespe

1. mHeÀefìkeÀ Yeeie
2. DemHeÀefìkeÀ Yeeie

1

2

1. mHeÀefìkeÀ Yeeie 2. DemHeÀefìkeÀ Yeeie

Dee.  2.2 vewmeefie&keÀ leblett
- keÀeHetme

1

2
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yebOee®es mJeªHe yebOee®es ye} (efkeÀ}eske@À}jer)

-CH = CH- 100

-C  -  C - 58.6

C =  O 149

jemee³eefvekeÀ yebOe (}eskeÀj)  13

ne³e[^espeve yebOe    5

Jn@ve [j Jee@} yebOe    2

mesu³eg}espe Je Lesì jbpekeÀ : Lesì jbpekeÀe®es jemee³eefvekeÀ met$e Heeefnu³eeme
l³eele -NH2 ns jemee³eefvekeÀ IeìkeÀ efomeleele. (Lesì jbpekeÀe®es efo}s}s
jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

p³eeb®³eecegUs ne Lesì jbpekeÀ HeeC³eele efJeêeJ³e neslees Demes SO
3
Na ns

IeìkeÀ lemes®e yeseqvPeve kebÀkeÀCesner l³eele Demeleele.

Lesì jbpekeÀ HeeC³eele ìekeÀu³eeveblej efJejIeUlees. l³eeleer} jsCetb®es
Heg{er}ÒeceeCes efJeYeepeve met$e nesles.

jbieeF&®³ee JesUer ³ee jsCetb®ee mesu³eg}espe lebletbµeer mebyebOe ³eslees Je
mesu³eg}espe®³ee jsCetbkeÀ[tve jbpekeÀjsCet µees<e}s peeleele. ÒeLece ns HeÀkeÌle leblet®³ee
yeensjer} YeeieeceO³es®e Demeleele.

pemepemee jbieeF&®ee DeJeOeer Jee{le peelees lemelemes ³ee jbpekeÀjsCetb®es
leblet®³ee DebleYee&ieele DeefOeµees<eCe (adsorption) nesles. cee$e les leblet®³ee
DemHeÀefìkeÀ Yeeieele®e ÒeJesµe keÀª µekeÀleele. HetCe& JesUeveblej lebletb®ee keÀeì®íso
IesTve Heeefnu³eeme lees meJe&$e SkeÀmeceeve jbie}s}e Dee{Ulees. Jej Gu}sKe
kesÀu³eevegmeej jbpekeÀ jsCetb®es HeeC³eeceO³es efJeYeepeve nesle Deme}s lejerner ner
Òeef¬eÀ³ee SkeÀmeceeveefjl³ee nesle veener. yejs®e jbpekeÀjsCet ieìeieìeves Jee mebefceef}le
mJeªHeele jenleele. ³ee mebefceef}le jsCetb®es Dee³eveerYeJeve nesle veener;  lemes®e
l³eeb®³ee ieìe®ee Jee HegbpekeÌ³ee®ee DeekeÀej SJe{e ceesþe Demelees keÀer les lebletceO³es
efµeª®e µekeÀle veenerle. pemepemes megìs jsCet lebletceO³es efµeªve l³eeb®es µees<eCe
(absorption) nesles lemelemes l³eeb®es êeJeCeeleer} ÒeceeCe keÀceer nesT }eieles.

Deµee JesUer, l³ee ÒeceeCeele êeJeCeeleer} mebefceef}le jsCetner Yebie HeeJele peeleele
Je megìîee jsCebt®eer mebK³ee Jee{les. ns mebefceef}le Je megìs jsCet ³eeb®es iegCeesÊej Jee
mecelees}lJe vesnceer keÀe³ece jeKe}s peeles. (Dee. ¬eÀ. 2.3 Hene.)

pemepeµeer megìîee jsCetb®eer mebK³ee Jee{le peeles lemelemes DeeCeKeer
jbpekeÀjsCetb®es lebletkeÀ[tve DeefOeµees<eCe kesÀ}s peeles.Hejbleg keÀener lebletbceO³es efµej}s}s
jbpekeÀjsCet leblet mees[tve Hegvne jbieêeJeCeele ÒeJesµe keÀjleele. l³eecegUs lebletbceOeer}
jbpekeÀjsCet Je êeJeCeeleer} jbpekeÀjsCet ³eeb®es SkeÀ veJes mecelees}lJe le³eej nesles
Je mebefceef}le jsCet Yebie HeeJeC³ee®eer ef¬eÀ³ee lesLeHe³e¥le ®ee}t jenles. keÀener
jbpekeÀeb®³ee yeeyeleerle ³ee Òeef¬eÀ³esme SJe{e JesU }eielees keÀer meJe&meeOeejCe
jbpekeÀ Òeef¬eÀ³es®³ee JesUele ns mecelees}lJe meeOele®e veener.

pemepemes leeHeceeve Jee{le peeles, lemelemes megìîee jsCetb®es ÒeceeCe Jee{le
peeles. l³eeb®eer mebK³ee mebefceef}le jsCetbHes#eener DeefOekeÀ nesles.

leblet - jbpekeÀ yebOe :

•  mesu³eg}especeOeer} OH IeìkeÀ cenÊJee®ee Demelees. pesJne
mesu³eg}especeOeer} ³ee OH IeìkeÀeb®es De@efmeìsì COOCH3 ceO³es ªHeeblej
kesÀ}s peeles lesJne ns veJes ªHeebleefjle mesu³eg}espe De@efmeìsì Je Lesì jbpekeÀ
³eeceOeer} DeemekeÌleer veä nesles. ³ee De@efmeìsì IeìkeÀeJej pe}efJeIeìvee®ee Òe³eesie
keÀªve OH IeìkeÀ Hejle DeeCeu³eeme ner DeemekeÌleer Hegvne efvecee&Ce nesles.

•  Lesì jbpekeÀe®eer jemee³eefvekeÀ met$es DeLeJee DeCegj®evee Heeefnu³eeme leer
SKeeÐee µe=bKe}sÒeceeCes ÒeoerIe& Demeles. leblet®eer DeCegj®eveener µe=bKe}sÒeceeCes®e
ÒeoerIe& Demeles. l³eeleer} oesvner jsCetb®³ee meeKeÈ³ee SkeÀceskeÀebme meceeblej
jentve yebOe le³eej keÀjleele.

•  kesÀJeU jbpekeÀ jsCetb®eer j®evee µe=bKe}sÒeceeCes DemeCes Hegjsmes vemeles.
l³eeleer} yeseqvPeve kebÀkeÀCesner SkeÀe Òele}ele (surface / plane) meeceeJe}su³ee

Lesì jbpekeÀe®es jemee³eefvekeÀ met$e

DSO3Na → DSO3
--      + Na+

 meesef[³ece Oevee³eve

HeeCeer

jbpekeÀ $eÝCee³eve

mce=leer : Þeerce. keÀce}e JeemegosJe [eWiejs, iJeeunsj. meewpev³e : Þeerce. cee}leer ieox, HegCes.
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efmLeleerle DemeeJeer }eieleele.

•  jbpekeÀjsCetceO³es mesu³eg}espeµeer ne³e[^espeve yebOe yeveJet µekeÀCeejs
NH

2
,OH,N= N ³eeHewkeÀer IeìkeÀ DemeeJes }eieleele.

•  ³ee IeìkeÀebceOeer} Deblej (10.8   ) SJe{s DemeeJes }eieles. keÀejCe
mesu³eg}especeOeer} (OH) IeìkeÀeb®es Deblej 10.8    SJe{s Demeles.

keÀener jbpekeÀ Demesner Deensle keÀer p³eebvee mesu³eg}espeyeÎ} DeemekeÌleer
Demeles. Hejbleg l³eeble ne³e[^espeve yebOe le³eej keÀª µekeÀCeeN³ee IeìkeÀebceOeer}
Deblej 10.8   SJe{s vemeles. l³eecegUs Demes jbpekeÀ ³eeme DeHeJeeo Deensle.
(®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

•  Lesì jbpekeÀe®eer DeemekeÌleer SkeÀebleefjle SkesÀjer Jee ognsjer yebOeeJejner
(alternate single or double bond) DeJe}byetve Demeles.

•  jbpekeÀ jsCet}e l³eeleer} SO3Na ³ee IeìkeÀecegUs efJeêeJ³elee ÒeeHle
nesles. ³ee IeìkeÀeb®eer mebK³ee keÀceerlekeÀceer DemeeJeer.

•  jbpekeÀ jsCetceO³es SO3Na IeìkeÀ Je ne³e[^espeve yebOe le³eej keÀª
µekeÀCeejs NH2,OH ns IeìkeÀ De@Pees (N = N) IeìkeÀe®³ee  µekeÌ³elees efJe©×
yeepetme DemeeJesle (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

jemee³eefvekeÀ iegCeOece& Je JeeHejC³ee®³ee He×leer ³eevegmeej ceeveJeefveefce&le
jbpekeÀeb®es jbieeF&leer} ®eej cenÊJee®es ìHHes Heg{er}ÒeceeCes Hee[C³eele Dee}s}s
Deensle. les lekeÌlee ¬eÀ. 2.5 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

jbieeF&leer} ®eej cenÊJee®es ìHHes Heg{er}ÒeceeCes :

•  jbpekeÀ êeJeCe le³eej keÀjCes.

•  jbpekeÀe®es lebletJej DeefOeµees<eCe nesCes.

•  jbpekeÀe®es leblet®³ee DebleYee&ieele efmLejerkeÀjCe nesCes.

•  DeefmLej jbpekeÀ (kesÀJeU leblet®³ee He=ÿYeeieeJejer}) Je Flej jmee³eves
³eeb®ee Oeg}eF&Üejs efve®eje keÀjCes.

 A

 A

 A

1. yesefmekeÀ jbpekeÀ eEkeÀJee Oevee³eveer jbpekeÀ

2. Deec} jbpekeÀ

3. Lesì jbpekeÀ

4. efJeêeJekeÀ Je@ì jbpekeÀ

5. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

lekeÌlee ¬eÀ.2.5 ceeveJeefve&efce&le jbpekeÀeb®es jbieefJeC³ee®³ee He×leervegmeej JeieeakeÀjCe

jbpekeÀ le³eej mJeªHeele

6. meuHeÀj jbpekeÀ

7. Je@ì jbpekeÀ

8. efJeêeJekeÀ Je@ì

9. DeHemke=Àle jbpekeÀ

10. JeCe&keÀ

jbieeF&®³ee JesUer lebletJej

le³eej kesÀ}s peeCeejs jbpekeÀ

pe}efJeêeJ³e pe}DeefJeêeJ³e

1. De@PeesF&keÀ jbpekeÀ

2. De@efveef}ve y}@keÀ

    3. Keefvepe KeekeÀer (efcevej})

4. Le@}espeve yu³et
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ceeveJeefve&efce&le jbpekeÀeb®es jbieefJeC³ee®³ee
He×leervegmeej JeieeakeÀjCe -

2.3.1) le³eej mJeªHeele pe}efJeêeJ³e jbpekeÀ

•  yesefmekeÀ jbpekeÀ DeLeJee Oevee³eveer jbpekeÀ (Cationic Dye):

yesefmekeÀ jbpekeÀeves keÀeHetme jbieeF& : ³ee jbpekeÀeleer} jbieerle Yeeie ne
Oevee³eveer (Cationic) Demelees. Dev³e meJe& jbpekeÀebceO³es jbieerle Yeeie $eÝCee³eveer
Demelees.

Lesì jbpekeÀeves jbieeF& kesÀu³eeveblej l³eeJej Oevee³eveer jbpekeÀ ®e{Jelee
³eslees. jbieyebOekeÀe®eer iejpe veener.

meuHeÀj jbpekeÀeves jbieeF& kesÀu³eeveblej l³eeJejner Oevee³eveer jbpekeÀ ®e{Jelee
³eslees.

(®ee wkeÀìerle oµe&e fJe}s}s
jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

keÀeHemee®³ee yeeyeleerle yesefmekeÀ
jbpekeÀ keÀe}yee¿e Pee}s}s Deensle; Hejbleg ³ee jbpekeÀ ÒekeÀejeme SsefleneefmekeÀ
cenÊJe Demeu³eeves l³ee®eer ceeefnleer IesT ³ee. Heefke&Àveves le³eej kesÀ}s}e cee@Jes
ne Heefn}e yesefmekeÀ jbpekeÀ nes³e ³ee®ee Gu}sKe ³eeHetJeea (He=ÿ 58 Jej)
Dee}s}e Deens®e. ³ee jbpekeÀe®es Jewefµeäîe cnCepes l³ee®es Deleg}veer³e lespe
(brightness) nes³e. ³ee yeeyeleerle kesÀJeU 2% yesefmekeÀ jbpekeÀ ne 5%

Deec} jbpekeÀe®eer yejesyejer keÀª µekeÀlees. ³ee jbpekeÀe®es meO³ee®³ee keÀeUele
Heg{er} GHe³eesie Deensle.

•  leeie, keÀeL³ee F. jbieJeC³eemeeþer - pesLes jbiee®³ee HekeÌkesÀHeCee®eer
efJeµes<elJeeves DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

•  De@ef¬eÀef}keÀ ³ee ceeveJeefveefce&le leblet®³ee jbieeF&meeþer.

yesefmekeÀ jbpekeÀe®es DeeCeKeer SkeÀ Jewefµeäîe cnCepes les ì@efvekeÀ Deec}emen
DeefJeêeJ³e IeìkeÀ yeveJet µekeÀleele. l³eecegUs ì@efvekeÀ Deec} ns ceeO³ece cnCetve
JeeHeªve yesefmekeÀ jbpekeÀeves keÀeHemeeJej jbieeF& keÀjlee ³esles. ³ee®eer Deieoer pegveer
He×le Kee}er}ÒeceeCes :

l keÀeHe[ 3 les 16 leeme ì@efvekeÀ Deec}e®³ee mebHekeÀe&le þsJeCes.

l keÀeHe[eJejer} ì@efvekeÀ Deec}e}e ìeìe&j ScesefìkeÀ®³ee
(Potassium  Antimony Tartarate )

2 (K (SbO) C
4
H

4
0

6
 ). H

2
0  meene³³eeves HekeÌkesÀHeCee DeeCeCes.

DeJeOeer : 30 efceefveìs

l keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀªve ®ekeÌkeÀer keÀªve efkeÀbJee keÀeHe[ ®ejkeÀ
³eb$eeleer} oesve ©UebceOetve Hemeej keÀªve l³eeleer} HeeCeer keÀe{}s
peeles.

l yesefmekeÀ jbpekeÀeceO³es 700 mes}e 1 leeme jbieeF& kesÀ}er peeles.

l He½eele Òeef¬eÀ³ee : jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee Jee{JeC³eemeeþer keÀeHe[eJej
Hegvne ì@efvekeÀ Deec}e®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

l Hegvne ìeìe&j ScesefìkeÀ  Òeef¬eÀ³ee - keÀe}eJeOeer : 30 efceefveìs.
Òeef¬eÀ³es®ee SketÀCe keÀe}eJeOeer : mee[s meesUe leeme.

meO³ee®³ee keÀeUele ns jbpekeÀ keÀe}yee¿e Pee}s}s Deme}s lejerner Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemes} lesLes ns jbpekeÀ JeeHej}s peeleele. Deµee
JesUer ÒeLece Lesì jbpekeÀeves keÀeHe[ jbieJetve ceie l³ee®eer yesefmekeÀ jbpekeÀeves jbieeF&
kesÀ}er peeles.

•  Deec} jbpekeÀ

Deec} jbpekeÀebvee JevemHeleerpe leblegyeÎ} DeemekeÌleer vemeu³eeves keÀeHetme
jbieeF&meeþer ns jbpekeÀ meeceev³eleë JeeHej}s peele veenerle. leLeeefHe keÀeHe[eme
PeUeUer osC³eemeeþer megªHeerkeÀjCe efJeYeeieele De@efme[ yu³et Je De@efme[ Jne@³e}sì
ns jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.  }eskeÀj efJeYeeieele ³ee jbpekeÀeb®eer DeefOekeÀ ceeefnleer
Dee}s}er Deens.

•   Lesì jbpekeÀ

19 J³ee µelekeÀe®³ee ceO³eeHe³e¥le peieele Fbef[iees Je Dev³e JevemHeeflepe
jbpekeÀ lesJe{s %eele nesles. F. me. 1856 ceO³es ³eele yesefmekeÀ jbpekeÀe®eer Yej
He[}er. Fbef[ieesves jbieeF& keÀjC³eeme 64 leeme; lej yesefmekeÀ jbpekeÀeves jbieeF&
keÀjC³eeme 18 leeme SJe{e JesU }eiele Demes. Dev³e JevemHeeflepe jbpekeÀner
l³eekeÀeUer ceesþîee ÒeceeCeele JeeHej}s peele Demele; HeCe l³ee jbpekeÀeb®³ee
jbieeF& He×leerner efkeÀ®ekeÀì Je Deefle JesUKeeT Demele.

keÀebiees js[ jbpekeÀeves jbieeF& : F. me. 1884 ceO³es keÀebiees js[ ³ee
jbpekeÀe®ee µeesOe }eie}e. ns jbpekeÀ HeeC³eele ®eìkeÀve efJejIeUleele.

jbieeF& : keÀebiees js[ jbpekeÀ HeeC³eeceO³es efcemeU}e peelees.
efJejIeUu³eeJej ns HeeCeer nUtnUt iejce kesÀ}s peeles. ³ee ojc³eeve HeeC³eele
keÀeHe[ mees[tve les nUtnUt yeg®ekeÀU}s peeles. veblej ³ee êeJeCeele ceerþ ìeketÀve,
HeeCeer 900 mes He³e¥le iejce kesÀ}s peeles. jbpekeÀ keÀeHe[eJej HetCe&leë ®e{tve
HeeC³eele Deieoer DeuHeµeer jbie®íìe efomet }eie}er keÀer keÀeHe[ yeensj keÀe{tve
l³ee®eer Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

jbieeF& He×leer®³ee ³ee mejUmeesHesHeCeecegUs ³ee jbpekeÀeb®³ee ieìeme Lesì
jbpekeÀ (direct dye) Demes veeJe He[}s.

Lesì jbpekeÀe}e keÀeHemeeyeÎ} DemeCeejer DeemekeÌleer ne SkeÀ kegÀletn}e®ee
efJe<e³e Demetve l³eemebyebOeer Heg{er}ÒeceeCes DeveskeÀ ÒeCee}er ceeb[u³ee peeleele.

•  jbpekeÀ êeJeCeeletve jbpekeÀjsCet leblet®³ee He=ÿYeeieeJej peeCes.

•  jbpekeÀ jsCetb®es leblet®³ee He=ÿYeeieekeÀ[tve µees<eCe nesCes.

R =   N H 
2
 
Cl

+ -
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•  jbpekeÀ jsCet leblet®³ee He=ÿYeeieeletve DebleYee&ieele efµejCes.

³ee mebHetCe& Òeef¬eÀ³esme jbpekeÀe®eer leblet - DeemekeÌleer (substantivity)

cnCeleele.

ner ieesä HeÀkeÌle jbpekeÀeHegjleer®e ce³ee&efole vemetve keÀener jmee³eves Je leblet
³eeceO³esner Dee{Ules. Goe. keÀe@efmìkeÀ mees[e Je keÀeHetme. leblegjbpekeÀ ÒeefkeÀ³esle
jbpekeÀe®eer leblet DeemekeÌleer ner Deefleµe³e cenÊJee®eer ieesä Demeles. ³ee iegCeOecee&®ee
efJe®eej keÀªve®e Òel³eskeÀ jbieeF& He×leer efveef½ele kesÀ}er peeles; lemes®e jbieeF&®eer
meeOeves (³eb$es) le³eej keÀjleevee Je l³eeb®ee JeeHej keÀjleevee ne iegCeOece& efJeµes<elJeeves
}#eele Iesle}e peelees.

Lesì jbpekeÀ pesJe{îee meg}Ye jerleerves keÀeHemee®³ee lebletbJej jbieefJe}s peeleele
eflelekeÌ³ee®e meg}Yelesves les Oeg}eF&ceO³es efveIetvener peeleele. l³eecegUs mJemle
keÀeHe[ jbieefJeC³eemeeþer®e ³ee jbpekeÀeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

Dee. ¬eÀ. 2.4 Jeªve ns efometve ³esles keÀer keÀener jbpekeÀeb®³ee GHeµeeJej
#eejeb®ee HeefjCeece DeefOekeÀ neslees Je keÀener jbpekeÀebJej lees HeÀej keÀceer neslees.
p³ee jbpekeÀeceO³es SO3Na IeìkeÀ keÀceer Demelees Deµee jbpekeÀeme #eejeb®eer
DeeJeµ³ekeÀlee keÀceer Yeemeles. Goe. jbpekeÀ - 1

p³ee jbpekeÀeceO³es  SO3Na  IeìkeÀ DeefOekeÀ Demelees Deµee jbpekeÀe}e
#eejeb®eer DeefOekeÀ DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. Goe. jbpekeÀ - 2.jbieêeJeCee®ee
GHemee l³ee®³ee leeHeceeveeJej DeJe}byetve Demelees Je ns leeHeceeve jbpekeÀefvene³e
yeo}le Demeles. (Dee. ¬eÀ. 2.5 Hene.) jbieeF& Òeef¬eÀ³esle oesve DeLeJee peemle
jbpekeÀeb®es efceÞeCe JeeHejleevee l³ee oesvner jbpekeÀeb®es peemleerle peemle GHeµee®es
leeHeceeve efceUles-pegUles DemeeJes }eieles.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.6 Jeªve }#eele ³esF&} keÀer,  25*, 29*,79* ¬eÀceebkeÀe®es
jbpekeÀ®e JeeHejC³eeme ³eesi³e Deensle. yeekeÀer jbpekeÀ HekeÌkesÀHeCeele keÀceer Deensle.
HekeÌkesÀHeCee Jee{JeC³eemeeþer Heg{er} Hee®e Heµ®eele Òeef¬eÀ³ee Òe®eef}le Deensle.

1) leblet jbieu³eeveblej l³eeJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀªve veJeerve leblet
jbpekeÀ le³eej kesÀ}e peelees. ne veJeerve leblet jbpekeÀ HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e
Demeu³eeves lees lebletceOetve yeensj ³esT µekeÀle veener Je Oeg}eF&®ee HekeÌkesÀHeCee
Jee{lees. ³eemeeþer leblet jbpekeÀe®³ee jsCetceO³es  NH2 ne ieì DemeeJee }eielees.

ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} Je meesef[³ece veeF&ì^eF&ì®³ee meene³³eeves
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee Ie[tve Heg{er} HeoeLe& le³eej neslees. (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s
jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

³ee HeoeLee&®ee HesÀvee@ef}keÀ HeoeLee&µeer meb³eesie keÀªve HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e
Demee SkeÀ veJeerve®e jbpekeÀ le³eej kesÀ}e peelees. l³eecegUs Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee
2 Jeªve 4 Jej peelees. veJeerve jbie®íìe cetU jbie®íìsntve HeÀej®e JesieUer
Demeles.

p³ee Lesì jbpekeÀele HesÀvee@ef}keÀ ieì Demelees l³ee®es ªHeeblej JesieÈ³ee
He×leerves kesÀ}s peeles. He@jevee³eì̂es De@efveef}ve ³ee HeoeLee&®ee (HCl + NaNO

2
)µeer

meb³eesie kesÀ}e peelees. le³eej Pee}su³ee [e³eePeesyesmeµeer lebletJejer} Lesì jbpekeÀe®ee
meb³eesie keÀªve veJeerve jbpekeÀjsCet le³eej kesÀ}e peelees. HeefjCeeceer Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee Jee{lees. ³eelener jbie®íìe yeo}les.

2)  keÀe@Hej meuHesÀì (ceesj®eto) (CuSo
4
) ®³ee meene³³eeves

CuS0
4 
 (1 _ 3 %)  + CH

3
COOH (1_ 3%)

jbpekeÀ jbiemet®eer Oeg}eF& met³e&ÒekeÀeµeeleer}
¬eÀceebkeÀ HekeÌkesÀHeCee HekeÌkesÀHeCee

(keÀcee} 5) (keÀcee} 8)

CI No. S. D. C. S. D. C.

No. 3 1% ®eer jbie®íìe

Lesì ³e}es 8 2 2

Lesì js[ 37 1 2

Lesì js[ 39 2 2

Lesì Jne³e}sì 07 1 4

Lesì yu³et 25 * 4 6

Lesì ³e}es 29 * 4 6

Lesì js[ 81 1 4

Lesì ³e}es 50 3 6

Lesì js[ 79 * 4 6

Lesì ye´eTve 57 3 3

lekeÌlee ¬eÀ. 2.6 Lesì jbpekeÀ Je l³eeb®ee ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee
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leeHeceeve :  70
o  mes DeJeOeer : 30 efceefveìs

3) meesef[³ece yee³e¬eÀescesì®³ee (Na
2
Cr

2
0

7
) meene³³eeves

Na
2
Cr

2
0

7
  (1_ 3 %)  +  CH

3
COOH  (1 

_
 3%)

leeHeceeve :  70
o  mes DeJeOeer : 30 efceefveìs

4) HeÀe@ce&}ef[neF&[ (HCHO) ®³ee meene³³eeves

HCHO ( 3 %) +  De@mesefìkeÀ Deec} CH
3
COOH  (1%)

leeHeceeve :  70
o  mes DeJeOeer : 30 efceefveìs

5) Oevee³eveer He=ÿef¬eÀ³eekeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves (cationic surface

active agent) : ner He=ÿef¬eÀ³eekeÀejkeÀ jmee³eves yeepeejele le³eej mJeªHeele
efceUleele. efHeÀkeÌme@vee@} C, meB[esefHeÀkeÌme WE, Deefcepesve ner keÀener Òe®eef}le
J³eJemee³e -  veeces Deensle. ³ee meJe& jmee³eveebvee keÀeHemee®eer DeemekeÌleer Demeles.

Jejer} jmee³eves  3% Je De@mesefìkeÀ Deec} 1% ³ee ÒeceeCeele IesTve
700 mes leeHeceeveeme DeOee& leeme Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme ner jmee³eves keÀeHemee®³ee
lebletJej HekeÌkeÀer nesleele. ner jmee³eves SkeÀe yeepet}e keÀeHetme (mesu³eg}espe) Je
ogmeN³ee yeepet}e Lesì jbpekeÀ HekeÀ[tve þsJeleele.

Lesì jbpekeÀeves jbieeF& kesÀ}su³ee leblebtJej yesefmekeÀ jbpekeÀ ®e{JeCes:

Lesì jbpekeÀeves jbieeF& kesÀu³eeJej cee}e®eer (keÀeHe[ DeLeJee metle) Oeg}eF&
kesÀ}er peeles; veblej jbieHee$eele De@mesefìkeÀ Deec} (0.25%) Je yesefmekeÀ jbpekeÀ
ìeketÀve DeOee& leeme 800 mes leeHeceeveele jbieeF& kesÀ}er peeles. cetU®eer jbie®íìe
DeefOekeÀ lespemJeer keÀjC³eemeeþer ner jerle Debce}ele DeeCe}er peeles.

Lesì jbpekeÀe®eer peer cetU jbie®íìe Demeles l³ee®e jbie®íìs®ee yesefmekeÀ
jbpekeÀ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. lemes®e yesefmekeÀ jbpekeÀe®eer ìkeÌkesÀJeejer ner
Lesì jbpekeÀe®³ee HeÀkeÌle <10% SJe{er DemeeJeer. Goe. 3%®³ee Lesì jbpekeÀeves
jbieeF& kesÀ}su³ee cee}eJej 0.1 les 0.3% yesefmekeÀ jbpekeÀ ®e{JeeJee. ³ee
Òeef¬eÀ³esves Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCeele HeÀjkeÀ He[le veener.

jbieefJecees®eve (stripping) : jbieeF& keÀjleevee keÀener Debµeer ®egkeÀe
nesle®e Demeleele. Goe. jbie®íìe n}keÀer-ie[o nesCes, jbie meceHeeleUerle ve
yemeCes F. ³ee ®egkeÀebJejer} GHee³e mebyebefOeleebme ceenerle DemeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. jbie®íìe DeeJeµ³ekeÀlesntve ie[o Peeu³eeme jbie n}keÀe keÀjC³ee®eer
He×le Deieoer meesHeer Demeles. 1% meeyeCee®³ee GkeÀUl³ee HeeC³eele cee}
efHeÀjJe}e Demelee jbie n}keÀe nesle peelees. DeeJeµ³ekeÀlee Demeu³eeme DeeCeKeer
SkeÀ Jee oesve JesUe meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles. cee$e jbieeF& veblej He½eele
Òeef¬eÀ³ee Pee}s}er Demeu³eeme, Oevee³eveer efmLejkeÀejkeÀ (cationic fixing

agent) JeeHej}s}e Demeu³eeme Heg{er} Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles -:

•  HeÀe@efce&keÀ Deec}e®³ee (2%) GkeÀUl³ee êeJeCeele cee} DeOee&
leeme efHeÀjJe}e peelees.

•  He½eele Òeef¬eÀ³esceO³es ceesj®eto (CuSO4) JeeHej}s}s Demeu³eeme]:-

1% E. D. T. A.

0.1% efvece&}keÀ

1% mees[e De@µe

³ee êeJeCeele keÀeHe[ DeOee& leeme efHeÀjJe}s peeles. veblej les GkeÀUl³ee
meeyeCeele efHeÀjJe}s peeles.

•  jbieeF& Pee}su³ee cee}e®ee jbie HetCe&leë keÀe{tve ìekeÀe³e®ee
Demeu³eeme]:- meoes<e HetJe&Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[eJej jbiee®es Oeyyes efomeleele. Deµee
JesUer HeÀkeÌle jbie n}keÀe keÀªve GHe³eesie vemelees. meJe&®e jbie keÀe{tve cee}e®eer
meewc³e GkeÀUCeer keÀªve l³eeJej Deec} Òeef¬eÀ³ee keÀjeJeer }eieles. Deµee
JesUer Jej meebefieleu³eeÒeceeCes 1 Jee 2 ¬eÀceebkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve; l³eeveblej
300 mes leeHeceeveeme ieg©keÀejkeÀ cnCetve meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì efJejbpekeÀ
(300mes) DeLeJee }IegkeÀejkeÀ cnCetve meesef[³ece ne³e[^esmeuHeÀeF&ì Je mees[e
De@µe (70

0mes) ³eeb®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve jbie keÀe{tve ìekeÀ}e peelees. l³eeveblej
keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀªve Hegvne jbieeF& keÀjlee ³esles.

•  keÀeÈ³ee jbiee®eer ceeieCeer Demes} lej keÀeHe[e®eer meeyeCe Oeg}eF&
keÀªve keÀeÈ³ee jbieeves jbieeF& kesÀ}er peeles.

jbieeF& He×le Je ³eb$es (mebef#eHle)

Lesì jbpekeÀeves jbieeF&:

metle Je leblet jbieeF&meeþer ®eerpe jbieeF& ³eb$e Jee ìekeÀer JeeHej}er peeles, lej
keÀeHe[ jbieeF& efpeiej ³eb$eele kesÀ}er peeles. iegbefHeÀle Jeðeeb®³ee jbieeF&meeþer jneì
³eb$e eEkeÀJee nUtJeej neleeUCeejs ³eb$e (soft flow machine) JeeHej}s
peeles.

jbieeF&®eer ke=Àleer : jbieêeJeCee®es ®eej DeLeJee oesve Yeeie keÀªve ìekeÀ}s
peeleele. keÀesþer leeHeceeveeme jbieeF& megª keÀªve 30 efceefveìeble leeHeceeve 900

les 950 mesHe³e¥le Jee{Jele ves}s peeles. ceerþ oesve Yeeieele ìeketÀve jbieeF& DeeCeKeer
DeOee& leeme ®ee}Je}er peeles. veblej iejce Je Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er
peeles.

•  efJeêeJekeÀ Je@ì jbpekeÀ (solubalised vat)

(ìerHe: efJeêeJekeÀ Je@ì jbpekeÀeb®eer ceeefnleer ¬eÀ. 8 Je@ì jbpekeÀebveblej
He=ÿ 102 Jej efo}s}er HeneJeer.)

•  DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ (Reactive dye)

 F.me. 1956 ceO³es (cnCepes efJeu³ece Heefke&Àve ³eeb®³eeveblej 100 Je<ee¥veer)
Heefn}e DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ GHe}yOe Pee}e. ³ee jbpekeÀe®ee µeesOe efveJJeU
³eesiee³eesieeves }eie}e veener. l³eeceeies DeveskeÀ µeeðe%eeb®es DeefJejle keÀä nesles.
Heefke&Àve®³ee µeesOeecegUs µeeðe%eeb®es }#e jbpekeÀe®eer DeCet j®evee, l³eeleer}
jbieIeìkeÀ (chromophoer), jbpekeÀ Je leblet ³eeceOeer} DeemekeÌleer®eer keÀejCes
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³ee yeeyeeRkeÀ[s JeU}s. ³eemebyebOeer®eer ceeefnleer Lesì, De@PeesF&keÀ Je Je@ì ³ee jbpekeÀeb®³ee
ceeefnleerle Dee}s}er Deens.

mesu³eg}espe®es SmìjerkeÀjCe (Esterification) Je FLejerkeÀjCe
(Etherification): F. me. 1890 ®³ee megceejeme ¬eÀe@me DeeefCe JesJeve ³ee
µeeðe%eebveer mesu³eg}espeJej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve DeukeÀ
mesu³eg}espe le³eej kesÀ}s. l³eeJej
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀªve l³eebveer
mesu³eg}espe Smìj le³eej kesÀ}s Je
l³eeme jbieIeìkeÀe®eer pees[ osTve }e}
jbiee®es mesu³eg}espe le³eej kesÀ}s. ns
mesu³eg}espe meeyeCe Oeg}eF&me HekeÌkesÀ Demeles.

³ee jbieerle mesu³eg}espeJej Heg{er} 50 Je<ex efJeefJeOe Òe³eesie kesÀ}s ies}s.
Hejbleg keÀener efJeµes<e Òeieleer Pee}er veener. F. me. 1948 Heemetve ̀ mee³ev³etefjkeÀ
keÌ}esjeF&[' ³ee HeoeLee&keÀ[s µeeðe%eeb®es }#e nesles. ³ee jmee³evee®³ee jsCetceO³es
keÌ}esjerve®es leerve DeCet Demeleele. ³eeHewkeÀer SkeÀ, Òemebieer oesve eEkeÀJee leervener
keÌ}esjerve DeCetb®eer, HeeCeer (H2O), DeukeÀesnes} (R-OH), DeceeF&ve
(RNH2)³eeHewkeÀer SkeÀe IeìkeÀeµeer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee Ie[tve veJeerve
jemee³eefvekeÀ HeoeLe& le³eej nesT µekeÀlees. (efo}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

mee³ev³etefjkeÀ keÌ}esjeF&[ mebef#eHle ªHe (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s
jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

NH
2
 ne IeìkeÀ Deme}su³ee

keÀesCel³eener jbpekeÀe®³ee jsCetme mee³ev³etefjkeÀ
keÌ}esjeF&[®³ee jsCetµeer Jejer} He×leerves pees[lee
³esCes µekeÌ³e Deens. Deµee efjleerves le³eej
kesÀ}su³ee jsCetbHeemetve efceUCeeN³ee jbpekeÀe}e
ì̂e³eeefPeefve} jbpekeÀ (Triazinyle dye) ner
meb%ee Deens. ³ee jbpekeÀe®es Jewefµeäîe cnCepes
l³ee®eer mesu³eg}espeµeer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

nesles. F. me. 1956 ®³ee megceejeme Dee³e. meer. Dee³e. kebÀHeveerves ns jbpekeÀ
le³eej keÀjC³eele ³eµe e f c eUe fJe} s.l³eeme
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ Demes cnCeleele.

³ee ÒekeÀej®³ee meb³eesieeme menmeb³egpe yebOe
(covalent bond) cnCeleele. ³ee yebOee®³ee iegCeOecee&Jej
jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee DeJe}byetve Demelees. ³ee
jbpekeÀeceO³es keÌ}esjerve®es oesve DeCet Demetve  S - ì̂e³eeefPeve

ne l³eeleer} cegK³e IeìkeÀ Deens. (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e
Hene.) ³ee jbpekeÀeme ̀ ÒeesefmeDee@ve Sce y´eB[' (Procion M brand) Demes
cnCeleele, lej p³ee jbpekeÀeceO³es keÌ}esefjve®ee HeÀkeÌle SkeÀ DeCet Demelees l³ee
jbpekeÀeme ̀ ÒeesefmeDee@ve S®e y´eB[' (procion H brand) Demes cnCeleele.
(®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s ̀ ÒeesefmeDee@ve Sce yeB́[' ®es jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeb®es iegCeOece&:

•  ³ee jbpekeÀe®³ee jsCetceO³es SO3Na (meuHeÀe@efvekeÀ DeukeÀ) ne IeìkeÀ
Demelees. l³eecegUs ns jbpekeÀ HeeC³eele efJeêeJ³e Deensle. pesJne jbieêeJeCe pH

7 Demeles lesJne ³ee jbpekeÀe}e mesu³eg}espeyeÎ} keÀceer DeemekeÌleer Demeles. ner
DeemekeÌleer HeÀej keÀceer jener} Deµeer nsletleë o#elee Iesle}s}er Demeles. Lesì
jbpekeÀe®³ee leg}vesle leer 1/3 SJe{er Demeles.

jbpekeÀe®eer ner DeemekeÌleer keÀceer Demeu³eeves ³ee jbpekeÀe®eer DeCetj®evee
eqkeÌ}ä vemeles. l³eecegUs, DeLee&le®e ³ee jbpekeÀe®³ee jbie®íìe lespemJeer Demeleele.
lemes®e meewc³e DeemekeÌleercegUs (low affinity) jbpekeÀe®es efJekeÀerCe&ve DeefOekeÀ
nesles. ³eecegUs ns jbpekeÀ mesu³eg}espeJej meceHeeleUerle jbieleele; lemes®e
jbieêeJeCeele ceerþ ìekeÀ}s lej les mesu³eg}espeJej DeefOekeÀ ÒeceeCeele ®e{leele.
ns oesvner iegCeOece& Lesì jbpekeÀeÒeceeCes®e Deensle.

 Lesì jbpekeÀeÒeceeCes jbieeF& kesÀ}er Demelee Demes }#eele ³esles keÀer Jejer}
jbieêeJeCeeves jbieeF& kesÀ}er lej jbpekeÀ Je leblet ³eeb®³eele HeÀkeÌle YeeweflekeÀ mebyebOe
³eslees. FLes keÀesCeleerner jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee nesle vemeu³eeves Deµee jbieêeJeCeeves
jbieeF& kesÀ}su³ee keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀu³eeyejesyej meeje jbie Glejs}. ns
ìeUC³eemeeþer Heg{er} ieesäer kesÀu³ee peeleele -:

•  jbieêeJeCeele keÀe@efmìkeÀ mees[e ìeketÀve l³ee®ee pH 8 Hes#ee DeefOekeÀ
þsJe}e peelees. l³eecegUs ³ee jbiee®ee mesu³eg}espeµeer jemee³eefvekeÀ meb³eesie neslees.
HeefjCeeceer, ne jbie HekeÌkeÀe yemelees. GkeÀUl³ee meeyeCe Oeg}eF&lener lees efveIetve
peele veener.

•  Lesì jbpekeÀ, Je@ì jbpekeÀ Fl³eeoer jbpekeÀebveer jbieeF& kesÀ}s}s keÀeHe[
pej GkeÀUl³ee efHejeref[ve ceO³es þsJe}s lej l³eeleer} jbie keÀeHe[eletve yeensj
³eslees; Hejbleg DeukeÀ efcemeUtve keÀeHe[eJej jbieJe}su³ee DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀeb®³ee yeeyeleerle cee$e lemes Ie[le veener. ³eeJeªve, DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀe®eer keÀeHemeeJejer} HekeÀ[ JesieÈ³ee ÒekeÀej®eer Demeles ns efme× nesles.

•  DeefYeefkéÀ³eeµeer} ³e}es jbpekeÀe®ee mesu³eg}espeµeer meb³eesie nesTve Kee}er
oµe&efJe}s}e jsCet le³eej neslees (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

N N

Cl

N

S - ì̂e³eeefPeve

Cl

Cl

mee³ev³etefjkeÀ keÌ}esjeF&[
mebef#eHle ªHe

- Cl

- Cl

- Omesu³eg}espe

- Cl

+

  HO mesu³eg}espe
 NaSO

3
 Dye NH

PH   8>  → NaSO
3
 Dye NH

`ÒeesefmeDee@ve Sce ye´B[' (procion M brand)
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jbieerle mesu³eg}espeJej leerJe´ }IegkeÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme yeeCeeves
oµe&efJe}su³ee peeieer - N = N - jsCet efJeYeeie}e peelees. jbpekeÀjsCet®ee
mesu³eg}espeµeer meb³eesie Pee}s}e Yeeie mesu³eg}espeyejesyej lemee®e jenlees.

•  mesu³eg}especeOeer} OH ³ee ieìemen DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®ee
meb³eesie neslees. HeeC³eeceO³es OH ieì Demeu³eeves (H2O→ H.OH) pesJne
êeJeCee®ee pH DeukeÀekeÀ[s PegkeÀlees lesJne jbpekeÀe®ee HeeC³eeµeer meb³eesie nesT
}eielees. jbieHee$eele HeeC³ee®es ÒeceeCe cee}eHes#ee efkeÀleerlejer DeefOekeÀ Demeles.
Goe. pesJne cee}êeJeCe iegCeesÊej 1 : 5 Demeles lesJne cee}e®³ee 5 Heì HeeCeer
Demeles. ³ee efmLeleerle meeje jbpekeÀ HeeC³eeµeer®e meb³eesie HeeJetve veä Jne³e}e
nJee; Hejbleg Demes nesle veener keÀejCe jbpekeÀ Je mesu³eg}espe ³eeceOeer} Òeef¬eÀ³es®ee
Jesie ne jbpekeÀ Je HeeCeer ³eeceOeer} Òeef¬eÀ³es®³ee JesieeHes#ee µeskeÀ[es Heìerves DeefOekeÀ
Demelees. ³ee iegCeOecee&cegUs®e HeeC³ee®³ee ceeO³eceeletve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves
jbieeF& keÀjCes µekeÌ³e Pee}s.

p³ee jbpekeÀjsCetb®es lebletÜejs DeefOeµees<eCe nesles lesJe{s®e jsCet lebletµeer meb³eesie
HeeJeleele. lebletJej ve ®e{}s}s, êeJeCeele efµeu}keÀ jeefn}s}s jbpekeÀ HeeC³eeµeer
meb³eesie HeeJetve Jee³ee peeleele.

•  ns pe}efJeIeefìle jbpekeÀ Heg{s Deefleµe³e vegkeÀmeevekeÀejkeÀ þª
µekeÀleele.

jbpekeÀ  Cl  +  HOH  →→→→→  jbpekeÀ OH  +  HCl

ne jbpekeÀ OH cnCepes veJeerve ÒekeÀej®ee jbpekeÀ jsCet Deens. l³eeme
lebletyeÎ} cetU jbpekeÀeSJe{er®e DeemekeÌleer Demeles. l³eecegUs lees Lesì
jbpekeÀeÒeceeCes lebletceO³es efµeªve l³eeme Oeªve jenlees. leerJe´ meeyeCe Oeg}eF&
keÀªve l³eeme keÀe{tve ìekeÀeJes }eieles Dev³eLee lees ûeenkeÀe®³ee Iejer nesCeeN³ee
Òel³eskeÀ Oeg}eF&®³ee JesUer yeensj ³esTve Dev³e keÀHe[îeeme [eieeUlees.

•  DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®es êeJeCe Goemeerve efmLeleerlener HeÀej keÀeU
meeþJetve þsJelee ³esle veener. DeukeÀ efcemeUu³eeveblej lej les HeÀej }JekeÀj
veeµe HeeJeles.

Jejer}HewkeÀer 2, 5, 6, 7 ³ee ¬eÀceebkeÀe®es iegCeOece& O³eeveele IesTve
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®eer jbieeF& He×le efveef½ele kesÀ}er peeles.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®ee JesieUsHeCee DeukeÀ ìekeÀu³eeveblej :

•  mesu³eg}espeµeer jemee³eefvekeÀ meb³eesie Peeu³eeJej SkeÀ veJeerve®e   jsCet
le³eej neslees.

•  p³ee ceeO³eceeletve jbieeF& nesles (HeeCeer) l³eeyejesyej jbpekeÀ
meb³eesie HeeJelees Je veJeerve jsCet le³eej neslees. ne pe}efJeIeefìle Pee}s}e
jbpekeÀjsCet. Deboepes 30… jbpekeÀ Deµee jerleerves veeµe HeeJelees.

•  keÀeHetme jbieCes Je pe}efJeIeìve ³ee ef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer
nesleele. keÀeHetme jbieC³ee®ee Jesie GHeµeeJej DeJe}byetve Demelees.
Goe. 70…GHemee Demelee Jesie 9500 Demelees.
(lekeÌlee ¬eÀ. 2.7 Hene)

pe}efJeIeìve :  jbieeF&  † 1: 9500

•  jbieeF& He×le Deefleµe³e meesHeer

•  jbie®íìe pegUCeer (shade matching) efkeÌ}ä.

•   HegvejesHe³eesieer jbieêeJeCe (standing bath) JeeHejCes DeµekeÌ³e.

•  meeyeCe Oeg}eF& Deefleµe³e cenÊJee®eer, pe}efJeIeefìle jbpekeÀe}ener
leblegyeÎ} DeemekeÌleer. mesu³eg}espeµeer meb³eesie ve Pee}s}s jbpekeÀ keÀe{tve ìekeÀCes
cenÊJee®es Demeles.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves oesve ìHH³eeble jbieeF& GHemee He×le:
³ee mebyebOeer®eer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee lekeÌlee ¬eÀ. 2.8 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

lekeÌlee ¬eÀ.2.8 ceO³es JeeHejC³eele Dee}s}er ef®evns Heg{er}ÒeceeCes:

D 
_

 Cl   jbpekeÀ jsCet

D ..

Cl

DeefOeµeesef<ele jbpekeÀ jsCet

D - OH  pe}efJeIeefìle jbpekeÀ

H - OH HeeCeer

SO3Na

SO3Na

N  =  N

→→→→ →

CH2

NH C - O mesu³eg}espe

NN

C

C

N

 lekeÌlee ¬eÀ. 2.7 jbpekeÀ êeJeCee®ee GHemee … Je keÀeHemeeJejer}
leg}veelcekeÀ Jesie ³eeb®eer leg}vee

   jbpekeÀ êeJeCee®ee GHemee …  keÀeHemeeJejer} leg}veelcekeÀ Jesie
10 450

20 1000

30 1700

40 2700

50 4100

60 6100

70 9500

80 16400

90 37000
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D ..
O _

mesu³eg}espeµeer meb³eesie Pee}s}s jbpekeÀ jsCet (jbieÒeef¬eÀ³es®es GefÎä)

OH _ mesu³eg}espe

efmLeleer - 1 : pH7 - ³eele jbpekeÀjsCet [ D 
_
 Cl ] Heg{er} leerve

efþkeÀeCeer Deens.

keÀ) jbieHee$eeleer} jbieêeJeCe

Ke) lebletceO³es efµej}s}s jbieêeJeCe

ie) mesu³eg}espeJej DeefOeµeesef<ele jbieêeJeCe

lekeÌlee ¬eÀ. 2.8 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ns eflevner jbpekeÀjsCet SkeÀceskeÀebµeer
mecelees}lJe jeKetve Deensle.

efmLeleer - 2 : pH > 8 - ³esLes Heg{er} ÒeceeCes oesve jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee megª nesleele.

keÀ) jbieHee$eeleer} jbieêeJeCeele Deme}s}s jbpekeÀjsCet HeeC³eeµeer meb³eesie
HeeJeleele.

D . Cl + HOH → D. OH + HCl  Òeef¬eÀ³es®ee Jesie cebo Demelees.

D - OH cnCepes®e pe}efJeIeefìle
(hydrolysed) jbpekeÀ

Ke) leblet ceOeer} jbpekeÀjsCet

ie) mesu³eg}espeJej DeefOeµeesef<ele jbpekeÀjsCet
: HeÀkeÌle ns®e jbpekeÀjsCet mesu³eg}espeµeer meb³eesie
HeeJeleele. ³ee Òeef¬eÀ³es®ee Jesie Òeef¬eÀ³ee ̀ keÀ' ®³ee
µeskeÀ[es Heìerves DeefOekeÀ Demelees.

D - Cl  +  mesu³eg}espe  OH  →
mesu³eg}espe  OD +  HCl

mesu³eg}espeµeer meb³eesie HeeJe}su³ee mesu³eg}espe
OD ³ee jbpekeÀjsCet®es iegCeOece& JesieUs Demeleele.
ne jbpekeÀjsCet êeJeCeeleer} DeLeJee lebletleer}
keÀesCel³eener Dev³e jsCetµeer mecelees}lJe jeKele veener.
lees JesieUe jenlees. l³eecegUs jbieêeJeCeeleer}  veJeerve
jbpekeÀjsCet mesu³eg}espeµeer DeefOeµeesef<ele neslees Je
veblej meb³eesie HeeJelees.

Deµee leNnsve s, veJee rve j bpekeÀj sCe t
mesu³eg}espeJej ®e{Ces Je lesLes l³eeb®ee mesu³eg}espeµeer
meb³eesie nesCes ner Òeef¬eÀ³ee  Jesieele ®ee}t jenles.
³ee®e keÀejCeeves jbieHee$eele DeukeÀ ìekeÀu³eeveblej
jbiee®ee GHemee (exhaustion) SkeÀoce Jee{lees.
He=ÿ 74 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.6 ceOeer} Dee}sKe
ner ieesä mHeäHeCes oµe&efJeleele.

efmLeleer ¬eÀ. 3 : jbieÒeef¬eÀ³ee HetCe&
Peeu³eeveblej jbpekeÀjsCet SkeÀlej mesu³eg}espeµeer eEkeÀJee HeeC³eeµeer meb³eesie HeeJe}s}s
Demeleele. (meeceev³eleë 70 : 30 ns iegCeesÊej Demeles. cnCepes®e 30%

jbpekeÀ pe}efJeIeefìle nesTve veeµe HeeJelees. ³ee pe}efJeIeefìle jbpekeÀe}e
mesu³eg}espeyeÎ} cetU jbpekeÀeSJe{er®e DeemekeÌleer Demeles. l³eecegUs lees
meeyeCeOeg}eF&ves keÀe{tve ìekeÀ}e peelees. Dev³eLee, (ûeenkeÀe®³ee Iejer nesCeeN³ee)
Heg{er} Oeg}e³eeble ne jbpekeÀ keÀeHe[eyeensj ³esTve Dev³e keÀHe[s [eieeUlees.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.8 JesieJesieÈ³ee efmLeleerceO³es DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®es jbieêeJeCeeleer} mecelees}lJe:

lebletjbieHee$e

jbieêeJeCe efmLeleer Hee$eeceOeer}
jbieêeJeCe

keÀ

lebletceOeer}
jbieêeJeCe

Ke

leblet®es DeefOeµees<eCe
Pee}s}s jbpekeÀ jsCet

ie

efmLeleer ¬eÀ.1 : pH7 D - Cl D - Cl D..

Cl

efmLeleer ¬eÀ. 2 pH>8 D - Cl D - Cl D..

Cl

D..

O

D..

D - OH D - OH OH

efmLeleer ¬eÀ.3 D  - OH D - OH D..

Debeflece efmLeleer OH

jbieÒeef¬eÀ³ee HetCe&

Peeu³eeveblej D ..

O

 → → → → →

 → → → → →
←←←←←

 →←

←←←←←

 →→→→→←←←←←

 → → → → →

 → → → → →
←←←←←

 → → → → →←←←←←

←←←←←

 → → → → →←←←←←

↓↓↓↓↓

+
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DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeb®ee GþeJe Heg{er} ieesäeRJej DeJe}byetve
Demelees.

•  DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®eer leblet DeemekeÌleer

•  cee}êeJeCe iegCeesÊej

•  jbieeF&®es leeHeceeve

•  jbieêeJeCeeleer} #eejeb®es ÒeceeCe

•  jbieêeJeCee®ee pH

•  leblet®es iegCeOece&

•  DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®eer leblet DeemekeÌleer : ner jbpekeÀe®³ee
DeCet j®evesJej DeJe}byetve Demetve, peeCetve yegpetve keÀceer þsJe}s}er Demeles.
³ee®es keÀejCe cnCepes pe}efJeIeefìle jbpekeÀe®es iegCeOece&. pe}efJeIeefìle jbpekeÀe®eer
leblet DeemekeÌleer ner cetU jbpekeÀe®³ee leblet DeemekeÌleer SJe{er Demeles. jbieeF& HetCe&
Peeu³eeveblej ne pe}efJeIeefìle jbpekeÀ lebletJej DeefOekeÀ ÒeceeCeele jent ve³es
cnCetve jbpekeÀe®eer leblet DeemekeÌleer keÀceer þsJe}s}er Demeles. DeefOekeÀ ÒeceeCeele
jeefn}s}e pe}efJeIeefìle jbpekeÀ Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esle HetCe&leë efveIetve peeCes keÀþerCe
Demeles. ne jbpekeÀ Heg{er} Òel³eskeÀ Oeg}eF&®³ee JesUer (ûeenkeÀe®³ee Iejer)
Lees[e - Lees[e yeensj ³esTve Dev³e keÀHe[îeebvee [eie He[leele.

keÀesþer leeHeceeveele (>200mes) jbieCeejs DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ  jbpekeÀe®eer DeemekeÌleer  jbiee®ee GþeJe(%)
[e³ekeÌ}esjes ì^e³eeefPeve     (efkeÀ}eske@À}jer)
 D. C.T.

 ³e}es R 3.9 85 %

 yu³et R 1.6 -

 js[ G 1.2 7 %

efpeiej eEkeÀJee jneì ³eb$eeves jbieeF& keÀjleevee leblet-DeemekeÌleer DeefOekeÀ
Deme}s}s jbpekeÀ JeeHejC³eeme ³eesi³e Demeleele; lej ®ejkeÀ ³eb$eeves jbieeF&
keÀjleevee; lemes®e íHeeF& keÀjleevee keÀceer leblet DeemekeÌleer Deme}s}s jbpekeÀ
JeeHejC³eeme ³eesi³e Demeleele.

G®®e leeHeceeveele (700 mes) jbieCeejs DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ   jbpekeÀe®eer DeemekeÌleer
ceesveeskeÌ}esjes  ì^e³eefPeve     (efkeÀ}eske@À}jer)
 M.C.T.

 ³e}es  HA 3.3

 yu³et  HG 2.8

 yu³et  HB 2.5

 mkeÀe}xì HR 1.3

•••••  cee}-êeJeCe iegCeesÊej : cee}eJejer} jbiee®ee GþeJe ne
cee}êeJeCe iegCeesÊejeJej DeJe}byetve Demelees.

jbiee®ee GþeJe 
             1

 
cee}êeJeCe iegCeesÊej

ns met$e peJeUHeeme meJe&®e leblet-jbpekeÀeb®³ee yeeyeleerle }eiet He[les.
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀner ³eeme DeHeJeeo veenerle. (He=ÿ 75 Jejer}
Dee. ¬eÀ. 2.7 Hene)

•  jbieeF&®es leeHeceeve :

jbiee®ee GþeJe  
 1

leeHeceeve

DeLee&le®e, keÀceer leeHeceeveele jbiee®ee GþeJe DeefOekeÀ neslees; Hejbleg pemepemes
leeHeceeve keÀceer nesles lemelemee jbieeF&®ee Jesie keÀceer neslees. l³eecegUs keÀesþslejer
le[pees[ ner keÀjeJeer®e }eieles. (He=ÿ 75 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.8 Hene)

•  jbieêeJeCeeleer} #eejeb®es ÒeceeCe : jbieêeJeCeele #eejeb®es ÒeceeCe
Jee{Jeu³eeme cee}eJej jbiee®ee GþeJe DeefOekeÀ ÒeceeCeele neslees.

4

4



jbieeF& r 75

Hejbleg ns ÒeceeCe 30ûe@/ef} ³eeHes#ee Jee{JeCes GlHeeokeÀeme DeeefLe&keÀ¢äîee
HejJe[Ceejs vemeles (Dee. ¬eÀ. 2.9 Hene.)

•  jbieêeJeCeeleer} DeukeÀeb®es ÒeceeCe Je pH : pemepemee
jbieêeJeCee®ee pH Jee{le peelees; lemelemee cee}eJej jbiee®ee GþeJe Jee{le
peelees. Hejbleg pH 11 Hes#ee DeefOekeÀ Demeu³eeme jbiee®ee GþeJe keÀceer nesle
peelees. ³ee efmLeleerle jbiee®es pe}efJeIeìve DeefOekeÀ nesTve jbieeF& Òeef¬eÀ³es®eer
keÀe³e&#ecelee keÀceer nesles. cnCetve®e jbieeF&®ee DeJeOeer efJe®eejele IesTve pH

µekeÌ³e lesJe{e keÀceer þsJeeJee.

•  leblet®es iegCeOece& : DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀêeJeCee®ee mesu³eg}espeJej
nesCeeje GþeJe ne leblet®³ee iegCeOecee&vegmeej DemHeÀefìkeÀ YeeieeHe´ceeCes yeo}le
peelees.

leblet jbiee®ee GþeJe

ke=Àef$ece jsµeerce, eqJnmkeÀespe   DeefOekeÀ

ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s}e keÀeHetme   ceO³ece

keÀeHetme    keÀceer

meeceev³eleë DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieeF& kesÀu³eeme leblet meceHeeleUerle
jbielees. l³eecegUs keÀeHe[eleer} oes<e efomeC³eele ³esle veenerle. jbieeF&®eer meg}Ye
He×leer Je leg}vesves mJemle Demeu³eeves ns jbpekeÀ HeÀej ceesþîee ÒeceeCeele JeeHej}s
peeleele.

³ee jbpekeÀebb®ee Oeg}eF&, met³e&ÒekeÀeµe Je Ie<e&Ce ³ee meboYee¥leer} HekeÌkesÀHeCee
GÊece Demelees. lemes®e ³ee jbpekeÀe®es DeeCeKeer SkeÀ Jewefµeäîe cnCepes ³eeceO³es
peJeUHeeme meJe& jbie®íìe GHe}yOe Deensle. Goe. efHejespeer, }e}, ®ee@keÀ}sìer.
³ee jbieeF& He×leerle HeÀkeÌle ceerþ Je DeukeÀ ³eeb®eer®e DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeb®es IeìkeÀ heg{er}ÒeceeCes :

1) jbieIeìkeÀ (R)

2) pees[Ceejs meb³egie (B)

3) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ  (X)

4) efJeêeJekeÀ (S)
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1) jbieIeìkeÀ (R) : jbieIeìkeÀe®eer efveJe[ keÀjleevee Kee}er} ieesäer
efJe®eejele Iesleu³ee peeleele.

•  jbie®íìs®es lespe

•  leblet DeemekeÌleer

•  jbieeF& DeLeJee íHeeF& meg}Yelee

De@Pees jbieIeìkeÀ : cegK³eleë
ceesveesDe@Pees (Monoazo) jbieIeìkeÀ
JeeHej}s peeleele.

Le@}esmee³eveerve : ne jbieIeìkeÀ
efHejespeer jbie®íìsmeeþer GHe³egkeÌle. Hejbleg
jbieIeìkeÀe®ee jsCet DeekeÀejeves ceesþe
Demeu³eeves HekeÌkeÀe ve Pee}s}e jbpekeÀ
Heµ®eele Oeg}eF&®³ee JesUer yeensj ³esle veener
ner mecem³ee GodYeJeles.

De@vLe´eeqkeÌJeveesve : ne jbieIeìkeÀ
peebYeÈ³ee Je efnjJ³ee jbie®íìsmeeþer
GHe³egkeÌle Demelees. Hejbleg jbpekeÀ IeìkeÀe®ee jsCet DeekeÀejeves ceesþe Demeu³eeves
He½eele Oeg}eF&ceO³es De[®eCe GÓJeles.

De@Pees jbpekeÀe®eer leece´ mebkegÀ}s: ³ee jbpekeÀeb®eer leblet DeemekeÌleer leerJe´
Demeles. keÀe@HejSsJepeer efvekesÀ} JeeHeªve leer meewc³e keÀjlee ³esles. Hejbleg ³eemeeþer
GÊece GHee³e cnCepes 1 ë 1 DeLeJee 1 ë 2 ¬eÀesefce³ece mebkegÀ} JeeHejCes.

2) pees[Ceejs meb³egie (B) (Bridging group): ³eeceO³es Fefcevees
IeìkeÀ NH ne meJee&efOekeÀ JeeHej}e peeCeeje IeìkeÀ Deens. He=ÿ ¬eÀ 77 Jej
Gu}sKe kesÀ}su³ee lekeÌlee ¬eÀ. 2.9 ceOeer} ¬eÀ. 1 les 9  jbpekeÀebceO³es NH

ne pees[Ceeje IeìkeÀ meslegyebOe JeeHej}s}e Demelees. DeukeÀ efJeIeìveeme ne
meb³egie efmLej Demelees Hejbleg Deec}eceO³es DeefmLej Demelees.

keÀener jbpekeÀ Demesner Deensle keÀer p³eeceO³es meb³egieeb®ee JeeHej®e kesÀ}e
peele veener. (He=ÿ 77 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 2.9 ceOeer}  ¬eÀ.10)

3) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ (X) : jbpekeÀeceO³es ì^e³eeefPeve DeLeJee
[e³eeefPeve ns pesJne cet}IeìkeÀ cnCetve JeeHej}s peeleele; lesJne DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
IeìkeÀ cnCetve Cl,Br, SH.OCH, SCO.N (CH3)2 ³eeHewkeÀer keÀenerner
JeeHejlee ³esles. ³eeleer}  Cl ne meJee&efOekeÀ GHe³egkeÌle Demee DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
IeìkeÀ Demetve ÒeesefmeDee@ve jbpekeÀeceO³es ³ee®ee JeeHej kesÀ}s}e Demelees.

keÀener DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ ns GlÒesjkeÀ (Catalyst) cnCetvener
JeeHej}s peeleele. Goe. efmeyee¬eÀe@ve ke@Àìeef}mì (CCB) ne GlÒesjkeÀ cnCetve
JeeHeªve 35

0 mes leeHeceeveele jbieeF& keÀjCes µekeÌ³e nesles.

NN

N
NH-RD-NH

N(CH3)
3
Cl

  HO mesu³eg}espe +  Na
2
CO

3
 (DeukeÀueer) NN

N
NH-RD-NH

O mesu³eg}espe

=+

+ N(CH3)
3  
efmeyee¬eÀe@ve ke@Àìeef}mì

NN

N
NH-RD-NH

cetU jbpekeÀ

Cl

N(CH3)
3  
efmeyee¬eÀe@ve ke@Àìeef}mì NN

N
NH-RD-NH

N(CH3)
3
Cl

veJeerve jbpekeÀ

=+

GlÒesjkeÀ

veJeerve jbpekeÀ jbieerle mesu³eg}espe

4) efJeêeJekeÀ (S) : efJeêeJekeÀ cnCetve ³ee IeìkeÀe®ee GHe³eesie kesÀ}e
peelees. ns IeìkeÀ jbieIeìkeÀeceO³es®e meceeefJeä kesÀ}s}s Demeleele. keÀener JesUe
ns IeìkeÀ DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀebceO³es meceeefJeä kesÀ}s peeleele.

Goe. }sJeeefHeÀkeÌme ³ee jbpekeÀebceO³es DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ®e
efJeêeJekeÀe®es keÀece keÀjleele. mesu³eg}espe DeLeJee HeeC³eemen ³ee jbpekeÀeb®ee
meb³eesie Peeu³eeveblej ³ee jbpekeÀeb®eer efJeêeJekeÀlee veä nesles.

jscesPee@} efye´ef}³ebì yu³et R ³eeceO³es OSO
3
Na ne efJeêeJekeÀ IeìkeÀ

Deens. ³ee®eer efJeêeJekeÀlee HeÀkeÌle 30 ûe@/ef} Deens. lej jscesPee@} efye´ef}³ebì
yu³et RN ³eeceO³es SSO

3
Na ne efJeêeJekeÀ IeìkeÀ Deens DeeefCe ³ee®eer

efJeêeJekeÀlee 70 ûe@/ef} Deens.

DeefYeefke´À³eeµeer} IeìkeÀevegmeej jbpekeÀe®es Smìj yebOe osCeejs Je
FLej yebOe osCeejs Demes cegK³e oesve ÒekeÀej nesleele

•••••  Smìj yebOe osCeejs

keÀ) ì̂e³eefPevmeJej DeeOeeefjle

Ke) [e³eesefPevmeJej DeeOeeefjle

•••••  FLej yebOe osCeejs

keÀ) Jee³eeveeF&} meuHeÀesve

Ke) FHee@keÌmeeF&[ meuHeÀesve

ie) Jee³eeveeF&} meuHeÀe@veeceeF&[

Ie) Dev³e

Deµee efjleerves cetU GlÒesjkeÀ Hegvne le³eej neslees, Je Òeef¬eÀ³ee megª jenles.
(®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene)
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mesu³eg}espe jbieeF&meeþer ÒeecegK³eeves JeeHej}s
peeCeejs DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ lekeÌlee ¬eÀ. 2.8 ceO³es
oµe&efJe}s Deensle.

1. [e³ekeÌ}essjes ì^e³eeefPeve ÒeesefmeDee@ve Sce: n s
jbpekeÀ ieìÒeef¬eÀ³esme GHe³egkeÌle Demeleele. pe}efJeêeJekeÀlee
GÊece Demetve leblet DeemekeÌleer nsletHetJe&keÀ keÀceer þsJe}s}er Demeles.
keÀcee} leblet DeemekeÌleer Lesì jbpekeÀe®³ee leg}vesle HeÀkeÌle
1/3 SJe{er®e Demeles. leblet DeemekeÌleer peemle þsJeu³eeme
He½eele Oeg}eF& De[®eCeer®eer nesles. DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee G®®e
Demeles. l³eecegUs jbpekeÀ mees[e De@µe®³ee (Sodium

Carbonate) meee fveO³eele keÀe sþe r leeHeceeveele
mesu³eg}espeyejesyej ye× (Fix) neslees. YejCeer iegb[eUCeer He×le
keÀesþer leeHeceeveele JeeHeªve Òeef¬eÀ³ee 18 les 24 leemeele HetCe&
nesles. DeukeÀ efcemeUu³eeveblej êeJeCee®eer efmLejlee keÀceer
Demeles. l³eecegUs íHeeF&keÀefjlee GHe³eesieer veenerle. efHejespeer
jbie®íìe GHe}yOe veener.

2. ceesveeskeÌ}essjes ì^e³eeefPeve ÒeesefmeDee@ve S®e :
³ee jbpekeÀeb®eer DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee keÀceer Demeles. l³eecegUs
íHeeF& }gkeÀCee®eer efmLejlee DeefOekeÀ Demeles. ieìHe×leerves
jbieefJeleevee G®®e leeHeceevee®eer Je DeefOekeÀlej DeukeÀe®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. YejCeer iegb[eUCeer He×leerves jbieefJeleevee
De[®eCe GÓJeles. (keÀeHe[ jes} oerIe&keÀeU Òeef¬eÀ³esle þsJeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.) efHejespeer jbie®íìe GHe}yOe.

3. jerDe@keÌìesve, ef[^ceejsve : ³esLes efHeefjefceef[ve®ee
GHe³eesie DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee IeìkeÀele kesÀ}e peelees. l³eecegUs
DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee keÀceer nesTve DeukeÀe®³ee meeefVeO³eele
jbpekeÀe®eer efmLejlee Jee{les. yee<HeÒeef¬eÀ³esle jbpekeÀ mesu³eg}espe
yebOe peemle efmLej jenlees. l³eecegUs íHeeF& Je DeefJejle jbieeF&
³eemeeþer ns jbpekeÀ meg³eesi³e Demeleele. ieìHe×leerves keÀesþer
leeHeceeveele jbieefJelee ³esle veenerle. l³eemeeþer (950mes) ®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

4. }sJe@efHeÀkeÌme Heer : ³esLes SO
2
CH

3
DeukeÀeF&}

meuHeÀesve ³ee IeìkeÀe®ee GHe³eesie kesÀ}e Deens.

5. efjDe@keÌìesefHeÀ} : ³esLesner efHeefjefceef[ve®ee GHe³eesie
DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee IeìkeÀele kesÀ}e Deens. }sJe@efHeÀkeÌme Heer
yes³ej Je jerDe@keÌìesefHeÀ} iee³eieer ³ee oesvner jbpekeÀeb®eer DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee
G®®e Demetve jbpekeÀyebOener cepeyetle Demeleele.

6. Òee³eceeefPeve Heer

De@ef¬eÀ} DeceeF&[ [eF&pe

NH - CO - CH  =  CH
2
 -

lekeÌlee ¬eÀ. 2.9 mesu³eg}espe jbieeF&meeþer ÒeecegK³eeves JeeHej}s peeCeejs
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

Cl

CH
3

N

N

Cl

Cl

O

Cl

N Cl

N

Cl

NN

N

N

NN

NHR

Cl

N

Cl

Cl

N

N

NCl

SO
2
CH

3

N

N

Cl

Cl

Cl

¬eÀ. mebj®evee J³eJemee³e - veece ÒeLece JeeHejele

1. jbpekeÀ - NH ÒeesefmeDee@ve Sce 1956

2. jbpekeÀ - NH ÒeesefmeDee@ve S®e 1957

efmeyee¬eÀe@ve 1957

3. jbpekeÀ - NH efjDe@keÌìesve 1959

ef[̂ceejsve 1959

4. jbpekeÀ - NH }sJe@efHeÀkeÌme Heer 1966

5. jbpekeÀ - NH - CO jerDe@keÌìesefHeÀ} 1968

6. jbpekeÀ -NH-OC-CH
2
CH

2
- Òee³eceeefPeve Heer 1964

7. jbpekeÀ SO
2
NHCH

2
CH

2
OSO

3
Na }sJe@efHeÀkeÌme 1958

8. jbpekeÀ -NHCO }sJe@efHeÀkeÌme F& 1961

9. jbpekeÀ NH-OC-CH
2
CH

2
SO

2
C

6
H

5
mee@ef}[ePee@} 1964

10. jbpekeÀ -SO
2
-CH

2
-CH

2
-O-SO

3
Na jsce@Pee@} 1958



78 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

De@ef¬eÀ} DeceeF&[ IeìkeÀ ns yeer.S.Sme.SHeÀ. kebÀHeveer®³ee  Òee³eceeefPeve
jbpekeÀeceO³es JeeHej}s peeleele.

D - NH  - CO - CH
2
 CH

2
 Cl

    NaOH

D - NH - CO  - CH = CH
2

    H - O mesu³eg}espe
D - NH CO - CH

2
 CH

2
 - Omesu³eg}espe

³ee jbpekeÀe®eer DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee Jee³eveeF&} meuHeÀesveHes#ee keÀceer Demeles.

7. }sJe@efHeÀkeÌme : }sJe@efHeÀkeÌme jbpekeÀ ³ee ÒekeÀejele cees[leele. ³ee
jbpekeÀebceO³es DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ®e efJeêeJekeÀe®es keÀe³e& keÀjleele, Dev³e
keÀesCelesner pe}efJeêeJekeÀ vemeleele. mesu³eg}espe DeLeJee HeeC³eemen ³ee jbpekeÀeb®ee
meb³eesie Peeu³eeveblej ³ee jbpekeÀeb®eer pe}efJeêeJ³elee veä nesles. l³eecegUs Heµ®eele
Oeg}eF& HeÀej meesHeer nesles.

jbpekeÀ SO
2
- NH - CH

2
- CH

2
- OSO

3
Na +  NaOH

jbpekeÀ SO
2
- NH - CH

2
- CH

2
OH + Na

2
SO

4

jbpekeÀ SO
2
- NH - CH

2 
= CH

2
+ H

2
O+ mesu³eg}espe OH

jbpekeÀ SO
2
- NH - CH

2
O + mesu³eg}espe

jbieerle mesu³eg}espe (eEkeÀJee pe}efJeIeefìle jbpekeÀ) ³ee oesvnerceO³es
pe}efJeêeJekeÀ IeìkeÀeb®ee DeYeeJe Demelees. l³eecegUs ns HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e
Demeleele. (}sJe@efHeÀkeÌme ³euees Je }sJe@efHeÀkeÌme yu³et ³eeb®eer jemee³eefvekeÀ met$es
®eewkeÀìerle oµe&efJe}er Deensle.)

Heµ®eele Oeg}eF&ceO³es pe}efJeIeefìle jbpekeÀ Dev³e keÀeHe[eme [eieeUt
(pe}efJeêeJekeÀ vemeu³eecegUs) µekeÀle veenerle.

8. }sJe@efHeÀkeÌme F& : ns peJeUHeeme ÒeesefmeDee@ve M ÒeceeCes®e Deensle.
ieìÒeef¬eÀ³esceO³es les 400mes}e jbieefJe}s peeleele.

9. me@ef}[ePee@} : ³esLes ®eb®e} (Sulfonyl)IeìkeÀ DeefYeef¬eÀ³eeµeer}

cnCetve JeeHej}e peelees.

jbpekeÀ NH - OCH
2
CH

2
SO

2
C

6
H

6
+ HO mesu³eg}espe

jbpekeÀ NHO - CH
2
O mesu³eg}espe + HO

2
S - C

6
H

5

ns jbpekeÀ íHeeF&keÀefjlee GHe³egkeÌle Deensle.

10. jscesPee@} : nsmì kebÀHeveer F. me. 1940  Heemetve Jee³eveeF&}
meuHeÀesve ³ee jmee³eveebJej mebµeesOeve keÀjerle nesleer. ³ee jmee³eveebHeemetve le³eej
kesÀ}s}s DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ l³eebveer F. me. 1957 ceO³es ̀ jsce@Pee@} [eF&pe'
³ee veeJeeves yeepeejele DeeCe}s. ³ee jbpekeÀeb®es Jewefµeäîe cnCepes les mesu³eg}espeµeer
FLej µe=bKe}ebveer ye× nesleele. íHeeF& lemes®e YejCeer iegb[eUCeer He×leerves jbieeF&
keÀjleevee ³ee jbpekeÀebvee cenÊJee®es mLeeve Deens. l³ee®eÒeceeCes efJecees®eve
íHeeF&meeþer jbieefJeC³eele ³esCeeN³ee keÀeHe[emeeþer ns®e jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

jbpekeÀ SO
2
- CH

2
- CH

2
- OSO

3
Na ³ee jsCetme pevekeÀ jsCet

cnCeleele. ³esLes keÀesCelesner DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ vemeleele. l³eecegUs ns
jbpekeÀ HeeC³eele ieUefJeu³eeveblejner êeJeCee®eer efmLejlee GÊece Demetve íHeeF&
DeLeJee YejCeer iegb[eUCeer ³ee He×leerle ne iegCeOece& HeÀe³eosµeerj þjlees.

Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀ Je ³egefj³ee : jbpekeÀe®eer efJeêeJ³elee
Jee{JeC³eemeeþer ³egefj³ee®ee JeeHej kesÀ}e peelees; lemes®e Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe
He×leerlener ³egefj³ee JeeHej}er peeles. jbie ieUJeleevee ³egefj³ee efcemeUu³eeveblej
jbieêeJeCe keÀOeerner GkeÀUJet ve³es. jbpekeÀ Je Deceesefve³ee ³eeb®eer HejmHejeble
Òeef¬eÀ³ee nesTve jbpekeÀe®ee veeµe neslees (³ee mebyebOeer®es  jemee³eefvekeÀ met$e He=ÿ 79
Jej ®eewkeÀìerle oµe&efJe}s Deens.)

2H
2

 N - CO - NH
2

H
2

 N CO - NH CO - NH
2

+ NH
3

³egefj³ee DeefOekeÀlej leeHeceeve  Deceesefve³ee

D SO
2
 -CH = CH

2 
 + NH

3
            D SO

2
 CH

2
-CH

2
-NH

2

jbpekeÀ        +    Deceesefve³ee

efJeêeJ³elesvegmeej ³ee jbpekeÀe®es Heg{er}ÒeceeCes meeceev³eleë oesve efJeYeeie
He[leele.

•   pe}efJeêeJ³e IeìkeÀeb®ee DeYeeJe Deme}s}s jbpekeÀ (devoid of

additional water solubility groups) (pe}efJeêeJ³elee keÀceer.)

→

→

}sJe@efHeÀkeÌme yu³et

SO
3
NH

CH
2
.CH

2
.OSO

3
Na

CH
3

SO
3
NH

CH
2
.CH

2
.OSO

3
Na

NH

NH

H
3
C

O

O

Na.O
3
S O CH

2
.CH

2 
.HNO

2
S

OCH
3

CH
3

HO

}sJe@efHeÀkeÌme ³e}es

N    N

H

→

→
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•   DeefleefjkeÌle pe}efJeêeJ³e IeìkeÀ Deme}s}s jbpekeÀ (Those

containing water solubalising groups) (pe}efJeêeJ³elee peemle.)

pevekeÀ jbpekeÀjsCet yeo}u³eeme jbpekeÀe®³ee iegCeOecee¥le HeÀjkeÀ He[lees.

Goe.  D-SO
2
- CH

2
- CH

2
 -OSO

3
-Na  ne pevekeÀ jbpekeÀjsCet

jsce@Pee@} yu³et R ceO³es JeeHej}s}e Deens. ³ee®eer efJeêeJ³elee HeÀkeÌle 30

ûe@/ef} SJe{er Demeles. (jsce@Pee@} efye´efueDebì yu³et R ®es jemee³eefvekeÀ met$e
Hene.)

Hejbleg jsce@Pee@} yu³et RN ³ee jbpekeÀeceO³es -

D -SO
2
-CH

2
-CH

2
 -S -SO

3
-Na ne jbpekeÀjsCet Demelees. ³ee®eer

efJeêeJ³elee 70 ûe@/ef} SJe{er Demeles. ner yeeye jbieeF&®³ee YejCeer iegb[eUCeerceO³es
(pad - batch) HeÀej GHe³egkeÌle þjles. (jsce@Pee@} efye´ef}Debì yu³et RN ®es
met$e Hene)

pesLes HeÀe@mHesÀìes FLeeF&} meuHeÀesve ne IeìkeÀ JeeHej}s}e Demelees Deµee
Òeef¬eÀ³esle leerJe´ DeukeÀ Je G®®e leeHeceeve (800 mes) ³eeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles. ns jbpekeÀ íHeeF&meeþer JeeHeju³eeme jbpekeÀ }gkeÀCee®eer efmLejlee 6
leemeentve DeefOekeÀ Demeles.

  →jbpekeÀ SO
2
-CH

2
-CH

2
O-SO3Na jbpekeÀ SO

2
-CH

 
= CH

2

Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀpevekeÀ jbpekeÀjsCet

DeukeÀ

jbpekeÀjsCet mesu³eg}espemen meb³egie

  →jbpekeÀ  SO
2
-CH

 
= CH

2
+ OH mesu³eg}espe jbpekeÀ SO

2
-CH

2
-CH

2
Omesu³eg}espe

D . SO
2
 .  CH

2
 .  CH

2
 . PO

3
 Na  ³ee

jbpekeÀe®³ee veeJeeceO³es P ns Debl³ee#ej Demeles.  Goe.
jsce@Pee@} efye´}. Dee@jWpe 3RP, jsce@Pee@} efye´}. yu³et RP

Fl³eeoer.

R

D _ N - SO2 . CH
2
 . CH

2
 - O SO

3
 Na

R =  H  jbpekeÀ Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCeemeeþer GHe³egkeÌle
Demelees; leLeeefHe ³ee®eer meb³eesie#ecelee keÀceer Demeles.

R = CH3   eEkeÀJee C2H5 jbpekeÀ YejCeer ieìÒeef¬eÀ³esmeeþer Je GHemee
He×leerle (exhaust dyeing) GHe³egkeÌle Demetve ³ee®eer meb³eesie#ecelee DeefOekeÀ
Demeles.

Lees[keÌ³eele jbpekeÀeb®eer leblet DeemekeÌleer (substantivity) Je DeefYeef¬eÀ³ee
#ecelee (reactivity) efkeÀleer þsJeeJeer ns leejlec³eeves þjJeeJes }eieles. jbpekeÀ
keÀesCel³ee keÀeceemeeþer JeeHejC³eele ³esCeej Deens ns O³eeveele IesTve ns þjefJeC³eele
³esles.

Smìj yebOe Je FLej yebOe ³eeceOeer} meec³e :

•  pe}efJeêeJekeÀlee G®®e, leblet DeekeÀ<e&Ce keÀceer.

•  GÊece efJekeÀerCe&ve.

•  jbie®íìe lespemJeer.

•  meJe& jbie®íìebceO³es GHe}yOe.

Smìj yebOe Je FLej yebOe ³eeceOeer} HeÀjkeÀ: ³eemeeþer He=ÿ 80
Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 2.10 HeneJee.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbieyebOekeÀ (Reacvtive mordants) : ³ee
jbieyebOekeÀele DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ Demeleele; pes leblet Je jbieIeìkeÀ ³ee
oesvneRmen meb³eesie HeeJet µekeÀleele. ns jbieyebOekeÀ (mordant) jbienerve Demeleele.

OH mesu³eg}espe + jbieyebOekeÀ (jbienerve)  →
O mesu³eg}espe jbieyebOekeÀ (jbienerve) + jbpekeÀ NH2

mesu³eg}espe O

jbpekeÀ NH
jbieyebOekeÀ

jbieerle mesu³eg}espe

Deµee He×leercegUs 90% jbpekeÀ keÀeHe[eJej ®e{JeCes µekeÌ³e nesles. ³ee
He×leerceO³es ÒeLece jbieyebOekeÀ keÀeHe[eJej ®e{Je}e peelees. ³esLes pes keÀener
pe}efJeIeìve nesles les jbieyebOekeÀe®es nesles. ³ee pe}efJeIeefìle jbieyebOekeÀeceO³es
lejerner keÀceerle-keÀceer oesve meb³eesieµeer} IeìkeÀ efµeu}keÀ Demeleele.

↓

↓

jsce@Pee@} efye´efueDebì yu³et R

D-SO
2
- CH

2
- CH

2
-OSO

3
-Na

NH
2

NH

O

O

SO
3
Na

jsce@Pee@} efye´ef}Debì yu³et RN

D-SO
2
- CH

2
- CH

2
-S - SO

3
-Na

NH
2

NH

O

O
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l³eecegUs ³ee jbieyebOekeÀe®es keÀe³e& pe}efJeIeìveeveblejner ®ee}t jenles. ns
jbieyebOekeÀ jbpekeÀeHes#ee mJemle Demeleele.

³ee jbieyebOekeÀe®es Jewefµeäîe cnCepes pesJne ³ee®ee SkeÀ DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
IeìkeÀ leblet jbpekeÀ DeLeJee HeeCeer ³eemen meb³eesie HeeJelees lesJne Dev³e
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀeb®eer keÀe³e&#ecelee keÀceer nesle veener.

[e³eekeÌ}esjesì^e³eeefPeveceO³es vescekeÀer ner®e GCeerJe Deens. ³ee jbpekeÀ
ÒekeÀejeb®eer meHeÀ}lee jbieyebOekeÀeJej DeJe}byetve vemetve leer l³eeceO³es JeeHejC³eele
³esCeeN³ee jbpekeÀeJej DeJe}byetve Demeles. 1 : 2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ
DeefOekeÀ GHe³egkeÌle þjleele. yeer.S.Sme.SHeÀ.³ee kebÀHeveer®es jbieyebOekeÀ (efHeÀeÅkeÌmeie
Spebì P) ns yesmeePee@} (Basazol) ³ee jbpekeÀemeeþer JeeHejC³eele ³esleele.
ns 1: 2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ Deensle.

N - efceLeeF&} jbpekeÀ (Òe®eef}le veme}s}s) : megleer keÀeHe[e®³ee
jsPeerve megªHeerkeÀjCeemeeþer Deec}Oeceea/Deec}³egkeÌle GlÒesjkeÀemen mebIeefvele
³egefj³ee HeÀe@ce&}ef[neF&[ JeeHej}s peeles. keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeTve 1500 mes
leeHeceeveele 3 efceefveìs þsJe}s peeles.

³ee JesUer mesu³eg}especeOeer} OH ³ee IeìkeÀeb®ee jemee³eefvekeÀ yebOe le³eej
neslees.

D - NH  - CH2 OH   +  (H2 O + H+ )

D - NH  - CH2 +  2 H2 O

D - NH  CH2 +  H O mesu³eg}espe + H2 O

D - NH  CH2 +  H O mesu³eg}espe + (H2 O + H+ )

ke@ÀukeÀesyee@C[ (Calcobond) ns jbpekeÀ ³ee ÒekeÀej®es Deensle.

³ee He×leerle keÀeHe[ keÀcepeesj nesles ne ³ee He×leer®ee cegK³e oes<e Deens.
cnCetve®e ns jbpekeÀ Òe®eef}le veenerle.

keÀe³eeefme}e@ve (Kayacelon) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ : G®®e
leeHeceeveele ns jbpekeÀ DeukeÀ ve efcemeUleener mesu³eg}espeµeer meb³eesie HeeJet
µekeÀleele. (³ee jbpekeÀe®es jemee³eefvekeÀ met$e He=ÿ 81 Jej ®eewkeÀìerle oµe&efJe}s
Deens. )

Smìj yebOe FLej yebOe

1. leblet Je jbpekeÀ ³eeleer} DeefYeef¬eÀ³ee ner Deo}eyeo} (Nuleophilic 1. DeefYeef¬eÀ³ee (Nucleophilic addition) meceeJesµeer He×leer®eer Demeles.
substitution) He×leer®eer Demeles.

2. 2. jbpekeÀ - SO
2
 - CH - CH

2
 O

_
  mesu³eg}espe  →

jbpekeÀ - SO
2
 - CH

2
 - CH

2
 O

_
 mesu³eg}espe

ner J³egl¬eÀceer DeefYeef¬eÀ³ee Demeles.

3. jbpekeÀe®³ee YegkeÀìer®ee meeþe keÀªve þsJeCes ns $eemeoe³ekeÀ Demeles. 3. jbpekeÀe®³ee YegkeÀìerceO³es pevekeÀjsCet Demelees. DeukeÀ efcemeUu³eeveblej®e
³eemeeþer ³ee YegkeÀìerceO³es 10…Heg{er} jmee³eves efcemeUleele : l³ee®es jbpekeÀjsCetle ªHeeblej nesles. l³eecegUs jbpekeÀe®³ee YegkeÀìer®eer
Na2   HPO4  -  7 Yeeie efmLejlee GÊece lemes®e DeukeÀ efcemeUC³eeHetJeea jbieêeJeCee®eer efmLejlee
KH2  PO4    - 12 Yeeie DeefOekeÀlej Demeles.

4. jbpekeÀleblet yebOe Deeê& Deec} JeeleeJejCeele DeefmLej Demelees. jbpekeÀleblet yebOe Deec}eceO³es Deefleµe³e efmLej Demelees. DeukeÀeceO³es
DeefmLejles®es ÒeceeCe jbpekeÀeleer} jbieIeìkeÀeJej DeJe}byetve Demeles. G®®e leeHeceeveele ne yebOe DeefmLej Demelees. G®®e leeHeceeveele meeyeCe

Oeg}eF&ceO³es mees[e De@µe JeeHeª ve³es.

5. DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee (reactivity) G®®e les ceO³ece Demeles. DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee ceO³ece Demeles. meesef[³ece efmeef}ìskeÀÜejs YejCeer
ieìHe×leer jbieeF&ceO³es (two stage) G®®e DeefYeef¬eÀ³eeµeer}les®es jbpekeÀ iegb[eUCeer He×le (pad batch) Del³eble mees³eer®eer Je l³eecegUs
Deefleµe³e GHe³egkeÌle. YejCeer iegb[eUCeer He×le (pad-batch) jbieeF& Je íHeeF& J³eJemee³eele meje&me JeeHejleele.  efJecees®eve íHeeF&meeþer Deefleµe³e
³eemeeþer keÀceer DeefYeef¬eÀ³eeµeer}les®es jbpekeÀ ³eesi³e þjleele. GHe³egkeÌle Demeleele.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.10 Smìj yebOe Je FLej yebOe ³eebceOeer} HeÀjkeÀ

+ O
_

 mesu³eg}espe →
Cl

X

N

jbpekeÀ

N

N

X

N

O mesu³eg}espe

N

N
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Goe. keÀe³eeefme}e@ve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ (Red CN 3 B)

pH leeHeceeve jbpekeÀe®es efmLejerkeÀjCe (fixation)

7 1300  mes 80 %

8 1000  mes 80 %

9  800  mes 60 %

G®®e keÀe³e&#ecelee Deme}s}s jbpekeÀ : meJe&meeOeejCe jbpekeÀe®eer
keÀe³e&#ecelee 70% Demeles. 30% jbpekeÀ pe}efJeIeefìle nesTve Jee³ee peelees.
lemes®e ³ee jbpekeÀeves jbieJe}su³ee keÀeHe[e®eer Oeg}eF& Òeef¬eÀ³ee keÀäÒeo Deens.
ke@ÀukeÀesyee@C[ jbpekeÀ 90% DeefYeef¬eÀ³eeµeer} Demelees; leLeeefHe ³ee Òeef¬eÀ³esle
mesu³eg}espe 50% keÀcepeesj nesles. yesme@Pee@} Òeef¬eÀ³esle efmLejkeÀejkeÀ JeeHejeJee
}eielees. keÀe³eeefme}e@ve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebvee G®®e leeHeceevee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

SkeÀeHes#ee DeefOekeÀ DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ Deme}s}s jbpekeÀ :
ÒeesefmeDee@ve (M) ³ee jbpekeÀele oesve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} (DeefmLej) keÌ}esjerve
DeCet Demeleele. Hejbleg ns SkeÀceskeÀeb®³ee HeÀej veefpekeÀ Demeleele. ³eeHewkeÀer
SkeÀ DeCet mesu³eg}espe DeLeJee HeeC³eeµeer meb³eesie HeeJeu³eeJej ogmeN³ee DeCet®eer
ef¬eÀ³eeµeer}lee veä nesles. Goe. He=ÿ 77 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 2.9 ceOeer}

jbpekeÀ ¬eÀ. 1 Hene.

ÒeesefmeDee@ve (M) : ³eeleer}
oesvner keÌ}esjerve DeCet SkeÀe®e yesvPeerve
kebÀkeÀCeele Deensle. (®eewkeÀìerleer}
jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

G®®e keÀe³e&#eceles®es jbpekeÀ efvecee&Ce keÀjleevee l³eele, keÀceerle keÀceer
leblet DeemekeÌleer Je DeefOekeÀeefOekeÀ efJekeÀerCe&ve ns iegCeOece& DemeCes DeeJeµ³ekeÀ
Deens. Demes jbpekeÀ efvecee&Ce keÀjC³eekeÀefjlee GÐeespekeÀebveer SkeÀe jbpekeÀeceO³es
oesve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ þsJeC³ee®ee Òe³eesie kesÀ}e Deens. ns IeìkeÀ
SkeÀceskeÀebHeemetce otj þsJe}s peeleele.

ÒeesefmeDee@ve js[ HE3B C.I. Recative Red 120 ³eeleer} keÌ}esjerve
DeCet oesve JesieJesieÈ³ee yesvPeerve kebÀkeÀCeele Demetve les SkeÀceskeÀebHeemetve otj
Demeleele. (ÒeesefmeDee@ve js[ HE3B C.I. Recative Red 120 ®es Jejer}
®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

keÀener jbpekeÀ Demesner Demeleele keÀer p³eeceO³es oesve JesieJesieUs
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ JeeHej}s peeleele.

Goe. SkeÀ Jee³eveeF&} meuHeÀesve Je  ogmeje keÌ}esjerve lej keÀOeer oesvner
Jee³eveeF&} meuHeÀesve Demeleele.

jbpekeÀleblet yebOeeb®eer efmLejlee (Dye fiber bond stability) :
jbieerle keÀeHe[e®eer iegCeJeÊee jbpekeÀleblet yebOeeJej DeJe}byetve Demeles. ns yebOe
SmìjÒeceeCes Demeu³eeves, l³eeceO³es Smìj®es iegCeOece& DemeCes mJeeYeeefJekeÀ
Deens. l³eecegUs jbieÒeef¬eÀ³esle le³eej nesCeeN³ee Smìj®es ÒekeÀej, ÒeceeCe Je
iegCeOece& ³eeb®eer ceeefnleer DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

jbpekeÀe®es Deec}³egkeÌle Deeê& JeeleeJejCeele nesCeejs pe}efJeIeìve:
ns Heg{er} ieesäeRJej DeJe}byetve Demeles.

•  jbpekeÀeleer} jbieIeìkeÀ  (Chromophore) : ne }e} Demeu³eeme
l³ee®es efJeIeìve DeefOekeÀ ÒeceeCeele nesles.

•  ì̂e³eeefPeve jsCetceO³es Deme}s}s Dev³e jsCet pes jbieeF& He×leerJej DeJe}byetve
Demeleele. (®eewkeÀìerleer} meb³egie veb. 2, 4, 5 Hene.)

N

NN

Cl

Cl jbpekeÀ - NH

ÒeesefmeDee@ve (M)

SO
3
H

NH NH

OH

N = N

OH

HO
3
S SO

3
H

N = N

HO
3
SNH

N

N

N Cl

N

N

N

NH

Cl

ÒeesefmeDee@ve js[ HE3B C.I. Recative Red 120

SO
3
H

D

OH

O mesu³eg}espe

D

O mesu³eg}espe

O mesu³eg}espe

D

O mesu³eg}espe

-Cl

meb³egie veb. 2 meb³egie veb. 4 meb³egie veb. 5

keÀe³eeefme}e@ve (Kayacelon) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

N

N N

N

R

D.NH

N

N

R

D.NH

↓ G®®e leeHeceeve

+ OH mesu³eg}espe

Omesu³eg}espe

+N

N

COOH

COOH
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DeukeÀ JeeHeªve kesÀu³ee peeCeeN³ee GkeÀUCeerme ns jbpekeÀyebOe efmLej
Demeleele. (Dee. ¬eÀ. 2.10 Hene.)

•  jbpekeÀ

•  jbpekeÀe®ee mesu³eg}espeµeer meb³eesie (jbieÒeef¬eÀ³es®es GefÎä)

•  pe}efJeIeefìle jbpekeÀ

Jejer} jbpekeÀeceO³es keÌ}esjerve®es oesve DeCet Deensle Je oesvner ®eb®e}
Deensle. pesJne jbpekeÀeceO³es HeÀkeÌle SkeÀ®e keÌ}esjerve DeCet Demelees lesJne
l³eeme ceesveeskeÌueesjeì̂e³eeefPeve cnCeleele. ³ee jbpekeÀe®eer efmLejlee (stability)
peemle Demeles. ³eecegUs ³ee®³ee Òeef¬eÀ³es®ee Jesie keÀceer Demelees. ns jbpekeÀ
efJeµes<eleë íHeeF&meeþer JeeHej}s peeleele.

Deeê& Deec}³egkeÌle nJes®ee HeefjCeece meJee&le peemle meb³egie veb. 5  Jej
neslees. jbieefJeIeìve nesTve meb³egie veb. 6 le³eej nesles. meb³egie veb 7 efmLej Demeles.

Deeê& Deec}³egkeÌle nJes®ee HeefjCeece }e} jbieeJej efJeµes<elJeeves neslees.

HeÀkeÌle meb³egie vebyej 2 ceO³es keÌ}esjerve DeCet efµeu}keÀ Demelees. l³eecegUs
FefLe}erve [e³eDeceeF&ve®eer Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle vebyej oesve Jej®e nesT µekeÀles.
(Heg{s efo}s}e lekeÌlee ¬eÀ. 2.11 Hene.)

meb³egie ¬eÀceebkeÀ (2) (4) (5)

1) YejCeer iegb[eUCeer (Na
2
CO

3
) 90% 6% 4%

2) GHemee ieìÒeef¬eÀ³ee (Na
2
CO

3
) 75% 18% 7%

Kee}er} ®eewkeÀìerle oeKeefJeu³eeÒeceeCes meb³egie veb. 2 + FLe}erve
[e³eDeceeF&ve Òeef¬eÀ³ee nesTve → meb³egie veb. 7 le³eej nesles.

³ee®ee®e DeLe& YejCeer iegb[eUCeer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eletve 10…
jbpekeÀ Deec} efJeIeefìle nesT µekeÀles. GHemee ieìÒeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eletve
25… jbpekeÀ Deec} efJeIeefìle nesT µekeÀles. Flej Òeef¬eÀ³esle les l³eentve
peemle ÒeceeCeele nesles. FefLeef}ve [e³eDeceeF&ve Òeef¬eÀ³ee meeyeCe Oeg}eF&veblej
keÀjleele. 1 ûe@ / ef} FefLeef}ve [e³eDeceeF&ve JeeHejCes.

leeHeceeve : 1000 mes,

DeJeOeer : 20 efceefveìs.

pe}efJeIeìvee®³ee Òeef¬eÀ³esmebyebOeer DeefOekeÀ leHeµeer} lekeÌlee ¬eÀ. 2.11

ceO³es oµe&efJe}s Deensle. ³eeleer} meb³egieebmeeþer He=ÿ ¬eÀ.83 Jejer}
Dee. ¬eÀ. 2.11 Hene)

 YejCeer (pad) iegb[eUCeer NaHCO
3

  20 24 leeme 7.6 84   8   8 meb³egie veb. 2 Jej

 YejCeer iegb[eUCeer  Na
2
CO

3
  20   2 leeme 10.6 90   6   4 FefLe}erve [e³eDeceeF&ve®eer

 YejCeer-YeepeCeer  NaH CO
3

150   5 efceefveìs 7.6 44 32 24 Òeef¬eÀ³ee kesÀ}s}s jbieerle

 YejCeer-megkeÀefJeCes-YejCeer NaOH.yee<He 100   1 efceefveì 14 23 25 52 keÀeHe[

 GHemee He×le Na
2
CO

3
  20   1 leeme 10.6 75 18   7

 GHemee He×le  Na
3
PO

4
  20   1 leeme 11.4 67 25   8

 lekeÌlee ¬eÀ. 2.11 pe}efJeIeìvee®³ee Òeef¬eÀ³es®³ee JesieeJej  pH ®ee HeefjCeece

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieÒeef¬eÀ³ee leeHeceeve
0 mes

DeJeOeer

leeme/efceefveìs

pH meb³egie

veb. 2

meb³egie

veb. 4

meb³egie

veb. 5

meb³egie veb. 7

+  FLe}erve [e³eDeceeF&ve  →→→→→ D

NHR

O mesu³eg}espe

D

O mesu³eg}espe

-Cl

meb³egie veb. 2 meb³egie veb. 7
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DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebHeemetve Deme}su³ee DeHes#ee lekeÌlee ¬eÀ. 2.12

ceO³es oµe&efJeu³ee Deensle.

jbieefJecees®eve

jbieefJe}s}er jbie®íìe n}keÀer keÀjC³eemeeþer (partial

stripping) : Smìj yebOeeJej DeeOeeefjle jbpekeÀemeeþer ÒeesefmeDee@ve  M -
yeB́[ jbpekeÀ JeeHeªve  Heg{er} êeJeCeele jbieefJecees®eve kesÀ}s peeles

De@mesefìkeÀ Deec} -(50%)-10 efceef}/ef} meewc³e efJecees®eve
(leeHeceeve 1000 mes)

ne³e[^eskeÌ}esjerkeÀ Deec} -(35%)-10 efceef}/ef}  leerJe´ efJecees®eve
(leeHeceeve 800 mes)

DeJeOeer - 15 les 60 efceefveìs (jbie®íìe n}keÀer nesF&He³e¥le)

³eeveblej meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

jbieefJecees®eve - jbie®íìe mecetU veä keÀjC³eemeeþer :

•   meesef[³ece ne³e[^esmeuHeÀeF&ì (neF[^es) + mees[e De@µe leeHeceeve
1000 mes

•   Oeg}eF&

•   mees[e y}er®e ef}keÀj - 5 ûe@ / ef} GHe}yOe keÌ}esjerve; pH 8

•   Oeg}eF&

•   efJejbpekeÀ jesOekeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee

•   meeyeCe Oeg}eF&

•   Oeg}eF&
Dee. 2.11 jbpekeÀ yebOeeb®eer efmLejlee

OH

mesu³eg}espe O
_

D

-Cl

-Cl

meb³egie veb. 1

 OH
_

D

-Cl

D

OH

O mesu³eg}espe

D

OH

OH

D

O mesu³eg}espe

O mesu³eg}espe

meb³egie veb. 4

meb³egie veb. 3

meb³egie veb. 5 meb³egie veb. 6

 OH
_

mesu³
eg}espe O

_ →→ →→→→→ →→→

→→→→→→→→→→
iejce DeukeÀ Deec}

mesu³eg.O
_

 OH
_

D

O mesu³eg}espe

-Cl

meb³egie veb. 2

lespemJeer jbie®íìe Je GÊece HekeÌkesÀHeCee meJee¥meeþer DeHesef#ele

GHemee He×le YejCeer iegb[eUCeer He×le íHeeF&

DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee G®®e keÀceer keÀceer

leeheceeve 200-350 mes He³e¥le G®®e leeheceeve
24 leeme iegb[eUtve þsJetve JeeHeªve Òeef¬eÀ³ee
Òeef¬eÀ³ee HetCe& keÀjlee ³esles. HetCe& keÀjlee ³esles.

DeemekeÌleer ceO³ece keÀceer keÀceerr

efJeêeJekeÀlee Keeme veener G®®e G®®e

efJekeÀerCe&ve (meceHeeleUerle jbieeF&keÀefjlee) GÊece Keeme veener Keeme veener

lekeÌlee ¬eÀ. 2.12 DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebHeemetve DeHes#ee
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efpeiej ³eb$]eeves FLej ef}bkesÀpeJej DeeOeeefjle jbpekeÀeb®eer jbieeF& :

•   og<HesÀve HeeCeer DeHee³ekeÀejkeÀ.

•   meesef[³ece nskeÌPee cesìe HeÀe@mHesÀì (Sodium Hexa Meta

Phosphate) ³ee ie´eYekeÀe®ee GHe³eesie.

•   #eej cnCetve i}e@yej mee@uì®ee JeeHej.

•   meeyeCe Oeg}eF& GoemeerkeÀjCeele (Neutral Soap).

jbieêeJeCe yeveefJeCes ë jbie HeeC³eele Ieesìtve l³ee®es  }gkeÀCe yeveJeCes.
500 mes iejce HeeCeer ìeketÀve jbie ieUJeCes. pe©jer Yeemeu³eeme ³egefj³ee JeeHejCes.
ns jbie ieUJeleevee kesÀJnener peemle iejce HeeCeer JeeHeª ve³es.

jbieeF& He×leer : efpeiejceO³es cee} Yeju³eeveblej pH HeneCes; cee}eceO³es
DeukeÀ Demeu³eeme Na H2 PO4 Je Deec} Demeu³eeme meesef[Dece
yee³ekeÀeyeexvesì JeeHeªve GoeefmeveerkeÀjCe keÀjCes Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. ³eeveblej
keÀeHe[e®³ee Heg{er}ÒeceeCes ®ee}er Heej Hee[u³ee peeleele.

Heefn}er ®ee}   : 1/2 jbie (keÀesþer leeHeceeve) ìekeÀCes.

ogmejer ®ee}    : 1/2 jbie ìekeÀCes.

eflemejer ®ee}   : 1/2 ceerþ ìekeÀCes.

®eewLeer ®ee}     : 1/2 ceerþ ìekeÀCes.

Hee®eJeer ®ee} : 3/4DeukeÀ ìekeÀCes.

meneJeer ®ee} :1/4 DeukeÀ ìekeÀCes.

meeleJeer ®ee}  :  Heg{s ®ee}t.

DeeþJeer ®ee}  :  Heg{s  ®ee}t.

³eeveblej Oeg}eF&, meeyeCe Oeg}eF&, Je jbieyebOekeÀ ³ee HéefkéÀ³ee kesÀu³ee peeleele.

meJe&meeOeejCeHeCes HeÀkeÌle 70% jbie
keÀeHe[eJej ®e{lees. yeekeÀer 30% pe}efJeIeìve
nesTve Jee³ee peelees.

jneì ³eb$e : jneì ³eb$eeceO³es keÀeHe[
jbieeF& keÀjleevee cee} - êeJeCe iegCeesÊej 1:30

eEkeÀJee 1:40 SJe{s þsJe}s peeles. jneì³eb$ee®³ee
yeveeJeìervegmeej jbieêeJeCee®es IeveHeÀU
JesieJesieUs Demet µekeÀles. l³eecegUs jbieêeJeCee®es
IeveHeÀU ceespeCes ns HeÀe³eosµeerj þjles.

keÀe sþe r leeHeceeveele j bieCeeN³ee
jbpekeÀebmeeþer #eejeb®es ÒeceeCe (ûe@ce / ef}ìj)
ceerþ eEkeÀJee i}e@yej mee@uì.

jbie®íìe keÀeHetme ke=Àef$ece jsµeerce
(eqJnmkeÀespe)

efHeÀkeÀer 15 10

ceO³ece 30 25

ie[o 30 25

cee}êeJeCe iegCeesÊej

10 20 30 40

jbie®íìe DeukeÀeb®es ÒeceeCe ûe@ / ef} mees[e De@µe

2 %   5   3   2   2

4 % 10   5   4   3

> 4 % 15 10   5   5

pesì jbieeF& ³eb$e : ³esLes cee}êeJeCee®es iegCeesÊej 1ë10 SJe{s Demeles.
lemes®e cee} Je jbieêeJeCe ns oesvner Jesieele efHeÀjle Demeu³eeves cee}e®ee Je
jbieêeJeCee®ee mebyebOe Deefleµe³e meg}Yelesves neslees. DeeOegefvekeÀ pesì jbieeF& ³eb$eebceO³es
jbieeF&®es leeHeceeve, jbpekeÀ jbieêeJeCeele efcemeUCes Fl³eeoer ieesäer mJe³eb®eef}le
³eb$eCesÜejs Heej Hee[u³ee peeleele.

keÀeHe[e®³ee jbieeF&keÀefjlee efJeefJeOe ÒekeÀej®³ee jbpekeÀeb®ee JeeHej kesÀ}e
peelees. SKeeÐee keÀeHe[e®eer jbieeF& kegÀþu³ee ÒekeÀej®³ee jbpekeÀeves kesÀ}er Deens
ns DeesUKeC³ee®³ee keÀener He×leer Deensle. l³ee He×leeR®eer ceeefnleer lekeÌlee ¬eÀ.
2.13 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ JeeHeªve ®ejkeÀ ³eb$eeves jbieeF& (YejCeer
iegb[eUCeer) ([e³ekeÌ}essjes ì^e³eeefPeve /ceesveeskeÌ}essjes ì^e³eeefPeve) :
³ee mebyebOeer®es leHeµeer} lekeÌlee ¬eÀ. 2.14 Je 2.15 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.13 jbieerle keÀeHe[eJejer} jbpekeÀ DeesUKeC³ee®eer He×le ë

jmee³eve êeJeCeele jbpekeÀ Glejlees êeJeCeele jbpekeÀ Glejle veener.

 [e³e efceLeeF&} HeÀe@ce&DeceeF&[ Lesì jbpekeÀ Je@ì, Fbef[ieesmee@}, De@Pee@F&keÀ, meuHeÀj,
 + HeeCeer  (1 ë 1) JeCe&keÀ, DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

 [e³eefceLeeF&} HeÀe@ce&DeceeF&[ Lesì jbpekeÀ, Je@ì, Fbef[ieesmee@}, DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ
meuHeÀj, De@Pee@F&keÀ, JeCe&keÀ

 DeukeÀesnes} + i}sefµeDe} Lesì jbpekeÀ, Je@ì, Fbef[ieesmee@}, DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ
 De@mesefìkeÀ Deec} (1ë1) meuHeÀj, De@Pee@F&keÀ, JeCe&keÀ

 meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (0.1%) mee³ev³etefjkeÀ keÌ}esjeF&[ Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀ
+ He×leer®es jbpekeÀ Goe. j@ce@Pee@} ³ee ÒekeÀejeleer} jbpekeÀ

 meesef[³ece meuHesÀì (0.2%) [e³ekeÌ}essjes ì̂e³eeefPeve
ceesveeskeÌ}essjes ì̂e³eeefPeve
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³ee He×leerle jbpekeÀ Je DeukeÀ ³eeb®³ee
efceÞeCeeletve keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeles Je les }ekeÀ[er
©UebJej iegb[eUtve 18 les 24 leeme lemes®e þsJe}s
peeles. cee}êeJeCee®es iegCeesÊej 0.7 les  1 Demeu³eeves
jbiee®ee GHemee ®eìkeÀve neslees. jbpekeÀe®ee
mesu³eg}espeµeer Del³eble ceboieleerves meb³eesie nesF&}
SJe{îee®e ÒeceeCeele jbieêeJeCeele DeukeÀ efcemeU}s
peeles. jbpekeÀe®eer mesu³eg}espeJej nesCeejer DeefYeef¬eÀ³ee
18 les 24 leeme ®ee}les. l³eecegUs jbpekeÀjsCet lebletbJej
meceHeeleUerle yemeC³eeme (diffusion) meene³³e
nesles. ³ee He×leerle JeeHejC³eele ³esCeeN³ee efJeefJeOe
DeukeÀeb®es pH lekeÌlee ¬eÀ. 2.16 ceO³es oµe&efJe}s
Deensle.

Òeef¬eÀ³es®ee DeJeOeer jbpekeÀêeJeCee®eer efmLejlee JeeHejC³eele ³esCeejs jbpekeÀ pH DeukeÀ

24 leeme 20 efceefveìs [e³ekeÌ}essjes ì^e³eeefPeve ³esLes pH 10 Demeu³eecegUs 10 mees[e De@µe Je
jbieêeJeCe efmLejlee 20 les 30 efceefveìs SJe{er Demeles. meesef[³ece
Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesC³eeme peemle JesU }eielees. yee³ekeÀeyeexvesì ³eeb®es

efceÞeCe 3:1

48 leeme 60 efceefveìs (keÀesþer leeHeceeveele) [e³ekeÌ}essjes ì^e³eeefPeve
³ee Òeef¬eÀ³esme keÀesþer leeHeceeve 300 mes Demeu³eeme GÊece 8 meesef[³ece
n}keÌ³ee jbie®íìskeÀefjlee ner He×le meJeexÊece þjles. yee³ekeÀeyeexvesì

48 leeme 30 efceefveìs ceesveeskeÌ}essjes ì^e³eeefPeve ns jbie peeoe DeukeÀ ceO³esner 12.5 keÀe@efmìkeÀ mees[e
efmLej Demeleele. Òeef¬eÀ³ee JesU peemle.
jbieêeJeCeeble Òeleer ef}ìj 30 ûe@ ceerþ Demeles.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.15

¬eÀ. DeukeÀ ûe@/ef}  pH

1) keÀe@efmìkeÀ mees[e 6 13.0

2) meesef[³ece cesìeefmeef}kesÀì 20 12.7

3) meesef[³ece cesìeefmeef}kesÀì 10 12.5

4) meesef[³ece keÀeyeexvesì 20 11.4

5) meesef[³ece keÀeyeexvesì 15

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì   5 10.3

6) meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì 10
9.8

meesef[³ece keÀeyees&vesì 10

7) meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì 20 8.1

lekeÌlee ¬eÀ. 2.16 DeukeÀ Je pH ³eeb®ee mebyebOe

  [e³ekeÌ}essjes ì^e³eeefPeve  (Cold Brand Reactives)

leeHeceeve 200 mes les 350  mes (keÀesþer leeHeceeve)

efpeiej 100 efkeÀûe@ keÀeHe[, 250 ef} HeeCeer

cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:2.5

leeHeceeve 200  mes les 350  mes (keÀesþer leeHeceeve)

pebyees efpeiej 300 efkeÀûe@ keÀeHe[, 500 ef} HeeCeer

cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:1.6

    #eej
ceerþ (NaCl)

  DeukeÀ
mees[e De@µe

jbie®íìe 0.5 %

  2 %

>4 %

10 efkeÀûe@

12 efkeÀûe@

15 efkeÀûe@

2.5 efkeÀûe@

3.5 efkeÀûe@

   5 efkeÀûe@

 DeukeÀ
mees[e De@µe

jbie®íìe 0.5 %

  2 %

>4 %

20 efkeÀûe@

25 efkeÀûe@

30 efkeÀûe@

  5 efkeÀûe@

  7 efkeÀûe@

10 efkeÀûe@

    #eej
ceerþ (NaCl)

lekeÌlee ¬eÀ. 2.14 ieì He×leerves jbieeF& Òeef¬eÀ³ee
efpeiej ³eb$eeves Smìj ef}bkesÀpeJej DeeOeeefjle jbpekeÀemeeþer jbieeF&

ceesveeskeÌ}essjes ì^e³eeefPeve  (Hot Brand Reactives) HE- High Exhaustion

leeHeceeve 1000 mes

efpeiej 100 efkeÀûe@ keÀeHe[, 250 ef} HeeCeer

cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:2.5

leeHeceeve 1000 mes

pebyees efpeiej 300 efkeÀûe@ keÀeHe[, 500 ef} HeeCeer

cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:1.6

    #eej
ceerþ (NaCl)

  DeukeÀ
mees[e De@µe

 DeukeÀ
mees[e De@µe

    #eej
ceerþ (NaCl)

jbie®íìe 0.5 %

  2 %

>4 %

10 efkeÀûe@

20 efkeÀûe@

25 efkeÀûe@

5 efkeÀûe@

5 efkeÀûe@

5 efkeÀûe@

jbie®íìe 0.5 %

  2 %

>4 %

20 efkeÀûe@

40 efkeÀûe@

50 efkeÀûe@

10 efkeÀûe@

10 efkeÀûe@

10 efkeÀûe@

HeÀkeÌle efHejespeer

jbie®íìskeÀefjlee

cetU jbie®íìe

i}e@yej

mee@uì

15 efkeÀûe@

mees[e

De@µe

5 efkeÀûe@

Ieve

keÀe@efmìkeÀ

1/2 efkeÀûe@

i}e@yej

mee@uì

30 efkeÀûe@

mees[e

De@µe

5 efkeÀûe@

Ieve

keÀe@efmìkeÀ

1 efkeÀûe@

HeÀkeÌle efHejespeer

jbie®íìskeÀefjlee

cetU jbie®íìe
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YejCeer iegb[eUCeer (Pad - Batch) He×leerceO³es Heg{er} ieesäer
cenÊJee®³ee Demeleele.

•  keÀesþer leeHeceeve 200 mes les 350 mes SJe{s DeefYeÒesle Demeles. l³eentve
keÀceer leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee nesle veener. Dev³eLee ke=Àef$eceefjl³ee keÀesþer leeHeceeve
efve³ebef$ele kesÀ}s peeles.

•  jbpekeÀe®eer efJeêeJekeÀlee. ³esLes cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:1 FlekesÀ keÀceer
Demeles. meenefpekeÀ®e jbie keÀceer HeeC³eele ieUJeeJee }eielees. jbieêeJeCeele
³egefj³ee JeeHeªve efJeêeJekeÀlee Jee{Jelee ³esles.

DeukeÀ efcemeUu³eeveblej jbieêeJeCee®eer efmLejlee HeÀkeÌle 20 efce. SJe{er
Demet µekeÀles. ³eekeÀefjlee meJe& DeukeÀ jbieêeJeCeele SkeÀe®e JesUer ve ìekeÀlee
HeÀkeÌle 50 ef}. jbieêeJeCe IesTve l³eele efcemeU}s peeles. (He=<þ ¬eÀ. 88
Jejer} neleer jbieêeJeCe DeukeÀ efceÞeCe ner ceeefnleer Hene.)

jbieêeJeCee®ee pH pemepemee Jee{le peelees lemelemee jbieeF& Òeef¬eÀ³es®ee
Jesiener Jee{le peelees; cee$e jbiee®es pe}efJeIeìve nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³eener HeÀej
pe}o nesles. ³ee meJe& ieesäer efJe®eejele IesTve pH 10.3 DeLeJee l³eentve
keÀceer jeKeCes ³eesi³e þjles.

³esLes jbiee®eer efmLejlee 20 les 60 efceefveìs SJe{er Demeles. keÀener efþkeÀeCeer
keÀeHe[e®³ee }neve-}neve iegb[eÈ³ee ve keÀjlee SkeÀ ceesþer iegb[eUer (3000

ceerìj) kesÀ}er peeles. ³ee ceesþîee iegb[eUerme ®ejkeÀ ³eb$eeHeemetve JesieUs kesÀu³eeveblej
mJeleë®³ee DeemeeYeesJeleer efOec³ee ieleerves efHeÀjle þsJeC³ee®eer J³eJemLee kesÀ}s}er
Demeles; Dev³eLee jbieêeJeCe Kee}er Glejle ³esTve cee}eJej HeÆs He[C³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles.

jbieêeJeCee®ee pH pemepemee Jee{le peelees lemelemee jbieeF& Òeef¬eÀ³es®ee
Jesiener Jee{le peelees; cee$e jbiee®es pe}efJeIeìve nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³eener HeÀej
pe}o nesles. ³ee meJe& ieesäer efJe®eejele IesTve pH 10.3 DeLeJee l³eentve
keÀceer jeKeCes ³eesi³e þjles. (He=ÿ 85 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 2.16 Hene.)

Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀeves jbieeF& keÀjleevee®es leHeµeer} Jejer} lekeÌlee
¬eÀ.  2.17 Je  2.18 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

®ejkeÀ ³eb$eeÜejs jbieeF& He×leer®es leHeµeer} Dee. ¬eÀ. 2.12 ceO³es oµe&efJe}s
Deensle. keÀeHe[ iegb[eUCeer®eer Iees[er (mì@C[) Dee. ¬eÀ.  2.13 ceO³es oµe&efJe}er
Deens.

efpeiej 100 efkeÀie@́  keÀeHe[, 250 ef} HeeCeer.

1) jbieeF&®ee DeJeOeer JesU leeHeceeve JesU leeHeceeve JesU leeHeceeve
SkeÀ leeme  600 mes oer[ leeme 400 mes oesve leeme  300 mes

2) meesef[³ece nskeÌPee cesìe HeÀe@mHesÀì 250 ié@ 250 ié@ 250 ié@

3) i}e@yej mee@uì 12.5 efkeÀié@ 12.5 efkeÀié@ 12.5 efkeÀié@

4) ì^e³e meesef[³ece HeÀe@mHesÀì (Na3 Po4) 6 efkeÀie@́  7.5 efkeÀie@́ ____

efkebÀJee efkebÀJee efkebÀJee

5) (NaOH Sol. 620 ìe@[}) 750 efceef} 1000 efceef}. 2500 efceef}

mees[e De@µe 1250 ié@ 1250 ié@ 1250 ié@

lekeÌlee ¬eÀ. 2.17 Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀeves jbieeF&

 Jee³eveeF&}  YejCeer iegb[eUCeer
  meuHeÀesve

jbie®íìe 30 ûe@/ef} 30 ûe@ /ef} Hes#ee peemle ie[o

meesef[³ece efmeef}kesÀì 120 ûe@ /ef} 120 ûe@ /ef}

keÀe@efmìkeÀ mees[e êeJeCe 10 efceef}/ef} 16 efceef}/ef}
720 ìe@[}

ìerHe : meesef[³ece efmeef}kesÀì opee&  Na
2
O : SiO

2
     1:3.3

lekeÌlee ¬eÀ. 2.18

mce=leer : Þeer. yeeyegjeJe ogiee&Heble HeìJeOe&ve, yeeie}keÀesì. meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes.



jbieeF& r 87

Dee. 2.13 mì@[ Je ªU

2

1

1. mìB[ 2.ªU (keÀeHe[ }HesìC³eekeÀefjlee)

keÀeU jenles. Jejer} leerve ieesäer jbieíìs®³ee IemejCeerme keÀejCeerYetle Deensle.

meJe&meeOeejCe ®ejkeÀ ³eb$eeleer} êesCeer®es DeekeÀejceeve 10 ef}ìj SJe{s
Demeles. ³eentve keÀceer DeekeÀejceeve þsJeCes µekeÌ³e vemeles. leµeer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeu³eeme JesieÈ³ee ÒekeÀej®eer ®ejkeÀ ³eb$es GHe}yOe Deensle. ³ee ³eb$eeble
êessCeer JeeHej}s}er vemeles. l³eeSsJepeer ®eej ªU Demeleele. Dee. ¬eÀ. 2.14

ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ns ªU oeyeeKee}er SkeÀceskeÀebme IeÆ ef®ekeÀì}s}s
Demeleele. l³eeceOeer} HeeskeÀUerceO³es jbieêeJeCeeb®ee HegjJeþe kesÀ}e peelees. 4
ef}ìj DeekeÀejceevee®³ee SkeÀe }neve ìekeÀerÜejs ne HegjJeþe kesÀ}e peelees.
HegjJeþe ìekeÀer Je ©Ueb®³ee HeeskeÀUerleer} jbieêeJeCe ³eeb®es DeefYemejCe HebHee®³ee
meene³³eeves ®ee}t þsJe}s peeles. Deµee leNnsves ©Ueb®³ee HeeskeÀUerleer} jbieêeJeCee®es
ÒeceeCe 5 ef}ìj SJe{s®e jenles. ³ee J³eJemLes®ee ogmeje HeÀe³eoe cnCepes
jbieêeJeCeele keÀeHe[ HeÀkeÌle 1 meskebÀo SJe{e®e JesU Demelees. ³ee oesvner
ieesäeRcegUs jbie®íìs®eer IemejCe jesKe}er peeles. ®ejkeÀ ³eb$eeme JesieÈ³ee efjleerves
µes[e }eJeC³ee®eer J³eJemLee kesÀ}er lej keÀeHe[ jbieêeJeCeele jenC³ee®ee DeJeOeer
1/100 meskebÀo SJe{e keÀceer kesÀ}e peeT µekeÀlees.

®ejkeÀ ³eb$eeves kesÀ}su³ee jbieeF&leer} oes<e:

•   keÀeHe[ iegb[eUerJej oesvner efkeÀveejeRkeÀ[s meceeve oeye vemeu³eeme
keÀeHe[e®³ee SkeÀe efkeÀveejerJejer} jbie®íìe ogmeN³ee efkeÀveejerHes#ee ie[o jbieles.

•   ®ejkeÀe®ee DeekeÀej ®egkeÀer®ee Demeu³eeme keÀeHe[e®ee ceO³eYeeie
efkeÀveejerHes#ee Yeejer jbielees. ³ee®es meefJemlej efJeJes®eve Je GHee³e ³eespevee jbieeF&
efJeYeeieele ̀ ³eb$emeeceûeer' ³ee ÒekeÀjCeele efJeµeo kesÀ}s}er Deens.

• jbie®íìs®eer IemejCe (Shade tailing) ner oesve keÀejCeebcegUs
nesT µekeÀles.

keÀ) jbieekeÀ<e&lescegUs jbie®íìs®eer IemejCe :  keÀeHe[ ®ejkeÀ ³eb$eeleer}
ìekeÀerceOetve Hemeej nesleevee jbpekeÀe®³ee leblet DeemekeÌleercegUs jbpekeÀ keÀeHe[eJej
®e{lees. ³ee iegCeOecee&vegmeej efpeiej ³eb$eeleer} jbieeF&®eer Òeef¬eÀ³ee Heej He[les.
cee$e ne®e iegCeOece& ®ejkeÀ ³eb$eeves jbieeF& keÀjleevee ÒeefleketÀ} þjlees. ®ejkeÀ
³eb$eeleer} êesCeer (trough) ceesþer Demeles; ®ejkeÀeletve peeleevee keÀeHe[e®ee
Jesiener keÀceer Demelees. l³eecegUs jbieêeJeCee®³ee meeefVeO³eele keÀeHe[ DeefOekeÀ



88 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

³ee J³eJemLesceO³es jbieêeJeCe Dee.¬eÀ. 2.15 ceO³es  oeKeefJeu³eevegmeej
HeÀJeeN³ee®³ee mJeªHeele ©Ueb®³ee ef®eceìerJej (nip) mees[}s peeles. l³eecegUs
jbie®íìs®eer IemejCe jesKe}er peeles.

Ke) pe}efJeIeìveecegUs jbie®íìs®eer IemejCe ë jbieêeJeCeele DeukeÀ
efcemeUu³eeveblej l³ee®eer efmLejlee HeÀej®e keÀceer nesles. keÀener efJeefµeä pH

efmLeleeRceO³es leer kesÀJeU 5 efceefveìs SJe{er®e Demeles. Demes jbieêeJeCe nUtnUt
veeµe HeeJele peeles. HeefjCeeceer jbie®íìs®eer IemejCe nesles. ns ìeUC³eemeeþer
mebHetCe& jbieêeJeCeele DeukeÀ ve efcemeUlee DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej Lees[s - Lees[s
jbieêeJeCe JesieUs IesTve l³eele DeukeÀ efcemeU}s peeles. ner ef¬eÀ³ee mJe³eb®eef}le
³eb$eCesceeHe&Àle DeLeJee neleer (manually) kesÀ}er peeles.

neleer jbieêeJeCe - DeukeÀ efceÞeCe ë mecepee DeeHeCeeme 100 ef}ìj
jbieêeJeCe le³eej keÀjeJe³ee®es Deens. ÒeLece 90 ef}ìj HeeC³eele jbie ieUJe}e
peelees. JesieÈ³ee Yeeb[îeele 10 ef}ìj HeeCeer IesTve l³eele HeÀkeÌle DeukeÀ
efcemeU}s peeles.

jbieeF& megª keÀjleevee jbieêeJeCe Je DeukeÀ ns  9:1 ³ee ÒeceeCeele ®ejkeÀ
³eb$ee®³ee ìekeÀerle ìekeÀ}s peeles.

mJe³eb®eef}le jbie- DeukeÀ efceÞeCe ë

efcekeÌmej ¬eÀ. 1 (Dee.¬eÀ. 2.16) : ³esLes DeukeÀ êeJeCee®³ee veUe®ee
J³eeme DeeefCe jbieêeJeCee®³ee veUe®ee J³eeme ³eeb®es iegCeesÊej 1 : 9 Demeles.
l³eecegUs oesvner êeJeCes l³ee ÒeceeCeele®e Jeenle Demeleele.

Dee.¬eÀ. 2.16 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ¬eÀ.  3 ®³ee ìekeÀerle efcemeUtve
Heg{s peeleele.

efcekeÌmej ¬eÀ. 2 (Dee.¬eÀ. 2.17) : ³esLes ÒeJeenceeHeve Demeu³eecegUs
DeukeÀ ³eespeve meesHes peeles.

Oeg}eF& : ®ejkeÀ ³eb$eeves jbieeF& kesÀ}su³ee keÀeHe[e®eer Oeg}eF& meesHej
³eb$eele kesÀ}er peeles. ³eemeeþer meeyeCee®es GkeÀUles êeJeCe JeeHej}s peeles.
ner Oeg}eF& Deefleµe³e keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. Dev³eLee
pe}efJeIeefìle jbie keÀeHe[eJej efµeu}keÀ jenlees Je Heg{er} Òel³eskeÀ Oeg}eF&ceO³es
Lees[e-Lees[e yeensj ³esTve Dev³e keÀHe[îeeme [eie Hee[lees.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves Fä leeHeceeveele jbieeF& :
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YejCeer iegb[eUCeer He×le : ³ee He×leerle, Dee. ¬eÀ. 2.18 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes ®ejkeÀ ³eb$eeletve yeensj He[}s}s keÀeHe[ DeJejkeÌle efkeÀjCeeb®³ee
meene³³eeves Fä leeHeceeveeHe³e¥le iejce kesÀ}s peeles. veblej les iegb[eUCeer iee[erJej
(Batching trolley) iegb[eU}s peeles. ner iee[er SkeÀe }neve HesìerJepee
keÀesþ[erle þsJe}s}er Demeles. ³esLeer} leeHeceeve Je Deeê&lee efve³ebef$ele kesÀ}s}er
Demeles. ³esLes jbpekeÀe®es efJekeÀerCe&ve nesC³eeme lemes®e lees lebletJej efmLej nesC³eeme
Hegjsmee JesU efceUlees. megceejs 5000 ceerìj keÀeHe[ Deµee leNnsves iegb[eUC³eele
³esles. He=ÿ 87 Jejer} Dee.¬eÀ. 2.13 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes keÀeHe[
}Hesì}s}e ªU  (¬eÀ. 2) mJeleë®³ee DeemeeYeesJeleer efHeÀjlee þsJeC³ee®eer
J³eJemLee Demeles.

(ìerHe : DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeme keÀceerle keÀceer 300 mes leeHeceevee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. p³eeJesUer keÀesþer leeHeceeveele 300 mes Hes#ee keÀceer Demeles.
l³eeJesUerner ner J³eJemLee GHe³eesieer He[les. leeHeceeve 300 mes les 350 mes SJe{s®e
þsJe}s peeles.)

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves G®®e leeHeceeveele jbieeF& :

1) YejCeer - megkeÀeF& - yeseEkeÀie

[Pad - (Soda Ash + Urea) dry - bake] :

(Hot Brand) Or (Cold Brand)

G®®e leeHeceeveele jbieCeeN³ee jbpekeÀeb®eer (hot brands) efmLejlee
DeukeÀebceO³es DeefOekeÀ Demeles. lemes®e ³ee jbpekeÀeb®ee mesu³eg}espeµeer meb³eesie
nesC³eemeeþer jbieeF& G®®e leeHeceeveele nesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee ieesäer
}#eele Ieslee jbieeF&®³ee He×leerle Heg{er}ÒeceeCes yeo} kesÀ}s peeleele.

•••••  jbieêeJeCeele mees[e De@µe Je ³egefj³ee (200 ûe@/ef}) efcemeU}s peeles.

•••••  keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$eeletve yeensj Deeu³eeveblej eEkeÀceeve 5 efceefveìs
1500 mes SJe{îee leeHeceeveele yeseEkeÀie keÀ#eeceO³es þsJe}s peeles.

2) YejCeer megkeÀeF& Je yee<HeÒeef¬eÀ³ee mebHe=keÌle JeeHesÀceeHe&Àle
[Pad (bicarbonate) - dry -  steam] : (Cold Brand)

³esLes megkesÀ keÀeHe[ yee<HekeÀele peele Demeu³eeves mebHe=keÌle yee<He JeeHejCes
µekeÌ³e Deens. keÀeHe[ yee<HekeÀele Demeleevee keÀeHe[e®es leeHeceeve ®eìkeÀve Jee{les;
les yee<HekeÀeceO³es kesÀJeU 5 efceveerìs Deme}s lejerner jbieeF& Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesles.
³esLes mebHe=keÌle JeeHeÀ Demeu³eeves Deeê&lee YejHetj Demeles; l³eecegUs ie[o jbie®íìe
HetCe&lJeeves jbieefJeu³ee peeleele. Heg{s oµe&efJe}s}er Dee. ¬eÀ. 2.19 Hene.

3) YejCeer megkeÀeF& Je yee<HeÒeef¬eÀ³ee mebHe=keÌle JeeHesÀceeHe&Àle
[Pad (carbonate) - dry -  steam] : (Hot Brand)

³ee jbieeF& He×leerle meesef[³ece keÀeyeexvesì ns DeukeÀ jbieêeJeCeele efcemeUtve
yee<HekeÀele 5 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

ìerHe :  YejCeer - megkeÀeF& eEkeÀJee YejCeer - megkeÀeF& - yeseEkeÀie veblej
jbieeF& Òeef¬eÀ³ee LeebyeefJelee ³esles Je keÀeHe[ meeþJetve þsJetve veblej meJe[erves meeseEHeie
Òeef¬eÀ³esmeeþer HeeþefJelee ³esles. HeCe l³eeJesUer jbieerle keÀeHe[eJej met³e&ÒekeÀeµe
He[t osT ve³es.

jbieeF& Pee}su³ee keÀeHe[eJejer} Heµ®eele Òeef¬eÀ³ee

FLe}erve [e³eDeceeF&ve : megleer keÀeHe[e®eer DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves
jbieeF& kesÀ}er Demelee jbie HekeÌkesÀHeCee GÊece efceUlees. Hejbleg ns jbieerle keÀeHe[
(nJesleer}) Deeê&lee Je Deec} ³eeb®³ee meeefVeO³eele jeefnu³eeme l³eeleer} jbiee®es
keÀener ÒeceeCeele pe}efJeIeìve nesles. ne pe}efJeIeefìle jbie Heg{er} Oeg}e³eeble
yeensj ³esTve Dev³e keÀHe[îeeme [eie He[C³ee®ee mebYeJe Demelees. He=ÿ 82
Jej Hene.

ns ìeUC³eemeeþer jbieeF&veblej ³ee keÀeHe[e®eer meeyeCe Oeg}eF& keÀjleevee
meeyeCee®³ee êeJeCeele 1 ûe@ / ef} FefLe}erve [e³eDeceeF&ve ³ee jmee³evee®ee
JeeHej kesÀ}e peelees. ner Òeef¬eÀ³ee 1000 mes leeHeceevee®³ee êeJeCeele 20 efceefveìs
³ee DeJeOeerle kesÀ}er peeles.
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meeceev³eleë js[ 2 B, js[ 5 B, js[ 8 B ns jbpekeÀ ³ee Òeef¬eÀ³esme
mebJesove#ece Deensle. leLeeefHe, ns jbpekeÀ JeeHeªvener efJnmkeÀespe DeLeJee jsPeerve
megªHeerkeÀjCe kesÀ}s}s megleer keÀeHe[ ³eeceO³es ne oes<e mebYeJele veener.

Oevee³eveer ef¬eÀ³eekeÀejkeÀ (Cation active agents)

jbpekeÀeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Jee{JeCeejer jmee³eves : keÀeHe[e®eer
Oeg}eF& J³eJeefmLele Peeu³eeme ³ee jmee³evee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Yeemele veener.
efpeiej ³eb$eeceO³es cee} Je HeeCeer ³eeb®es iegCeesÊej  kesÀJeU 1:5 Demeles. lemes®e
keÀeHe[ êeJeCee®³ee meeefVeO³eele HeÀej keÀceer JesU Demeles. ner efmLeleer meeyeCe
Oeg}eF&meeþer DevegketÀ} vemeles. Deµee efmLeleerle meeyeCe Oeg}eF& HetCe& keÀe³e&#ecelesves
nesle veener. ³ee mecem³esJej GHee³e cnCetve Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Jee{JeCeejs jmee³eve
JeeHej}s peeles. keÀeHe[eJej (Fixenol PN) ³ee jmee³evee®eer (1 les 2%)
800 mes leeHeceeveele 30 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³ee jmee³eveecegUs keÀeHetme
Je pe}efJeIeefìle jbie ³eeb®es SkeÀ mebkegÀ} (Complex) le³eej nesles. Heg{er}
Oeg}e³eebceO³es ns keÀeHe[eJeªve nUtnUt efveIetve peeles. Hejbleg l³ee®eyejesyej
pe}efJeIeefìle jbiener nUtnUt efveIetve peeleele Je Dev³e keÀHe[îeeme [eie
He[C³ee®es ìUles.

Oevee³eveer ef¬eÀ³eekeÀejkeÀ + pe}efJeIeefìle jbpekeÀ  + keÀeHetme  →  mebkegÀ}

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves Dev³e JevemHeeflepev³e lebletb®eer jbieeF&:

1) ef}veve®eer jbieeF& : ef}veve®es keÀeHe[ efpeiejJej jbieJeu³eeme les
DeekeÀ<e&keÀ efomele veener. l³eecegUs ³ee keÀeHe[e®eer ÒeLece ®ejkeÀ ³eb$eele YejCeer
(padding) keÀªve l³eeveblej efpeiejJej Heg{er} Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele.

2) leeiee®eer jbieeF& : DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ leeieeJej HekeÌkesÀ
yemeleele. l³eecegUs leeiejbieeF&meeþer ³ee jbpekeÀeb®ee JeeHej HeÀej ceesþîee ÒeceeCeele
nesT }eie}s}e Deens. ³eemeeþer HE- yeB́[ jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

jbie®íìe met³e&ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee    Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee

 1 % 3     4  les  5

 2 % 4     4  les  5

 3 % 4     4  les  5

3) efmeefme}®eer jbieeF& : efmeefme} leblet / keÀeHe[e®eer DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀeves jbieeF& keÀjleevee jbieêeJeCeele DeukeÀ cnCetve mees[e De@µe efcemeUtve
ieìHe×leerves jbieeF& kesÀ}er peeles. ³ee lebletbceO³es ns jbpekeÀ Kees}Jej efµeª µekeÀle
veenerle.(low penetration) Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees. cee$e
met³e&ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee meeOeejCe Demelees.

2.3.2) ceeveJeefveefce&le jbpekeÀeb®es jbieefJeC³ee®³ee

He×leervegmeej JeieeakeÀjCe

le³eej mJeªHeele pe}DeefJeêeJ³e jbpekeÀ

•  meuHeÀj jbpekeÀ (Sulphur Dyes)

³ee jbpekeÀeceO³es meuHeÀj®es DeCet Demeleele ns veeJeeJeªve®e mecepeles.
³ee jbpekeÀe®es jsCet DeekeÀejeves ceesþs Demetve l³eeble meuHeÀj DeCetb®³ee meene³³eeves
yebOe (Sulphur linkage) efvecee&Ce Pee}s}s Demeleele. ns jbpekeÀ HeeC³eele
DeefJeêeJ³e Demetve meesef[³ece meuHeÀeF&[ (Na2S) ne }IegkeÀejkeÀ efcemeUu³eeme
les HeeC³eele efJeêeJ³e nesleele.

Dye S ----  S Dye  + 2 H  → Dye SH  + HSDye

ns }IegkeÀeefjle jsCet HeeC³eeceO³es efJeêeJ³e Demeleele. lemes®e l³eeme
keÀeHemeeyeÎ} DeemekeÌleer Demeles cnCetve ³ee®e mJeªHeele les keÀeHemeeJej jbieJe}s
peeleele. jbpekeÀ ®e{u³eeveblej ieg©keÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve ³ee jsCetb®es cetU
DeefJeêeJ³e meuHeÀj jbpekeÀeceO³es ªHeeblej kesÀ}s peeles. ³ee®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee
GÊece lej ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ceO³ece Demelees. keÌ}esjerve HekeÌkesÀHeCee keÀceer
Demelees.

Heefn}e meuHeÀj jbpekeÀ F. me. 1873 ceO³es le³eej keÀjC³eele Dee}e.
Hejbleg J³eeJemeeef³ekeÀ¢äîee cenÊJee®ee þjs} Demee jbpekeÀ F.me. 1893 ceO³es
ÒeLece le³eej Pee}e. efJe[e} veecekeÀ µeeðe%eeves le³eej kesÀ}s}e ne jbpekeÀ
cnCepes efJe[e} y}@keÀ. efHeJeUe, YeieJee, ye´eTve, leHeefkeÀjer, ®ee@keÀ}sìer,
vesJner yu³et, keÀeUe F. þjeJeerkeÀ jbieeceOes®e meuHeÀj jbpekeÀ GHe}yOe Demeleele.
³ee®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee 4 (5 HewkeÀer) lej ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCeener 4 (8 HewkeÀer)
SJe{e Demelees.

meuHeÀj y}@keÀ ne meJee&efOekeÀ KeHe Deme}s}e jbpekeÀ Demetve ³ee®ee
Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Je ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee 5 Demelees. ³ee jbpekeÀeves jbieeF&
keÀje³e®eer Demeu³eeme keÀeHe[e®es efJejbpeve keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.
keÀeHe[e®es keÀesN³ee efmLeleerle  ceme&jerkeÀjCe keÀªve efpeiejJej efvece&}erkeÀjCe
kesÀ}s peeles. l³eeveblej l³ee®eer Oeg}eF& keÀªve jbieeF& kesÀ}er peeles. Deµee efjleerves
efceUCeejer jbie®íìe ie[o keÀeÈ³ee jbiee®eer Demeles; lemes®e leer DeekeÀ<e&keÀ
efomeles.

meuHeÀj jbpekeÀ jbieeF& He×leer : meuHeÀj jbpekeÀe®eer YegkeÀìer ìkeÀea
js[ Dee@F&}ceO³es (T.R.O.) Ieesìtve Iesle}er peeles. l³eeceO³es mees[e De@µe Je
}IegkeÀejkeÀ cnCetve meesef[³ece meuHeÀeF&[ efcemeU}s peeles. l³eele iejce HeeCeer
ìekeÀu³eeveblej êeJeCe le³eej nesles. êeJeCe mJeªHeeleer} meuHeÀj jbpekeÀe®es
iegCeOece& keÀener Debµeer Lesì jbpekeÀemeejKes Demeleele. l³ee}e keÀeHetme lebletyeÎ}
DeemekeÌleer Demeles. jbieêeJeCeele ceerþ efcemeUu³eeme Jee êeJeCee®es leeHeceeve
Jee{efJeu³eeme les lebletJej DeefOekeÀ ÒeceeCeele ®e{leele.
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ìerHe : meuHeÀj jbpekeÀ êeJeCe mJeªHeele Demeleeveener l³ee®es keÀener
keÀCe lejbieleevee efome}s lej l³eele meesef[³ece meuHeÀeF&[ (2%) efcemeUeJes.

Deµee leNnsves jbieêeJeCe mJe®í Peeu³eeJej jbieeF& megª kesÀ}er peeles.
êeJeCee®es leeHeceeve 1000

 

mesHe³e¥le vesTve ³ee leeHeceeveele 1 leeme jbieeF& kesÀ}er
peeles. jbieÒeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee jbieêeJeCeele meesef[³ece meuHeÀeF&[ Hegjsµee
ÒeceeCeele Deens ³ee®eer Kee$eer keÀªve Iesle}er peeles. meuHeÀj jbpekeÀeme lebletyeÎ}
DeemekeÌleer Deme}er lejerner ie[o jbie®íìe jbieefJeleevee jbpekeÀ HetCe&leë lebletJej
®e{le veener. Deµee JesUer Hegve©He³eesieer êeJeCe (standing bath) JeeHej}s
peeles. HeÀkeÌle jbieeF&meeþer SkeÀ Yeeb[s Jee efpeiej JeeHej}s peeles. jbieeF&®ee
DeJeOeer HetCe& Peeu³eeveblej Oeg}eF&, iegªkeÀjCe, meeyeCe Oeg}eF& F. Òeef¬eÀ³eebmeeþer
keÀeHe[ ogmeN³ee ³eb$eele Iesle}s peeles. Heefnu³ee ³eb$eeceO³es jbieêeJeCe efµeu}keÀ
jenles, ³eeceO³es DeeJeµ³ekeÀlesÒeceeCes veJeerve jbieêeJeCe efcemeUtve veJeerve cee}eJej
jbieeF& megª kesÀ}er peeles.Deµee jerleerves peJeUHeeme 25% jbiee®eer ye®ele nesles.

keÀeÈ³ee jbiee®³ee iegªkeÀjCeemeeþer meese f[³ece yee³e¬eÀescesì
(Na2 

Cr2O7) Je De@mesefìkeÀ Deec} ³eeb®es efceÞeCe JeeHej}s peeles. meuHeÀj
yu³et jbieeme ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[®³ee (H2O2) meene³³eeves iegªkeÀjCe
kesÀ}s peeles. l³eecegUs jbie lespemJeer Je DeekeÀ<e&keÀ efomelees.

meuHeÀj y}@keÀ jbpekeÀ jbieeF&ceO³es ieHeÀ}le Pee}er lej }e}mej keÀeUe
(Bronzy) efomelees; lemes®e jbieêeJeCeele meesef[³ece meuHeÀeF&[ DeeJeµ³ekeÀlesntve
keÀceer Demeu³eeme l³eeJej Heeb{jì jbiee®eer íìe efomeles. jbieeF& Pee}s}s keÀeHe[
meesef[³ece meuHeÀeF&[ Je mees[e De@µe ³eeb®³ee êeJeCeele efHeÀjefJeu³eeves ne oes<e
veenermee neslees.

jbieJeu³eeveblej oesve JesUe meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles. Oeg}eF&veblej
meesef[³ece De@efmeìsì®³ee (2%) êeJeCeeletve cee} efHeÀjefJe}e peelees. meesef[³ece
De@efmeìsì cee}eJej lemes®e jent osTve cee} }JekeÀjele }JekeÀj JeeUefJe}e
peelees.

meuHeÀj jbpekeÀeves jbieJe}s}s Je J³eJeefmLele meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}s}s
keÀeHe[ veblej keÀener ceefnves lemes®e He[tve jeefnu³eeme l³ee®eer leekeÀo keÀceer
nesles. Yeejer jbieele jbieJe}su³ee keÀeHe[eyeeyele lej ns efJeµes<elJeeves Ie[les.
keÀejCe meuHeÀj jbpekeÀeleer} meuHeÀj®es G<Celee, yee<He Fl³eeoeR®³ee meeefvveO³eele
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}eceO³es ªHeeblej nesles. ³eecegUs keÀeHe[ keÀcepeesj nesles.
cnCetve meuHeÀj jbpekeÀeves jbieJe}s}s keÀeHe[ ieesoeceele meeþJetve ve þsJelee
l³ee®eer }JekeÀjele }JekeÀj Jeðes efµeJetve leer JeeHejele DeeCe}er peeleele.
JeeHejele Deme}s}er ner Jeðes Jej®esJej Oegle}er peeleele. ûeenkeÀeÜejs nesCeeN³ee
³ee Oeg}e³eeble meuHeÀj jbpekeÀeleer} meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} efveIetve peeles. HeefjCeeceer
keÀeHe[ keÀcepeesj nesCes ìUles.

meuHeÀj jbpekeÀeves keÀeHe[eme ³esCeejer keÀcepeesjer ìeUC³ee®ee DeeCeKeer
SkeÀ GHee³e Deens. lees cnCepes megkeÀJeC³eeHetJeea jbieerle keÀeHe[ meesef[³ece
De@efmeìsì®³ee êeJeCeeletve Òemeej kesÀ}s peeles. Jej meebefieleu³eeÒeceeCes G<Celee,

yee<He Fl³eeoeR®³ee meeefVeO³eele meuHeÀj jbpekeÀeleer} meuHeÀj®es meuHeÌ³egefjkeÀ
Deec}ele ªHeeblej Peeu³eeme l³ee®eer meesef[³ece De@efmeìsìµeer Òeef¬eÀ³ee nesles.

H2 SO4 + 2 CH3 COONa → Na2 SO4  +  2 CH3 COOH

³ee Òeef¬eÀ³escegUs meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®es De@mesefìkeÀ Deec}ele ªHeeblej
nesTve keÀeHe[ megjef#ele jenles.

yesefmekeÀ jbpekeÀeyejesyej meuHeÀj jbpekeÀe®eer DeefJeêeJ³e meb³egies le³eej
nesleele. meuHeÀj jbpekeÀeves jbieJe}su³ee keÀeHe[eJej yesefmekeÀ jbpekeÀ ®e{Jelee
³eslees. Deµee  JesUer meuHeÀj jbpekeÀ ne jbieyebOekeÀ cnCetve keÀe³e& keÀjlees. ns
oesvner jbpekeÀ efceUtve DeefJeêeJ³e meb³egies le³eej nesleele. Demes keÀjleevee 0.1%

les 0.5% mebnleles®³ee yesefmekeÀ jbpekeÀeceO³es 3% mebnleles®es De@mesefìkeÀ Deec}
efcemeU}s peeles; l³eecegUs keÀeHe[eme lekeÀekeÀer ³esles.

ìerHe: p³ee keÀeHe[e®eer efvel³e Oeg}eF& nesle veener Deµee keÀeHe[emeeþer
meuHeÀj jbpekeÀ JeeHejle veenerle (Goe. Demlej®es keÀeHe[, jsiPeerve®es HeeÞJe&
keÀeHe[, He[Ðee®es keÀeHe[ Jeiewjsmeeþer.)

•••••  efJeêeJ³e meuHeÀj jbpekeÀ (Solubalised sulphur dyes) :

ns jbpekeÀ HeeC³eele efJeêeJ³e Demeleele. Hejbleg Deµee jerleerves le³eej kesÀ}s}s
jbieêeJeCe keÀeHetme jbieJet µekeÀle veener. l³eemeeþer l³eele meesef[³ece meuHeÀeF&[
Je mees[e De@µe efcemeUtve ceie jbieeF& keÀjeJeer }eieles. ns jbie meeO³ee meuHeÀj
jbpekeÀeHes#ee DeefOekeÀ opexoej Demeleele. l³eeceO³es DeefJeêeJ³e IeìkeÀ HeÀej®e
keÀceer Demeleele; lemes®e leblet meceHeeleUerle jbieefJeC³ee®ee iegCeOece& DeefOekeÀ
Demelee s. ®ejkeÀ ³e b$eeceO³e s jbpekeÀ YejCee r, e fpeiej e fJekeÀmeve
(pad jiger develop) ner Òeef¬eÀ³ee ³ee jbpekeÀe®³ee meene³³eeves keÀjlee ³esles.
IeÆ efJeCeer®³ee Jeðe jbieeF&meeþer ³ee He×leer®ee GHe³eesie neslees.

jbie GlejJeC³ee®eer jerle : meuHeÀj jbpekeÀ keÀeHe[eJeªve GlejJee³e®ee
Demeu³eeme meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì®³ee (efJejbpekeÀ ®etCe&) meene³³eeves
GlejefJelee ³eslees.

•  Je@ì jbpekeÀ (Vat dyes)

Òee®eerve keÀeUer ³ee jbpekeÀeves jbieeF& keÀjleevee ceesþer ìekeÀer DeLeJee Yeeb[s
JeeHejle Demele. l³ee Yeeb[îeeme Jet[ve Je@ì (wooden vat) cnCele. l³eeJeªve
³ee jbpekeÀeme ̀ Je@ì jbpekeÀ' ns veeJe ª{ Pee}s.

YeejleeceO³es Òee®eerve keÀeUeHeemetve Fbef[iees ner JevemHeleer ceenerle nesleer.
Fbef[ieesHeemetve jbpekeÀ le³eej keÀjCes lemes®e l³eeHeemetve jbieeF& keÀjCes ³ee oesvner
leb$eeb®ee Giece Je efJekeÀeme Yeejleele®e Pee}e. FLetve FefpeHleceO³es Je lesLetve
ûeerme, jesce Je Dev³e ³egjesHeer³e osµeeble ner leb$es Òe®eef}le Pee}er. l³ee keÀeUele
Fbef[ieesves jbieeF& keÀjC³eemeeþer 64 leeme }eiele; Deepe ner jbieeF& HeÀkeÌle 6
leemeele nesles. keÀeHetme Je }eskeÀj ³ee oesvner lebletbmeeþer ne jbpekeÀ JeeHej}e
peele Demes.
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F.me. 1880 ceO³es ³ee jbpekeÀe®eer keÀejKeev³eele [ebyejeHeemetve efveefce&leer
megª Pee}er. Fbef[iees®eer DeCet j®evee %eele Peeu³eeJej l³eele HesÀjyeo} kesÀ}s
peeTve efJeefJeOe Je@ì jbpekeÀeb®eer efveefce&leer keÀjC³eele Dee}er. DeCet j®eves®³ee
HesÀjHeÀejeletve efvecee&Ce Pee}su³ee Deµee®e SkeÀe De@vLe´eeqkeÌJevee@ve veecekeÀ
cet}êJ³eeHeemetve Je@ì jbpekeÀ efvecee&Ce keÀjC³eele Dee}s. ns jbpekeÀ Fbef[iees
jbpekeÀentve DeveskeÀ yeeyeleerle mejme Deensle.

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee, ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee, Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee Je Dev³e
DeveskeÀ yeeyeleeRle Je@ì jbpekeÀ GÊece Demeleele. ³eecegUs®e Deepeefceleerme Dev³e
meJe& jbpekeÀeb®³ee leg}vesle Je@ì jbpekeÀ ceneie Demetvener pesLes `meJe&leesHejer'
HekeÌkesÀHeCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles; lesLes Je@ì jbpekeÀ®e JeeHej}s peeleele.

Je@ì jbpekeÀe®es iegCeOece& :

• ne jbpekeÀ HeeC³eele DeefJeêeJ³e Demelees.

• DeukeÀ Je }IegkeÀejkeÀe®³ee Òeef¬eÀ³esveblej ne jbpekeÀ HeeC³eele efJeêeJ³e

neslees. ³ee efmLeleerle l³ee}e keÀeHemee®³ee Je }eskeÀjer®³ee lebletbyeÎ} DeemekeÌleer
Demeles. ³ee efmLeleerleer} Je@ì jbpekeÀeme ̀ u³egkeÀes Je@ì jbpekeÀ' cnCeleele.

• ieg©keÀjCeeveblej DeefJeêeJ³e Je@ì jbpekeÀ leblet®³ee Deeleer} Yeeieele
Hegvne efvecee&Ce neslees.

DeCet j®evesvegmeej Je@ì jbpekeÀe®es cegK³eleë Fbef[iee@F&[ Je@ì jbpekeÀ
(JevemHeeflepev³e jbpekeÀ ³ee ÒekeÀejele ³esleele) Je De@vLéeeqkeÌJeveesF&[ Je@ì jbpekeÀ
ns oesve ÒekeÀej He[leele. ³ee oesvner jbpekeÀeb®eer jemee³eefvekeÀ met$es Heg{er} ®eewkeÀìerle
oµe&efJe}er Deensle.

keÀe@efmìkeÀ mees[e Je meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì (}IegkeÀejkeÀ) ner oesvner
jmee³eves SkeÀe®e JesUer JeeHejC³eele ³esle Demeu³eeves DeeHeCeeme efJeêeJ³e jbpekeÀ
(¬eÀ. 3) Lesì efceUlees.

u³egkeÀes HeoeLe& le³eej keÀjC³eemeeþer (Vatting) lekeÌlee ¬eÀ. 2.19

ceO³es oeKeefJe}su³ee ieesäer DeeJeµ³ekeÀ Demeleele :

O

C

N

C
C

C

N

O

H
H

O

C

C

H

→

ONa

ONa

De@vLe´eeqkeÌJeveesF&[ Je@ì jbpekeÀ

meesef[³ece
ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì

}IegkeÀjCe

DeefJeêeJ³e Je@ì jbpekeÀ

#eej efvecee&Ce

keÀe@efmìkeÀ mees[e

ONa

ONa

u³egkeÀes mJeªHe (DeefJeêeJ³e) u³egkeÀes mJeªHee®es meesef[³ece #eej (efJeêeJ³e)

(3)

→

O

O

(1)

OH

(2)

OH

 Fbef[iee@F&[ Je@ì jbpekeÀ

→

De@vLe´eeqkeÌJeveeF&[ Je@ì jbpekeÀeHeemetve u³egkeÀes HeoeLe& le³eej keÀje³e®es
Demeu³eeme leerJe´ DeukeÀ Je leerJe´ }IegkeÀejkeÀ JeeHej}s peeleele

lekeÌlee ¬eÀ. 2.19 u³egkeÀes HeoeLee&®es iegCeOece&

u³egkeÀes®ee jbie

HekeÌkesÀHeCee

GHe³eesie

Fbef[iee@F&[ Je@ì jbpekeÀeHeemetve u³egkeÀes HeoeLe& keÀje³e®es
Demeu³eeme meewc³e DeukeÀ Je leerJe´ }IegkeÀejkeÀ JeeHej}s peeleele.

efHeJeÈ³ee jbiee®ee u³egkeÀes HeoeLe& le³eej neslees.

HekeÌkesÀHeCeele leg}vesves keÀceer.

keÀeHetme, JevemHeeflepev³e leblet Je }eskeÀjermeeþer GHe³egkeÌle.

DeveskeÀ jbieeb®es u³egkeÀes HeoeLe& le³eej nesleele.

(³ee HeoeLee¥®es jbie cetU jbpekeÀe®³ee jbieentve JesieUs Demeleele.)

HekeÌkesÀHeCeele mejme.

HeÀkeÌle keÀeHetme Je Dev³e JevemHeeflepev³e lebletbmeeþer GHe³egkeÌle.
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He×le ¬eÀ. 1 ®³ee jbpekeÀemeeþer Je@eEìie (}IegkeÀjCe) Je jbieeF& ³eemeeþer
SketÀCe keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.  oesvner Òeef¬eÀ³eeb®es leeHeceeve
lekeÌlee ¬eÀ. 2.20ceO³es efo}s}s Deens. (Dee.¬eÀ. 2.20 Hene )

He×le ¬eÀ. 2 ®³ee jbpekeÀeyeeyele Je@eEìie (}IegkeÀjCe) Je jbieeF&
Òeef¬eÀ³eebmeeþer SketÀCe keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.
(Dee. ¬eÀ. 2.21 Hene)

He×le ¬eÀ. 1 Je 2 ®³ee jbpekeÀeyeeyele SketÀCe (Je@eEìie Je jbieeF&) meesef[³ece
ne³e[^e @ke ÌmeeF&[®ee r DeeJeµ³ekeÀlee Demele s.(he =ÿ 94 Jeje r}
Dee. ¬eÀ. 2.22 Hene)

He×le ¬eÀ. 2 ®³ee jbpekeÀeyeeyele jbieeF&meeþer ceerþe®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles. (he=ÿ 95 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.23 Hene )

jbpekeÀ keÀceer-DeefOekeÀ leerJe´lesvegmeej GHe}yOe Demeleele. jbpekeÀe®³ee
veeJeeHeg{s efo}su³ee DebkeÀeves l³ee jbiee®eer leerJe´lee Jee µekeÌleer (strength of

dye) oeKeefJe}er peeles. Dee}sKeebceO³es lemes®e Dev³e$e 100 ne µekeÌleer DebkeÀ
ÒeceeCe cnCetve JeeHej}s}e Deens.

Goe. 1) ke@ì ye´eTve R 800 ne jbpekeÀ (100 X  8 = 800) Deeþ
Heì leerJe´les®ee Deens. l³eecegUs jbie®íìe lekeÌl³eeleer} 24% ner jbie®íìe
efceUefJeC³eemeeþer keÀeHe[ Jee metle 50 ef¬eÀûe@ Jepevee®es Demes} lej

 50  
 x 

 24    
= 1.5

   efkeÀûe@ jbpekeÀ JeeHej}e peelees.
 100 8

2) ke@ì ye´eTve R 500 ne jbpekeÀ JeeHejleevee

  50   
x

 24 
   
   

= 2.4
   efkeÀûe@ jbpekeÀ JeeHej}e peelees.

 100        5

Lees[keÌ³eele, Deveg¬eÀces ye´eTve R 800 ®ee 1.5 efkeÀûe@ jbie; lej leer®e
íìe efceUefJeC³eemeeþer ye´eTve R 500 ®ee 2.4 efkeÀûe@ jbie JeeHej}e peelees.
cnCepes®e 1.5 : 2.4 = 500 : 800  =  5 : 8 ns iegCeesÊej þjles.

jbie®íìe lekeÌl³eele Òel³eskeÀ jbpekeÀe®es Je@efìbie Je jbieeF& leeHeceeve efo}s}s
Demeles. lesner keÀmeesµeerves HeeUeJes }eieles. jbieeF&meeþer oesve DeLeJee leerve jbpekeÀeb®es
efceÞeCe JeeHejleevee les meJe& jbpekeÀ µekeÌ³elees SkeÀe®e ieìe®es I³eeJesle.

He×le ¬eÀ. 1 He×le ¬eÀ. 2 HeÀkeÌle keÀeÈ³ee jbieemeeþer
 600 mes 500 mes 600 mes

n}keÀer ceO³ece ie[o n}keÀer ceO³ece ie[o n}keÀer ceO³ece ie[o

2.5 3 4 1 2.5 3 - 5 7.5

1:5 2 2.5 1 2 2.5 3 3.5

- - - 1 2 2.5 - - -

lekeÌlee ¬eÀ. 2.20 Je@ì jbpekeÀ efpeiej ³eb$eeceO³es  50 efkeÀ}es keÀeHe[, 200 ef}ìj HeeCeer
keÀe@efmìkeÀ mees[e, ne³e[^es meuHeÀeF&[ Je ceerþ ³eeb®es ÒeceeCe oµe&efJeCeeje lekeÌlee

í

íìe

efkeÀ}es Ieve keÀe@efmìkeÀ mees[e (NaOH)

efkeÀ}es ne³e[^esmeuHeÀeF&[(}IegkeÀejkeÀ) (Hydros)

efkeÀ}es ceerþ (Com. salt)
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Je@ì jbieeF&®eer mebHetCe& Òeef¬eÀ³ee ®eej ìHH³eele kesÀ}er peeles.

•  jbpekeÀ ieUefJeCes •   jbieeF&

•   iegªkeÀjCe •   meeyeCe Oeg}eF&

•   jbie ieUefJeCes : Je@ì jbpekeÀ HeeC³eele DeefJeêeJ³e Demeu³eeves
l³eeJej DeukeÀ (meeceev³eleë keÀe@efmìkeÀ mees[e) Je }IegkeÀejkeÀ (meesef[³ece
ne³e[^esmeuHeÀeF&ì Na2 S2O4 ³ee}e ̀ ne³e[^es' Demesner cnCeleele) ³eeb®ee
GHe³eesie keÀªve u³egkeÀes Je@ì ne efJeêeJ³e HeoeLe& le³eej kesÀ}e peelees.

ÒeLece jbpekeÀeme ìkeÀea js[ Dee@F&}ceO³es Ieesìtve l³ee®es }gkeÀCe le³eej
kesÀ}s peeles. l³eele iejce HeeCeer Deesletve ceie keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es êeJeCe Je
ne³e[^es efcemeU}s peeles. ns êeJeCe þjeJeerkeÀ leeHeceeveele (jbie®íìe
lekeÌl³eevegmeej) efkeÀceeve 10 efceefveìs þsJe}s peeles. veblej les JeðeieeU kesÀ}s
peeles.

•   jbieeF&: keÀeHe[ jbieefJeC³eemeeþer meeceev³eleë efpeiej ³eb$e JeeHej}s
peeles. ³ee ³eb$ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ : HetJe&Òeef¬eÀ³ee ceO³es He=ÿ 17 Jej
efo}s}er Deens.

efpeiej ³eb$eeceeHe&Àle Je@ì jbpekeÀe®eer jbieeF& :

keÀ) keÀeHe[ Yejleevee ³ee keÀeHe[e®eer efkeÀveej SkeÀe js<esle ³esF&} ³ee®eer
o#elee Iesle}er peeles.

Ke) Deboepes 1 ef} keÀe@efmìkeÀ êeJeCe (620 ìe@[}) Je 100 ûe@ ne³e[̂es
³eeb®³ee êeJeCeele 600mes leeHeceeveele keÀeHe[e®eer 1 ®ee}.

ie) l³ee®e HeeC³eele, ieUefJe}su³ee jbiee®ee 1/2 Yeeie efcemeU}e peelees.

keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^es efcemeUtve ns êeJeCe n}efJe}s peeles. jbie®íìe
lekeÌl³eele oµe&Jeu³eeÒeceeCes ³ee êeJeCee®es leeHeceeve þsJetve keÀeHe[ SkeÀoe
®ee}efJe}s peeles.

Ie) ieUefJe}su³ee jbiee®ee GJe&efjle DeOee& Yeeie, keÀe@efmìkeÀ êeJeCe Je
ne³e[^es efcemeU}e peelees. (ogmejer ®ee})

®e) keÀeHe[e®³ee SketÀCe 4 les 6 ®ee}er kesÀu³ee peeleele. jbieeF&®ee
DeJeOeer - Deboepes 1 leeme. leeHeceeve : jbie®íìe lekeÌl³eevegmeej.

ìerHe :

•   jbieeF& ®ee}t Demeleevee keÀe@efmìkeÀ Je ne³e[^es ns jbieêeJeCeele Hegjsµee
ÒeceeCeele DemeC³ee®eer o#elee I³eeJeer }eieles.

•   leeHeceeve efmLej þsJe}s peeles.

•   keÀeHe[e®³ee efkeÀveejeR®ee melele nJesµeer mebHeke&À Demelees. l³eecegUs
lesLeer} }IegkeÀejkeÀ }JekeÀj veeµe HeeJelees Je efkeÀveej ie[o jbieles. ne oes<e
ìeUC³eemeeþer, SkeÀe yeeo}erceO³es keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^es ³eeb®es meewc³e
êeJeCe le³eej keÀªve les keÀeHe[e®³ee oesvner efkeÀveejeRJej Lees[s - Lees[s mees[}s
peeles.

í) kegÀþu³eener Je@ì jbpekeÀebvee (u³egkeÀes Je@ì) - keÀeHemeeyeÎ} leerJe´
DeemekeÌleer Demeles. l³eecegUs les keÀeHe[eJej ®eìkeÀve ®e{leele. HeefjCeeceer keÀeHe[
keÀceer - DeefOekeÀ jbieles. ns ìeUC³eemeeþer mecele}ve meene³³ekeÀ JeeHej}e
peelees. vee@³epesve CHV, ef[mHejdmee@} VL, ef[mHejdmee@} LT, ef}vee@eqkeÌme}
(L) ns Òe®eef}le mecele}ve meene³³ekeÀ Deensle. ns meene³³ekeÀ le³eej
jbieêeJeCeeble (jbieeF& ³eb$eeceO³es) ìekeÀ}s peeleele.
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ìerHe : u³egkeÀes Je@ì®³ee leerJe´ êeJeCeele mecele}ve meene³³ekeÀ ìeketÀ
ve³es.

•   iegªkeÀjCe : (u³egkeÀes jbpekeÀe®es cetU Je@ì jbpekeÀeceO³es ªHeeblej.):
efpeiej ³eb$e ®ee}t þsJetve®e jbieêeJeCe Kees}}s peeles. nJesceO³es keÀeHe[e®eer
SkeÀ ®ee} kesÀ}er peeles. ³eeveblej  efpeiejceO³es HeeCeer Yeªve l³eele iegªkeÀejkeÀ
(meesef[³ece yee³e¬eÀescesì  + De@mesefìkeÀ Deec} DeLeJee ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[)
efcemeUtve keÀeHe[e®³ee oesve ®ee}er kesÀu³ee peeleele. jbie HetCe&leë yeo}u³eeveblej
(cetU Je@ì  jbpekeÀ le³eej Peeu³eeveblej) veJeerve HeeCeer IesTve De@mesefìkeÀ
Deec}eceO³es oesve ®ee}er kesÀu³ee peeleele. (keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es GoemeerkeÀjCe
keÀesþer leeHeceeveele keÀjeJes).

•   meeyeCe Oeg}eF& : GkeÀUl³ee meeyeCee®³ee HeeC³eele keÀeHe[e®³ee
oesve ®ee}er keÀªve Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

ìerHe : Oeg}eF&ceO³es keÀeHe[e®es GoemeerkeÀjCener DeHesef#ele Demeles.
keÀeHe[eceO³es Deec} Demeu³eeme mees[e De@µe JeeHeªve GoemeerkeÀjCe kesÀ}s
peeles. keÀeHe[eceO³es keÀe@efmìkeÀ Demeu³eeme iejce HeeC³ee®³ee meene³³eeves les
keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. jbieeJej Deefveä HeefjCeece nesle vemeu³eeme De@mesefìkeÀ
Deec}e®ee JeeHejner kesÀ}e peelees. (DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ Oeg}eF&le
keÀesCel³eener Deec}e®ee JeeHej keÀìe#eeves ìeUeJee.)

ìekeÀerceO³es jbieêeJeCe Yeju³eeHeemetve ieg©keÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesF&He³e¥le
efpeiej ³eb$e yebo kesÀ}s peele veener. efpeiejceO³es Je@ì jbpekeÀeves jbieeF& keÀjCes ns
keÀewµeu³ee®es keÀece Demeles. l³eele Lees[e pejer n}iepeeaHeCee Pee}e lejer keÀece
efyeIe[les.

Je@ì jbpekeÀ jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejer ieg©keÀejkesÀ :-

•   meesef[³ece [e³e¬eÀescesì (Na2Cr2O7)  3 ûe@ /ef} 500 mes

De@mesefìkeÀ Deec}  (50%) ( CH3 COOH ) 3 ûe@/ef}  2 ®ee}er

efveÈ³ee jbieemeeþer ner He×leer JeeHej}er peele veener; keÀejCe lees keÀeUmej
He[lees. Dev³e keÀesCel³eener jbieemeeþer ns jmee³eve JeeHej}s peeles.

•   Deceesefve³ece HejmeuHesÀì (De@mesefìkeÀ Deec}emen)

Dee@jWpe 6R Je Jne@³e}sì  3R ³ee jbieebmeeþer GHe³egkeÌle

•   meesef[³ece Hejyeesjsì (5 ûe@ / ef}) 500 mes, 2 ®ee}er

•   ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (35% ) 3 ûe@/ef}  500 mes, 2 ®ee}er

³eeHewkeÀer meesef[³ece Hejyeesjsì Je ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ ns ieg©keÀejkeÀ
efJeµes<eleë efveÈ³ee jbieebmeeþer JeeHej}s peeleele. iegªkeÀejkeÀe®³ee Òeef¬eÀ³esveblej
De@mesefìkeÀ Deec}e®³ee (2 ûe@ / ef}) êeJeCeeletve 500 mes leeHeceeveele keÀeHe[e®³ee
2 ®ee}er kesÀu³ee peeleele. 2,3,4 ner iegªkeÀejkesÀ keÀesCel³eener jbpekeÀemeeþer
®ee}leele.

ìerHe : DeukeÀ efµeuuekeÀ Demeu³eeme De@mesefìkeÀ Deec}e®ee GHe³eesie

keÀjeJee Dev³eLee keÀª ve³es.

meeyeCe Oeg}eF&®es cenÊJe: (Dee. ¬eÀ. 2.24) J³eJenejele ³ee
Òeef¬eÀ³eskeÀ[s DeeJeµ³ekeÀ l³ee ieebYeer³ee&ves Heeefn}s peele veener. leLeeefHe, ner SkeÀ
cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee Deens. meeyeCe Oeg}eF&ceO³es jbpekeÀe®es keÀCe SkeÀceskeÀebme
ef®ekeÀìtve ceesþîee DeekeÀeje®es mHeÀefìkeÀ efvecee&Ce nesleele. l³eecegUs jbpekeÀe®ee
HekeÌkesÀHeCee Jee{lees. meeyeCe Oeg}eF& meeyeCee®³ee GkeÀUl³ee êeJeCeele kesÀ}er
peeles. jbieeF& nesleevee jbpekeÀjsCet mesu³eg}espe jsCetb®³ee meeKeUer}e meceeblej
Demeleele.

Oeg}eF&  Òeef¬eÀ³esveblej ner j®evee yeo}les. jbpekeÀjsCet ceesþs mHeÀefìkeÀªHe
OeejCe keÀjleele. ns mHeÀefìkeÀ megF&®³ee DeekeÀeje®es (needle shaped)

Demetve les keÀeHetme - jsCet®³ee meeKeUer}e keÀeìkeÀesveele Demeleele.

ìerHe :

•   keÀener JesUe efveUe jbie meeyeCe Oeg}eF&veblej }e}mej efomelees.
³ee}e Deefleieg©keÀjCe (over oxidation) cnCeleele. Deµee JesUer HeÀkeÌle
meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì®³ee (1 ûe@ / ef}) êeJeCeeletve keÀesþer leeHeceeveeme
2 ®ee}er keÀªve Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

•   efpeiejceOeer} jbieêeJeCeele 250 ûe@ [skeÌmì^erve Je 250 ûe@/ef}
meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì ìekeÀu³eeme ne³e[^es meuHeÀeF&ì®eer 30% ye®ele
nesles (meboYe& : ìskeÌmìeF&} kesÀefcemì De@C[ keÀ}efjmì, 1972).

•   efpeiejceOeer} jbieêeJeCeeletve efJeÐegle ÒeJeen mees[u³eeme êeJeCee®es
efJeIeìve nesles. le³eej Pee}s}s ne³e[^espeve®es DeCet }IegkeÀejkeÀ cnCetve keÀe³e&
keÀjleele. HeefjCeeceer, ne³e[^es®eer ye®ele nesles.
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lekeÌlee ¬eÀ.2.20/ keÀ ÒekeÀeµe, GkeÀUles keÀe@efmìkeÀ mees[e êeJeCe DeeefCe keÌueesjerve ³eemeboYee&leer} Je@ì
jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee Heg{er}ÒeceeCes :

jbiemet®eer ¬eÀ. (C. I. NO.) ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee  GkeÀUles keÀe@efmìkeÀ keÌ}esjerve HekeÌkesÀHeCee
n}keÌ³ee jbie®íìsmeeþer 1/10 mees[e êeJeCe HekeÌkesÀHeCee
GÊece 8 GÊece 5 ( ISO test 5) GÊece 5

Je@ì ³e}es     1 5 3 5

Je@ì ³e}es     2 4 5 5

Je@ì ³e}es     4 5 4 5

Je@ì Dee@jWpe   1 6 4 5

Je@ì Dee@jWpe   3 6 3 5

Je@ì Dee@jWpe   5 4 3 4

Je@ì js[     24 6 5 4

Je@ì js[     10 6 4 5

Je@ì yu³et    43 5 4 3

Je@ì yu³et    1 (Fbef[iees) 4 1 2

Je@ì yu³et    6 7 5 3

Je@ì ye´eTve  3 7 5 5

•   keÀener þjeJeerkeÀ Je@ì jpekeÀebveer jbieJe}s}s keÀeHe[ met³e&ÒekeÀeµeele
keÀcepeesj nesles. Demes jbpekeÀ He[os jbieJeC³eemeeþer JeeHeª ve³esle. ns jbpekeÀ
jbiemet®eer ¬eÀceebkeÀemen Heg{s efo}s Deensle :-

Je@ì ³e}es 25 Je@ì ³e}es  2 Je@ì ³e}es  4

Je@ì Dee@jWpe 1 Je@ì Dee@jWpe 2

Je@ì HesHej : efHeJeÈ³ee Je@ì jbpekeÀeves ìerHekeÀeieo jbieefJe}e peelees. ³ee
jbieerle ìerHe keÀeieoeJej jbieêeJeCee®ee LeWye ìekeÀu³eeme neF[^es J³eJeefmLele
Demeu³eeme ³ee keÀeieoe®ee jbie lesJe{îeeHegjlee yeo}tve efnjJee neslees.

HeÀsvee@}Le}erve HesHej : ìerHekeÀeieo HeÀsvee@}Le}erve  jmee³eveele yeg[Jetve
megkeÀJetve þsJeleele ³ee ìerHekeÀeieoeJej jbieêeJeCee®ee LeWye ìekeÀu³eeme HesHej
}e} neslees Je l³eeJeªve keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es ÒeceeCe mecepeles.

ìerHe : ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ne jbie®íìs®³ee ie[oHeCeeJej DeJe}byetve
Demelees. n}keÌ³ee íìsmeeþer keÀceer lej ie[o íìsmeeþer ®eebie}e Demelees.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.20/keÀ  ceOeer} HekeÌkesÀHeCee n}keÌ³ee jbie®íìsmeeþer Deens.
ie[o jbie®íìsceO³es lees DeeCeKeer ®eebie}e DemeCeej.

Je@ì  keÀeÈ³ee jbpekeÀeves jbieeF& :

•••••  jbiemet®eer ¬eÀ. Je@ì ûeerve 9 : ne jbpekeÀ keÀeUe®e Demelees. (veeJe
Je@ì ûeerve Deme}s lejerner) ³ee jbpekeÀeves jbieeF& keÀjleevee jbieeF&veblej 2 ®ee}erle
Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³eeJesUer jbie keÀeUmej efnjJee Demelees. veblej meesef[³ece
ne³eHeeskeÌ}esjeF&[®³ee (keÌ}esjerve 2 ûe@ /ef}) êeJeCeele 2 ®ee}er keÀªve Oeg}eF&
Je meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³eeJesUer jbie keÀeUe (jade black) neslees.
³eemeeþer Dev³e SKeeoe iegªkeÀejkeÀ JeeHejC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

• [e³ejskeÌì y}@keÀ AC jbpekeÀeves jbieeF& : jbiemet®eer ¬eÀ.Je@ì y}@keÀ
34 : ³ee jbpekeÀe®³ee veeJeele ̀ [e³ejskeÌì' µeyo Deme}e lejerner ³ee®ee Lesì
jbpekeÀeµeer keÀener mebyebOe veener. ne jbpekeÀ JeeHeªve jbieeF& keÀjleevee iegªkeÀejkeÀ
cnCetve meesef[³ece yee³e¬eÀescesì, De@mesefìkeÀ Deec} Je ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[
³eeHewkeÀer SkeÀ jmee³eve JeeHej}s peeles. meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì JeeHejC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. (cnCetve ̀ [e³ejskeÌì' ne µeyo JeeHejleele.)

DeHemke=Àle Je@ì jbpekeÀ JeeHeªve jbieeF& (He=ÿ 97 Jejer}
Dee. ¬eÀ. 2.25 Hene) :  u³egkeÀes efmLeleerle Je@ì jbpekeÀeme keÀeHemee®³ee
lebletyeÎ} leerJe´ DeemekeÌleer Demeles. l³eecegUs IeÆ efJeCeer®³ee keÀeHe[eJej
(efJeµes<eleë Hee@He}erve, ìmej F.) ns jbie meceHeeleUerle jbieefJeCes keÀþerCe Demeles.
Je@ì jbieeF&le keÀeHe[eleer} keÀener oes<e Gþtve efomeleele.
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ns ìeUC³eemeeþer DeefJeêeJ³e Je@ì jbpekeÀe®es DeHemkeÀjCe (dispersion)

le³eej kesÀ}s peeles. ³ee ̀ DeHemke=Àle Je@ì jbpekeÀeves' ®ejkeÀ ³eb$eeJej keÀeHe[e®eer
jbieeF& kesÀ}er peeles. ³ee efmLeleerle jbpekeÀe}e keÀeHemeeyeÎ} DeemekeÌleer vemeles.
l³eecegUs jbpekeÀ keÀeHe[eJej meceHeeleUerle yemeleele. veblej keÀeHe[eJej
keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^es®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve jbieeF& HetCe& kesÀ}er peeles. Jej
Gu}sefKe}s}s DeHemkeÀjCe oesve He×leeRveer le³eej kesÀ}s peeles.

1) u³egkeÀes De@efme[ Je@ì He×le : (meJe&meeOeejCe Je@ì jbpekeÀ
JeeHeªve)

keÀ) keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^es ³eeb®³ee meene³³eeves Je@ì jbpekeÀe®es
efJeêeJ³e êeJeCe le³eej kesÀ}s peeles.

Ke) De@efmeefìkeÀ Deec} Je DeHemkeÀjCe meene³³ekeÀ ³eeb®³ee êeJeCeele
Jejer} jbieêeJeCe efcemeU}s peeles.

ie) ³eeJesUer keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es GoemeerveerkeÀjCe nesTve êeJeCe pH4

nesles. ³ee efmLeleerle Je@ì jbpekeÀ DeefJeêeJ³e Demeu³eeves l³ee®es keÀCe êeJeCeeletve
yeensj ³esleele. ³eeJesUer DeHemkeÀjCe le³eej nesles.

³ee He×leer®ee HeÀe³eoe :

•  meJe&meeOeejCe jbpekeÀ JeeHeju³eecegUs Òeef¬eÀ³ee mJemle Demeles.

³ee He×leer®es leesìs :

•  jbie le³eej keÀjC³ee®eer He×le efkeÀ®ekeÀì Demeles.

•  jbpekeÀe®es le³eej kesÀ}s}s DeHemkeÀjCe leeye[leesye JeeHejeJes }eieles.
l³ee®ee meeþe keÀªve þsJelee ³esle veener.

•  le³eej Pee}su³ee efceÞeCee®eer efJeêeJekeÀlee ce³ee&efole Demeles. l³eecegUs
ie[o jbie®íìe efceUefJeCes DeµekeÌ³e Demeles.

2) le³eej DeHemkeÀjCe Je@ì jbpekeÀ He×le (Pigment

dispersions of vat dyes): ns jbie yeepeejele le³eej mJeªHeele
efceUleele. ³eeceO³es jbpekeÀkeÀCeeb®ee DeekeÀej met#ce Demetve lees efve³ebef$ele kesÀ}s}e
Demelees. l³eeceO³es DeHemkeÀejkeÀ (dispersing agent) efcemeU}s}e
Demelees. ³ee jbiee®³ee veeJeeHeg{s U/D (Ultra Dispersed), F/D  (Finely

Dispersed) efkebÀJee M / D (Micro Dispersed),
Demes ef}efn}s}s Demeles. 500 mes}e HeÀkeÌle HeeC³eele ns jbie
ieUefJe}s peeleele. ³eeJesUer êeJeCe melele n}efJeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

IeÆ efJeCeer®es keÀeHe[, DeefOekeÀ HeerUoej Oeeiee (High

Twist yarn), ©yee³ee Fl³eeoeR®eer jbieeF& keÀjleevee ner He×le
JeeHej}er peeles. pesJne SkeÀe®e jbie®íìs®³ee cee}e®eer ceesþer
ceeieCeer Demes} lesJne ³ee jerleerves cee} jbieefJeCes HeÀe³eosµeerj
þjles. Goe. 10,000 ceer keÀeHe[e®³ee jbieeF&®eer ceeieCeer

Demeu³eeme l³eemeeþer }eieCeejs SketÀCe jbieêeJeCe SkeÀe®e JesUer SkeÀe ceesþîee
ìekeÀerle ieUefJe}s peeles. ³eeveblej ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[e®eer
jbieeF& megª kesÀ}er peeles. mebHetCe& keÀeHe[ jbieeF&me Deboepes 4 les 6 leeme }eieleele.
(®ejkeÀ ³eb$ee®³ee ®ee}ervegmeej) keÀeHe[ ©UeJej }Hesì}s peeles. jbieefJeleevee
megceejs 500 ceer. keÀeHe[ SkeÀe ©UeJej Demes ieì (Batch) le³eej kesÀ}s
peeleele. Dee. ¬eÀ. 2.25 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes l³ee®es }ekeÀ[er ©UebJej
ieì (batch) kesÀ}s peeleele. ns ieì H}@efmìkeÀ keÀeieoeceO³es }Hesìtve þsJe}s
peeleele. veblej efpeiej ³eb$ee®³ee GHe}yOelesvegmeej Heg{er} Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.
Deµee leNnsves keÀeHe[ jbieJeu³eeme Òel³eskeÀ yeespee®³ee (batch to batch)

jbie®íìsceO³es HeÀjkeÀ nesle veener; mebHetCe& keÀeHe[ SkeÀmeejKes efomeles. meeO³ee
Je@ì jbpekeÀeHes#ee ns jbie ceneie Demeleele; lemes®e les meglee®³ee DebleYee&ieeHe³e¥le
Heesnes®eleele. l³eecegUs DeefOekeÀ ÒeceeCeele Ke®eea He[leele. ³ee oesvner keÀejCeebcegUs
jbieeF&®ee Ke®e& 30% DeefOekeÀ neslees. Hejbleg jbieeF& Deefleµe³e megyekeÀ efomeles.

kesÀJeU efpeiej jbieeF&®ee JeeHej kesÀ}e lej jbpekeÀ keÀCe Oeei³eeceO³es
DeeleHe³e¥le efµejle veeefnle. ³ee G}ì ®ejkeÀ ³eb$eele YejCeer keÀªve veblej
efpeiejJej Heg{er} Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme jbpekeÀ keÀCe Oeei³eeceO³es DeeleHe³e¥le
efµejleele Je ®eebie}er jbie®íìe ÒeeHle nesles. Dee. ¬eÀ. 2.26 ceO³es ³ee oesvner
He×leeRveer jbieeF& kesÀ}su³ee Oeei³eeb®es keÀeì®íso oµe&efJe}s Deensle.)

jneì ³eb$eeceeHe&Àle Je@ì jbieeF& :

jbie ieUefJeCes : efpeiej ÒeceeCes.

jbieeF& : ³esLes cee} êeJeCe iegCeesÊej 1.40 He³e¥le Demeles.
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³eesi³e ÒeceeCeele jmee³eves IesTve keÀeHe[e®ee iegblee nesCeej veener ³ee®eer
o#elee I³eeJeer }eieles.

(³ee ÒekeÀjCeeceO³es ®ejkeÀ, megkeÀeF&, yee<HekeÀ, meesHej DeLeJee Oeg}eF&
³ee ³eb$eeb®eer ceeefnleer efo}s}er Deens. meboYee&meeþer leer DeJeµ³e HeneJeer).

DeefJejle He×leerves Je@ì jbieeF& (yee<HekeÀ JeeHeªve):  ner Òeef¬eÀ³ee
Heg{er} leÊJeebJej DeeOeeefjle Deens.

•  Je@ì jbpekeÀ G®®e leeHeceeveele keÀener meskebÀoebceO³es `u³egkeÀes Je@ì'
ceO³es ªHeebleefjle nesleele. keÀener Je@ì jbpekeÀ G®®e leeHeceeveele SkeÀlej efJeIeìve
HeeJeleele eEkeÀJee Dev³e jemee³eefvekeÀ IeìkeÀeble ªHeebleefjle nesleele. ns jbpekeÀ
³ee He×leer®³ee jbieeF&meeþer JeeHejlee ³esle veenerle.

•   Je@ì jbpekeÀe®es }IegkeÀjCe Je l³eeveblej keÀeHe[ jbieefJeCes ³ee ieesäer
keÀener meskebÀoele nesleele.

Dee. ¬eÀ. 2.27 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej keÀeHe[ ®ejkeÀ ³eb$eeleer}
Je@ì jbpekeÀe®³ee DeHemkeÀjCeeceOetve Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles.

veblej les ogmeN³ee ®ejkeÀele peeles. ³esLes keÀe@efmìkeÀ, ne³e[^esmeuHeÀeF&ì®eer
YejCeer nesTve keÀeHe[ yee<HekeÀeceO³es peeles. ³eeJesUer Je@ì jbpekeÀe®es }IegkeÀjCe
nesles; lemes®e keÀeHe[eJej jbieeF& Òeef¬eÀ³eener nesles. jbieeF&®ee DeJeOeer 60 meskebÀo
SJe{e Demelees. veblej ieg©keÀjCe Je meesHej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

DeefJejle He×leerves Je@ì jbieeF& (yetmìj yee@keÌme JeeHeªve):
keÀeHe[e®³ee megkeÀeF&He³e¥le meJe& Òeef¬eÀ³ee Dee. ¬eÀ. 2.28 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes®e nesleele. veblej ns keÀeHe[ yee<HekeÀeSsJepeer yetmìj
yee@keÌmeceO³es peeles.

Dee. ¬eÀ. 2.28 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej 5 DeeefCe 6 ns jemee³eefvekeÀ
YejCeer keÀjCeejs ®ejkeÀ nesle. ne yetmìj yee@keÌme yee<HekeÀe®es®e keÀe³e& keÀjlees.
l³eeceO³esner ̀ keÀe@efmìkeÀ mees[e' Je ̀ ne³e[̂es' ³eeb®es êeJeCe Demeles. yee@keÌmeceOeer}
êeJeCee®es leeHeceeve 100

0 mes. SJe{s  þsJe}s peeles. yee@keÌmeceO³es Jej - Kee}er
SkesÀkeÀ Deµee, ceeie&oµe&keÀ ©Ueb®³ee ®eej pees[îee Demetve ³eeleer} ©Ueb®ee
DeekeÀejner ceesþe Demelees. Deµee oesve ©UebceOetve keÀeHe[ iesu³eeJej Je@ì jbiee®es
}IegkeÀjCe Je keÀeHe[eJej jbieeF& ³ee Òeef¬eÀ³ee nesleele. ieg©keÀjCe Je Oeg}eF&,
meesHej ³eb$eele kesÀ}er peeles.

Dee.  2.28 YejCeer megkeÀeF& (yetmìj yee@keÌme JeeHeªve)

1. keÀeHe[ 2.DeHemke=Àle jbpekeÀ YejCeer ®ejkeÀ 3. megkeÀeF& ³eb$e  4. jmee³eve (keÀe@efmìkeÀ, ne³e[^es) YejCeer ®ejkeÀ
5,6. yetmìj yee@keÌme  7.meesHej ³eb$e

72 5 64

3

1
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iegbefHeÀle (knitted) Jeðeeb®eer Je@ì jbieeF& : iegbefHeÀle Jeðeeb®eer cnCepes®e
iebpeer®³ee keÀeHe[e®eer (hosiery cloth) jbieeF& jneì ³eb$e, meewc³e Peesle ³eb$e
Je Jee³egPeesle pesì jbieeF& ³eb$e ³eeHewkeÀer SKeeÐee ³eb$eele kesÀ}er peeles. jneì
jbieeF&le cee} - êeJeCe iegCeesÊej (M.L.R.) 1:30 Demeles.

l³eecegUs ³ee Òeef¬eÀ³esle ne³e[^es Je keÀe@efmìkeÀ mees[e DeefOekeÀ ÒeceeCeele
Ke®eea He[leele.  l³eelener, keÀeHe[ Je jbieêeJeCee®ee nJesµeer DeefOekeÀ keÀeU
mebHeke&À ³esle Demeu³eeves ̀ ne³e[̂es' DeefOekeÀ ÒeceeCeele veeµe HeeJeles Je JesUesJesUer
l³ee®eer YejHeeF& keÀjeJeer }eieles. cee$e, cee}-êeJeCee®³ee ceesþîee iegCeesÊejecegUs
jneì ³eb$eeceO³es meeyeCe Oeg}eF& GÊece nessles. pesì jbieeF& ³eb$eele ns oes<e vemeleele.

Je@ì jbpekeÀeves meglee®eer jbieeF& : meglee®eer jbieeF& cegK³eleë }[er, ®eerpe,
keÀesve, leeCeeyeerce ³ee efmLeleerle®e kesÀ}er peeles. meglee®es efJejbpeve ve keÀjlee
HeÀkeÌle efvece&}erkeÀjCe keÀªve les jbieefJe}s peeles. ³eele n}keÌ³ee jbie®íìeb®ee
DeHeJeeo Deens.

meglee®es efvece&}erkeÀjCe keÀjC³eemeeþer }[îeeb®eer SkeÀ meeKeUer le³eej
kesÀ}er peeles. (Dee. ¬eÀ. 2.29 Hene.)

ve blej lee r e fvece &}erkeÀjCeemeeþer YeÆerceO³es Yej}er peele s.
efvece&}erkeÀjCeeveblej ³ee }[îee meeKeUerletve mees[efJeu³ee peeleele Je ®ekeÌkeÀer
keÀªve leeye[leesye jbieeF&meeþer Iesleu³ee peeleele. metle ns ®eerpe, keÀesve, leeCeeyeerce
³ee mJeªHeele Demes} lej les efvece&}erkeÀjCeemeeþerner jbieeF& ³eb$eele®e Yej}s
peeles Je veblej lesLes®e jbieeF& keÀªve yeensj keÀe{}s peeles. yengleebµe meJe& metle
ceme&jerkeÀjCe ve keÀjlee jbieefJe}s peeles. (meglee®es ceme&jerkeÀjCe keÀjeJe³ee®es
Demeu³eeme les }[îeeb®³ee mJeªHeele keÀjeJes }eieles.) l³eecegUs keÀener efJeefµeä
GHe³eesiee®³ee Oeei³eeb®es (Goe. keÀefµeÐee®ee Oeeiee) ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s peeles.
ìekeÀerceO³es cee} êeJeCee®es iegCeesÊej 1:20 Demeles.

Dee ¬eÀ. 2.30 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes meuHeÀj eEkeÀJee Je@ì jbpekeÀ
jbieeF&meeþer meU³ee JeeHeju³ee peeleele. ³eeleer} ̀ 3' ³ee YeeieeceO³es  }[îee
Demeleele. ne Yeeie jbieêeJeCee®³ee HeeleUerKee}er Demelees.l³eecegUs jbieeF&
®ee}t Demeleevee metle nJes®³ee mebHekeÀe&le ³esle veener. l³eecegUs®e efpeiejceO³es
GodYeJeCeeN³ee mecem³ee ³esLes GodYeJele veenerle.

³ee Òeef¬eÀ³es®ee mebHetCe& ¬eÀce Heg{er}ÒeceeCes  Demelees :-

• }[îee oeb[îeebceO³es YejCes.

• keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^es ³eeb®³ee êeJeCeele 600 mes leeHeceeveele
15 efceefveìs ®ee}JeCes.

• jbpekeÀ ieUJeCes (He=ÿ ¬eÀ. 92, 93 Jejer} Je@efìbiemebyebOeer lekeÌlee
¬eÀ. 2.19 Je  2.20 lemes®e He=ÿ ¬eÀ. 93, 94 Jejer} Dee}sKe Dee.¬eÀ.
2.20 les 2.23 Hene.)

• jbieeF& : ieUJe}su³ee jbpekeÀe®ee DeOee& Yeeie ìekeÀerle efcemeUtve
jbieeF&  megª kesÀ}er peeles. 15 efceefveìebveblej GJe&efjle jbpekeÀ efcemeUtve Òeef¬eÀ³ee
®ee}t þsJe}er peeles. jbpekeÀ ìekeÀerceO³es Deesleleevee oesvner JesUsme, meJe& }[îee
Jej G®e}tve êeJeCeeletve yeensj keÀe{u³ee peeleele; pesCeskeÀªve
}[îeebJej jbie He[le veener.

jbieÒeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee leeHeceeve Je ne³e[^es®es ÒeceeCe ³ee yeeyeeRJej
keÀìe#eeves }#e þsJe}s peeles. HetCe& Òeef¬eÀ³esmeeþer meeOeejCeHeCes 1 leeme SJe{e
DeJeOeer DeeJeµ³ekeÀ Demelees.

• ³eeveblej jbieeF& êeJeCe Kees}tve }[îee DeOee& leeme nJesceO³es
efHeÀjJeu³ee peeleele. ³eeJesUer ieg©keÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee nesles.

• Leb[ HeeC³eeves ³ee }[îeeb®eer Oeg}eF& keÀªve DeeJeµ³ekeÀlee Demeu³eeme
veblej jemee³eefvekeÀ ieg©keÀjCe kesÀ}s peeles.

• Oeg}eF&   →    meeyeCe Oeg}eF&   →   Oeg}eF&

Je@ì jbpekeÀeves }neve ÒeceeCeeleer} metle-jbieeF& (Tub

liquoring) : ³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer }[îeeb®es efvece&}erkeÀjCe kesÀ}s peeles. l³eeveblej
®ekeÌkeÀer Peeu³eeJej l³ee jbieeF&meeþer PeìketÀve le³eej þsJeu³ee peeleele. SkeÀe
yeeo}erceO³es jbieêeJeCe IesTve ³ee }[îee l³eele SkeÀe HeeþesHeeþ SkeÀ Deµee
Òel³eskeÀer 5 efceefveìs efHeÀjJeu³ee peeleele Je efHeUtve yeensj keÀe{u³ee peeleele.
Òel³eskeÀ }[er jbieJeC³eeHetJeea þjeJeerkeÀ ÒeceeCeele jbieêeJeCe efcemeU}s peeles.
Deµee leNnssves jbieeF& Peeu³eeveblej ceesþîee ìekeÀerle eEkeÀJee yeeo}erceO³es l³eeb®eer
Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³ee He×leercegUs jbieeF&®ee Ke®e& keÀceer ³eslees.

Je@ì jbpekeÀeves DeefJejle ³eb$eeÜejs metlejbieeF& : SkeÀe®e jbieeceO³es
jbieeF&®eer HeÀej ceesþer ceeieCeer Demeles lesJne ner He×le Debce}ele DeeCe}er
peeles. ̀ [sefvece' JeðeeceO³es leeCee efveÈ³ee jbiee®ee Demelees. ³ee jbie®íìs}e
melele HeÀej ceesþer ceeieCeer Demeles. ³eemeeþer Fbef[iees jbiemet®eer ¬eÀ. Je@ì yu³et 1
ne jbpekeÀ JeeHej}e peelees. ³ee®ee HekeÌkesÀHeCee GkeÀUl³ee keÀe@efmìkeÀceO³es 1 ;

Dee. 2.29 efvece&}erkeÀjCeemeeþer le³eej kesÀ}s}er
}[îeeb®eer meeKeUer
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lej keÌ}esjerve Jee³et®es êeJeCe Jee mees[eeqy}®e êeJeCe ³eeceO³es 2 SJe{e®e
Deens. l³eecegUs (ûeenkeÀe®³ee Iejerner) Òel³eskeÀ Oeg}eF&le ne jbpekeÀ Lees[îee -
Lees[îee ÒeceeCeele efveIetve peele Demelees; lemes®e Fbef[iees®ee Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCeener
keÀceer Demeu³eeves Jeðe-ÒeeJejCes JeeHejleevee efpeLes - efpeLes Ie<e&Ce nesles lesLeer}
jbie®íìe efHeÀkeÀer nesle peeles Je l³ee JeðeeJej SkeÀe®e jbiee®³ee DeveskeÀ íìe
efJeefµeä He×leerle efvecee&Ce Peeu³eecegUs SkeÀ meeQo³e& ÒeeHle nesles ns Fbef[iees jbieeF&®es
Jewefµeäîe nes³e. ³ee®es meJee&le ceesþs GoenjCe cnCepes peervme HeBì. jbie peeCeejer
peervme DeefOekeÀ ceneie Demee G}ìe ÒekeÀej yeepeejele Dee{Ulees; lees ³eecegUs®e.
efJeµes<eleë HeBì, pe@kesÀì, ìesH³ee Fl³eeoeRmeeþer [sefvece Jeðeeme; He³ee&³eeves Fbef[iees
jbpekeÀeme peieele meJe&$e Òe®eb[ ceeieCeer Deens.

DeefJejle ³eb$eeÜejs metle - jbieeF& keÀjC³eemeeþer Deieesoj metle leeCeeyeerceeJej
Yeªve Iesle}s peeles.

HetJe&Òeef¬eÀ³ee : ³eele efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves meglee®es efvece&}erkeÀjCe
kesÀ}s peeles. Dee. 2.31 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ìekeÀer ¬eÀ. 1 Je  2 ceO³es
GkeÀUCeer kesÀ}er peeles. jbieeF&meeþer ìekeÀer ¬eÀ. 3 les 7 Deµee SketÀCe Hee®e
ìekeÌ³ee JeeHej}su³ee Deensle. Fbef[iees jbpekeÀ SkeÀe ìekeÀerle Iesle}s}e Demelees.
lesLetve lees SkeÀe veUeceeHe&Àle jbieHee$eele HeeþJe}e peelees. lemes®e ogmeN³ee
SkeÀe ìekeÀerceO³es keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^es ³eeb®es efceÞeCe le³eej keÀªve les
ogmeN³ee SkeÀe veUeceeHe&Àle Òel³eskeÀ ìekeÀerle (jbieHee$eeble) HeeþJe}s peeles. ³ee
jbieeF&®eer ÒeceeCekesÀ meeOeejCeHeCes Heg{er}ÒeceeCes :-

Feq®íle jbie®íìe 2%

[sefvece metle 12,000 ceerìj

Oeei³ee®es Jepeve 334 ûe@ / ceer

SketÀCe Jepeve 4,000 efkeÀûe@

³eb$ee®ee Jesie 20 ceerìj / efceefveì

SketÀCe JesU 10 leeme

jbieeF&®³ee SketÀCe ìekeÌ³ee 5

ìekeÀerleer} jbiee®es IeveHeÀU 600 ef}ìj

Òel³eskeÀ ìekeÀerveblej megleeJejer} jbieêeJeCe (®ejkeÀeveblej) : 100%

Òel³eskeÀ ìekeÀerceO³es cee}e®ee jbieêeJeCeeµeer meb³eesie : 3.3 ceerìj  †10

meskebÀo

Òel³eskeÀ ìekeÀerveblej cee}e®ee nJesµeer mebHeke&À :  40 ceerìj † 120 meskebÀo

µesJeì®³ee (Hee®eJ³ee) ìekeÀerveblej nJesµeer mebHeke&À † 180 meskebÀo

Òel³eskeÀ ìekeÀerceO³es u³egkeÀes Fbef[iees jbpekeÀ megleeJej ®e{lees Je veblej
l³ee®ee nJesµeer mebHeke&À nesTve ieg©keÀjCe nesles. Deµee leNnsves, Hee®e ìekeÌ³eeb®³ee
meene³³eeves Hee®e JesUe; lemes®e Hee®e mlejebceO³es ne jbpekeÀ megleeJej ®e{Je}e
peelees. ner Òeef¬eÀ³ee JejkeÀjCeer meesHeer Jeeì}er lejerner Òel³e#eele efkeÀ®ekeÀì
Deens. keÀejCe megleeJejer} Debeflece jbie®íìe Heg{er} ieesäeRJej DeJe}byetve
Demeles.

•  Òel³eskeÀ jbieHee$eele; cnCepes®e ìekeÀerceO³es nesCeeje jbieHegjJeþe

•  Òel³eskeÀ ìekeÀerleer} jbieêeJeCee®es leeHeceeve

•  Òel³eskeÀ ìekeÀerleer} jbieêeJeCeeceOeer} keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es ÒeceeCe;
He³ee&³eeves pH

•  Òel³eskeÀ ìekeÀerleer} jbieêeJeCeeceOeer} ne³e[^es®es ÒeceeCe

•  Òel³eskeÀ ³eb$ee®³ee j®evesvegmeej ne³e[^es®es yeo}les ÒeceeCe

ne³e[^es®es ÒeceeCe keÀceer Peeu³eeme jbie®íìe }e}mej He[les. ³eb$e yebo
He[u³eeme DeLeJee keÀener keÀejCeemleJe ³eb$ee®eer ®ee} keÀceer keÀjCes Yeeie
He[u³eeme ne oes<e efomelees.
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meglee®³ee DebleYee&ieele jbpekeÀ efµejC³ee®es ÒeceeCe ns jbieêeJeCee®³ee pH

efvene³e yeo}le peeles. [sefvece Jeðee®³ee yeeyeleerle jie[ Oeg}eF& (stone

wash) ne ce tU GÎsµe Demeu³eeve s Dee. ¬eÀ. 2.32 ceO³e s
oeKeefJeu³eeÒeceeCes jbieeF&®eer He×le (pH) yeo}eJeer }eieles.

µesJeì®³ee ìekeÀerveblej iegªkeÀjCeemeeþer 180 meskebÀo SJe{e JesU
osC³eele ³eslees. l³eeveblej cee}e®eer Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& keÀªve 30% Deeê&lee
jeefn} SJe{er megkeÀeF& (semi dry) kesÀ}er peeles. ³eeveblej ne cee}
keÀebpeerkeÀjCee®³ee ìekeÀerceO³es (sizing) peelees. Deµee leNnsves jbieeF& Je
keÀebpeerkeÀjCe ³ee Òeef¬eÀ³ee DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$eeves SkeÀe®e JesUer kesÀu³ee
peeleele.

Je@ì jbpekeÀeves ®eerpe, keÀesve DeLeJee yeercee®³ee mJeªHeele
metlejbieeF& : keÀener DeHeJeeo JeieUlee Je@ì jbpekeÀ efvece&}erkeÀjCe Je efJejbpeve
(mees[e eqy}®e êeJeCe) ³eeme HekeÌkesÀ Demeleele. l³eecegUs ®eewkeÀ[er eEkeÀJee
efkeÀveej jbieJeC³eemeeþer les ceesþîee ÒeceeCeeJej JeeHej}s peeleele (jemee³eefvekeÀ
HetJe&Òeef¬eÀ³ee efJeYeeieeceO³es jbieerle keÀeHe[e®³ee efJejbpeve He×leer®eer ceeefnleer Dee}s}er
Deens). Je@ì jbpekeÀ ns ceme&jerkeÀjCeemener HekeÌkesÀ Demeleele. ®eerpe, keÀesve eEkeÀJee
yeerce jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee ³eb$eeme êeJe DeefYemejCe ³eb$e (liquor

circulating machine) cnCeleele. efpeiej, jneì, ®ejkeÀ F. ³eb$eele
jbieêeJeCe efmLej Demeles Je keÀeHe[ êeJeCeeletve Hemeej nesle Demeles. ³eele
keÀeHe[e®³ee efHeÀjC³eeves jbieêeJeCee®eer eEkeÀef®ele®e ne}®ee} nesle Demeles.
Hejbleg êeJe DeefYemejCe ³eb$eeceO³es HeefjefmLeleer G}ì Demeles. ³esLes jbieeF&
keÀjeJe³ee®ee cee} efmLej Demelees Je jbieêeJeCe l³eeletve HebHee®³ee meene³³eeves
efHeÀjJe}s peeles. ³ee ³eb$ee®eer meefJemlej ceeefnleer jbieeF& ³eb$es ceO³es Dee}s}er
Deens. ³esLes HeÀkeÌle Je@ì jbpekeÀeµeer mebyebefOele ke=Àleer Heent.

•   efvece&}erkeÀjCe : keÀe@efmìkeÀ mees[e Je efvece&}keÀeceO³es cee}e®es
efvece&}erkeÀjCe kesÀ}s peeles.

leeHeceeve : 1000 mes

DeJeOeer : 2 leeme.

•   Oeg}eF&

•   keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^es®³ee êeJeCeele ÒeeLeefcekeÀ Òeef¬eÀ³ee
(priming) kesÀ}er peeles.

leeHeceeve : 50-600 mes

DeJeOeer : 15 efceefveìs

•   jbieeF& : Jejer} êeJeCeele®e jbie ìeketÀve jbieeF& megª kesÀ}er peeles.

ÒeLece SkeÀe }esKeb[er eEHeHeeceO³es }IegkeÀjCe keÀªve jbie ieUJe}e peelees.
³eemeeþer He=<þ ¬eÀ. 92 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 2.19 HeneJee. ®eej meceeve
Yeeieeble jbiee®eer JeeìCeer keÀªve SkesÀkeÀ Jeeìe Òel³eskeÀer Hee®e efceefveìeb®³ee Deblejeves
êeJeCeele efcemeU}e peelees. Òel³eskeÀ JesUer êeJeCee®eer DeefYemejCe efoµee yeo}}er
peeles. mecele}ve keÀejkeÀe®ee (levelling agent) JeeHej ³esLesner kesÀ}e peelees.

•   jbieeF&veblej ÒeLece nJes®³ee meene³³eeves iegªkeÀjCe kesÀ}s peeles.

•   l³eeveblej iegªkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves HetCe&leë iegªkeÀjCe kesÀ}s
peeles.

•   cee}e®eer Oeg}eF& keÀªve meeyeCeerkeÀjCe kesÀ}s peeles. ³esLes metle êeJeCeele
HetCe&leë yeg[e}s}s Demeles. l³eecegUs megleeJej ®e{}su³ee jbieêeJeCee®ee nJesµeer
HeÀej®e keÀceer mebHeke&À Demelees. ner He×le ie[o jbie®íìsmeeþer ³eesi³e Deens.
Hejbleg efHeÀkeÌ³ee jbie®íìe cee$e ³ee He×leerves jbieefJelee ³esle veenerle. ³eemeeþer
M/F (Micro-Fine) jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

M / F  jbpekeÀeves jbieeF& : Òeef¬eÀ³ee ¬eÀce heg{er}ÒeceeCes :-

• efvece&}erkeÀjCe

• Oeg}eF&

• M / F  jbpekeÀe®es DeHemkeÀjCe le³eej kesÀ}s peeles. les oesve
meceYeeieeble Jeeìtve Hee®e efceefveìeb®³ee DeblejevesSkesÀkeÀ Jeeìe
³eb$eeleer} HeeC³eele efcemeU}e peelees.

• l³eeveblej Jejer} êeJeCeele keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^es SkeÀe®e
JesUer efcemeU}s peeleele. leeHeceeve ceboieleerves Jee{efJele 50-600

mesHe³e¥le vesTve jbieeF& 30 efceefveìs ®ee}t þsJe}er peeles.

• ieg©keÀjCe Je Oeg}eF& vesnceerÒeceeCes®e kesÀ}er peeles.

efµe}eF& DeLeJee keÀefµeÐeemeeþer }eieCeeN³ee oesN³ee®eer jbieeF& :

•   Feq®íle jbie®íìsmeeþer oesN³ee®es efvece&}erkeÀjCe Je efJejbpeve keÀªve
l³eeveblej jbieeF& kesÀ}er peeles. ³ee efJejbpeve Òeef¬eÀ³esceO³es oesje keÀcepeesj nesCeej
veener ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles.

•   oesN³ee®es ceme&jerkeÀjCe keÀªve veblej jbieeF& kesÀu³eeme lees DeefOekeÀ
®ecekeÀoej neslees; lemes®e l³ee®eer leekeÀo Jee{les.

Je@ì jbieerle cee}e®es jbieefJecees®eve (stripping) : Je@ì jbpekeÀ
mesu³eg}espeHeemetve HetCe&leë keÀe{tve ìekeÀlee ³esle veener. Je@ìjbefiele keÀeHe[ DeLeJee
metle keÀe@efmìkeÀ mees[e êeJeCe Je ne³e[^es ³eeb®³ee êeJeCeele efHeÀjefJe}s peeles.
êeJeCee®es leeHeceeve 800 mes Demeles. ³ee êeJeCeele vee@³epesve (Noigan) HVS®ee
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JeeHej kesÀ}e peelees. Je@ì jbpekeÀ keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer ner Jem$e meene³³ekeÀ
jmee³eves (textile auxilliary) HeÀej GHe³egkeÌle Deensle.

•  efJeêeefJekeÀ Je@ì DeLeJee Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ
(solubalised vat)

Je@ì jbpekeÀeves jbieeF& ner efkeÀ®ekeÀì Demetve lesLes yeN³ee®e leebef$ekeÀ ieesäeRJej
yeejkeÀeF&ves }#e þsJeeJes }eieles. lemes®e Del³eble n}keÌ³ee jbie®íìe (Light

shades) jbieefJeleevee mecele}vee®³ee mecem³ee GÓJeleele. ³eeletve ceeie&
keÀe{C³eemeeþer Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ le³eej kesÀ}s ies}s.

ns jbpekeÀ Fbef[iees   →    Fbef[iees JneF&ì   →    Fbef[ieesmee@} Deµee
¬eÀceeves le³eej kesÀ}s peeleele. yeepeejele cee$e DeeHeCeeme Fbef[ieesmee@} efJekeÀle
efceUles.

efJeêeefJekeÀ Je@ì DeLeJee Fbef[ieesmee@} jbpekeÀe®es iegCeOece& :

•   ns pe}efJeêeJ³e Demeleele.

•   keÀeHe[eJej meceHeeleUerle ®e{leele.

•   ³eele #eej efcemeUu³eeme ³ee jbpekeÀeb®eer keÀeHemeeyeÎ} DeemekeÌleer
Jee{les.

•   meeyeCe Oeg}eF& Je ÒekeÀeµe ³eemeboYee&le HekeÌkesÀ Demeleele.

•   p³ee cetU Je@ì jbpekeÀeHeemetve Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ le³eej kesÀ}s}e
Demelees l³ee cetU Je@ì jbpekeÀeHes#ee ³ee Fbef[ieesmee@}®ee HekeÌkesÀHeCee Lees[e keÀceer
opee&®ee Demelees.

•   ³ee jbpekeÀe®³ee YegkeÀìerJej Deec}³egkeÌle Jee³etb®ee lemes®e leeHeceeve Je
met³e&ÒekeÀeµe ³eeb®ee HeÀej }JekeÀj HeefjCeece neslees Je l³ee®es cetU Je@ì jbpekeÀele
HeefjJele&ve nesles. Deµee JesUer ns Je@ì jbpekeÀ cnCetve®e JeeHejeJes }eieleele.

•   ³ee jbpekeÀe®eer keÀeHemeeyeÎ} DeemekeÌleer peemle leeHeceeveele keÀceer
Demeles. jbieeF& G®®e leeHeceeveele ®ee}t keÀªve jbieêeJeCe Leb[ nesT efo}s
peeles. l³eecegUs jbieeF& meJe&$e meceeve ÒeceeCeele nesles.

• Je@ì jbpekeÀe®³ee leg}vesle ns jbpekeÀ ceneie Demeleele. l³eecegUs
HeÀkeÌle n}keÌ³ee Je ceO³ece jbie®íìs®³ee jbieeF&meeþer ³ee jbpekeÀe®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees.

• jbieeF& ®ee}t Demeleevee cee}eJej met³e&ÒekeÀeµe He[t ve³es ³ee®eer o#elee
I³eeJeer }eieles.

efpeiej ³eb$eeves efJeêeefJekeÀ Je@ì / Fbef[ieesmee@} jbieeF& : Òeef¬eÀ³ee
¬eÀce Heg{er}ÒeceeCes :-

•   cee} iejce HeeC³eele Yej}e peelees.

•   jbpekeÀ iejce HeeC³eele ieUJetve l³eeceO³es 1 ûe@ / ef} mees[e De@µe
     efcemeU}s peeles.

•   Heefn}er ®ee} : jbieêeJeCee®ee DeOee& Yeeie - leeHeceeve : 600 mes

•   ogmejer ®ee} : jbieêeJeCee®ee GJe&efjle DeOee& Yeeie - jbieêeJeCe
vewmeefie&keÀefjl³ee Leb[ nesT efo}s peeles.

•   eflemejer ®ee} : 12 ûe@ / ef} ceerþ jbie êeJeCeele ìekeÀ}s peeles.

•   ®eewLeer ®ee} : 12 ûe@ / ef} ceerþ jbie êeJeCeele ìekeÀ}s peeles.

jbieeF& ®ee}t Demeleevee cee}eJej met³e&ÒekeÀeµe He[Ceej veener ³ee®eer keÀeUpeer
Iesle}er peeles.

•    Hee®eJeer ®ee} : jbieêeJeCe Kees}tve veJeerve HeeCeer Iesle}s peeles.
l³eele  meesef[³ece vee³eì^eF&ì (5 ûe@/ef}) Je meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (1680

ìe@[})20 efceef} / ef}  efcemeU}s peeles.

•    meneJeer ®ee} : Jejer} êeJeCeeceO³es®e kesÀ}er peeles.

•    Oeg}eF&.

•   meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®³ee GoeefmeveerkeÀjCeemeeþer mees[e De@µe Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles.

•   meeyeCe Oeg}eF&.

•   Oeg}eF&

®ejkeÀ ³eb$eeves Fbef[ieesmee@} jbieeF& : (wet on wet)

efHeÀkeÀer jbie®íìe jbieefJeleevee

®ejkeÀ veb. 1 jbieêeJeCe + meesef[³ece vee³eì̂eF&ì, leeHeceeve : 600mes

®ejkeÀ veb. 2 meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (1680 ìe@[})20 efceef} / ef}

³eeveblej nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³eebmeeþer keÀeHe[ JesUkeÀe{t ©Ueb®³ee meene³³eeves
1 efceefveì ®ee}Je}s peeles.  veblej ³ee keÀeHe[eJej Oeg}eF&, mees[e meeyeCe,
Oeg}eF& Fl³eeoer Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele.

®ejkeÀ ³eb$eeves Fbef[ieesmee@} jbieeF& : (wet on dry)

Yeejer jbie®íìe jbieefJeleevee

®ejkeÀ veb. 1 jbieêeJeCe +  meesef[³ece vee³eì̂eF&ì, leeHeceeve : 600mes

®ejkeÀ veb. 2 meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (1680 ìe@[})20 efceef} / ef}

®ejkeÀ veb. 1 ceOetve yeensj Dee}s}s keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles Je veblej
®ejkeÀ veb. 2 ceO³es Jejer}ÒeceeCes®e meJe& Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele. Fbef[ieesmee@}
jbpekeÀeves jbieeF& kesÀu³eeveblej keÀeHe[eJej Deme}su³ee jbpekeÀeceO³es Je@ì jbpekeÀe®es
meJe& iegCeOece& Demeleele. jbieeF& Je@ì jbpekeÀeves kesÀ}er Deens keÀer Fbef[ieesmee@}
jbpekeÀeves ns DeesUKeCes keÀþerCe Demeles.

(DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®ee µeesOe }eieu³eeJej Fbef[ieesmee@} jbpekeÀe®ee
JeeHej keÀceer nesT }eie}e.)
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•••••  DeHemke=Àle jbpekeÀ (disperse dye)

 ³ee jbpekeÀeb®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe meele - ceeveJeefveefce&le lebletceO³es Dee}s}er
Deens.

 2.3.3) JeCe&keÀ

JeCe&keÀ JeeHeªve jbieeF&

DeeleeHe³e¥le Gu}sKe kesÀ}s ies}s}s meJe& jbpekeÀ pe}efJeêeJ³e Deensle.
les lebletJej DeefOeµeesef<ele (adsorb) nesTve ne³e[^espeve yebOe, jemee³eefvekeÀ
meb³eesie F. ÒekeÀejs lebletJej HekeÌkesÀ nesleele.

JeCe&keÀ jbpekeÀ pe} -DeefJeêeJ³e Demeleele. ³ee jbpekeÀeb®ee DeekeÀej
(physical size) veer[eRie ³eb$eele eEkeÀJee yee@} efce}ceO³es keÀceer kesÀ}e
peelees Je l³ee®eyejesyej l³eeceO³es Hee³eme efvecee&CekeÀ/DeHemkeÀejkeÀ
(dispersing agent) efcemeUtve efceÞeCe SkeÀpeerJe kesÀ}s peeles. l³eecegUs
ns jbpekeÀ }gkeÀCe mJeªHeele GHe}yOe Demeleele. HeeC³eeceO³es l³eeb®es Hee³eme
®eìkeÀve le³eej nesles. jbpekeÀ êeJeCeele JeCe&keÀ }gkeÀCe, yebOevekeÀ, GlÒesjkeÀ,
je@kesÀ}®es Hee³eme Je efmLejkeÀejkeÀ ns IeìkeÀ Demeleele. JeCe&keÀ }gkeÀCe Je
Flej jmee³eves ³eeb®es iegCeesÊej lekeÌlee. ¬eÀ. 2.21 ceO³es oµe&efJe}s Deens.

³eeleer} meJee&efOekeÀ cenÊJee®es jmee³eve cnCepes yebOevekeÀ. yebOevekeÀe®³ee
veeJeeÒeceeCes les keÀeHe[ Je jbpekeÀ ³eebvee SkeÀef$ele yeebOetve þsJeles. 1500mes
leeHeceeveele, yengJeeefjkeÀerkeÀjCeeves yebOevekeÀe®³ee jsCetb®ee HeeHegêe (film) le³eej
neslees. ne HeeHegêe Heejoµe&keÀ Demelees. ³ee HeeHegêîee®³ee iegCeOecee&Jej®e jbpekeÀe®ee
lebletJejer} HekeÌkesÀHeCee DeJe}byetve Demelees. ns iegCeOece& ns yeseEkeÀie®es leeHeceeve,
DeJeOeer Je KegÎ yebOevekeÀe®es iegCeOece& ³eeJej DeJe}byetve Demeleele. ³eeceO³es
keÀesþsner kegÀ®ejeF& Pee}er lej jbpekeÀ keÀeHe[eJej HekeÌkeÀe yemele veener. Heg{er}
Òel³eskeÀ Oeg}eF&le, efJeµes<eleë ®eesUtve Oeg}eF& kesÀu³eeme, lees Glejle peelees.

DeþjeJ³ee µelekeÀele ®eerveceO³es JeCe&keÀ jbpekeÀ íHeeF&meeþer JeeHej}s
peele Demele. ³eeb®ee HekeÌkesÀHeCee DeLee&le®e HeÀej keÀceer Demes. F.me. 1930 les

1935 ceO³es JeCe&keÀ jbpekeÀeceO³es yejer®e Òeieleer Pee}er. efJeefJeOe yebOevekeÀ
le³eej kesÀ}s ies}s; lemes®e jbie®íìs®eer J³eeHleer SJe{er Jee{le ies}er keÀer meO³ee
JeCe&keÀebceO³es meJe&®e jbie®íìe GHe}yOe Deensle.

JeCe&keÀ jbie pe}-DeefJeêeJ³e Demetve jbieêeJeCeele l³eeb®es Hee³eme JeeHej}s
peeles. meenefpekeÀ®e ³esLes JeCe&keÀ keÀCeeb®es DeekeÀejceeve (particle size)
cenÊJee®es Demeles. JeCe&keÀkeÀCeeb®ee DeekeÀej pesJe{e }neve lesJe{er jbieeF&Üejs
efceUCeejer jbie®íìe ie[o Demeles. yeepeejele Gye}yOe Deme}s}s JeCe&keÀ
0.2µ  les 0.5µ cnCepes®e 10

-5 les 10
-4 meWceer DeekeÀeje®es Demeleele.

0.2µ  les 0.5µ DeekeÀeje®es JeCe&keÀ DeefOekeÀ GHe³egkeÌle þjleele.

JeCe&keÀ keÀCeeb®ee DeekeÀej Je ceeHe ³ee oesvner ieesäeR®ee, jbie®íìs®ee ie[oHeCee
Je HekeÌkesÀHeCee ³eeJej HeefjCeece neslees. Dee. ¬eÀ. 2.33 Hene. p³eeb®es JeCe&keÀ
keÀCe Deefleµe³e }neve Demeleele (< 0.2µ) Demes JeCe&keÀ pejer DeefOekeÀ
ie[oHeCee osle Deme}s lejer l³eeb®ess lespe keÀceer nesle peeles. p³eeb®³ee keÀCeeb®ee
DeekeÀej ceesþe (> 1.0µ) Demes JeCe&keÀ HekeÌkesÀHeCeeble keÀceer Demeleele.

JeCe&keÀ le³eej keÀjleevee JeCe&keÀ keÀCeeb®ee DeekeÀej Je ceeHe ³ee oesvner
IeìkeÀebJej mebieCekeÀe®³ee meene³³eeves efve³eb$eCe þsJe}s peeles.

jbieêeJeCeeceO³es JeCe&keÀ Je yebOevekeÀ ³eeKesjerpe GlÒesjkeÀner (catalyst)
DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eeleer} GlÒesjkeÀeb®es G®®e leeHeceeveele efJeIeìve
nesTve Deec} le³eej nesles. cnCetve ³eebvee Deec}-GlHeeokeÀ (acid

liberating agents) Demes cnCeleele. veJemeeiej (NH4Cl)
[e³eDeceesefve³ece ne³e[̂espeve HeÀe@mHesÀì, ke@Àì@ef}mì  L C P ns keÀener meJe&meeceev³e
GlÒesjkeÀ Deensle.

ÒeLece yebOevekeÀeceO³es l³ee®³ee Jepevee®³ee 5 Heì HeeCeer ìeketÀve l³eele
De@mesefìkeÀ Deec} efcemeU}s peeles. Jejer} efceÞeCeele JeCe&keÀ }gkeÀCe (HeeCeer
efcemeUtve Je ieeUtve) n}efJe}s peeles. DeKesj l³eele GlÒesjkeÀ efcemeU}e
peelees. keÀeHe[eJej ®ejkeÀ ³eb$eeÜejs jbieêeJeCee®eer YejCeer keÀªve veblej les

JeCe&keÀ }gkeÀCe   yebOevekeÀ 30%De@mesefìkeÀ Deec} GlÒesjkeÀ
(ûe@ / ef})      (ûe@/ef})    (ûe@/ef})                (ûe@/ef})

1 40 3 3

3 50 3 3

5 60 3 3

7 70 3 3

10 80 3 3

15 90 3 3

> 20 100 3 3

lekeÌlee ¬eÀ. 2.21 JeCe&keÀ }gkeÀCe Je Flej jmee³eves ³eeb®es iegCeesÊej
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megkeÀJe}s peeles Je veblej iejce nJes®³ee YeÆerletve 1500 mes leeHeceeveele 5
efceefveìs ®ee}Je}s peeles. ³esLes jbieeF& Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesles.

JeCe&keÀ jbieeF&®eer Jewefµeäîes :

•  ³ee He×leer®³ee jbieeF&®ee met³e&ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees.

•  JeCe&keÀ JeeHeªve le³eej kesÀ}s}s jbie GkeÀUl³ee meeyeCe Oeg}eF&me
HekeÌkesÀ Demeleele.

•  ³ee jbieebJej }IegkeÀejkeÀ Je ieg©keÀejkeÀeb®ee HeefjCeece nesle veener.

JeCe&keÀ jbieeF&®eer JewiegC³es :

•  JeCe&keÀ-jbieeb®ee Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees.l³eecegUs n}keÌ³ee
jbie®íìsmeeþer ³eeb®ee efJeµes<elJeeves JeeHej kesÀ}e peelees.

•  [eie - efvecet&}veemeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee yengleskeÀ êeJeCeebceO³es
ns jbpekeÀ HekeÌkesÀ vemeleele.

•  jbieêeJeCeele yebOevekeÀ JeeHej}e peele Demeu³eeves keÀeHe[eJej jbiee®ee
HeeHegêe le³eej nesTve keÀeHe[eme SkeÀ ÒekeÀej®ee KejKejerleHeCee Je keÀ[keÀHeCee
³eslees. ³ee keÀeHe[eJej megªHeerkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee ner yeeye O³eeveele
I³eeJeer }eieles.

JeCe&keÀ - jbieerle keÀeHe[e®eer jie[ Oeg}eF& (stone wash) :
JeCe&keÀ jbie Ie<e&Ce Oeg}eF&me HekeÌkesÀ vemeleele. ³ee iegCeOecee&®ee JeeHej SkeÀe
efJeefµeä He@Àµeve®es keÀHe[s jbieJeC³eemeeþer kesÀ}e peelees. ies}er megceejs Heb®eJeerme
Je<ex ner He@Àµeve }eskeÀefÒe³e Deens.

³ee keÀeHe[e®³ee jbieeF&meeþer meeceev³eleë Heg{er}ÒeceeCes oesve He×leer
DeJe}byeu³ee peeleele.

1) keÀe@efmìkeÀ Oeg}eF& : ³esLes jbieeF& keÀesN³ee keÀeHe[eJej (grey cloth)
kesÀ}er peeles Je ³ee keÀeHe[eHeemetve Jeðe ÒeeJejCes efµeJetve le³eej Peeu³eeveblej
[^ce Jee@µej ³eb$eele efJelebpeve, efvece&}erkeÀjCe Je efJejbpeve ³ee  Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee
peeleele. ³eeJesUer keÀeHe[eJejer} megceejs 50% les 60% jbie Glejlees.

jbieêeJeCeele Heg{er} jmee³eves Demeleele.  1) jbpekeÀ }gkeÀCe
2) yebOevekeÀ  3) GlÒesjkeÀ  4) De@mesefìkeÀ Deec}  5) pe}µees<eCe keÀejkeÀ.

³ee He×leerle keÀeHe[e®eer jbieeF&, megkeÀeF& Je yeseEkeÀie ®ejkeÀ³eb$eeÜejs kesÀ}s
peeles. jie[ Oeg}eF&veblej Feq®íle HeefjCeece keÀeHe[eJej efceUs} Deµee leNnsves
yebOevekeÀe®es ÒeceeCe, yeseEkeÀie®es leeHeceeve Je keÀe}eJeOeer þsJe}e peelees.

2) jie[ Oeg}eF& : ³esLes keÀeHe[e®eer jbieeF& meHesÀo keÀeHe[eJej kesÀ}er
peeles Je JeðeÒeeJejCes le³eej Peeu³eeJej l³eeb®eer efvece&}keÀ JeeHeªve [̂ce Jee@µej
³eb$eele Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³eeJesUer megceejs 30% jbie Glejlees.

Jejer} oesvner He×leerle keÀeHe[eJeªve jbie GlejC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee meJe&
efþkeÀeCeer meceeve (uniform) nesle vemeles. ns keÀHe[s JeeHejleevee efµe}eF&,
Ie[er F. efþkeÀeCeer pesLes Gb®eJeìs Demeleer} lesLes Ie<e&CeecegUs jbie efHeÀkeÌkeÀì

nesle peelees l³eecegUs keÀHe[s DeekeÀ<e&keÀ efomeleele. lemes®e jbiemebieleer®³ee ¢äerves
Òel³eskeÀ JeðeÒeeJejCe ogmeN³eentve JesieUs Demeles. jie[ Oeg}eF&meeþer jbieeF&
keÀjleevee SkeÀ cenÊJee®eer ieesä O³eeveele I³eeJeer }eieles. leer cnCepes-JeCe&keÀ
keÀCeeb®es mLe}eblej (migration) DeefOekeÀ ÒeceeCeele nesle Demes} lej
keÀeHe[eJej jbiee®es HegbpekesÀ le³eej Pee}s}s efomeleer}. mLe}eblej Deefpeyeele
nesle vemes} lej jbieêeJeCe DeefOekeÀ ÒeceeCeele Ke®eea He[les. HeefjCeeceer, jie[
Oeg}eF&®ee ³eesi³e Demee ¢µ³e HeefjCeece efceUle veener®e; efµeJee³e jbieeF&®ee Ke®e&
Jee{lees. ³eemleJe jbieêeJeCeele ³eesi³e l³ee ÒeceeCeele je@kesÀ}®es Hee³eme JeeHeªve
³ee oesvner mecem³ee mees[Jeu³ee peeleele. IeÆ efJeCeer®³ee keÀeHe[ jbieeF&meeþer
Hee³eme keÀceer ÒeceeCeele (30%) JeeHej}s peeles. pesLes JeCe&keÀ keÀCeeb®³ee
mLe}ebleje®eer mecem³ee leerJé Demeles lesLes Hee³eme peemle ÒeceeCeele (jbieêeJeCee®³ee
50% les 60%) JeeHej}s peeles.

³eeveblej ®ejkeÀ ³eb$eeletve yeensj Dee}s}s keÀeHe[ 1500 mes leeHeceeveeme
megkeÀJe}s peeles. ³ee keÀeHe[eme yeseEkeÀie keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.
megkeÀeF&veblej ns keÀeHe[ Lesì efµe}eF&meeþer peeles.

JeCe&keÀ jbieebceO³es JeeHejC³eemeeþer DeveskeÀ ÒekeÀej®es yebOevekeÀ GHe}yOe
Deensle. ³eeceO³es meeceev³eleë Heg{er} yeeyeeR®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

•  ns yebOevekeÀ pe}efJeIeìve-jesOekeÀ DemeeJesle.

•  yebOevekeÀe®eer efHeÀuce jbiejefnle Je SkeÀmeceeve (uniform) pee[er®eer
DemeeJeer. leer efmLeeflemLeeHekeÀ DemeeJeer.

•  ner efHeÀuce leblebtJej HekeÌkeÀer yemeeJeer.

•  neleeUCeer Je jemee³eefvekeÀ¢äîee leer efmLej DemeeJeer.

Fixer CCL efmLejkeÀejkeÀ : yebOevekeÀ Je mesu³eg}espe ³eebvee HejmHej
yebOeeves (cross linking) pees[C³eemeeþer ns jmee³eve jbieêeJeCeeceO³es
yebOevekeÀemen DeuHe ÒeceeCeele JeeHej}s peeles. ner jmee³eves G®®e leeHeceeveele
þjeJeerkeÀ pH efmLeleerle keÀe³ee&eqvJele nesleele.

 2.3.4) jbieeF&®³ee JesUer lebletJej le³eej kesÀ}s peeCeejs jbpekeÀ

1) De@PeesF&keÀ jbpekeÀ (Azoic dyes)

Lesì jbpekeÀeJej Òeef¬eÀ³ee keÀªve jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee Jee{Je}e peelees
ner Òeef¬eÀ³ee efJekeÀefmele keÀªve Heg{s F. me. 1912 ceO³es De@Pee@F&keÀ jbpekeÀ
le³eej keÀjC³eele Dee}s.

JevemHeleer jbpekeÀ peJeUHeeme le³eej mJeªHeele®e efceUleele. lej ke=Àef$ece
jbpekeÀ keÀejKeev³eele le³eej kesÀ}s}s Demeleele. les lebletJej þjeJeerkeÀ He×leerves
jbieJe}s peeleele. De@PeesF&keÀ jbpekeÀe®es Jewefµeäîe cnCepes les jbieeF&HetJeea le³eej
mJeªHeele DeefmlelJeele®e vemeleele. les jbieeF&®eer Òeef¬eÀ³ee nesleevee leblegDebleie&le
Yeeieele ve@HLee@} (Napthol)  Je yesme (Base) ³ee IeìkeÀebcegUs efvecee&Ce
nesleele. ve@HLee@} Je yesme ner De@PeesF&keÀ jbpekeÀe®eer ª{ veeJes Deensle. jbiemet®eerceO³es
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l³eeme Deveg¬eÀces De@PeesF&keÀ ³egicekeÀ IeìkeÀ (coupling component) Je
De@PeesF&keÀ [e³eePees IeìkeÀ (diazo component) Demes cnCeleele.

ve@HLee@}ceO³es    ne IeìkeÀ Demelees; lej

yesmeceO³es     ne IeìkeÀ Demelees.

Jejer} oesvner jmee³eves jbienerve Demetve HeeC³eele DeefJeêeJ³e Demeleele.

•  ve@HLee@} :  ve@HLee@}Jej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer  NaOH ®eer Òeef¬eÀ³ee

keÀªve meesef[³ece #eej le³eej nesleele. ns HeeC³eele

efJeêeJ³e Demeleele Je l³eebvee keÀeHemeeyeÎ} DeemekeÌleer Demeles. ns jmee³eve
jbieeF&®³ee JesUer keÀeHe[eJej ®e{efJe}s peeles. peJeUHeeme meJe&®e ve@HLee@} jmee³eves
ner efHeJeÈ³ee jbiee®eer Demeleele.

ve@HLee@} ASG ne cee$e l³eeme
DeHeJeeo Deens. ne jbienerve Demelees.
ve@HLee@}}e keÀeHemee®eer DeemekeÌleer
Demeu³eeves les leblet®³ee DebleYee&ieele peeles.

•  yesme : [e³eePees #eej HeeC³eele
efJeêeJ³e Deensle. ve@HLee@} ®e{Je}s}s leblet [e³eePees #eejeb®³ee êeJeCeele
yeg®ekeÀU}s peeTve leblet Debleie&le Yeeieele ®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}er  jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee nesles.

Jejer} Òeef¬eÀ³esleer} ¬eÀ. 3 ®es jmee³eve cnCepes®e jbpekeÀ nes³e. ns
jmee³eve ie[o jbiee®es Demetve les leblet®³ee DebleYee&ieele le³eej nesles. l³ee®ee jsCet
ceesþe Demeu³eeves lees lebletceOetve yeensj ³esT µekeÀle veener.

De@PeesF&keÀ jbpekeÀ mJemle Demeleele; lemes®e les ie[o jbie®íìe menpe
osleele. eEkeÀyengvee les mJemle Demeu³eeves ie[o jbie®íìsmeeþer®e JeeHej}s peeleele.
Oeg}eF& Je met³e&ÒekeÀeµe ³eeyeeyele ns HeÀej®e HekeÌkesÀ Demeleele. ³ee jbpekeÀeves
jbieeF& kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej efJecees®eve Jee DeJejesOe íHeeF& keÀjlee ³esles.

l³eecegUs ies}er 50 Je<ex ns jbpekeÀ GÐeespekeÀebkeÀ[tve ceesþîee ÒeceeCeele
JeeHej}s peele Demele. Hejbleg ³ee jbpekeÀeb®ee cegK³e oes<e cnCepes - ³eeb®ee
Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee HeÀej®e keÀceer Demelees. l³eecegUs F. me. 1980 veblej ³ee
jbpekeÀeb®ee JeeHej keÀceer nesle ies}e.

jbiemet®eerceO³es 52 ve@HLee@} Je 50 yesme Deensle. SkeÀ®e ve@HLee@}
JesieJesieÈ³ee yesmemen JeeHej}e Demelee ojJesUer JesieUe jbie efceUlees. cee$e
keÀesCel³eener ve@HLee@}men keÀesCeleener yesme Deµee ÒekeÀejs ve@HLee@} - yesme®eer
pees[er JeeHejlee ³esle veener. Oeg}eF& Je ÒekeÀeµe ³eeb®³ee HekeÌkesÀHeCee®ee leejlec³eeves
efJe®eej keÀªve keÀener efJeefµeä pees[îee®e JeeHejC³ee³eesi³e þj}su³ee Deensle.
jbie®íìe lekeÌl³eeble lesJe{îee®e pees[îeebefJe<e³eer ceeefnleer efo}s}er Demeles.

ve@HLee@} ieUefJeC³ee®eer He×le : meJe&ÒeLece ve@HLee@}}e ìkeÀea js[
Dee@F&} (T.R.O) ceO³es Ieesìtve l³ee®es }gkeÀCe le³eej kesÀ}s peeles. ³eeveblej
l³eele keÀe@efmìkeÀ mees[îee®ess êeJeCe efcemeUtve les {JeU}s peeles. l³eeveblej ³ee
êeJeCeele GkeÀUles HeeCeer efcemeUtve Hegvne êeJeCe {JeU}s DeLeJee GkeÀU}s
peeles. ³ee êeJeCeele }gkeÀCe HetCe&leë efJejIeUu³eeveblej Leb[ HeeCeer efcemeU}s
peeles.

yesme ieUefJeC³ee®eer He×le : yesme ieUefJeC³eemeeþer }ekeÀ[er eEHeHe
JeeHejCes GÊece Demeles. ÒeLece ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} Je GkeÀUles HeeCeer
³eeceO³es yesme ieUefJe}e peelees. veblej yeHe&À efcemeUtve ³ee êeJeCee®es leeHeceeve
100 mes SJe{s Kee}er DeeCe}s peeles. l³eeveblej l³eele Lees[s Lees[s meesef[³ece
vee³eì^eF&ì®es (NaNO2) êeJeCe efcemeU}s peeles. ³eeJesUer efceÞeCe melele
{JeUCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

HeefjCeeceer ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec}e®eer meesef[³ece
vee³eì̂eF&ìJej Òeef¬eÀ³ee nesTve vee³eì̂me Deec} (HNO2)
le³eej nesles. l³ee®eer yesmeJej Òeef¬eÀ³ee nesTve l³ee®es
[e³eePees #eejebceO³es ªHeeblej nesles. ner Òeef¬eÀ³ee Ie[le
Demeleevee vee³eì^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (NO2) ne efJe<eejer
Jee³et nJesle HemejC³ee®ee OeeskeÀe Demelees. l³eecegUs ner
Òeef¬eÀ³ee vesnceer ceeskeÀÈ³ee peeiesle kesÀ}er peeJeer; yebefomle
Jee keÀeWoì peeieer keÀª ve³es. DeO³ee& leemeeveblej ns efceÞeCe
Heg{er} Òeef¬eÀ³esmeeþer JeeHejC³ee³eesi³e nesles.

ns êeJeCe JeeHejleevee l³eeceO³es Heg{er}ÒeceeCes leerve
jmee³eves efcemeU}er peeleele :-

•  meesef[³ece De@efmeìsì : ns êeJeCeele efµeu}keÀ jeefn}su³ee
ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec}e®es De@mesefìkeÀ Deec}eceO³es ªHeeblej keÀjles.

HCl + CH
3
COONa = NaCl + CH

3
COOH   (pH  4.5)

keÀebiees js[ ne oµe&keÀ (indicator) ns GÊeceefjl³ee oeKeJelees.
ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} Jee Dev³e Keefvepe Deec}ebceO³es ne oµe&keÀ efveUe
neslees. êeJeCeeleer} ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ Deec}e®es De@mesefìkeÀ Deec}eceO³es ªHeeblej

  _
 OH

  
NH

2

  _
 ONa

yesme + meesef[³ece vee³eì^eF&ì + ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec}  =

NH
2  

+  NaNO
2
  + 2 HCl  →  (5 -100C)

N = NCl + NaCl + 2 H
2
O

[ee³eePees #eej

leeHeceeve

N  =  NCl ONa
N  =  N OH

→ +

(1) (2) (3)

 +  NaCl

  
OH

  
CONH

  
(Napthol ASG)
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Peeu³eeveblej lees }e} efomelees.

•  De@mesefìkeÀ Deec} eEkeÀJee meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì eEkeÀJee
De@u³egefceefve³ece meuHesÀì : ³ee jmee³eveebvee DeukeÀ yebOekeÀ cnì}s peeles. ns
ve@HLee@}ceOeer} keÀe@efmìkeÀ mees[îeeµeer meb³eesie HeeJetve  pH 4.5 jeKeC³eeme
meene³³e keÀjleele.

•  2.5 ûe@ / ef} ceerþ :  ve@HLee@} DeeefCe [e³eePees yesme ³eeb®eer jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee HeÀej cebo ieleerves nesles. ³eeJesUer lebletceOeer} ve@HLee@} lebletceOetve êeJeCeele
³esC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. ns ìeUC³eemeeþer ³esLes efceþe®ee GHe³eesie neslees.
lebletyeensj Dee}s}e ve@HLee@} [e³eePees yesmeµeer meb³eesie HeeJetve êeJeCeeceO³es [e³eePees
jbpekeÀ efvecee&Ce neslees. ne jbpekeÀ leblet®³ee yeensjer} yeepetme Lej efou³eeÒeceeCes
ef®ekeÀìtve yemelees. meeyeCe Oeg}eF&lener lees efveIetve peeCes keÀþerCe Demeles. l³eecegUs
³ee®ee Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCeener keÀceer Demelees.

yesme GoemeerkeÀjCeekeÀefjlee JeeHejC³eele ³esCeejer jmee³eves Je
yeHeÀj :

meesef[³ece De@efmeìsì + De@mesefìkeÀ Deec}

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì

[e³emeesef[³ece ne³e[̂espeve HeÀe@mHesÀì Na
2
HPo

4

meesef[³ece [e³ene³e[̂espeve HeÀe@mHesÀì NaH
2
Po

4

ner meJe&meeceev³e jmee³eves nesle. jbie®íìe lekeÌ³eele oµe&efJeu³eeÒeceeCes
³ee meJe& jmee³eveeb®ee JeeHej keÀjeJee.

ve@HLee@}®³ee meene³³eeves metle jbieeF&®eer meJeexÊece He×leer.

• µekeÌ³elees meJee&efOekeÀ DeemekeÌleer Deme}s}s ve@HLee@} JeeHejCes ³eesi³e Demeles.

Goe. ve@HLee@}  ASSW. CI.Coupling Compound NO. 7

• êeJeCeeceO³es HeÀe@ce&}ef[neF&[®ee (HCHO) GHe³eesie kesÀ}e peelees.

Oeg}eF& êeJeCe :

ceerþ 50   ûe@

keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es êeJeCe 100 efceef} (620 ìe@[})

  1 ef}ìj

• ve@HLee@} lebletJej ®e{u³eeveblej Jejer} efceÞeCeele meglee®eer Oeg}eF& kesÀ}er
peeles. ³eecegUs lebletJej yeensjer} yeepetme ef®ekeÀì}s}e ve@HLee@} efveIetve
peelees.

• ®ekeÌkeÀer keÀªve HeÀkeÌle 45% êeJeCe megleeJej þsJe}s peeles.

• De@Pees yesme jbieeF& êeJeCeele 25 ûe@ /ef} ceerþ lemes®e He=ÿef¬eÀ³eekeÀejkeÀ
(surface active component) ³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

• meeyeCe Oeg}eF& J³eJeefmLele Je oesveoe kesÀ}er peeles.

ve@HLee@}®³ee lemes®e DeefJejle jbieeF& ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[
jbieeF& keÀjC³ee®³ee meJeexÊece He×leer:

keÀ) DeefJejle He×leerves De@PeesF&keÀ jbieeF& ( Dee. ¬eÀ. 2.34 Hene.)

• ³esLes ve@HLee@}®³ee efveJe[erJej ce³ee&oe He[leele. ®ejkeÀe®³ee meene³³eeves
jbieeF& keÀjleevee vesnceer keÀceer DeemekeÌleer Deme}s}e ve@HLee@} JeeHej}e

mce=leer : Þeerce. jbiegleeF& yeeyegjeJe HeìJeOe&ve, yeeie}keÀesì. meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes.



jbieeF& r 107

peelees; Dev³eLee jbie®íìs®eer IemejCe nesles (HeÀece&}ef[neF&[ JeeHeª
ve³es). ³eeveblej keÀeHe[ megkeÀJe}s peeles.

• ³egiceve (coupling) ner Òeef¬eÀ³ee ®ejkeÀe®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeles.

• Oeg}eF& meesHej ³eb$ee®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeles.

Ke)  ieì Òeef¬eÀ³esves keÀeHe[ jbieeF& efpeiej ³eb$eeÜejs :

keÀener JesUe þjeJeerkeÀ jbiee®³ee cee}e®eer ceeieCeer SJe{er keÀceer Demeles
keÀer ieìÒeef¬eÀ³esves®e jbieeF& keÀjCes DeHeefjne³e& þjles. Deµee JesUer Heg{er}
He×le JeeHej}er peeles. (³esLes keÀesCeleener ve@HLee@} JeeHejlee ³eslees)

• ³ee He×leerle 1, 2 Je 3 ³ee ¬eÀceebkeÀe®³ee ef¬eÀ³ee metle jbieeF&ÒeceeCes®e Heej
Hee[u³ee peeleele.

• ve@HLee@} jbieJeu³eeveblej oeye ªU (squeezing rolls) JeeHeªve
DeefleefjkeÌle êeJeCe keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. yeN³ee®e efpeiej ³eb$eebceO³es
oeye ªU vemeleele. Deµee JesUer }ekeÀ[er ©UebJej cee} Yeªve Iesle}e
peelees. l³eecegUs yejs®e êeJeCe efveIetve peeles. ³eeveblej 5 Je 6 ³ee
¬eÀceebkeÀe®³ee ef¬eÀ³ee metle jbieeF&ÒeceeCes®e Heej Hee[u³ee peeleele.

jbie®íìe lekeÌl³eeJeªve DeeHeCeeme Heg{er}ÒeceeCes cenÊJee®eer
ceeefnleer efceUles : -

• 1 efkeÀûe@ ve@HLee@} ieUefJeC³eeme DeeJeµ³ekeÀ DemeCeejs keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es;
lemes®e ìkeÀea js[ Dee@F&}®es ÒeceeCe.

• 1 efkeÀûe@ ve@HLee@} JeeHejleevee DeeJeµ³ekeÀ DemeCeeN³ee yesme®es ÒeceeCe.
Lees[keÌ³eele, ve@HLee@} Je yesme ³eeb®es iegCeesÊej.

• 1 efkeÀûe@ yesme ieUefJeC³eeme, cnCepes®e l³ee®es [e³eePeesyesmeceO³es ªHeeblej
keÀjC³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ ne³e[̂eskeÌ}esjerkeÀ Deec}, meesef[³ece vee³eì̂eF&ì,
meesef[³ece De@efmeìsì Je De@mesefìkeÀ Deec} ³eeb®es ÒeceeCe, lemes®e l³eeb®³ee
efceÞeCee®eer µeeðeµeg× He×leer / ke=Àleer.

• Oeg}eF& Je ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee.

[e³eePees #eej (Diazo salts)

[e³eePees Òeef¬eÀ³ee keÀjCes p³eebvee eqkeÌ}<ì Jeeìles l³eeb®³eemeeþer le³eej
[e³eePees #eej yeepeejele GHe}yOe Demeleele. efJeµes<eleë }neve íHeeF&
keÀejKeev³eele l³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees. #eejeb®ee DeefOekeÀ keÀeU meeþe
keÀªve þsJelee ³esle veener; keÀener ceefnv³eebveer les veeµe HeeJeleele lemes®e les
ceneiener Demeleele.

j@efHe[espeve jbpekeÀ
j@efHe[espeve jbpekeÀeceO³es ve@HLee@} Je [e³eePees #eej SkeÀ$e Demeleele. ne

jbpekeÀ HeÀkeÌle íHeeF&meeþer JeeHej}e peelees.

³ee jbpekeÀe®eer DeefOekeÀ ceeefnleer ÒekeÀjCe leerve íHeeF&ceO³es He=ÿ 217
Jej efo}er Deens leer HeneJeer.

2) De@efve}erve y}@keÀ (Aniline black) jbieeF&:

keÀeUe jbie cnì}s keÀer l³eeme SkeÀ efJeefµeä ie[oHeCee DeeJeµ³ekeÀ
Demelees. cnCetve®e efHeÀkeÌkeÀì, ceO³ece F. jbbbie®íìe keÀeÈ³ee jbieeb®³ee yeeyeleerle
cegUer®e Òe®eejele veenerle. ³ee DeeJeµ³ekeÀ ie[oHeCeecegUs keÀeÈ³ee jbieeves jbieeF&
keÀjC³eemeeþer jbpekeÀner ceesþîee ÒeceeCeele Ke®eea He[lees. Flej jbieeb®eer 3 les
4% jbie®íìe Deefleie[o mecepe}er peeles. ³esLes keÀeÈ³ee jbieemeeþer 10%

jbie JeeHejeJee }eielees. í$eer Je yegjKes ³eemeeþer keÀeÈ³ee jbiee®³ee keÀeHe[e®eer
keÀe³ecemJeªHeer ceeieCeer nesleer. De@efve}erve ³ee jemee³eefvekeÀ êJ³eeHeemetve ieg©keÀjCe
Òeef¬eÀ³esves efceUCeeN³ee keÀeÈ³ee jbpekeÀeves ner DeHes#ee HetCe& kesÀ}er. ne jbpekeÀ
Oeg}eF& Je met³e&ÒekeÀeµe ³eebvee Deefleµe³e HekeÌkeÀe Demelees.

³ee jbpekeÀe®ee lemes®e jbieeF& He×leer®ee µeesOe
Fbi}b[ceO³es F. me. 1863 ceO³es pee@ve }eF&ìHetÀì
³eeves }eJe}e.

HetJe&Òeef¬eÀ³ee : keÀeHe[eJej efJekeÀebpeerkeÀjCe, efvece&}erkeÀjCe Je
ceme&jerkeÀjCe ³ee Òeef¬eÀ³ee keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀeÈ³ee jbieeves jbieeF&
keÀje³e®eer Demeu³eeves keÀeHe[e®es efJejbpeve keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.
³ee HetJe&Òeef¬eÀ³eebceO³es cee} keÀcepeesj nesCeej veener ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles.

De@efve}erve®eer jbieeF& : De@efve}erve ne HeoeLe& DeefJeêeJ³e Demeu³eeves
³ee®ee #eej De@efve}erve ne³e[^eskeÌ}esjeF&[ ns jmee³eve jbpekeÀ êeJeCe cnCetve
JeeHej}s peeles. SkeÀe eEHeHeele De@efve}erve Dee@F&} IesTve l³eele yeHe&À efcemeUtve
les Leb[ kesÀ}s peeles. veblej l³eele jsCJeer³e ÒeceeCeele ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec}
efcemeUtve les n}efJe}s peeles. mebHetCe& Deec} efcemeUu³eeveblej (DeeJeµ³ekeÀ
Demeu³eeme De@efve}erve Dee@F&} efcemeUtve) êeJeCe (pH4) ³ee efmLeleerle jeKe}s
peeles. ³eemeeþer oµe&keÀ cnCetve keÀebiees js[ keÀeieo JeeHej}e peelees. De@efve}erve
ne³e[̂eskeÌ}esjeF&[®es #eej yeepeejele le³eej mJeªHeele efceUleele, Hejbleg l³eeb®eer
efmLejlee (stability) HeÀej keÀceer Demeles. l³eecegUs les leeye[leesye JeeHejeJes
}eieleele. jbieeF&meeþer ns le³eej #eej JeeHej}s lejerner les JeeHejleevee
jbpekeÀêeJeCeele ³eesi³e l³ee ÒeceeCeele De@efve}erve Dee@F&} efcemeUtve êeJeCe
(pH 4) ³ee efmLeleerle DeeCeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

³ee jbieeF& He×leerle 4 He×leer Òe®eef}le Deensle.

•   De@efve}erve y}@keÀ jbieeF& : ³ee He×leerle cee} 6 leeme JeeHesÀ®³ee
meeefVeO³eele þsJe}e peelees.³ee jbpekeÀêeJeCeele Jejer} Gu}sKeevegmeej De@efve}erve
ne³e[^eskeÌ}esjeF&[®es  #eej efcemeU}s peeleele®e; efµeJee³e meesef[³ece keÌ}]esjsì,
ceesj®eto Je veJemeeiej ³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees. cee} jbieêeJeCeeletve Hemeej
kesÀu³eeJej megkeÀefJe}e peelees.

³eeveblej l³eeme 500 mes ceO³es 90% meeHes#e Deeê&les®³ee JeeleeJejCeele

NH2 De@efve}erve
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6 leeme þsJe}s peeles. ³eeJesUer efveUmej keÀeUe jbpekeÀ le³eej neslees. Heesì@efµe³ece
yee³e¬eÀescesì Je meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} ³eeb®eer keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej
keÀeHe[eJej keÀeUe jbie le³eej neslees. ³eeJesUer nesCeejer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
Kee}er} ®eewkeÀìerle oµe&efJe}er Deens.

•   De@efve}erve y}@keÀ jbpekeÀeves yee<HekeÀe®³ee meene³³eeves jbieeF& :

De@efve}erve #eej 84 ûe@

Heesì@efµe³ece HesÀjesmee³eveeF&[ 49 ûe@

meesef[³ece keÌ}esjsì 27 ûe@

veJemeeiej   5 ûe@

De@efve}erve Dee@F&} pH4 jeKeC³eemeeþer

1 ef}ìj

Jejer} êeJeCeeletve cee} Hemeej keÀªve keÀceer leeHeceeveele megkeÀefJe}e
peelees. ³eeveblej l³eeJej 1000 mes}e yee<HekeÀeceO³es 5 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er
peeles. ³eeJesUer efveUmej keÀeUe jbie le³eej neslees. Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesì Je
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} ³eeb®³ee Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[eJej keÀeUe jbie le³eej neslees.

•   De@efve}erve y}@keÀves SkeÀe jbieHee$eele jbieeF& : ieìHe×leerves :
³ee He×leerle kesÀJeU SkeÀe®e Òeef¬eÀ³esletve keÀeUe jbie le³eej neslees. ³ee He×leerves
jbieeF& kesÀu³eeme jbie®íìs®³ee ie[oHeCeele GCeerJe Demeles. efµeJee³e jbiee®ee
HekeÌkesÀHeCeener keÀceer Demelees. ³esLes yee<HekeÀe®eer iejpe Yeemele veener Je eEkeÀcelener
keÀceer Demeles.

De@efve}erve #eej, Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesì Je ceesj®eto ³eeb®³ee efceÞeCeeceO³es
keÀesþer leeHeceeveele jbieeF& megª kesÀ}er peeles. leeHeceeve nUtnUt 600 mesHe³e¥le
Jee{Jetve 1 leeme Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eeveblej cee} yeensj keÀe{tve Oeg}eF&
kesÀ}er peeles.
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(Aniline)

|
↓

NH
3
Cl + [O]

(Greenable Aniline black)

|
↓

3

H
|
N

H
|
N

H
|
N

NH
3

N
+

N
+

N N N

N
+

H
|
N

(Ungreenable Aniline black)

NH
2

11

Cl

_

Cl

_

Cl

_

ieg©keÀjCe
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ûeerve ³eeb®eer jbieeF& He×leer : F.me. 1907 mee}er S.peer. ûeerve ³eebveer
ner veJeerve He×le µeesOetve keÀe{}er.

De@efve}erve #eej 50 ûe@ (pH4)

He@jeHesÀveeF&} [e³eDeceeF&ve   4 ûe@

HeÀe@efce&keÀ Deec} 30 ûe@

keÌ³egefÒekeÀ keÌ}esjeF&[ 48 ûe@

1 ef}ìj

Jejer} meJe& He×leer Fefleneme pecee Peeu³ee Deensle.

•   Òe®eef}le He×le :

De@efve}erve #eej   84 ûe@

De@efve}erve les} ( PH jeKeC³eekeÀefjlee)     5 ûe@

Heesì@efµe³ece HesÀjesmeeF&veeF&ì  K4Fe(CN)6   54 ûe@

Heesì@efµe³ece keÌ}esjsì  KClO3   30 ûe@

He@je@efHeÀefveef}ve [e³eDeceeF&ve     6 ûe@

HeeCeer  - ûe@

1 ef}ìj

Jejer} êeJeCeeletve cee} ®ejkeÀ ³eb$eeÜejs yeensj He[u³eeveblej lees 800

les 900 mes leeHeceeveele megkeÀefJe}e peelees. yee<HekeÀele 4 les 5 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee
keÀªve Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesì 5 ûe@/ef} Je meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (1680 Tw)

2 ûe@/ef} ³eeb®³ee efceÞeCeeletve 800 mes leeHeceeveele keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeles
mees[e De@µe Je meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

ner jbieeF& keÀjleevee I³ee³e®³ee o#elee :-

•   De@efve}erve #eej Deec}Oeceea DemeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. De@efve}erve
les} JeeHeªve êeJeCe pH4 ³ee efmLeleerle DeeCeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

•   keÀeHe[ megkeÀefJeleevee leeHeceeve keÀceer þsJe}s peeles; lemes®e keÀeHe[
iejpesHegjles®e megkeÀJeeJes, keÀ[keÀ[erle (Bone Dry) megkeÀJet ve³es.

•   Heesì@efµe³ece keÌ}esjsì KClO
3
  ns jmee³eve mHeÀesìkeÀ Demeu³eeves

l³ee®ee meeþe megjef#ele keÀ#eele þsJetve JesUesJesUer DeeJeµ³ekeÀlesHegjles®e jmee³eve
DeeCeeJes.

2.4 Keefvepe (efcevej}) KeekeÀer®eers jbieeF&

KeekeÀer ne µeyo ̀ KeekeÀ' ³ee eEnoer µeyoeJeªve Dee}s}e Deens. KeekeÀ
cnCepes OetU. OegUermeejKee efomeCeeje jbie lees KeekeÀer jbie. ne jbie }<keÀjele
lemes®e Dev³e efþkeÀeCeer ieCeJesµeemeeþer JeeHej}e peelees. ÖesÀ[efjkeÀ Deuyeì&
ie@jer ³ee jmee³eve leb$e%eeves F.me. 1884 ceO³es ³ee jbiee®eer ke=Àleer µeesOetve keÀe{}er.

ieCeJes<e p³ee efvejefvejeÈ³ee HeefjefmLeleerceO³es JeeHej}s peeleele l³ee DeJemLesle
Keefvepe KeekeÀer®ee HekeÌkesÀHeCee GÊeceHewkeÀer efìkeÀlees. ne jbie DeefJejle ®ee}CeeN³ee
³eb$eeÜejs jbieJelee ³eslees Je l³ee®ee Ke®e&ner keÀceer ³eslees.

}esn Yemcee®ee leebyetme jbpekeÀ Je ¬eÀesefce³ece Yemcee®ee µesJeeUer efnjJee
jbpekeÀ ³eeb®³ee efceÞeCeeves KeekeÀer jbie keÀeHe[eJej le³eej kesÀ}e peelees. ³ee
jbpekeÀecegUs keÀeHe[e®ee efìkeÀeTHeCee Jee{lees.

HetJe&Òeef¬eÀ³ee : Keefvepe KeekeÀer jbpekeÀeves jbieeF& keÀjleevee keÀeHe[eJejer}
meJe& HetJe&Òeef¬eÀ³ee les Kegu³ee mJeªHeele Demeleevee kessÀu³ee peeleele.  jbie®íìe
ie[o Demeu³eeves keÀeHe[e®es efJejbpeve keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. efJelebpeve
Je efvece&}erkeÀjCe ³ee oesve®e Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele. keÀeHe[e®eer pe}µees<ekeÀlee
GÊece DemeeJeer }eieles.

meesef[³ece yee³e¬eÀescesì, HesÀjme meuHesÀì ³ee IeìkeÀ HeoeLee¥Heemetve
jbpekeÀêeJeCe le³eej kesÀ}s peeles. ner He×le Heg{er}ÒeceeCes :-

•   HeeC³eele meesef[³ece yee³e¬eÀescesì®es êeJeCe le³eej kesÀ}s peeles. ³ee
êeJeCeele meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} efcemeU}s peeles. ner ef¬eÀ³ee HeÀej meeJekeÀeµe
Je meeJeOeHeCes keÀjeJeer }eieles. ns efceÞeCe Leb[ Peeu³eeJej l³eele nUtnUt
HeeC³eele efJejIeU}s}e ietU efcemeU}e peelees. ³eeJesUer efceÞeCe {JeUeJes
}eieles. ³esLes efceÞeCee®ee jbie ie[o µesJeeUer neslees. efceÞeCe 24 leeme lemes®e
þsJe}s peeles. ³eeJesUer less pH2 ®³ee peJeUHeeme Demeles. mees[e De@µe®es
êeJeCe þjeJeerkeÀ ÒeceeCeele efcemeUtve êeJeCe pH4 ³ee efmLeleerle DeeCe}s
peeles.

•   ³eeceO³es FeSO4 HesÀjme meuHesÀì®es êeJeCe efcemeU}s peeles.

•   ³ee êeJeCee®eer mebnlelee 330 ìe@[} nesF&} SJe{s HeeCeer ³ee êeJeCeele
efcemeU}s peeles.

•   ³eeveblej DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$eeves YejCeer Je megkeÀeF& kesÀ}er
peeles. megkeÀeF&®³ee JesUer ³eb$eele 1200 mes leeHeceeve jeKe}s peeles.  êeJeCe
pH4 ³ee efmLeleerle Demeu³eeves meJe& Òeef¬eÀ³ee keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjeJ³ee }eieleele.

•   efJekeÀmeve (development) : keÀeHe[eJej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer
(60 ûe@ / ef}) 1000 mes. leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

Fe SO
4
 + Cr

2
 (SO

4
)

3
   →→→→→ Fe (OH)

2
 + Cr (OH)

3

Fe(OH)
2
  →→→→→ Fe

2
 O

2
 (OH)

2
.

ner Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesC³eeme 18 leeme }eieleele. l³eecegUs keÀeHe[ 18

leeme iee[erle PeeketÀve þsJe}s peeles. leLeeefHe ner Òeef¬eÀ³ee HeìkeÀve nesC³eemeeþer
Heg{er} He×le Devegmej}er peeles.

•   keÀe@efmìkeÀ®³ee êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej kesÀu³eeveblej keÀeHe[e®eer
SkeÀ ®ee} nJesletve kesÀ}er peeles. ³eeveblej ³ee keÀeHe[e®eer meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er
peeles.
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efceÞelebletb®³ee (efJeµes<eleë Hee@ef}Smìj/keÀe@ìve) }eskeÀefÒe³elescegUs
ieCeJesµeemeeþer keÀeHemee®es megleer keÀeHe[ JeeHejC³ee®es ÒeceeCe keÀceer nesle Deens.
l³eecegUs Keefvepe KeekeÀer jbieeF& He×leer®es cenÊJe keÀceer Pee}s}s Deens.

•   meesef[³ece efmeef}kesÀì®³ee (20 ìe@[}) êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej
kesÀ}s peeles. l³eecegUs keÀeHe[e®ee Ieece HekeÌkesÀHeCee Jee{lees.

HesÀjme meuHesÀì Je ¬eÀesce De@}ce 3 : 10 ³ee ÒeceeCeele Iesle}s Demelee
meJe&meeceev³e jbie®íìe le³eej nesles. DeLee&le, ns ÒeceeCe yeo}tve keÀeHe[eJej
Dev³e jbie®íìe efceUJelee ³esleele.

DeepekeÀe} yesefmekeÀ ì@ve ¬eÀesce mHeÀefìkeÀ yeepeejele GHe}yOe Deensle.
³eeb®ee JeeHej kesÀu³eeves ¬eÀesefce³ece yee³e¬eÀescesì®es }IegkeÀjCe keÀjC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Yeemele veener. ns jmee³eve iejce HeeC³eele efcemeU}s peeles. les
efJejIeU}s keÀer l³eele HesÀjme meuHesÀì Fe SO4 ®es êeJeCe efcemeU}s peeles.
Deµee leNnsves YejCeer (padding) êeJeCe le³eej nesles. DeLee&le®e ner Òeef¬eÀ³ee
Keef®e&keÀ Deens.

Keefvepe jbpekeÀeÜejs Flej He×leer (keÀe}yee¿e)

cee} ÒeLece Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesì®³ee êeJeCeeletve Je l³eeveblej }s[
De@efmeìsì®³ee êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}e peelees. HeefjCeeceer }s[ ¬eÀescesì ne
jbpekeÀ le³eej neslees.

K2 Cr2 O7 +  2Pb (CH3 COO)2→ Pb Cr O4 (¬eÀesce ³e}es)
+  2KC2 H2O

2
 + 2 C2 H4 O2

¬eÀesce ³e}es jbpekeÀeves jbieeF& kesÀu³eeveblej keÀeHe[ ®egv³ee®³ee efveJeUerletve
Hemeej kesÀu³eeme keÀeHe[eJej®e yesefmekeÀ ¬eÀescesì jbpekeÀ le³eej neslees. ³ee®ee
jbie veeeEjieer Demeu³eeves ³eeme ¬eÀesce Dee@jWpe cnCeleele.

2 Pb CrO4 + Ca (OH)2 = Ca Cr O4 + Pb2 CrO5 + H2O

   ¬eÀesce ³e}es ¬eÀesce Dee@jWpe

ns jbpekeÀ ÒekeÀeµe Je meeyeCe Oeg}eF& ³eeme HekeÌkesÀ Demeleele.

Dee³eve& yeHeÀves (Iron buff) jbieeF& : ÒeLece HesÀefjkeÀ meuHesÀì®³ee
êeJeCeele cee} jbieJe}e peelees Je l³eeveblej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®eer Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles.

Fe2(SO4)3+6NaOH → Fe2O2(OH)2+3Na2SO4+2 H2O

Òeefµe³eve yu³etves (Prussian Blue) jbieeF& : jbpekeÀ êeJeCeele
HesÀefjkeÀ meuHesÀì Je Heesì@efµe³ece HesÀjesmee³eveeF&[ efcemeUtve ner jbieeF& kesÀ}er
peeles.

Fe2 (SO4)3+3 K4Fe (CN)6→Fe4 [Fe(CN) 6]+6 K2 SO4

  Òeefµe³eve yu³et

Fe4 [Fe(CN)
6
]+ KNaOH → 2 Fe

2
 (OH)3 + 3Na4 Fe(CN)

6

ne jbpekeÀ megleer, jsµeceer Je }eskeÀjer cee}emeeþer JeeHej}e peele Demes.

4) Le@}espeve yu³et (Phthalogen blue) jbpekeÀeves jbieeF&
(He=ÿ 111 Jejer} Dee. 2.35 Hene.):

Le@}espeve yu³et jbpekeÀeme pece&ve yu³et Demesner cnCeleele. ³ee®es
jemee³eefvekeÀ met$e Kee}er} ®eewkeÀìerle oµe&efJe}s Deens.

R
1
 =  R

2
 = R = H →  Le@}espeve yu³et  I F

3
 G

R
1
   or R

2
  →  HesÀvee@}.  Le@}espeve efye´ef}³ebì ûeerve I F F B

Le@}espeve efyéef}³ebì yu³et  I F
3
 G M + I F G M (Cu HeÀec³eg&}sµeve)

Le@}espeve yu³et  I R M

Le@}espeve N yu³et I R R M

Le@}espeve ìjdkeÀe@F&pe I F B M (Ni HeÀe@c³eg&}sµeve)

Le@}espeve efye´ef}³ebì ûeerve I F F B M (Cu HeÀe@c³eg&}sµeve)

Le@}espeve yu³et y}@keÀ I V M (Ni HeÀe@c³eg&}sµeve)

Le@}espeve efye´ef}³ebì yu³et  I F 3 G

Le@}espeve efye´ef}³ebì ûeerve I F F B

Jejer}HewkeÀer p³ee jbpekeÀeb®³ee veeJeebceO³es M ns Debl³ee#ej Deens l³ee
jbpekeÀele leece´ Oeelet®ee meceeJesµe Demelees. Dev³e meJe& jbpekeÀebyejesyej keÀe@Hej
keÀe@cH}skeÌme JesieUs HegjJe}s peeles.

jbieêeJeCe le³eej keÀjC³ee®eer He×le : ns êeJeCe }ekeÀ[er DeLeJee
}esKeb[er eEHeHeeceO³es le³eej keÀjlee ³esles.

Le@}espeve yu³et

R

R
1

R
2

R

N

R NH

R
1

R
2

N H
2

←→

NH

NH
2

NH

NH

NH

NH

R
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3 % ®eer jbie®íìe le³eej keÀjC³eemeeþer ns jbieêeJeCe Heg{er}ÒeceeCes :-

Le@}espeve yu³et  I F
3
 G 3 efkeÀûe@

efmHejerì 3 efkeÀûe@

Hee³eme efvecee&CekeÀ 3 efkeÀûe@

mee@uJnbì ìer. Deej. (efJeêeJekeÀ) 4.5 efkeÀûe@

³egefj³ee 5.2 efkeÀûe@

keÀe@Hej keÀe@cH}skeÌme êeJeCe 6 efkeÀûe@

HeeCeer 75 ef}ìj

100 ef}ìj

ÒeLece efmHejerìmen jbpekeÀ Ieesìtve l³ee®es }gkeÀCe le³eej kesÀ}s peeles.
³eele Hee³eme efvecee&CekeÀ Je efJeêeJekeÀ efcemeUtve êeJeCe le³eej kesÀ}s peeles. ³ee
êeJeCeele ³egefj³ee, keÀe@Hej keÀe@cH}skeÌme Je HeeCeer efcemeUtve jbieêeJeCe le³eej
kesÀ}s peeles. ³ee êeJeCee®es leeHeceeve 200 mes Hes#ee Jee{t efo}s peele veener.
³eemeeþer ³ee êeJeCeele yeHe&À efcemeU}e peelees. 300 les 500 mes leeHeceeveele
³ee jbiee®es pe}efJeIeìve nesles. ns êeJeCe le³eej Peeu³eeyejesyej jbieeF& Òeef¬eÀ³ee
®ee}t keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. pemepemes êeJeCe Ke®eea He[t }eieles lemelemes
veJeerve êeJeCe le³eej kesÀ}s peeles.

YejCeer (Padding) : ne@ì HeÌu³et eEkeÀJee DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$eeJej
jbieJeCes GÊece. jbpekeÀkeÀCeeb®³ee mLe}ebleje®ee oes<e ìeUC³eemeeþer jbieêeJeCeele
je@kesÀ}®es Hee³eme efcemeU}s peeles. ³ee ³eb$ee®es leeHeceeve Deboepes 1000 mes
DemeeJes. jbieêeJeCee}e HesÀme ³esle Demeu³eeme HesÀmeefvejesOekeÀ JeeHej}e peelees.
keÀeHe[ HetCe&leë megketÀve yeensj ³esles. ³ee JesUer keÀeHe[e®ee jbie efHeÀkeÀì DeekeÀeµeer
Demelees.

³eeveblej keÀeHe[ iejce nJes®³ee YeÆerle (curing machine) HeeþefJe}s
peeles. ns DeefJejle ®ee}Ceejs ³eb$e Demetve 1500 mes leeHeceeveele ³esLes 5 efceefveìs

Òeef¬eÀ³ee nesles. ³ee Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[e®ee jbie ie[o keÀeUmej efveUe Demelees.
³eeveblej nesCeejer Òeef¬eÀ³ee cnCepes Oeg}eF&. ner Oeg}eF& efpeiej Jee meesHej ³eb$eeves
kesÀ}er peeles. ³eele keÀeHe[eJej meesef[³ece vee³eì̂eF&ì Je ne³e[̂eskeÌueesefjkeÀ Deec}
³eeb®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

efpeiej ³eb$eeves keÀeHe[ Oeg}eF& ë

meesef[³ece vee³eì̂eF&ì (NaNO
2
) 500 ûe@

35% ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} 2 ef}ìj

leeHeceeve  : 700 mes

DeJeOeer ë 1 leeme

l³eeveblej mees[e De@µe Je meeyeCe JeeHeªve Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³eeJesUer
keÀeHe[e}e lespemJeer ceesjefHeµeer jbie ³eslees.

keÀeHemeeHeemetve yeveefJe}s}s HesUt, metle DeeefCe keÀeHe[ ³eeb®³ee jbieeF&keÀefjlee
JeeHejC³eele ³esCeeN³ee jbpekeÀeb®eer ceeefnleer DeeHeCe DeeÊeeHe³e¥le Iesle}er. Òel³eskeÀ
jbpekeÀemeesyele DeeJeµ³ekeÀ leer leebef$ekeÀ ceeefnleer efo}s}er Deens®e. efpe%eemetbkeÀefjlee
keÀener DeefOekeÀ ceeefnleer Heg{er} lekeÌlee ¬eÀ. 2.22 les 2.25 ceO³es oµe&efJe}er
Deens.
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lekeÌlee ¬eÀ. 2.22 jbpekeÀeb®es  leg}veelcekeÀ iegCeOece&

jbpekeÀ GHe}yOe
íìe

 lespemJeerHeCee HekeÌkesÀHeCee

Oeg}eF& ÒekeÀeµe keÌ}esjerve  Ie<e&Ce

jbie ieUefJeCes jbieeF& He½eele
Oeg}eF&

Jewefµeäîes

1. yesefmekeÀ
(keÀe}yee¿e)

meJe& Deefleµe³e
lespemJeer

ceeHeÀkeÀ Deefleµe³e meesHes efkeÀ®ekeÀì Je
JesUKeeT

- -

3.DeefYeef¬eÀ³eeµeer} meJe& lespemJeer GÊece GÊece keÀceer GÊece Deefleµe³e meesHes meesHeer, jbbie
meceHeeleUerle

yemeleele

DeeJeµ³ekeÀ,
efkeÌ}ä

-

4.Je@ì efHejespeer,}e},
®ee@keÀ}sìer
(DeYeeJe)

lespemJeer efkeÌ}ä efkeÌ}ä,
meceHeeleUerle
jbieeF& Deefleµe³e

keÀþerCe

DeeJeµ³ekeÀ,
efkeÌ}ä

(Oeeiee jbieeF&me)
meJeexÊece

HekeÌkesÀHeCeemeeþer

meJeexÊece

5.Fbef[ieesmee@}

Je@ì jbpekeÀe®ee
GHeÒekeÀej

Je@ì ÒeceeCes®e
HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee
jbie®íìsmeeþer

GHe³egkeÌle

Je@ì ÒeceeCes®e Deefleµe³e
meesHes

meesHeer, jbbie
meceHeeleUerle

yemeleele

meesHeer ceneieJe@ì ÒeceeCes®e

2. Lesì meJe& ceeHeÀkeÀ keÀceer keÀceer keÀceer - Deefleµe³e meesHes meesHeer, jbbie
meceHeeleUerle

jbieleele

- -

6. meuHeÀj ceespekeÌ³ee®e
jbie®íìe
GHe}yOe

ceeHeÀkeÀ GÊece ceO³ece keÀceer GÊece efkeÌ}ä efkeÌ}ä DeeJeµ³ekeÀ,

meesHeer

keÀeÈ³ee
jbieekeÀefjlee

Keeme ceeieCeer

7. JeCe&keÀ meJe& ceeHeÀkeÀ GÊece GÊece GÊece keÀceer Deefleµe³e meesHes HeÀkeÌle ®ejkeÀ
³eb$eeÜejs, megkeÀeF&

DeeJeµ³ekeÀlee
veener

jie[ Oeg}eF&meeþer
Keeme

8. De@Pee@F&keÀ efHejespeer, efnjJee
(DeYeeJe)

ceeHeÀkeÀ GÊece GÊece GÊece keÀceer efkeÌ}ä oesve ìHH³eeble
jbie meceHeeleUerle

yemeleele

DeeJeµ³ekeÀ Je
meesHeer

keÀeHe[ Oeeiee
HesUt jbieeF&meeþer

GHe³egkeÌle
9. De@efveef}ve

y}@keÀ
HeÀkeÌle keÀeUe ö GÊece efkeÌ}ä HeÀkeÌle ®ejkeÀ

³eb$eeÜejs DeefJejle
He×leerves

í$eer,
yegjK³eemeeþer

GHe³egkeÌle

10. KeekeÀer KeekeÀer ö GÊece efkeÌ}ä

11. Le@}espeve
yu³et

ceesjefHeµeer lespemJeer GÊece efkeÌ}ä lespemJeer
ceesjefHeµeer

meesHeer

meesHeer

meesHeer

HeÀkeÌle ®ejkeÀ
³eb$eeÜejs DeefJejle

He×leerves

HeÀkeÌle ®ejkeÀ
³eb$eeÜejs DeefJejle

He×leerves

ieCeJesµeemeeþer
GHe³egkeÌle
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lekeÌlee ¬eÀ. 2.23 meuHeÀj jbpekeÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee
Heg{er}ÒeceeCes :

meuHeÀj ³e}es 4 4 4

meuHeÀj Dee@jWpe 1 1 4

meuHeÀj js[ 1 3 4

meuHeÀj js[ 6 3 - 4 3

meuHeÀj yu³et 1 5 4

meuHeÀj ye´eTve 5 4 4

meuHeÀj  y}@keÀ 1 6 - 7 5

jbiemet®eer ¬eÀ.
(C. I. NO.)

ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee
meJeexÊece 8

Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee
meJeexÊece 5

lekeÌlee ¬eÀ. 2.24 DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee
Heg{er}ÒeceeCes:

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} ³e}es 6G 6 2 1

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} ³e}es R 6 5 4

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} Dee@jWpe G 3 5 2

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} Dee@jWpe 2R 4 4 4

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} js[ 5B 4 4 1

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} js[ 8B 4 4 4

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} yu³et R 6 4 2

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} ³e}es H
5
G 6 3 1

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} Dee@jWpe HGR 4 5 1

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} mkeÀej}sì HR 3 4 2

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} yu³et H
5
G 5 4 3

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} yu³et H
7
G 5 3 3

jbpekeÀ ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee
meJeexÊece 8

1:1 (S.Depth)
ÒeceeefCele

jbie®íìs®³ee 1:1

keÌ}esjerve
HekeÌkesÀHeCee
meJeexÊece 5

Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee
meJeexÊece 5

lekeÌlee ¬eÀ. 2.25 JeCe&keÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee Heg{er}ÒeceeCes :

ef}byeemeejKee efHeJeUe F
8
G 4 7

meesvesjer efHeJeUe FGRR 5 7

Dee@jWpe F
5
G 4 4

js[ FGR 2 3

js[ FGC 5 6

Jne@³e}sì FFR 5 6

vesJner yu³et FB 5 6

yu³et FFR 5 6

efHejespeer FBN 4 7

y}@keÀ FBRK 5 7

ìerHe : Jejer} meJe& JeCe&keÀebmeeþer keÌ}esjerve HekeÌkesÀHeCee (meJeexÊece
5) Je Dev³e keÀeHe[eme ve [eieeUC³ee®ee HekeÌkesÀHeCee (meJeexÊece 5)

}eiet neslees.

JeCe&keÀ ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee
meJeexÊece 5
ÒeceeefCele

jbie®íìs®³ee 1/12

(S.Depth 1/12)

Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee
meJeexÊece 8
ÒeceeefCele

jbie®íìs®³ee 1/12

(S.Depth 1/12)

2.4 jbieeF&®eer ³eb$es

jbieeF& Òeef¬eÀ³esle jbpekeÀ pemes cenÊJee®es Demeleele leµeer®e jbieeF& ³eb$esner
cenÊJee®eer Demeleele. He=ÿ ¬eÀ 114 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 2.26 ceO³es efJeefJeOe
jbieeF& ³eb$eeb®es JeieeakeÀjCe oµe&efJe}s Deens.
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keÀeHe[ jbieeF&meeþer

efpeiej ³eb$es: ³ee ³eb$eeb®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ - HetJe&Òeef¬eÀ³ee ³ee
ÒekeÀjCeele He=ÿ 17 Jej efJemleejeves Dee}s}er Deens.

yeerce ³eb$es: ³ee ³eb$eeb®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe meele - ceeveJeefve&efce&le leblet ³ee
ÒekeÀjCeele He=ÿ  383 Jej efJemleejeves Dee}s}er Deens.

ìerHe : yeerce jbieeF& ³eb$eele Oeeies osKeer} jbieefJelee ³esleele.

2.4.1) ®ejkeÀ ³eb$es (DeOe&DeefJejle)

HetJe&Òeef¬eÀ³ee efJeYeeieeceO³es JeejbJeej ®ejkeÀ ³eb$ee®ee Gu}sKe Dee}s}e
Deens. meJe&®e jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle jbieeF&, íHeeF& F. Òeef¬eÀ³eebmeeþer ®ejkeÀ
³eb$e JeeHej}s peeles.

³ee ³eb$ee®eer keÀe³ex Heg{er}ÒeceeCes :-

• keÀeHe[eJej oeye osTve l³eeleer} HeeCeer DeLeJee êeJeCe keÀe{tve
ìekeÀCes (squeezing).

• keÀeHe[ele veJes jmee³eve DeLeJee jbpekeÀêeJeCe YejCes - YejCeer
(padding).

• keÀeHe[e®³ee HeÀkeÌle SkeÀe yeepetme jmee³eve DeLeJee jbie YejCes -
mHeµe& YejCeer  (nip padding).

®ejkeÀ ³eb$ee®es cegK³e leerve Yeeie Heg{er}ÒeceeCes :-

keÀ) êesCeer (trough) : ®ejkeÀ ³eb$eeleer} êesCeer ner mìsve}sme mìer}®eer
Demeles. êesCeer®ee DeekeÀej ne l³ee - l³ee ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee mebYeeJ³e GHe³eesieevegmeej
þsJe}s}e Demelees. (Dee.¬eÀ. 2.37 - 1 Hene.)

keÀeHe[ jbieeF&meeþer

Kegu³ee mJeªHeele µes[e mJeªHeele
(HeÀkeÌle ieìHe×le)

efpeiej ³eb$es,
yeerce jbieeF& ³eb$es

(keÀeHe[ Je Oeeiee oesvneRmeeþer)

jneì ³eb$es
pesì jbieeF& ³eb$es

Jee³egPeesle jbieeF& ³eb$es

lekeÌlee ¬eÀ. 2.26 jbieeF&®eer ³eb$es

ieìHe×leerves DeOe&DeefJejle DeefJejle

®ejkeÀ ³eb$es
(bYejCeer, iegb[eUCeer, Oeg}eF& )

®ejkeÀ ³eb$es
(YejCeer, megkeÀeF&, yee<HekeÀ, Oeg}eF&)
(YejCeer, megkeÀeF&, yesefkeÀbie, Oeg}eF&)

 Oeeiee, keÀeHetme jbieeF&meeþer

metle iegb[îeeb®³ee mJeªHeele
(ieìÒeef¬eÀ³ee)

®eerpe, keÀesve jbieeF& ³eb$es
yeerce jbieeF& ³eb$es

leeC³ee®³ee mJeªHeele
(DeefJejle Òeef¬eÀ³ee) [sefvecemeeþer

leeCeeyeerce jbieeF& ³eb$e

Deeìîeeb®³ee mJeªHeele
(ieìÒeef¬eÀ³ee)

Deeìîee jbieeF& ³eb$es
¿egmeebie ³eb$e, Hesie Heumesìj ³eb$e

Fucee jbieeF& ³eb$e, keÀHeeì

ìcye}j jbieeF& ³eb$es
Rotating Drum Machine

For Dyeing Hose

le³eej keÀHe[s jbieeF&meeþer

H}sì }@iekeÌ}espe ³eb$es
Overhead Paddle

Machine

He@[} ³eb$es
Oval Paddle

Dyeing Machine

ûeer[ HeÌ}es jbieeF& ³eb$es
Grid flow dyeing

Machine
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Goe. jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee ®ejkeÀeleer} êesCeer DeekeÀejeves
}neve Demeles; lej Oeg}eF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee ®ejkeÀe®eer êesCeer ceesþer
Demeles. meJe&®e êesC³eeb®ee keÀeì®íso vejmeeÈ³eemeejKee Demelees. l³eecegUs
®ejkeÀ ³eb$ee®³ee ©UeceOetve yeensj He[Ceejs HeeCeer yeensj ve meeb[lee Hegvne
êesCeerceO³es ³esles. êesCeer G®®e leeHeceeveele þsJeC³eemeeþer êesCeer®³ee yeensjer}
Yeeieele JeeHesÀ®es veU yemeJe}s}s Demeleele. veUe®³ee yeensªve DeLee&le®e
Hees}eoe®ee He$ee yemeJe}s}e Demelees. (Dee. ¬eÀ. 2.36 Hene.) êJeerYeJeve
Pee}s}er JeeHeÀ Pe[HesÜejs yeensj He[les. meeHeÀmeHeÀeF&meeþer DeLeJee µes[e
}eJeC³eemeeþer êesCeer Jej-Kee}er keÀjC³ee®eer J³eJemLee Demeles. efHeÀyes kebÀHeveer®³ee
®ejkeÀ ³eb$eeceO³es êesCeer vemetve ®eej ªU SkeÀceskeÀebJej DeeJeUtve le³eej Pee}su³ee
HeeskeÀUer®ee êesCeermeejKee JeeHej kesÀ}e peelees. (He=ÿ 116 Jejer}
Dee. ¬eÀ. 3.38 -  2 Hene)
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©Ue®³ee oesvner µes[îeebJej ceUmet$ee®³ee meene³³eeves oeye osTve Hees}eoer
He$es yemeJe}s}s Demeleele. ³ee j®evesves le³eej Pee}su³ee êesCeerme¢µ³e HeeskeÀUerle
HegjJeþe veUeÜejs jbieêeJeCe ves}s peeles.

keÀeHe[e®³ee SkeÀe®e yeepetme jmee³eve DeLeJee jbieêeJeCe YejeJe³ee®es
Demeles lesJne les mHeµe&YejCeer He×leerves Yej}s peeles. Deµee JesUer vesnceer®³ee
êesCeer®³ee Jej SkeÀ meene³³ekeÀ êesCeer þsJe}er peeles. ³ee meene³³ekeÀ êesCeer®ee
DeekeÀej SKeeÐee GLeU yeµeermeejKee Demelees Je efle®³eele ceeie&oµe&keÀ ªU
vemeleele. (Dee. ¬eÀ. 3.36 Hene.) ®ejkeÀ ³eb$eeleer} meJee&le Kee}®ee ªU
ne ³ee yeµeerleer} êeJeCeele vesnceer yeg[e}s}e Demelees. ©Ue®³ee ieleercegUs ns
êeJeCe ©Uebyejesyej Del³euHe ÒeceeCeele G®e}}s peeles Je keÀeHe[eJej Kee}er}
yeepetves Yej}s peeles. keÀeHe[ oesve ©Ueb®³ee ceO³es oye}s}s Demeu³eeves ns
êeJeCe keÀeHe[eJej meceHeeleUerle Yej}s peeles. efJeµes<ele: íHeeF& Pee}su³ee
keÀeHe[eJej jbieeF& keÀjleevee (DeJejesOe íHeeF&) ³ee He×leer®ee GHe³eesie kesÀ}e
peelees. (He=ÿ 87 Jejer} jbie®íìs®eer IemejCe êesCeerefJe<e³eer efo}s}er ceeefnleer
DeJeµ³e HeneJeer.) l³eeJeªve jbie®íìs®³ee IemejCeeryejesyej êesCeer®ee Deme}s}e
mebyebOe Je l³eeJejer} GHee³e O³eeveele ³esleer}.

Ke) jbieeF& ªU : Òee®eerve keÀeUer jbieeF& ªU }ekeÀ[er Demetve keÀeHe[
DeLeJee Oeei³eebveer Dee®íeo}s}s Demele. DeeOegefvekeÀ keÀeUele F. me. 1960

He³e¥le efHeleU Jee Hees}eo ³eeHeemetve le³eej kesÀ}s}s ªU JeeHej}s peele.
³eeveblej cee$e jyejeHeemetve le³eej kesÀ}s}s  jbieeF& ªU JeeHejC³ee®eer He×le
Òe®eef}le Pee}er. keÀener ®ejkeÀ ³eb$eele oesve ©UebHewkeÀer keÀ[keÀ ªU SyeesveeF&ì®ee
Demelees; lej vejce ªU jyeje®ee Demelees. peer ®ejkeÀ ³eb$es Keeme jbieeF&meeþer
le³eej kesÀ}s}er Demeleele l³eeceO³es oesvner ªU jyeje®es®e Demeleele. oesvner
ªUeb®³ee vejceHeCeele HeÀjkeÀ Demelees. (Dee.¬eÀ. 2.37 ¬eÀ. 2 Hene)
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®ejkeÀ ³eb$eeleer} jbieeF& ©Uebmeeþer Heg{er} ÒekeÀej®es jyej
JeeHejC³eele ³esles

• vewmeefie&keÀ JnukeÀveeF&p[ jyej

• keÌ}esjerve jyej

• mìe³eefjve y³etìe[eF&ve jyej (SBR)

• De@ef¬eÀ}esveeFì^eF&} y³etìe[eF&ve jyej

• efveDeesefÒeve jyej

• ìsHeÀ}e@ve jyej

Jem$eesÐeesieeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee ®ejkeÀ ³eb$es efJeefJeOe
keÀeceebmeeþer JeeHej}er peeleele. l³eeceO³es JeeHeju³ee peeCeeN³ee jyej ©Ueb®eer
efveJe[ ner jbie, je@kesÀ}, Dev³e jemee³eefvekeÀ efJeêeJekesÀ ³eeb®³ee mebHekeÀe&ves les
Kejeye nesT ve³esle ner o#elee IesTve®e kesÀ}s}er Demeles.

He=ÿ 116 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.38 - 1 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej
jbieeF& ªU SyeesveeF&ì®es Demeesle Jee jyejer, ³ee ©Ue®³ee DebleYee&ieer HeeskeÀU
Demee Hees}eoer ob[iees} Demelees. ³ee ob[iees}eme HeeskeÀU ªU (shell roll)

cnCeleele. ³ee ©Ue®³ee oesvner yeepet yebo keÀªve l³eeble Deeme yemeJe}s}s
Demeleele. ob[iees}eYeesJeleer megceejs 1'' pee[er®ee jyeje®ee Lej Demelees.
ob[iees}e®eer efYeefllepee[er (wall thickness); lemes®e l³eeleer} HeeskeÀUer®ee
J³eeme efkeÀleer DemeeJee ³ee ieesäer DeefYe³eebef$ekeÀer µeem$ee®³ee keÀ#esleer} Deensle.
ob[iees}e®³ee DeemeeJej megceejs 12 cesefì^keÀ ìve (Òel³eskeÀ yeepetme 6 ìve)
SJe{e peyejomle oeye efo}s}e Demelees. Deeme Je ®ejkeÀe®eer SkebÀoj yeebOeCeer
efkeÀleer cepeyetle DemeeJeer }eieles ³ee®eer ³eeJeªve keÀuHevee ³esF&}. jyej ©Ueme
SkeÀ }nevemee ®eje DeLeJee efíê He[}s lejer ns ®ejkeÀ³eb$e Hegvne og©mle
nesF&He³e¥le jbieeF&meeþer efve©He³eesieer þjles. ®ejkeÀ³eb$ee®³ee GlHeeokeÀebÜejs
Heg{er}ÒeceeCes met®evee kesÀ}su³ee Demeleele.

• ®ejkeÀ ³eb$e ®ee}t vemeleevee ªU G®e}tve þsJeeJee. Deµee JesUer, kesÀJnener
ªU SkeÀceskeÀeme ef®ekeÀìtve þsJet ve³esle. Dev³eLee ns ªU oyetve Deemee®³ee
meceeblej js<esle ©Ue®ee keÀener Yeeie meHeeì nesF&}.

• ner Keyejoejer ªU ieesoeceele meeþJeC³ee®es JesUer  Je ©Ue®eer JeenletkeÀ
keÀjleeveener Iesle}er peeJeer. l³ee®eÒeceeCes ³ee ©Ueb®eer ves-DeeCe keÀjleevee
les pee[ keÀeHe[ Jee lelmece DeeJejCeele }Hesì}s}s DemeeJesle.

• cee}e®eer jbieeF& Peeu³eeveblej Oeg}eF& keÀjleevee keÀesCeleener KejKejerle
HeoeLe& JeeHeª ve³es.

• keÀeHe[e®ee iebglee Deiej ieeþ ®ejkeÀ ³eb$eele peeCeej veener ³ee®eer Keyejoejer
I³eeJeer.

jesyeesìex ªU : ne ªU  je@yeì& Dee@ef}Jnj (Robert Oliver) ³ee
mebµeesOekeÀeves le³eej kesÀ}e cnCetve ³ee ©Ueme ̀ jesyeesìex ªU' cnCeleele.

³ee ©UeceO³es jyej Dee®íeefole leblebt®ee GHe³eesie kesÀ}s}e Demelees.
Leje®eer pee[er megceejs 7 les 10 meWceer Demeles. ns ªU efJeµes<ele: iebgefHeÀleJem$es
Je le}ce keÀeHe[ ³eeb®³ee jbieeF&meeþer GHe³egkeÌle þjleele. keÀejCe -

• ns ªU DeefOekeÀ vejce Demeleele. l³eecegUs keÀeHe[eJej oeye DeefOekeÀ
keÀe³e&#ecelesves yemelees. l³eecegUs keÀeHe[e®³ee efJeCeerceOetve HeeCeer DeefOekeÀ
ÒeceeCeele yeensj keÀe{}s peeles.

• ³ee ©UeceO³es mHebpeÒeceeCes Deeflemet#ce efíês Demeleele. ©Ue®³ee
oeyeeKee}tve keÀeHe[ yeensj He[leevee ner efíês HeeCeer µees<etve Iesleele.
ªU Jeleg&UekeÀej efHeÀju³eeveblej ³ee efíêeleer} HeeCeer ©UebJejer}
oeyeecegUs yeenssj HesÀkeÀ}s peeles.

Hee@ef}Smìj, vee³e}e@ve ³ee ceeveJeefveefce&le lebletbHeemetve yeveefJe}s}er Jem$es
®ejkeÀ ³eb$eeletve iesu³eeJej l³eele HeÀkeÌle 15… les 30… HeeCeer efµeu}keÀ
jenles Demee GlHeeokeÀeb®ee oeJee Deens.

keÀeHe[e®ee efìHekeÀeieoeÒeceeCes JeeHej keÀjCes (Dee. ¬eÀ. 2.39):
ner  He×le kesÀJeU megkeÌ³ee keÀeHe[eme keÀebpeer DeLeJee meppeeHetleeameeþer jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee JeeHej}er peeles. ³ee He×leercegUs keÀeHe[eletve vesnceerHes#ee
15… HeeCeer keÀceer nesles.

®ejkeÀ ³eb$eeletve yeensj He[CeeN³ee keÀeHe[ele 70… HeeCeer jenele Demes}
lej ³ee He×leercegUs les 70 -15 † 55 … SJe{s®e jener}.

®ejkeÀ ³eb$eeÜejs nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³eebleer} oes<e : Dee.  ¬eÀ. 2.40

ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ®ejkeÀ ³eb$eele ©UeJej HeÀkeÌle oesvner µess[îeebJej oeye
oslee ³eslees.
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ne oes<e ìeUC³eemeeþer leerve He×leer DeefmlelJeele Deensle. ³ee eflevner
He×leeRvegmeej, ³eb$e le³eej keÀjleevee®e ne oes<e Iee}Jelee ³eslees. jbieeF&
efJeYeeieele cee$e ³eeJej keÀener GHee³e vemelees. (Dee. ¬eÀ. 2.41 Hene)

®ejkeÀ ³eb$eeÜejs nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³eebleer} oes<eebJejer} GHee³e :

keÀ) ©Uebme ceO³eYeeieer HegÀieJeìe osCes (crowning) : ÒeLece
©Ue®³ee }ebyeerSJe{e SkeÀ keÀeieo IesTve l³ee®eer Ie[er Ieele}er peeles. ³ee
Ie[erceO³es keÀeye&ve HesHej þsJetve l³eemekeÀì ner Ie[er oesve ©UebceO³es þsJe}er
peeles. ©UeJej DeeJeµ³ekeÀ lesJe{e oeye osTve lees megceejs 60 meskebÀo lemee®e
þsJe}e peelees. veblej ne oeye GþJetve Ie[er yeensj keÀe{}er peeles. ³eecegUs
DeeHeCeebme oeyee®eer Òeefleke=Àleer (carbon impression) efceUles. ³eeJeªve
oeye keÀesþs Je efkeÀleer ÒeceeCeele Deens les keÀUles. keÀceer oeye Deme}su³ee
efþkeÀeCeer HegÀieJeìe (Dee.¬eÀ. 2.41 - ¬eÀ. 2 Hene) efo}e peelees. ns keÀece
}sLe ³eb$eeJej mebieCekeÀe®³ee meene³³eeves kesÀ}s peeles. keÀejCe ne HegÀieJeìe
Deeflemet#ce ÒeceeCeele Deveg³eesefpele keÀje³e®ee Demelees. (Dee.¬eÀ. 2.41 -

¬eÀ. 4, 5 Hene)

Ke) yeekeÀ ÒeefleyebOekeÀ
ªU : He=ÿ 191 Jejer} Dee.
¬eÀ.  2.43 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej
³ee ©Ue®ee Deeme oeye efou³eeveblej
yeekeÀ Ieslees. Hejbleg ne yeekeÀ
ob[iees}e}e G}ìe yeekeÀ oslees.
l³eecegUs Dee.¬eÀ. 2.42 ceO³es

oeKeefJeu³eeÒeceeCes efmLeleer efvecee&Ce nesles Je keÀeHe[eJej meJe& efþkeÀeCeer meceeve
oeye He[lees.

keÀeHe[eJej meJe& efþkeÀeCeer meceeve oeye ³esC³eekeÀefjlee ³eb$eCesle kesÀ}s}s
yeo} He=ÿ 119 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.44 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

ie) ®ejkeÀ³eb$eeleer} lejbieles ªU (swimming rollers) :
³eele jyej ©Ue®³ee Deeleer} yeepetme les}e®³ee meene³³eeves oeye efo}e peelees.
ne oeye Deeleer} yeepetves Demeu³eeves ªU yeekeÀoej nesC³eeme ÒeefleyebOe neslees.

®ejkeÀ ³eb$eeleer} jbieeF& ©UebJej oeye osCeeN³ee ³eb$eCee: ®ejkeÀ
³eb$eeleer} jbieeF& ©UebJej Heg{er} ÒekeÀejs oeye osC³eele ³eslees.

•  jbieeF& ©UebJej neleer oeye : ³ee He×leerle jbieeF& ©UeJej ceUmet$e
Je lejHeÀ ³eeb®³ee meene³³eeves oeye osC³eele ³eslees. ³ee ÒekeÀejs keÀcee}  6 ìve
oeye osCes µekeÌ³e Demeles. Hejbleg Deµee ÒekeÀejs oeye osC³eeme Je efo}s}e oeye
GþJeC³eeme }eieCeeje DeJeOeer Je Òel³eskeÀoe De®etkeÀHeCes lesJe{e®e oeye
efceUC³ee®³ee yeeyeleerleer} Deefveef½elelee ³eecegUs ner He×le keÀe}yee¿e nesle
Deens. nmle Òeef¬eÀ³ee keÀjCeejs GÐeespekeÀ®e ner He×le JeeHejleele.

•  jbieeF& ©UebJej nJes®ee oeye : ³esLes Òel³eskeÀ µes[îeeJej SkeÀ
³eeÒeceeCes Òel³eskeÀ ©Ue}e nJes®es oesve efmeef}b[j Je oesve efHemìve Demeleele.

• oesvner µes[îeebJej meceeve oeye vemeu³eeme keÀeHe[e®eer SkeÀ yeepet ie[o
lej ogmejer yeepet efHeÀkeÀer jbbieles. ne oes<e ìeUC³eemeeþer ³eb$eele efJeefµeä
ceUmet$eeb®eer J³eJemLee kesÀ}s}er Demeles.

• oesvner µes[îeebJej meejKee®e
oeye efo}e lejerner ceO³eYeeieer oeye
vemelees. l³eecegUs ªU Dee. ¬eÀ. 2.40

ceO³es oeKeJeu³eevegmeej yeekeÀoej neslees;
HeefjCeeceer keÀeHe[e®³ee ceO³eYeeieer DeefOekeÀ
êeJeCe jenles.



jbieeF& r 119

DeeleeHe³e¥le DeeHeCe Heeefn}s}er ®ejkeÀ ³eb$es ner meJee&efOekeÀ Òe®e}erle
Deensle. leLeeefHe, keÀener GÐeespekeÀebveer Keeme mJele:®eer cnCetve le³eej kesÀ}s}er
®ejkeÀ ³eb$es Heg{er}ÒeceeCes :

•  HeÀJeeje He×leer ®ejkeÀ ³eb$e : ³esLes êeJeCe keÀeHe[eJej HeÀJeeN³ee®³ee
mJeªHeele ³esles.

•  keÀesjerJe ªU (gravuare applicator) : ³ee ³eb$eeceO³es
Kee}®³ee yeepet®ee ªU keÀesj}s}e (engraved) Demelees Je l³eecegUs êeJeCe
(íHeeF&ÒeceeCes) keÀeHe[eme }eJe}s peeles.

•  ªU #eCemHeµe& He×leer (kiss roll method) : ner He×leer
mHeµe& YejCeerÒeceeCes Deens.

l³eeb®³ee meene³³eeves ©UebJej oeye efo}e peelees. nJes®ee oeye 1/2 efkeÀûe@ /
meWceerŠ les 6 efkeÀûe@ / meWceerŠ SJe{e þsJeC³ee®eer J³eJemLee Demeles.

efHemìve®³ee ne}®ee}ercegUs ©UebJej oeye He[lees. efHemìve®es #es$eHeÀU,
lejHesÀ®es iegCeesÊej ³ee IeìkeÀeÜejs ne oeye efve³eesefpele kesÀ}s}e Demelees.

•  êJeer³e oeye (Hydraulic Pressure): pesLes DeefOekeÀ oeyee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles lesJne ner He×le Debce}ele DeeCe}er peeles.

©UeJejer} oeye DeeefCe keÀeHe[eleer} Gj}su³ee HeeC³ee®es ÒeceeCe
³eemebyebOeer®eer ceeefnleer lekeÌlee ¬eÀ. 2.27 ceO³es efo}er Deens.

  oeye (ìve) keÀeHe[eleer} HeeC³ee®es ÒeceeCe … Demecelees} …

[eJeerkeÀ[s ceO³eYeeieer GpeJeerkeÀ[s

1/2 84.8 83.4 84.9 1.8

1 77.7 77.5 79.0 1.9

3 71.2 71.2 71.8 0.8

5 67.7 67.8 68.8 0.4

10 62.0 62.8 62.0 1.3

lekeÌlee ¬eÀ. 2.27 oeye Je mecelees}HeCee ³eeb®ee mebyebOe

lekeÌlee ¬eÀ.2.28 ®ejkeÀ Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej keÀeHe[ele
Debefleceleë GjCeeN³ee HeeC³ee®es ÒeceeCe %

keÀeHe[e®eer peele jyej ªU jesyeesìe&s ªU

efJejefJejerle megleer keÀeHe[ 112 68

efJeCe}s}s Hee@ef}Smìj Jem$e 50 29

vee³e}e@ve iegbefHeÀle Jem$e 99 47

efJeCe}s}s efJnmkeÀespe Jem$e 80 60

megleer ìe@Jes} 80 64

iebgefHeÀle De@ef¬eÀef}keÀ 90 68

IeÆ efJeCeer®es megleer keÀeHe[ 90 50

³ee lekeÌ³eeJeªve Demee efve<keÀ<e& efveIelees keÀer 5 ìve oeyeeKee}er ®ejkeÀ
³eb$e ®ee}Jeu³eeme keÀeHe[eJej meJe&$e meejKee jbie yemes}.

©Ue®ee ÒekeÀej DeeefCe keÀeHe[e®eer peele ³eeb®³eeJej ®ejkeÀ Òeef¬eÀ³esveblej
keÀeHe[ele GjCeeN³ee HeeC³ee®es ÒeceeCe DeJe}byetve Demeles. mebyebOeer®eer ceeefnleer
lekeÌlee ¬eÀ. 2.28 ceO³es efo}er Deens.
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•  HesÀme He×le (foam process) : ³ee He×leerle êeJeCeeJejer}
HesÀmee®ee keÀeHe[eJej jbie yemeC³eemeeþer ceeO³ece cnCetve GHe³eesie kesÀ}e peelees.

•  yeg[yeg[îeeb®³ee meene³³eeves jbieeF& (bubble dyeing) : ³ee
He×leerle veUerÜejs êesCeer®³ee leUeµeer nJee mees[}er peeles. êeJeCeele
He=ÿef¬eÀ³eekeÀejkeÀ (surface active agent) Demeu³eeves nJes®es yeg[yeg[s
efvecee&Ce nesleele. ns yeg[yeg[s 10 les 40 efceceer J³eemee®es DemeeJesle.

keÀeHe[eletve  HeeCeer keÀe{Ces, jbieeF& keÀjCes ³ee keÀeceemeeþer ®ejkeÀ
³eb$eeJ³eefleefjkeÌle Heg{er} keÀener ³eb$es / He×leer JeeHeju³ee peeleele.

efveJee&le veUerÜejs Òeef¬eÀ³ee : ³esLes HeeCeer DeLeJee jbieêeJeCe keÀeHe[eletve
nJes®³ee meene³³eeves keÀe{tve ìekeÀ}s peeles.  ner ³eb$eCee yeN³ee®e efþkeÀeCeer
®ejkeÀ ³eb$eeme HetjkeÀ cnCetve JeeHej}er peeles. ³ee ³eb$eCesleer} cenÊJee®es Yeeie
Heg{er}ÒeceeCes:

keÀ) mìsve}sme mìer}®eer veUer : ner veUer efveJee&le HebHee}e pees[}s}er
Demetve efle}e SkeÀ HeÀì þsJe}s}er Demeles. keÀeHe[ ³ee HeÀìerJeªve peeleevee
efveJee&le veUerÜejs keÀeHe[eleer} HeeCeer DeLeJee êeJeCe µees<e}s peeles. ³ee HeÀìer®eer
}ebyeer keÀeHe[e®³ee Hev¿eevegmeej mJe³eb®eef}le ³eb$eCesves keÀceer-peemle keÀjlee
³esles.

Ke)efveJee&le HebHe : ne yengleebµeer eq}eqkeÌJe[ eEjie HebHe (liquid ring

pump) Demelees. ³ee HebHeeme HeeC³ee®ee 60 ef}ìj / efceefveì HegjJeþe keÀjeJee
}eielees. ne HebHe JeeHejleevee keÀeHe[eletve ³esCeejer Oetme (fluff) JesieUer keÀjCes
Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. l³eemeeþer ³ee ³eb$eele êeJeCe ieeUC³ee®eer J³eJemLee
Demeles.

ie) êeJeCee®eer HegveÒee&Hleer : keÀeHe[eletve µees<etve Iesle}su³ee êeJeCe
Je nJee ³ee efceÞeCeeHeemetve êeJeCe JesieUs keÀe{tve l³ee®ee Hegvne Hegvne JeeHej
keÀjC³ee®eer J³eJemLee Demeles.

Deesu³ee keÀeHe[eceO³es HeeCeer DeLeJee êeJeCe Heg{er}ÒeceeCes leerve
efþkeÀeCeer Demeles.

• leeCee Je yeeCee ³eeb®³ee ceOeu³ee peeiesle.

• keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej Je Oeei³eeceO³es.

• ne³e[^espeve yebOeeves keÀeHemee®³ee (DeLeJee Dev³e) lebletceO³es.

pesJne keÀeHe[ efveJee&le veUer®³ee HeÀìerJeªve peeles lesJne yeensjer} nJee
keÀeHe[eletve µees<etve Iesle}er peeles. ³eele efkeÀleer nJee µees<e}er peeF&} les keÀeHe[e®³ee
efJeCeerJej DeJe}byetve Demeles. efJejefJejerle keÀeHe[eletve DeefOekeÀ nJee µees<e}er
peeF&}; lej IeÆ efJeCeer®³ee keÀeHe[eletve keÀceer nJee µees<e}er peeF&}. ner nJee
keÀeHe[eletve DeeHeu³eemen HeeCeer keÀe{tve vesF&}. efµeu}keÀ HeeC³ee®es ÒeceeCe
lekeÌlee ¬eÀ. 2.29 ceO³es oµe&efJe}s Deens.®ejkeÀ ³eb$eeves ner Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme
kesÀJeU keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJejer} HeeCeer keÀe{}s peeles, ner ®ejkeÀ ³eb$ee®eer
ce³ee&oe Deens.

efveJee&le veUerÜejs HeeCeer µees<eu³eeveblej pes HeeCeer keÀeHe[ele efµeu}keÀ
jenles les Oeei³ee®³ee  HeerUeleer} (structure of the yarn) HeeCeer; lemes®e
ne³e[̂espeve yebOeeves lebletceO³es mebefceef}le Pee}s}s HeeCeer Demeles. Del³eg®®e opee&®³ee
efveJee&le ³eb$eCesvesner ns HeeCeer keÀe{tve ìekeÀlee ³esle veener.

Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[ele HeeCeer efµeu}keÀ jenC³ee®es ÒeceeCe Heg{er}
IeìkeÀebJej DeJe}byetve Demeles.

• lebletb®es efceÞeCe : lebletbceO³es Hee@ef}Smìj DeLeJee vee³e}e@ve DeefOekeÀ
Demeu³eeme HeeCeer keÀceer jenles. (Dee. ¬eÀ. 2.45 Je 2.46)

• veUer®³ee efveJee&leHeCee®eer leerJe´lee (Dee. ¬eÀ. 2.45 Je 2.46)

• keÀeHe[e®eer JeerCe

• keÀeHe[eJej Pee}su³ee HetJe&Òeef¬eÀ³ee : keÀeHe[ DeefOekeÀ pe}µees<ekeÀ
Demeu³eeme HeeCeer keÀe{C³ee®³ee Òeef¬eÀ³esveblejner keÀeHe[ele DeefOekeÀ HeeCeer
efµeu}keÀ jenles.

•  veef}kesÀ®³ee HeÀìerJeªve peeCeeN³ee keÀeHe[e®ee Jesie

•  JeCe&keÀ JeeHeªve jbieeF& kesÀu³eeme keÀeHe[eJej Deme}su³ee JeCe&keÀ

lekeÌlee ¬eÀ.2.29 efveJee&le veUer Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[eleer}
efµeu}keÀ HeeC³ee®es ÒeceeCe (…)

keÀeHe[eleer} leblet efveJee&le veUer ®ejkeÀ ³eb$e

keÀeHetme (100 …) 45 73

Hee@ef}Smìj : keÀeHetme (65.35) 25 62

Hee@ef}Smìj : keÀeHetme (50:50) 30 63

Hee@ef}Smìj : keÀeHetme (80:20) 18 -

Hee@ef}Smìj (100…) 14 -

Hee@ef}Smìj : efJnmkeÀespe (50:50) 35 -

efJnmkeÀespe (100…) 35 -
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oceì keÀHe[îeeJej iejce Fm$eer þsJe}er Demelee Fm$eerletve G<Celee JenveeÜejs
keÀHe[îeeceO³es peeles. keÀHe[îeeleer} Deeê&lee efveIetve peeles Je keÀHe[e megkeÀlees.
(l³ee®e JesUer Fm$eer®ee He=<þYeeie iegUiegUerle Demeu³eeves keÀHe[îeeJejer}
megjkegÀl³ee efveIetve peeleele).

efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$eCee (cylinder drying range) nerner
JenveeceeHe&Àle keÀeHe[ megkeÀefJeles.

•  Òe¬eÀceCe : iejce nJes®³ee meene³³eeves keÀeHe[ megkeÀefJeCeejer ³eb$es ³ee
Jeiee&le cees[leele. ner Òeef¬eÀ³ee êJeªHe DeLeJee Jee³egªHe HeoeLee¥ceO³es®e µekeÌ³e
Deens. ³esLes G<Celes®es mLe}eblej jsCebt®³ee ne}®ee}erÜejs nesles. ³esLes HebK³eeb®³ee
meene³³eeves iejce nJee keÀeHe[eJej peesjele ceej}er peeles. l³ee³eesies keÀeHe[
megkeÀJe}s peeles.

•  ÒeejCe : ³ee jerleerves G<Celes®ess meb¬eÀceCe nesC³eeme keÀesCel³eener
ceeO³ecee®eer iejpe Yeemele veener. ³ee jerleerves keÀeHe[ megkeÀJeC³eemeeþer DeJejkeÌle
efkeÀjCeeb®ee (Infra red) JeeHej kesÀ}e peelees. cee$e ner He×le Keef®e&keÀ Deens..

jbpekeÀjsCebt®es mLe}eblej : keÀeHe[ megkeÀeF& Òeef¬eÀ³esle jbpekeÀ jsCebt®es
mLe}eblej Ie[tve ³esles. keÀeHe[ megkeÀleevee l³ee®³ee yeensjer} yeepetkeÀ[er}
HeeC³ee®es ÒeLece yee<HeerYeJeve nesles. keÀeHe[e®³ee Deeleer} Yeeieeleer} HeeCeer
l³ee®eer peeiee Iesles. cnCepes®e HeeC³ee®ee ÒeJeeme keÀeHe[e®³ee Deeleer} YeeieeHeemetve
yeensjer} YeeieekeÀ[s neslees Je veblej l³ee®es yee<HeerYeJeve nesles. keÀeHe[ HetCe&le:
megkesÀHe³e¥le ner Òeef¬eÀ³ee DeefJejle ®ee}t jenles. p³ee jbpekeÀ jsCebt®ee mesu³eg}espeµeer
meb³eesie Pee}s}e vemelees, Deµee jbpekeÀjsCebtJej ne³e[^espeve yebOeeJ³eefleefjkeÌle
Dev³e keÀesCelesner yebOeve vemeles. ns jbpekeÀjsCet HeeC³eemen ÒeJeeme keÀjleele. les
keÀeHe[e®³ee yeensjer} DebieeJej ³esleele. ³esLes HeeC³ee®es JeeHesÀle ªHeeblej nesles
Je jbpekeÀjsCet cee$e keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej®e jenleele. Deµee jerleerves
keÀeHe[e®³ee Deeleer} Yeeieeleer} jbpekeÀjsCebt®ee yeensjer} YeeieekeÀ[s DeefJejle
ÒeJeeme ®ee}t  jenlees. ³eeme®e ̀ mLe}eblej' cnCeleele. Heg<keÀUoe ns mLe}eblej
SJe{s leerJe´ Demeles keÀer jbpekeÀ jsCebt®es HebgpekesÀ keÀeHe[eJej efomet }eieleele. ns
mLe}eblej Heg{er} ieesäeRJej DeJe}byetve Demeles.

•  keÀeHe[eleer} êeJeCee®es ÒeceeCe : keÀeHe[eJej jbpekeÀ êeJeCe
pesJe{s DeefOekeÀ lesJe{s jbpekeÀjsCebt®es mLe}eblej DeefOekeÀ nesles. keÀeHe[eleer}
HeeCeer keÀceer nesC³ee®³ee efJeefµeä HeeleUerveblej jbpekeÀjsCebt®es mLe}eblej nesCes
Leebyeles; leLeeefHe ner HeeleUer ³esF&He³e¥le mLe}eblejCee®eer Oeemleer Demeles.

 leblet mLe}eblej LeebyeJeC³ee®³ee ef¬eÀ³es®³ee
JesUer keÀeHe[eleer} êeJeCee®es ÒeceeCe

  eqJnmkeÀespe 40 …

  }eskeÀj 36 …

  keÀeHetme 21 …

  vee³e}e@ve 10 …

yebOevekeÀe®es ÒeceeCe: yebOevekeÀe®ee HeeHegêe HeeC³eeme DeìkeÀeJe keÀjlees.
l³eecegUs keÀceer HeeCeer µees<e}s peeles.

•  êeJeCee®eer meebêlee.

efJeefJeOe Òeef¬eÀ³eeble efveJee&le veUer®ee GHe³eesie : ³ee veUermeeþer ³eb$eele
HeÀej keÀceer peeiee Ke®eea He[les; lemes®e efle®³ee  j®evesle n}Ceejs keÀesCelesner
Yeeie vemeleele. l³eecegUs ner JeeHejC³eeme meesHeer Demeles.

•   ceme&jerkeÀjCe ³eb$eele keÀe@efmìkeÀ Oeg}eF& megª keÀjC³eeHetJeea, lemes®e
YejHeeF& ³eb$eeceO³es Òeef¬eÀ³ee nesleevee ner veUer JeeHeju³eeves keÀe@efmìkeÀ®eer ye®ele
nesles.

•  Deesu³ee efmLeleerleer} keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCe keÀjleevee ³eb$eele ÒeJesµe
keÀjC³eeHetJeea ns keÀeHe[ efveJee&le veUerJeªve Hemeej keÀªve keÀeHe[eleer} HeeCeer
keÀceer kesÀ}s peeles.

efveJee&le veUer®eer megkeÌ³ee keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee : keÀeHe[eJej He=ÿleblet
íeìCeer, Heer®e megªHeerkeÀjCe ³ee Òeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej keÀeHe[eme met#ce leblet
ef®ekeÀì}s}s Demeleele. ns leblet keÀeHe[eHeemetve JesieUs keÀjC³eemeeþer keÀeHe[
efveJee&le veUerJeªve Hemeej kesÀ}s peeles. ³esLes efveJee&le ³eb$eCesmeeþer HebHee®ee GHe³eesie
ve keÀjlee HebK³ee®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

®ejkeÀ ³eb$es, ®ekeÌkeÀer, efveJee&le veUer ner meJe&  ³eb$es keÀeHe[eletve (DeLeJee
megleeletve) HeeCeer keÀe{tve ìekeÀleele. ³ee He×leerme ³eebef$ekeÀefjl³ee HeeCeer keÀe{tve
ìekeÀCes (mechanical means of water removal) Demes cnCeleele.
neleeves keÀeHe[ efHeUtve keÀe{Ces nsner ³ee ÒekeÀejele cees[les. ³ee He×leerves
keÀeHe[eleer} HeeCeer HetCee¥µeeves keÀe{tve ìekeÀCes µekeÌ³e vemeles. 45… les 80…
HeeCeer keÀeHe[ele efµeu}keÀ jenles®e. ns HeeCeer veblej G<Celes®³ee meene³³eeves
(thermal energy) yee<HeerYeJeve keÀªve keÀe{tve ìekeÀ}s peeles Je keÀeHe[
HetCe&le: megkeÀles. ³ee Òeef¬eÀ³esme DeefOekeÀ Ke®e& ³eslees. l³eecegUs G<CelesÜejs keÀeHe[
megkeÀJeC³eeHetJeer& µekeÌ³e lesJe{s HeeCeer ³eebef$ekeÀefjl³ee keÀe{tve FbOevee®eer ye®ele
kesÀ}er peeles.

megkeÀeF& Òeef¬eÀ³esle G<Celes®es mLeeve : keÀeHe[ megkeÀJeleevee Jenve
(conduction) Òe¬eÀceCe (convection) Je ÒeejCe (radiation) ³ee eflevner
jerleeRveer G<Celes®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

•  Jenve : G<Celes®³ee }njer pesJne Ieve HeoeLee&letve peele Demeleele
lesJne l³ee Jenve ³ee SkeÀe®e Òeef¬eÀ³esvegmeej peele Demeleele. Jenve nesCeeN³ee
³ee G<Celes®es ÒeceeCe ns (Jemlet®es) keÀeì®íso#es$e Je leeHeceeveeleer} HeÀjkeÀ ³ee
oesneW®³ee meceÒeceeCeele Demeles.

∴∴ ∴∴ ∴ Jenve Pee}s}er G<Celee  † keÀeì®íso#es$e ƒ leeHeceeveeleer} HeÀjkeÀ ƒ K

(K † G<Celes®eer JeenkeÀlee)

³ee jerleerves keÀHe[s megkeÀefJeC³ee®es GÊece GoenjCe cnCepes Iejiegleer Fm$eer.
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•  ®ejkeÀ ³eb$eeletve yeensj He[u³eeJej Leb[ keÀeHe[e®ee Deefleµe³e iejce
Deµee Oeeletµeer mHeµe& Peeu³eeme mLe}ebleje®ee OeeskeÀe mebYeJelees. ner ieesä efmeef}b[j
megkeÀeF&ceO³es mebYeJeles. l³eecegUs Deµee ÒekeÀej®³ee ³eb$eebJej ie[o jbie®íìe
jbieefJelee ³esle veenerle. SkeÀe yeepetves G<Celee Deele efµejles lej ogmeN³ee yeepetves
JeeHeÀ yeensj He[les. keÀeHe[eleer} HeeCeer ner l³ee®e (ogmeN³ee) yeepet}e peeles.
HeeC³eemen jbpekeÀner mLe}ebleefjle nesleele.

•  iejce nJes®³ee Peesleeves keÀeHe[ megkeÀJeCeeN³ee ³eb$eeceO³es (mìWìj,
lejbieles µeg<keÀkeÀ, ne@ì HeÌu³et ceµeerve) jbpekeÀjsCebt®es mLe}eblej nJes®³ee JesieeJej
DeJe}byetve Demeles. pemepemee nJes®ee Jesie keÀceer nesF&} lemelemes ns mLe}eblejner
keÀceer nesles. ns leÊJe JeeHeªve jbieeF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer nJes®ee Jesie ce³ee&efole
kesÀ}e peelees. iejce nJes®es 1440 HesÀoefce ³ee ieleerves efHeÀjCeejs HebKes 700

HesÀoefce ³ee ieleerves efHeÀjJe}s peeleele. meenefpekeÀ®e, nJes®ee Jesie keÀceer nesTve
jbpekeÀ jsCebt®³ee mLe}eblejeme DeJejesOe neslees. keÀener ³eb$eebceO³es nJes®³ee ceeiee&le
De[LeUs DeeCetve (damper) l³ee®³ee meene³³eeves nJes®ee Jesie keÀceer kesÀ}e
peelees. lemes®e keÀeHe[eJej oesvner yeepebtkeÀ[tve nJes®ee Peesle meceeve jener}
³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. Demes ve kesÀu³eeme keÀeHe[e®ee SkeÀ He=ÿYeeie
ie[o jbie}e peeF&} Je ogmeje efHeÀkeÌkeÀe®e jeefn}.

•  jbieêeJeCee®ee ÒeJeenerHeCee : ns êeJeCe DeefOekeÀ ÒeJeener (meebêlee
keÀceer) Demeu³eeme jbpekeÀjsCebt®es mLe}eblej DeefOekeÀ ÒeceeCeele nesles.

ns ìeUC³eemeeþer jbieêeJeCeele meesef[³ece Deefupevesì efkebÀJee 10 ûe@/ef}
ceerþ efkebÀJee je@kesÀ}®es Hee³eme efcemeU}s peeles. l³eecegUs êeJeCee®ee ÒeJeenerHeCee
keÀceer nesTve jbpekeÀjsCebt®³ee mLe}eblejeme DeeUe yemelees.

•  DeJejkeÌle efkeÀjCeebÜejs : ner efkeÀjCes keÀeHe[e®³ee DebleYee&ieer efµeªve
keÀeHe[ iejce keÀjC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee megª kesÀ}er peeles. l³eecegUs jbpekeÀjsCebt®es
mLe}eblej jesKeC³eeme ceole nesles.

•  jsef[Dees }njeRÜejs megkeÀeF& (Radio frequency drying): ³ee
}njer keÀeHe[eletve DeejHeej peele Demeu³eeves mLe}ebleje®ee OeeskeÀe GodYeJele
veener.

•  keÀeHe[-efJeCeer®ee mLe}eblejeJej ÒeYeeJe : IeÆ efJeCeer®³ee keÀeHe[eceO³es
jsCebt®³ee mLe}eblejeme efJejesOe neslees. l³eecegUs ns mLe}eblej keÀceer ÒeceeCeele
nesles.

•  leeHeceeve : pemepemee leeHeceeveele HeÀjkeÀ He[lees lemelemee
mLe}eblejelener HeÀjkeÀ He[lees. efceÞejbie®íìsle ne HeÀjkeÀ leerJélesves peeCeJelees.
megkeÀeF&leer} leeHeceeveeleer} HeÀjkeÀemen jbie®íìener yeo}le peeles.

DeefJejle keÀeHe[ jbieeF&  - Kegu³ee mJeªHeele

(YejCeer, (®ejkeÀ ³eb$eeÜejs) megkeÀeF&, yee<HekeÀ, Oeg}eF&)

(YejCeer, (®ejkeÀ ³eb$eeÜejs) megkeÀeF&, yesefkeÀbie, Oeg}eF&)

yee<HekeÀ Je yeseEkeÀie ³eeb®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe leerve - íHeeF& ceO³es He=ÿ
184 Heemetve Heg{s efo}s}er Deens.

2.5 megkeÀeF& ³eb$es

keÀeHe[eJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee nesleevee les oesveJesUe, leerveJesUe DeLeJee
keÀener JesUe lej Hee®eJesUe megkeÀeF& Òeef¬eÀ³esletve peele Demeles. ³ee megkeÀeF&
Òeef¬eÀ³esle yejer®eµeer G<Celee Jee³ee peele Demeles. l³eecegUs Jem$eesÐeesieele µekeÌleer
Je le³eej cee} ³eeb®es iegCeesÊej  ceesþs Deens.

keÀeHe[eleer} Deeê&lee : (Dee. ¬eÀ. 2.47)

efmLeleer - 1 : keÀeHe[ pesJne
iejce nJes®³ee efkebÀJee iejce efmeef}b[j®³ee
meeefvveO³eele ³esles lesJne l³ee®es leeHeceeve
Jee{tve les yee<HeerYeJevee®³ee leeHeceeveeHe³e¥le
³esles. ne JesU HeÀej keÀceer Demelees (JesU
† 1-2 meskebÀo)

efmLeleer - 2 : ³esLes keÀeHe[e®es
leeHeceeve keÀe³ece jenles. HeeC³ee®es
yee<HeerYeJeve nesle jenles. keÀeHe[e®³ee
He=ÿYeeieeJejer} HeeCeer pemepemes

yee<HeerYeJeve nesTve peeles lemelemes Deeleer} Yeeieeleer} HeeCeer He=ÿYeeieer ³esT
}eieles (JesU † 2-3 meskebÀo)

efmLeleer  - 3 : ³eeJesUer keÀeHe[eleer} yebefOele pe}e®es (bound water)

yee<HeerYeJeve kesÀ}s peeles. pemepemes yee<HeerYeJeve nesle peeles. lemelemee
yee<HeerYeJevee®ee Jesie keÀceer nesle peelees. (JesU † 4 meskebÀo)

2.5.1) efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$eeÜejs megkeÀeF&

keÀesCel³eener leeHe}su³ee He$³eeJej keÀeHe[ þsJeu³eeme les ®eìkeÀve JeeUles.
³ee meeO³ee leÊJeevegmeej efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$eeves keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles.
³esLes leeby³ee®es DeLeJee mìsve}sme mìer}®es ob[iees} JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce
kesÀ}s peeleele. ns ªU mJele:®³ee DeemeeYeesJeleer efHeÀjle Demeleele. ³ee
©UeJeªve keÀeHe[ Hemeej Peeu³eeveblej les megketÀve yeensj ³esles. ner ³eb$es Òee®eerve
keÀeUeHeemetve DeepeHe³e¥le JeeHejele Deensle.

meg©Jeeleer®³ee keÀeUele ner ³eb$es Dee[Jeer (horizontal) nesleer;  Hejbleg
³eb$eemeeþer }eieCeejer peeiee Jee®eJeC³eemeeþer veblej®³ee keÀeUele GYeer ³eb$es
JeeHej}er peeT }eie}er Je meO³ee leer®e Òe®eef}le Deensle. (He=ÿ ¬eÀ.123
Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.48 Hene.)
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efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$ee®es cegK³e Yeeie - :

••••• ®eewkeÀì : ner ®eewkeÀì }esKeb[er Demetve HeeskeÀU Demeles. efmeef}b[j}e
DeeOeej osC³eeJ³eefleefjkeÌle ner ®eewkeÀì JeeHesÀ®ee HegjJeþe Je êJeerYetle JeeHesÀ}e
yeensj keÀe{Ces ³ee oesve ieesäer keÀjles. ®eewkeÀìer®³ee Jej®³ee ìeskeÀebceO³es nJee
yeensj peeC³eemeeþer Pe[Hee yemeJe}su³ee Demeleele. ³eb$e megª keÀjleevee l³eeleer}
nJee ³ee Pe[HesÜejs yeensj HesÀkeÀ}er peeles. ³eb$e iejce Peeu³eeJej G<Ce
leeHeceeveecegUs ³ee Pe[Hee yebo nesleele. êJeerYetle JeeHeÀ ®eewkeÀìer®³ee Kee}®³ee
yeepet}e pecee nesles. ³ee efþkeÀeCeerr SkeÀ Pe[He Demeles. efle}e yee<He Pe[He
(steam trap) cnCeleele. êJeerYetle JeeHeÀ JeeHesÀHeemetve JesieUer keÀjCes ns ³ee
Pe[Hes®es keÀe³e& Demeles. Deeleer} JeeHesÀ®ee oeye ³ee HeeC³eeme yeensj {keÀ}lees.
HeeCeer iesu³eeveblej ner Pe[He yebo nesles. Demes keÀjleevee Lees[er JeeHeÀ yeensj
He[les®e efle}e mHegÀjJeeHeÀ (flash steam) cnCeleele.

yeensj He[}s}s HeeCeer Je l³eeyejesyej yeensj Dee}s}er Lees[erµeer JeeHeÀ ³ee
oesvner ieesäer FbOeve ye®eleer®³ee ¢äerves cenÊJee®³ee Deensle. ns HeeCeer (Je JeeHeÀ)
pecee keÀªve yee@³e}jkeÀ[s Hejle HeeþJe}s peeles.

³eb$eeleer} JeeHesÀ®ee oeye oeKeJeCeejs oeyeceeHekeÀ (pressure gauge)

lemes®e megj#ee Pe[He (safety valve) ³ee oesvner ®eewkeÀìerJej®e yemeJe}su³ee
Demeleele.

••••• ob[iees}e®eer ìesHeer (doll head) : ³ee®ee GHe³eesie JeeHesÀ®³ee
ob[iees}e}e DeeOeej osCes Je JeeHesÀ®ee ob[iees}eceO³es ÒeJesµe Je efve:meejCe
keÀjC³eemeeþer neslees.

Dee. ¬eÀ. 2.49 (¬eÀ. 3) Je  2.50 (¬eÀ. 1) ceO³es oeKeefJe}su³ee
[e@} ns[ DeeefCe vejmeeUs ³ee ieesäer Deelee keÀe}yee¿e Pee}su³ee Deensle.
l³eeb®³ee peeieer Deelee efHeÀjlee pees[ Je efvevee} JeeHej}er peeles. efHeÀjl³ee
pees[ecegUs Ie<e&Ce keÀceer nesle Demeu³eeves ®e}veµekeÌleer keÀceer Ke®eea He[les.
lemes®e mee³eHeÀve veef}kesÀcegUs efmeef}b[j®eer yeebOeCeer (construction) HeÀej
meesHeer Pee}er Deens. efHeÀjl³ee pees[e®ee DeeCeKeer SkeÀ HeÀe³eoe cnCepes l³eeletve
JeeHeÀ SkeÀe®e µes[îeeletve Deele peeCes Je leer êJeerYetle nesTve HeeCeer yeensj ³esCes
³ee ef¬eÀ³ee nesT µekeÀleele. ³eecegUs j®evesle HeÀe³eoe neslees. (He=ÿ 124
Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.51 Hene.)

••••• efmeef}b[j : efmeef}b[j®ee meebiee[e He=ÿ 124 Jejer} Dee.
¬eÀ. 2.50 ceOeer} ¬eÀ. 4 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej, }esKeb[er Demetve l³ee®³ee
oesvner yeepebtme }esKeb[er ie®®es (flanges) Demeleele.  (¬eÀ. 3 Hene) ³ee
ie®®³eeJej JeeHesÀ®ee Deele peeCeeje ceeie& lemes®e êJeerYeJeve Pee}su³ee HeeC³ee®ee
ceeie& oµe&efJe}s}e Demelees. efmeef}b[j®eer efkeÀleer HeeQ[eHe³e¥le ®ee®eCeer Iesle}s}er
Deens les keÀesjerJe De#ejebveer efveoxefµele kesÀ}s}s Demeles.

1. ®ejkeÀ ³eb$e 2. efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$e 3. [e@} ns[ 4. HeeskeÀU }esKeb[er ®eewkeÀì 5. HebKee

1
2

3 5

4

Dee. 2.49 Dee[Jes efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$e (keÀe}yee¿e)

Dee. 2.48 GYes efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$e

<<<<< <<<<<

<<<<<

<<<<<
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efmeef}b[j JeeHeªve megkeÀeF& keÀjleevee keÀeHe[ megkeÀC³ee®ee Jesie
Heg{er} ieesäeRJej DeJe}byetve Demelees.

••••• efmeef}b[j J³eeme 550 efceceer (22'' ) efkebÀJee 750 efceceer (30'')

••••• JeeHesÀ®ee oeye

••••• efmeef}b[jmeeþer JeeHej}s}e He$ee (leebyes / mìsve}sme mìer})

meg©Jeeleerme ne He$ee leeby³ee®ee Demes. veblej l³ee®eer peeiee mìsve}sme
mìer}®³ee He$³eeves Iesle}er. mìsve}sme mìer}®ee He$ee JeeHesÀ®ee oeye DeefOekeÀ
ÒeceeCeele IesT µekeÀlees. jemee³eefvekeÀ¢ä³ee lees nJeeceeveeme lemes®e keÀeHe[eJej
JeeHeju³ee peeCeeN³ee jmee³eveeme DeefOekeÀ efmLej Demelees. l³ee®eer meeHeÀmeHeÀeF&
keÀjCes meesHes Demeles.

efmeef}b[j®eer ®ee}veµekeÌleer : Òel³eskeÀ efmeef}b[j}e oel³eeb®es ®eekeÀ
yemeJe}s}s Demeles. (He=ÿ ¬eÀ.125 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.52 ceOeer}
¬eÀ. 6 Hene.) ³ee ®eekeÀeceeHe&Àle meJe& efmeef}b[jvee ieleer efceUles. ³ee jerleerves
Òee®eerve megkeÀeF& ³eb$es ®ee}Je}er peele Demele. ³ee He×leerceO³es ³eb$ee®ee DeeJeepe
HeÀej nesle Demes. veblej meeKeUer DeeefCe oelesjer ®eekeÀ (chain and

sprocket) ³eeb®ee GHe³eesie keÀjC³eele Dee}e Je leer®e He×le DeeleeHe³e¥le
Òe®eef}le Deens.

efmeef}b[j®eer megjef#elelee : efmeef}b[jceO³es JeeHesÀ®ee keÀcee} oeye
efkeÀleer DemeeJee ns ³eb$e GlHeeokeÀ þjJelees. mecepee JeeHesÀ®ee keÀcee} oeye 2
efkeÀûe@/meWceerŠ Deens.

Goe. Dee.¬eÀ. 2.50 ceO³es oeKeefJe}su³ee efmeef}b[j®eer 2 efkeÀ}es /
mesceerŠ SJe{îee oeyeeHe³e¥le ®ee®eCeer Iesle}s}er Deens. cnCepes®e ne efmeef}b[j
keÀcee} 1.1 efkeÀ}es / mesceerŠ SJe{e JeeHesÀ®ee oeye menve keÀª µekesÀ}.
ob[iees}eceO³es JeeHesÀves ÒeJesµe kesÀu³eeveblej JeeHesÀ®eer G<Celee ob[iees}e®³ee
He$³eeletve keÀeHe[eceO³es ÒeJesµe keÀjles (G<Celes®es Jenve). meenefpekeÀ®e JeeHesÀ®es
êJeerYeJeve nesles. ³ee êJeerYeJevee®³ee ef¬eÀ³esceOetve ob[iees}ele HeeCeer pecee nesles.
ns HeeCeer ̀ 1' ³ee vejmeeÈ³eeÜejs (bucket) ogmeN³ee ìeskeÀe®³ee DeemeeceOetve
yeensj HesÀkeÀ}s peeles.

Dee.  2.50 leece´ efmeef}b[j®eer Deblej&®evee (keÀe}yee¿e)

 1) HeeC³ee®ee efve®eje keÀjCeejs vejmeeUs 2) HeeskeÀU Deeme
 3) }esKeb[er ie®®ee 4) }esKebbb[er meebiee[e

1
4

3
2

1) nJee yeensj peeC³ee®eer Pe[He 2) YejerJe ®eewkeÀì (®e@ve} JeeHeªve yeveefJe}s}er) 3) JeeHeÀ Deele
4) êJeerYetle JeeHeÀ (HeeCeer) yeensj 5) pee@vmeve jesìjer Òesµej pee@F&vì 6) efvevee} (siphon)

Dee. 2.51 DeeOegefvekeÀ mìsve}sme mìer} efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$e

DeeOegefvekeÀ mìsve}sme mìer} efmeef}b[j®eer Deblej&®evee

Ke. meceesªvekeÀ. keÀeì®íso

keÀ. Ke.

 1

2

2

 5

 4

3
4

 5

2

6
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lej efmeef}b[j®eer ®ee®eCeer (hydraulic test) 4 efkeÀûe@/meWceerŠ He³e¥le
Iesle}er peeles. oeye³egkeÌle JeeHesÀJej ®ee}CeeN³ee Òel³eskeÀ ³eb$eeceO³es SkeÀ megj#ee
Pe[He (safety valve) Demeles. ³ee Pe[Hes®eer j®evee Òesµej kegÀkeÀj®³ee
efµeÆerÒeceeCes Demeles. ³esLes ner Pe[He 2.2 efkeÀûe@/ mesceerŠ  oeyeemeeþer HetJe&³eesefpele
kesÀ}er peeles. ³eb$e ®ee}t Demeleevee JeeHesÀ®ee oeye Jee{le Jee{le 2.2 efkeÀûe@/
meWceerŠ Pee}e lej ner Pe[He GIe[tve JeeHeÀ ceesþe DeeJeepe keÀjle yeensj He[les.
³ee DeeJeepeeves keÀeceieejebme met®evee efceUles; lemes®e efmeef}b[jceO³es JeeHesÀ®ee
oeye DeeHemetkeÀ®e keÀceer neslees. ³eeefµeJee³e megjef#eleles®³ee ¢äerves ogmejer cenÊJee®eer
³eb$eCee cnCepes efve³eb$ekeÀ Pe[He (reduce valve) ner nes³e.

³eb$eeme JeeHeÀ HegjJeþe keÀjCeeN³ee cegK³e veUe}e ner Pe[He yemeJe}s}er
Demeles. 2 efkeÀûe@/meWceerŠ ³eb$eemeeþer  ner Pe[He 3 efkeÀûe@/meWceerŠ oeyeeJej
HetJe&efve³eesefpele kesÀ}er peeles. ³eecegUs ³eb$eeme HegjJeþe nesCeeN³ee JeeHesÀ®ee oeye
vesnceer 3 efkeÀûe@/meWceerŠ SJe{e keÀe³ece jenlees. lees Jee{lener veener efkebÀJee
keÀceerner nesle veener. megjef#eleles®³ee ¢äerves eflemejer cenÊJee®eer Pe[He cnCepes
efveJee&le ÒeefleyebOekeÀ Pe[He. ner Pe[He Òel³eskeÀ ob[iees}eme yemeJe}s}er Demeles.
³eb$ee®ee JeeHesÀ®ee HegjJeþe yebo kesÀu³eeveblej ob[iees}ele efµeu}keÀ Deme}su³ee
JeeHesÀ®es êJeerYeJeve nesles. l³eecegUs Deele efveJee&le HeeskeÀUer efvecee&Ce  nesles.
Deµee JesUer efmeef}b[jJej yeensjer} nJes®ee 1 efkeÀûe@/meWceerŠ SJe{e Òe®eb[ oeye
He[lees. l³eecegUs ner Pe[He Deeleer} yeepetkeÀ[s GIe[}er peeTve yeensjer}
nJee efmeef}b[jceO³es efµejles. HeefjCeeceer, efmeef}b[j ®esHe}e peeCes ìUles. ner
Pe[He Del³eble cenÊJee®eer Demetve leer ®ee}t efmLeleerle Deens ³ee®eer vesnceer Kee$eer
keÀªve I³eeJeer }eieles.

ner Pe[He HeÀkeÌle SkeÀe®e efoµesves cnCepes yeensªve Deele GIe[les.
efmeef}b[jceO³es JeeHesÀ®ee HegjJeþe ®ee}t Demeleevee ner Pe[He JeeHesÀ®³ee oeyeecegUs
DeeHeesDeeHe yebo nesles.

(ìerHe : Òel³eskeÀ efmeef}b[j®ee ®ee®eCeer DenJee} ojJe<eea µeemeveekeÀ[s
HeeþJeeJee }eielees.)

ns ³eb$e pesJne jbieeF&meeþer JeeHej}s peeles lesJne jbpekeÀ keÀCe efmeef}b[j}e
yeensªve ef®ekeÀìleele. l³eecegUs G<Celes®³ee Jenveeme De[LeUe efvecee&Ce neslees
Je jbieeF& ceO³es®e LeebyeJetve efmeef}b[j®eer Oeg}eF& Je meHeÀeF& keÀjeJeer }eieles. ns
³eb$e megªHeerkeÀjCeemeeþer JeeHeju³eemener ne®e $eeme neslees. ns ìeUC³eemeeþer
Heefnu³ee leerve DeLeJee ®eej efmeef}b[jvee ìsHeÌ}e@ve ³ee jmee³evee®ee Lej efo}e
peelees. l³eecegUs jbpekeÀkeÀCe/keÀebpeer F. ef®ekeÀìC³ee®³ee ef¬eÀ³esme ÒeefleyebOe
neslees. ns ìsHeÌ}e@ve®ee Lej efo}s}s efmeef}b[j meeHeÀ keÀjleevee efJeµes<e keÀeUpeer
I³eeJeer }eieles. l³eeme kesÀJnener KejKejerle HeeJe[j DeLeJee YegkeÀìerves meeHeÀ
keÀª ve³es.

efmeef}b[jvee ogmeje OeeskeÀe cee}e®³ee iee[îeebHeemetve Demelees. iee[er
}eJeleevee DeLeJee keÀe{leevee efmeef}b[jJej DeeoU}er peeTve efmeef}b[jeme
Hees®es He[C³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$ee®es HeÀe³eos - leesìs

• efkebÀcele keÀceer Demeles.

• cee} megkeÀefJeC³ee®eer #ecelee ner efmeef}b[j®eer mebK³ee, l³eeb®es #es$eHeÀU
Je JeeHesÀ®ee oeye ³eeJej DeJe}byetve Demeles.

• jbieêeJeCeeletve efveIee}s}s keÀeHe[ ®ejkeÀ ³eb$eeveblej efmeef}b[j megkeÀeF&
³eb$eeJej megkeÀefJe}s lej jbpekeÀjsCebt®es mLe}eblej nesC³ee®eer µekeÌ³elee DeefOekeÀ
Demeles. ³eemeeþer Heefnu³ee leerve efmeef}b[jJej le}ce Jem$e (Jee³e},
ce}ce} F.) }Hesìtve l³eeb®eer keÀeHe[ megkeÀJeC³ee®eer #ecelee keÀceer kesÀ}er
peeles.

• efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$eeJej keÀeHe[ ®ee}leevee keÀeHe[eJej leeC³ee®³ee
efoµesves leerJé leeCe Demelees. l³eecegUs ³ee ³eb$eeJej megkeÀJe}su³ee keÀeHe[e®ee
Hevne keÀceer neslees Je }ebyeer Jee{les.

• ³ee ³eb$ee®ee megªHeerkeÀjCeemeeþer JeeHej kesÀu³eeme keÀeHe[eme KejKejerleHeCee
³eslees.

• keÀeHe[e®³ee Hevn³eeJej keÀesCelesner efve³eb$eCe vemeles.

• keÀeHe[eleer} HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve nesTve leer JeeHeÀ ³eb$ee®³ee Jej Je
Deepetyeepetme Hemejles. ner JeeHeÀ Leb[  íHeje®³ee meeefVeO³eele ³eslee®e
efle®es êJeerYeJeve nesles. ns HeeCeer Hejle keÀeHe[eJej He[le jenles. ns
ìeUC³eemeeþer Deeleer} nJee yeensj HesÀkeÀCeejs HebKes ³eesi³e l³ee efþkeÀeCeer
yemeefJe}s peeleele.

Dee. 2.52 GYes efHeÀefveµe

1. efmeef}b[j 2. JeeHeÀ Deele 3. JeeHeÀ yeensj

4. jesìjer Òesµej pee@F¥ì 5. YejerJe Hees}eoer ®eewkeÀì 6. oel³eeb®es ®eekeÀ

1

2

5

4
3

6
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³ee He×leerle nUtnUt megOeejCee nesle ies}er. ÒeLece yebefomle Kees}erle yeebyet
þsJetve l³ee Kees}erle iejce nJee mees[C³eele Dee}er. ³ee He×leerle megOeejCee
nesle iejce nJee megkeÀeF& ³eb$e, lejbieles megkeÀeF& ³eb$e Je JeUmee megkeÀeF& ³eb$e
efJekeÀefmele Pee}s.

³ee ³eb$eeb®es leHeµeer} pejer JesieJesieUs Deme}s lejer cetU He×leer  Kee}er
GuuesefKeu³eeÒeceeCes SkeÀmeejK³ee®e Demeleele.

• JeeHeÀ efkebÀJee iejce les} ³eeb®³ee meene³³eeves nJee iejce keÀjCes.

• iejce nJes®ee Peesle keÀeHe[eJej mees[tve keÀeHe[ megkeÀJeCes.

• Jejer} ef¬eÀ³ee nesle Demeleevee nJes®es leeHeceeve keÀceer nesles Je leer Hejle
iejce keÀjC³eele ³esles.

• keÀeHe[eleer} HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve nesTve le³eej Pee}s}er JeeHeÀ iejce
nJesle efcemeUles Je efle®eer Deeê&lee Jee{le peeles. l³eecegUs ³ee Deeê&
nJesleer} keÀener Yeeie yeefn:mepe&keÀ HebK³eeÜejs ³eb$eeyeensj ìekeÀ}e peelees.

He=ÿ 127 Jejer} Dee.¬eÀ. 2.54 ceO³es Heg{er} leerve Dee}sKe
Deensle.

Dee}sKe 1 - nJes®es µetv³e DeefYemejCe

Dee}sKe 2 - nJes®es ceO³ece DeefYemejCe

Dee}sKe 3 - nJes®es leerJe´ DeefYemejCe

neleer ®ee}efJe}er peeCeejer ®ejkeÀ ³eb$es Je efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$es
(Dee. ¬eÀ. 2.53) : ³esLes ®ejkeÀ ³eb$es neleeves ®ee}Je}er peeleele. ®ejkeÀ
³eb$ee®³ee ©UebJej neleer®e oeye efo}e peelees. efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$eeceO³es
JeeHeÀ JeeHejC³eeJej µeemevee®ee ÒeefleyebOe Deens. cnCetve ns efmeef}b[j FbOeveJee³et®³ee
meene³³eeves iejce kesÀ}s peeleele. ³ee efmeef}b[j®³ee yeepet®es ie®®es keÀe{tve
ìekeÀ}s peeleele Je efmeef}b[j®³ee Deele efmeef}b[j iejce keÀjC³eemeeþer oesve les
leerve Jee³et-pJee}keÀ yemeJe}s peeleele. ob[iees} efHeÀjle Demeu³eeves l³eeb®es
He=ÿYeeieeJejer} leeHeceeve SkeÀmeceeve jeneles. ³ee veef}kesÀÜejs FbOeveJee³et Deele
efµeªve pJee}keÀebvee Jee³et HegjJeþe keÀjlees. ³esLes Òel³eskeÀ efmeef}b[j}e Jee³et
HegjJeþe keÀjCeeN³ee veUeme Pe[He yemeJe}s}er Demeles. l³eecegUs DeeJeµ³ekeÀ
lesJe{îee efmeef}b[jvee FbOeve HegjJeþe keÀjlee ³eslees efkebÀJee l³eeJej efve³eb$eCe
þsJelee ³esles. ns efmeef}b[j oesvner ìeskeÀebkeÀ[tve GIe[s Demeu³eeves nJee KesUleer
jenles. ³ee efmeef}b[jvee ®ee®eCeer®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

efmeef}b[jÜejs cee} megkeÀJeleevee He[CeeN³ee ce³ee&oe : iejce
efmeef}b[jJeªve keÀeHe[ peeleevee keÀeHe[e®eer kesÀJeU SkeÀ®e yeepet mHeµe& keÀjles.
iejce yeepetkeÀ[s jbieêeJeCee®es ®eìkeÀve mLe}eblej nesles. efmeef}b[j}e
}nevemeneve Hees®ee He[u³eeme l³eeJejer} keÀeHe[ Dees}s jeneles Je jbieeF&veblej
keÀeHe[eJej l³ee efþkeÀeCeer [eie efomeC³ee®ee mebYeJe Demelees.  efmeef}b[jJej®eer
G<Celee keÀeHe[eceO³es HeÀkeÌle Jenve Òeef¬eÀ³esves Heesnes®eles. (keÀeHe[e®³ee oesve
yeepet Dee}ìtve Hee}ìtve efmeef}b[j}e mHeµe& keÀjleele.)

2.5.2) iejce nJee megkeÀeF& ³eb$e, DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$e, JeUmee
megkeÀeF& ³eb$e (Hot flue drier, float drier, loop drier)

efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$eele Dees}s keÀeHe[ leeHe}su³ee He$³eeJeªve peeles
Je megkeÀles. Deelee DeeHeCe peer ³eb$es HeenCeej Deenesle l³eele iejce nJes®³ee
meene³³eeves keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles. oesjerJej DeLeJee yeebyetJej Dees}s keÀeHe[
ìekeÀCes Je megkeÀefJeCes, ner Òee®eerve keÀeUeHeemetve ®ee}le Dee}s}er He×le Deens.

mce=leer : Þeer. meoeefµeJe ke=À<Ce ieox, HegCes. meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes.
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l³eecegUs nJes®ee Peesle leerJé neslees. keÀeHe[ megkeÀC³ee®ee Jesie Jee{lees. HebK³ee®³ee

iejce nJee megkeÀeF& ³eb$e (hot flue

drier) (Dee. ¬eÀ. 2.56 Hene) : ³ee ³eb$ee®³ee
veeJeeJeªve®e mecepeles keÀer ³esLes iejce nJes®³ee
Peesleeves keÀeHe[ megkeÀJe}s peeles. ³ee ³eb$ee®³ee
Deele  yejs®e ceeie&oµe&keÀ ªU Demeleele. Dee.
¬eÀ. 2.56 ceOeer} (¬eÀ. 4 Je 7) Hene. ³ee
©Ueb®³ee meene³³eeves keÀeHe[ Heg{s mejkeÀles Je
l³ee®e JesUer l³ee®³ee oesvner DebieebJej iejce nJes®es
HeÀJeejs mees[}s peeleele. Dee.¬eÀ. 2.56 ceOeer}
(¬eÀ. 6) Jeªve O³eeveele ³esF&} keÀer Jej®³ee
veUkeÀeb[îeeletve (duct) keÀeHe[e®³ee Jejer}
DebieeJej nJee ceej}er peeles Je Kee}®³ee
veUkeÀeb[îeeletve Kee}er} DebieeJej nJee ceej}er
peeles.

nJes®es Hegvne DeefYemejCe nesles ns Deefleµe³e
cenÊJee®es Deens. veef}kesÀ®ee íso efvecegUlee nesle
peelees. (He=ÿ 128 Jejer}  Dee.¬eÀ.2.57

hene.) l³eecegUs nJes®eer ieleer keÀe³ece jenles. ³ee
³eb$eeceO³es iejce nJes®es HeÀkeÌle oesve HebKes Demeleele.

³eeleer} Geq<cekeÀe (radiator) JeeHeÀ
DeLeJee iejce les} ³ee FbOeveeJej
®ee}leele. meeceev³ele: ³ee ³eb$eele
150

ˆmes SJe{s leeHeceeve jeKe}s
peeles. ns leeHeceeve DeLee&le®e keÀceer
peemle keÀjlee ³esles. Deeê& nJee yeensj
keÀe{C³eemeeþer oesve yeefn:mepe&keÀ
HebKes Demeleele. nJes®es efkeÀleer ìkeÌkesÀ
Hegvne DeefYemejCe keÀje³e®es ns þjJetve
l³eeve gmeej He bK³ee®e s je sOekeÀ
(damper) Deveg³eesefpele kesÀ}s
peeleele.

®ee}keÀ µeke Ì l ee r  :
ceeie&oµe&keÀ ©Uebvee Kee}er} yeepetves
®ee}keÀ µekeÌleer efo}s}er vemeles.
Jejer} yeepet®³ee Òel³eskeÀ ©Ueme
Òel³eskeÀer SkeÀ ³eeÒeceeCes efJeÐegle
ceesìjer pees[}su³ee Demeleele (He=ÿ
128 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.58

Hene.)
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• Deeê& nJee yeefn:mepe&keÀ HebK³eeves yeensj HesÀkeÀ}er peeles.

• efveef½ele ®ee}veecegUs keÀeHe[eJejer} leeCe efve³ebef$ele keÀjlee ³eslees.

iejce nJee megkeÀeF& ³eb$ee®eer JewiegC³es :

• ³ee ³eb$eele yejs®e ªU Demeleele. l³eecegUs ®etCe He[C³ee®ee OeeskeÀe
peemle Demelees.

• ªU meeHeÀ keÀjC³ee®es keÀece efkeÀ®ekeÀì Je JesUKeeT Demeles.

• ³eb$e ®ee}t Demelee µes[e legìu³eeme mebHetCe& ³eb$e Leb[ keÀjeJes }eieles Je
veblej®e µes[e }eJelee ³eslees.

• Dees}s keÀeHe[ megkeÀJeC³eemeeþer ³ee ³eb$ee®ee GHe³eesie nesle veener. efJeµes<ele:
p³ee keÀeHe[eJej µes[îee®³ee mJeªHeele (rope form) efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}s}er Demeles Demes keÀeHe[ megkeÀJeC³eeme ns ³eb$e GHe³egkeÌle vemeles.

keÀeHe[eJej yeeC³ee®³ee efoµesves leeCe vemeu³eecegUs megjkegÀl³ee keÀe{tve
ìekeÀC³ee®eer ef¬eÀ³ee nesle veener. meenefpekeÀ®e ³ee ³eb$eele jbieJeC³ee®es keÀeHe[
ÒeLece mìWìj ³eb$eele megkeÀJe}s peeles.

DeOee b leje r  keÀeHe[ me gkeÀeF & ³e b $e (float drier)

(Dee. ¬eÀ. 2.59 Je 2.60):  ³ee ³eb$ee®eer }ebyeer 14 ceerìj Demeles Je
l³eeceO³es keÀeHe[ DeOeeblejer peele Demeles.

³ee He×leercegUs keÀeHe[eJejer} leeCe efve³ebef$ele kesÀ}e peelees. ³ee He×leerme
efveef½ele ®ee}ve (positive drive) Demes cnCeleele. jbieeF& Òeef¬eÀ³esle ©Uebvee
jbpekeÀ keÀCe ef®ekeÀìt ve³esle ³eemeeþer Heefnu³ee mene ©UebJej ìsHeÌ}e@ve ³ee
jmee³evee®ee Lej osCes GÊece Demeles.

iejce nJee megkeÀeF& ³eb$ee®eer Jewefµeäîes:

• ns ³eb$e Keeme jbieeF&meeþer efvecee&Ce kesÀ}s ies}s Deens. ³esLes nJes®es Peesle
keÀeìskeÀesjHeCes efve³ebef$ele kesÀ}s}s Demeleele. l³eecegUs jbpekeÀ keÀCeeb®³ee
mLe}ebleje®es ÒeceeCe HeÀej keÀceer Demeles.

Dee. 2.58 ceeie&oµe&keÀ ªUebvee pees[}su³ee ceesìjer
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³esLes keÀeHe[ nJes®³ee PeesleeceO³es DeOeeblejers peeles. l³eeme keÀesCel³eener
ceeie&oµe&keÀ ©Ueb®ee efkebÀJee ob[iees}eb®ee DeeOeej vemelees. l³eecegUs ³ee ³eb$eeme
`DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$e' Demes cnCeleele.

³ee ³eb$ee®³ee j®eves®es mìWìj ³eb$ee®³ee j®evesµeer meec³e Demeles. Lees[keÌ³eele,
®eeHe efkebÀJee Heerve ³eeefµeJee³e ®ee}Ceejs leeCe³eb$e cnCepes DeOeeblejers megkeÀeF& ³eb$e
ness³e. ®eeHe DeLeJee Heerve vemeu³eeves ³esLes keÀeHe[e®³ee HevnîeeJej keÀenerner
efve³eb$eCe vemeles. lemes®e Hevneefvene³e leeCe vemeu³eeves keÀeHe[e}e megjkegÀl³ee
He[C³ee®eer µekeÌ³elee DeefOekeÀ Demeles.

³ee ³eb$eele 3 les 5 keÀ#e (chamber) Demetve Òel³eskeÀ keÀ#ee®eer }ebyeer
3.3 ceerìj Demeles. SkeÀe keÀ#eeceO³es oesve HebKes Demeleele. Hejbleg Dees}s keÀeHe[
megkeÀJeC³eemeeþer ³ee ³eb$ee®ee GHe³eesie nesle veener. efJeµes<ele: p³ee keÀeHe[eJej
µes[îee®³ee mJeªHeele (rope form) efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}s}er Demeles Demes
keÀeHe[ megkeÀJeC³eeme ns ³eb$e GHe³egkeÌle vemeles.

DeOeeblejer -keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$ee®es cegK³e Yeeie :

•  G<cekeÀ (heater) : G<cekeÀeceO³es Jej DeeefCe Kee}er Deµee SketÀCe
oesve Hesìîee Demeleele. ³ee Hesìîee Dee.¬eÀ. 2.61 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej
veÈ³eeb®³ee meene³³eeves SkeÀceskeÀebµeer pees[}su³ee Demeleele. ³eeceOetve yee<He
DeLeJee iejce les} mees[}s peeles. ³eecegUs veÈ³eeb®³ee yeensjer} nJes®ee ÒeJeen
iejce neslees. veÈ³eeb®³ee yeensjer} yeepetves ceUmet$eeÒeceeCes He$ee Jesefu[bie kesÀ}s}e
Demelees. l³eecegUs nJes®³ee Je veÈ³eeb®³ee mebyebefOele #es$eHeÀUeceO³es Jee{ nesles.
G<cekeÀeceO³es ner nJee efµejC³eeHetJeer& leer ®eeUCeerletve peeles. l³eecegUs nJesleer}

OetU, keÀeHemee®es leblet G<cekeÀeceO³es efµejle veenerle. ®eeUC³ee ojjespe meeHeÀ
kesÀu³ee peeleele. G<cekeÀ DeeþJe[îeeletve SkeÀoe oeye³egkeÌle nJes®³ee meene³³eeves
meeHeÀ kesÀ}e peelees. DeeOegefvekeÀ ³eb$eele G<cekeÀeb®eer #ecelee 3000 efkeÀ}eske@À}jer
/efceefveì SJe{er Demeles. pesJne G<cekeÀeceO³es yee<He JeeHej}s peeles lesJne
êJeerYetle JeeHeÀ (HeeCeer) Pe[HesÜejs yeensj He[les. lesLetve ns HeeCeer yee@³e}jkeÀ[s
Hejle HeeþJe}s peeles. (pesJne G<cekeÀ iejce les}e®³ee meene³³eeves iejce kesÀ}e
peelees lesJne ³ee les}e®es DeefYemejCe ®ee}t Demeles.)

yee@³e}jceO³es FbOeve (keÀesUmee DeLeJee les}) peeUtve G<Celee efvecee&Ce
kesÀ}er peeles. ³ee G<Celes®³ee meene³³eeves HeeC³ee®eer JeeHeÀ kesÀ}er peeles.
G<cekeÀeceO³es JeeHesÀ®³ee (efkebÀJee iejce les}e®³ee) meene³³eeves nJee iejce kesÀ}er
peeles.

pej megkeÀeF& ³eb$eele®e FbOeveJee³et peeUtve iejce nJee efvecee&Ce kesÀ}er lej
³ee nJes®³ee meene³³eeves keÀeHe[ megkeÀJelee ³esF&}. l³eecegUs ³esLes yee@³e}j Jee
G<cekeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee YeemeCeej veener. (He=ÿ 130 Jejer} Dee. ¬eÀ.
2.63 Hene.)

³esLes Òel³eskeÀ keÀ#eeceO³es SkeÀ pJee}keÀ yemeefJe}s}e Demelees.
FbOeveJee³etb®³ee peUC³eeves G<Ce pJe}veJee³et le³eej nesleele. ³ee Jee³etb®³ee
mebHekeÀe&ves keÀeHe[ megkeÀJe}s peeles. ³esLes Òel³eskeÀ pJee}keÀ mJe³eb®eef}le ³eb$eCesves
efve³ebef$ele kesÀ}e peelees Je leeHeceeve SkeÀe þjeJeerkeÀ DebµeeJej keÀe³ece jeKe}s
peeles. FbOeveJee³etceO³es keÀepeUer®es ÒeceeCe Deefpeyeele vemeeJes. ³ee Jee³etle
ne³e[̂espeve®es ÒeceeCe peemle Demeles. l³eecegUs pJe}veJee³etle Deeê&les®es ÒeceeCe
peemle Demeles.
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nJes®ee Jesie keÀcee} 12 ceerìj/meWkeÀo SJe{e Jee{Je}e peelees. ³eeHes#ee Jesie
Jee{Jetve keÀener HeÀe³eoe nesle veener. (Dee. ¬eÀ. 2.64 Je 2.65 Hene).

megkeÀeF& DeJeOeer : mHetvej ³ee µeem$e%ee®³ee mebµeesOeveevegmeej, keÀeHe[
megkeÀJeleevee l³ee®³ee YeesJeleer iejce DeeefCe Deeê& Deµee nJes®ee Lej pecetve
jenlees. ³ee LejecegUs veJeerve iejce nJee keÀeHe[eHe³e¥le Heesnes®et µekeÀle veener.
l³eecegUs keÀeHe[eJej nJes®³ee Peesle He[eJee Deµeer J³eJemLee kesÀ}er ies}er (He=ÿ
129 Jejer} Deeke=Àleer 2.62 Hene). pemepemee nJes®ee Jesie Jee{le peelees;
lemelemee keÀeHe[ megkeÀJeC³ee®ee Jesiener Jee{le peelees. 12 ceerìj/meskebÀo ³ee
nJes®³ee Jesieeveblej keÀeHe[ megkeÀC³ee®³ee Jesieele HeÀjkeÀ He[le veener. l³eecegUs
nJes®ee keÀcee} Jesie 12 ceerìj / meskebÀo ³eentve DeefOekeÀ þsJe}e peele veener.

DeeHeCe DeeleeHe³e¥le Heeefn}su³ee ³eb$eebceO³es nJee ner G<Celes®es ceeO³ece
cnCetve JeeHej}er Deens. (keÀener ³eb$eele JeeUt DeLeJee keÀe®es®es met#ce keÀCe ns
nJes®³ee Peesleeves G®e}}s peeleele. ns keÀCe nJesceO³es efcemeUtve peeleele Je ³ee

efceÞeCee®³ee meene³³eeves keÀeHe[ megkeÀJe}s peeles. ³ee
Òeef¬eÀ³es®eer leHeµeer}Jeej ceeefnleer GHe}yOe veener.)

DeOeeblejer  - keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$ee®eer
Jewefµeäîes:

•  ®ejkeÀ ³eb$e Je DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$e ner ³eb$epees[er
jbieeF&meeþer GÊece meeOeve Deens.

•  DeJejesOe íHeeF&meeþer HeCe DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$e
ns GÊece meeOeve Deens. íeHeer} keÀeHe[ jbieC³eemeeþer
®ejkeÀ ³eb$e Je megkeÀeF& ³eb$e ner oesvner peefceveer®³ee
HeeleUerJej yemeJeu³eeme GÊece. l³eecegUs ®ejkeÀeletve
yeensj He[}s}s keÀeHe[ keÀesCel³eener ceeie&oµe&keÀ
©Ue®³ee ceoleerefJevee kesÀJeU SkeÀe yeebie[er®³ee
(expander) meene³³eeves megkeÀeF& ³eb$eele efµejles.
keÀeHe[e®³ee íeHeer} yeepet®ee keÀesCel³eener ©Ue}e
mHeµe& nesle veener.

•  peeies®eer keÀcelejlee Demeu³eeme DeOeeblejer megkeÀeF&

³esLes pJee}keÀe®es leeHeceeve 1800
ˆmes SJe{s Jej peeT µekeÀles. l³eecegUs

nJes®es 150
ˆmes leeHeceeve jeKeCes ns  keÀewµeu³ee®es keÀece Deens. lemes®e  ³eb$e

keÀesCel³eener keÀejCeeves yebo Peeu³eeme leeHeceeve ®eìkeÀve Jee{tve keÀeHe[ Kejeye
nesC³ee®ee OeeskeÀe Demelees. ³eb$eeceO³es pJee}eûeener Jee³et Demeu³eeme Deeieer®ee
OeeskeÀe Demelees.

³ee He×leerle Òel³eskeÀ ®eWyej  mJeleb$e Demetve les kesÀJnener ®ee}t keÀjlee
³esles. (Dee. ¬eÀ. 2.63) leeHeceeve kesÀJeU 20 efceefveìebceO³es DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej
Jee{t µekeÀles. JeeHeÀ DeLeJee iejce les} ³eeb®³ee DeeOeejeJej ®ee}Ceejer ³eb$es ner
yee@³e}j®eer #ecelee O³eeveele IesTve ieìHe×leerves ®ee}JeeJeer }eieleele.

•  iejce nJes®ee HebKee (hot air circulation fan) : nJes®es
DeefYemejCe keÀjCes ns HebK³ee®es cegK³e keÀece Demeles. nJee ®eeUCeerletve
G<cekeÀeceO³es HebK³eeÜejs Kes®e}er peeles. ³esLes (G<cekeÀeceO³es) nJee iejce
nesles. ner iejce nJee HebK³eele efµejles Je lesLetve leer keÀeHe[eJej Jesieele ceej}er
peeles. HebK³eeves Dee}su³ee nJes®³ee Peeslee®es oesve Yeeie nesleele Je keÀeHe[eJej
Jeªve Je Kee}tve Deµee oesvner efoµeebveer SkeÀe®e JesUer ne ceeje kesÀ}e peelees.
oesvner efoµeebveer nJes®ee Jesie meejKee Demeu³eeves jbpekeÀjsCebt®es mLe}eblej nesle
veener. efµeJee³e ³ee nJes®³ee Peesleeves keÀeHe[e}e DeeOeej efceUlees.megceejs 13

ceerìj keÀeHe[ ³ee PeesleecegUs DeOeeblejer jeneles. nJes®es mecelees}lJe efyeIe[u³eeme
keÀeHe[eme ®etCe He[C³ee®ee DeLeJee keÀeHe[ HeÀ[HeÀ[le peeC³ee®ee OeeskeÀe Demelees.
³ee HebK³eebvee oesve ieleer efo}su³ee Demeleele. jbieeF&meeþer ns 960 HesÀoefce
ieleerves efHeÀjefJe}s peeleele. ³eeJesUer nJes®ee Peesle meewc³e Demelees. l³eecegUs
jbpekeÀjsCetb®³ee mLe}eblejeme ÒeefleyebOe neslees. keÀeHe[ megkeÀC³ee®ee Jesiener keÀceer
Demelees. Flej  JesUer ne HebKee 1440 HesÀoefce ³ee Jesieeves efHeÀjefJe}e peelees.
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He[les. ³eeJesUer keÀeHe[ meJee&efOekeÀ Deeê& Demeles.

³ee ³eb$eele Dee. ¬eÀ. 2.66 ceO³es oeKeJeu³eeÒeceeCes  keÀeHe[ Fbûepeer U
DeekeÀejele mejkeÀles.                 keÀeHe[e®es JeUmes mJe³eb®eef}le ³eb$eeÜejs
efvecee&Ce kesÀ}s peeleele. JeUµee®eer Kees}er Je Heg{s mejkeÀC³ee®eer ieleerner HetJe&
efve³eesefpele keÀjlee ³esles. ³ee ³eb$eeletve keÀeHe[ peeleevee keÀeHe[e}e HeÀkeÌle Jejer}
yeepetves DeeOeej Demelees. mebHetCe& JeUmee (loop) ne Jejer} keÀe[erJej
}eWyekeÀUle Heg{s mejkeÀle Demelees. l³eecegUs l³eeJej leeC³ee®³ee DeLeJee
yeeC³ee®³ee efoµesves leeCe vemelees ³eb$ee®³ee Jejer} yeepetme iejce nJes®es DeefYemejCe
keÀjCeejs HebKes Demeleele. Gef<cekesÀ®³ee meene³³eeves nJee iejce kesÀ}er peeles Je
efle®es Hegvne DeefYemejCe kesÀ}s peeles. yeefn:mepe&keÀ HebK³eeÜejs Dees}er nJee
þjeJeerkeÀ ÒeceeCeele yeensj HesÀkeÀ}er peeles. keÀeHe[ }eWyekeÀUl³ee efmLeleerle
Heg{s mejkeÀle Demeu³eeves nJes®ee Peesle leerJélesves JeeHejlee ³esle veener. ³ee ³eb$ee®eer
#ecelee Jee{JeC³eemeeþer keÀeHe[eme keÀenerSkeÀ DeeOeej osC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles; pesCeskeÀªve leerJé nJes®ee Peesle keÀeHe[eJej mees[lee ³esF&}. megOeejCes®ee
SkeÀ Yeeie cnCetve yet®ee®³ee HeÆîee (cork strips) JeeHejC³eele Deeu³ee.
³esLes De@u³egefceefve³ece®³ee DemebK³e Dee[J³ee HeÆîee (     ceeiee&ves) Heg{s mejkeÀle
Demeleele. ³ee HeÆîeeb®³ee Jej®³ee yeepetme ̀ yet®e' yemeJe}s}s Demeles. keÀeHe[
³ee yet®eebJej De}ieo yemeles. keÀeHe[eJej iejce nJes®ee Peesle mees[}e peelees.
³ee PeesleecegUs keÀeHe[ yet®ee®³ee HeÆîeeJej oeye}s peeles.

keÀ#e megkeÀeF& ³eb$e (cell drier) (Dee. 2.67): ³esLes 12 ƒ
135 meWceer DeekeÀeje®³ee Hees}eoer Hesìîee JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce kesÀu³ee
peeleele. ³ee Hesìîeeb®³ee Jeªve Je Kee}tve keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeles. ³ee
He×leerle keÀeHe[eJej leeCe ³esle veener.

2.5.3) jsef[Dees }njeRÜejs megkeÀeF&

DeeHeCe DeeleeHe³e¥le Heeefn}su³ee He×leeRle keÀeHe[ megkeÀJeC³eemeeþer ÒeLece
nJee iejce kesÀ}er peeles. Je veblej ner iejce nJee keÀeHe[eJej ceej}er peeles.
ÒeLece keÀeHe[e®eer yeensjer} yeepet megkeÀles Je pemepeµeer yeensjer} yeepet megkeÀle
peeles; lemelemes keÀeHe[e®³ee Deeleer} Yeeieeleer} HeeCeer yeensjer} yeepetme ³esT
}eieles Je megkeÀeF& Òeef¬eÀ³ee megª jeneles. efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$eele keÀeHe[

³eb$e Hees}eoer meebiee[îee®³ee meene³³eeves 3 ceerìj Gb®eerJej yemeJelee
³esles. ³eeJesUer ®ejkeÀ ³eb$e peceerve HeeleUerJej Demeles. (cee$e ³ee ojc³eeve
yeN³ee®e DeblejeHe³e¥le keÀeHe[ ceeie&oµe&keÀ ©UebJej Demeles. ³ee efþkeÀeCeer
keÀeHe[eme megjkegÀl³ee He[C³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.)

• keÀener Òeef¬eÀ³eebceO³es ns ³eb$e mìWìj}e HetjkeÀ ³eb$e cnCetve JeeHej}s peeles.
Deµee JesUer ³ee ³eb$eeme JesieUer ®ee}keÀµekeÌleer osC³ee®eer iejpe vemeles.
ne SkeÀ HeÀe³eoe Deens.

• DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$e meeHeÀ meHeÀeF&meeþer Deefleµe³e meesHes Demeles. HeÀkeÌle
®ejkeÀ ³eb$e meeHeÀ keÀjeJes }eieles.

DeOeeblejer - keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$ee®eer JewiegC³es :

• ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ yeN³ee®e DeblejeHe³e¥le keÀesCel³eener DeeOeejeefµeJee³e
Demeles. keÀeHe[eme yeeC³ee®³ee efoµesves (weft wise) Kes®eC³ee®es keÀenerner
meeOeve vemeles. l³eecegUs keÀeHe[eme megjkegÀl³ee He[C³ee®eer µekeÌ³elee
Demeles. lemes®e keÀeHe[ HeÀ[HeÀ[le ³esC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

• ³ee ³eb$eele ®ee}Jee³e®es keÀeHe[ leeCe³eb$eele Kes®etve, megkeÀJetve Iesle}s}s
DemeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

ìerHe : ³ee ³eb$eele Hees}eoer oesjer (wire rope) DeLeJee 1 meWceer ©boer®eer
HeeleU Hees}eoer HeÆer vesnceer Iee}tve þsJe}er peeles. l³eecegUs µes[e }eJeC³eeme
ceole nesles.

keÀeHe[e®³ee Jej Je Kee}er HebKes Deme}s}s ³eb$e (lay on air

dryer): ns ³eb$e DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$eeÒeceeCes®e Demetve l³eeleer} HebK³ee®eer
j®evee keÀeHe[e®³ee Jej Je Kee}er Deµeer Demeles. SkeÀ HebKee keÀeHe[e®³ee
Jej®³ee yeepetme nJee ceejlees lej ogmeje keÀeHe[e®³ee Kee}er} yeepetme nJee
oslees. ner ³eb$es keÀe}yee¿e Pee}s}er Deensle.

JeUmee megkeÀeF& ³eb$e  (loop drier) (Dee. 2.66): ³ee ³eb$eeceO³es
keÀeHe[eme HeÀkeÌle Jej®³ee yeepetme DeeOeej Demelees. keÀeHe[ JeUµ³eeb®³ee
efmLeleerle Heg{s mejkeÀles. ³esLes nJes®ee ÒeJesµe ³eb$ee®³ee p³ee ìeskeÀekeÀ[tve keÀeHe[
yeensj He[les eflekeÀ[tve (delivery end) neslees. ner nJee keÀeHe[e®³ee efJe©×
efoµesves ÒeJeeme keÀjerle keÀeHe[ pesLetve ³eb$eele ÒeJesµe keÀjles lesLetve®e ³eb$eeyeensj

U
→

(UUUU)

1. keÀeHe[ Deele 2. JeUmee mJeªHeele keÀeHe[
3. iejce nJes®es HebKes 4. keÀeHe[ yeensj

Dee. 2.66 JeUmee megkeÀeF& ³eb$e  ( Loop drier)

3

2

1

4

3

Dee.  2.67 keÀ#e megkeÀeF& ³eb$e
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megkeÀJeC³eemeeþer iejce nJes®ee
JeeHej kesÀ}e peele veener; lej les
iejce efmeef}b[jJej HeeþJetve
megkeÀefJe}s peeles.

jse f[Dee s }njer pe sJne
HeeC³eeJej mees[u³ee peeleele.
lesJne Kee}er} Òeef¬eÀ³ee nesleele.
HeeC³ee®³ee j sCe b t®ee r j®evee
Jeleg&UekeÀej Demeles.  H+_ 

OH
-

³esLes Oeve DeeefCe $eÝCe efJeÐegle
Dee³eve SkeÀceskeÀebHeemetve otj
Demeleele. ³eebvee efÜOégJe (dipoles)

cnCeleele. pe sJne jse f[Dee s
}njeRµeer ³ee jsCebt®ee mebHeke&À neslees
lesJne l³eeb®eer efmLeleer jsef[Dees
}njeRvegmeej yeo}le peeles.
pemepeµee }njer + efkebÀJee - nesle
peeleele l³eeÒeceeCes ns OégJe G}ì-
meg}ì nesleele. ne r e f¬eÀ³ee
meskebÀoe}e }eKees JesUe nesles.

jsef[Dees }njer 13 les 27

M H Z

met#ce }njer 896 les 2450

M H Z

³ee µeerIe´ Deeboes}veebcegUs HeeC³ee®³ee jsCebt®es leeHeceeve Jee{les Je l³eeb®es
yee<HeerYeJeve nesles. ³eeT}ì keÀeHetme, }eskeÀj Fl³eeoerbceOeer} jsCet ns efJeÐegle¢äîee
meceefcele (electrically symmetrical) Demeleele. l³eecegUs l³eeb®es leeHeceeve
Jee{le veener. Hejbleg lebletbceO³es HeeCeer Demeles. l³eecegUs iejce HeeC³ee®³ee
meeefVeO³eecegUs ³ee lebletb®es leeHeceeve HeeC³ee®³ee leeHeceeveeSJe{s®e jeneles
(conduction of heat from hot water to fibre). lemes®e nJesle
HeeC³ee®ee Debµe (Deeê&lee) Demeu³eeves ³ee }njer nJesletve peeleevee nJes®³ee
leeHeceeveele Jee{ nesles.

keÀeHe[ megkeÀeF& keÀefjlee efJeefJeOe ceeO³eces JeeHejlee ³esleele. jsef[Dees }njer
DeeefCe JeeHeÀ ³eeb®es leg}veelcekeÀ HeefjCeece lekeÌlee ¬eÀ. 2.30 ceO³es oµe&efJe}s
Deensle, lej jsef[Dees }njer DeeefCe iejce les} ³eeb®es leg}veelcekeÀ HeefjCeece
lekeÌlee ¬eÀ.  2.31 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

jsef[Dees }njer JeeHeªve megkeÀeF& keÀjC³ee®es HeÀe³eos :

• ³ee ÒekeÀej®³ee megkeÀeF&ceO³es jbpekeÀjsCebt®es  mLe}eblej Deefpeyeele nesle
veener ne meJee&le ceesþe HeÀe³eoe nes³e. FLes HeÀkeÌle pe}jsCebt®es leeHeceeve

Jee{tve HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve nesles.

• keÀeHe[eleer} GJe&efjle Deeê&lesJej Goe. keÀeHemeekeÀefjlee 7… efve³eb$eCe
þsJe}s lej leeHeceeve 100

ˆmes Hes#ee DeefOekeÀ nesCeej veener.

• ³ee He×leerceO³es keÀeHe[ (DeLeJee keÀeHetme, Oeeiee F.) ns efJeÐegle ÒeJeeneleer}
SkeÀ ogJee Demeu³eeves ³eb$eeceO³es keÀeHe[ vemes} lej ÒeJeen DeeHemetkeÀ®e
yebo He[lees.

• Deeblejjeä^er³e DeewÐeesefiekeÀ efve³eceevegmeej Heg{er} kebÀHevemebK³ee
(frequencies) GÐeesieOebÐeebmeeþer jeKetve þsJe}su³ee Deensle.

13.56 M H Z
jsef[Dees }njeRÜejs G<Celee

27.12 M H Z
R.F. Wave

896-915 M H Z

He=ÿ 133 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.68 ceOeer} Dee}sKeeJeªve jsef[Dees
}njeRÜejs 96

ˆmes leeHeceeve keÀeHe[ megkeÀJeleevee 1.8 efceefveì SJe{e JesU
}eielees.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.30 jsef[Dees }njer Je JeeHeÀ megkeÀeF& He×leeR®eer leg}vee

megkeÀJeCes keÀeHetme lebletbmeeþer De@ef¬eÀef}keÀ lebletbmeeþer

Dees}s keÀeHe[ 48… Deeê&lee Dees}s keÀeHe[ 12… Deeê&lee
megkesÀ keÀeHe[  8… Deeê&lee    megkesÀ keÀeHe[  3… Deeê&lee

JeeHeÀ jsef[Dees}njer JeeHeÀ jsef[Dees}njer

GlHeeove (efkeÀûe@/leeme) 100 170 250 550

JeeHeÀ (efkeÀûe@/leeme) 500 - 200 -

FbOeve les} (JeeHesÀmeeþer) efkeÀûe@/leeme 40 - 16 -

efJepes®ee JeeHej (KWH) 1.5 84 1.5 84

1efkeÀûe@ FbOeveles}eHeemetve 12.5 efkeÀûe@ JeeHeÀ efceUles.

jsef[Dees }njer JeeHeªve megkeÀeF& (G®®e kebÀHevemebK³ee) iejce les} JeeHeªve megkeÀeF& (HeejbHeefjkeÀ He×le)

1) yee@³e}j DeLeJee les} leeHekeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. yee@³e}j DeLeJee les} leeHekeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

2) jsef[Dees }njeRÜejs keÀeHe[eleer} Deeê&lesceO³es G<Celee leeHekeÀeceO³es FbOeveles} peeUtve nJee iejce kesÀ}er peeles.
  efvecee&Ce keÀªve yee<HeerYeJeve kesÀ}s peeles. iejce nJesves les} iejce nesles.ns iejce Pee}s}s les} megkeÀeF&

³eb$eele peeles Je lesLeer} nJee iejce nesles. ner iejce nJee
keÀeHe[eJej mees[tve l³eeÜejs keÀeHe[eleer} Deeê&les®es
yee<HeerYeJeve keÀjC³eele ³esles.

3) jbpekeÀ jsCebt®es mLeeveeblej Deefpeyeele nesle veener. jbpekeÀjsCebt®³ee mLeeveebleje®ee OeeskeÀe Demelees.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.31 jsef[Dees }njer Je iejce les} megkeÀeF& He×leeR®eer leg}vee
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DeJejkeÌle (Infrared) efkeÀjCeeb®³ee meene³³eeves megkeÀeF& : ³eemeeþer
þjeJeerkeÀ kebÀHevemebK³es®es DeJejkeÌle efkeÀjCe JeeHej}s peeleele. ³ee G<Celee
}njer keÀeHe[ele efµeªve G<Celee efvecee&Ce keÀjleele. keÀleeF& Keel³eele keÀeHemeeJej
Deec} jbpekeÀe®es HeÀJeejs ceeªve l³eeme jbiee®eer PeekeÀ (tint) efo}er peeles. ne
Dees}e keÀeHetme megkeÀJeC³eemeeþer infra red efkeÀjCes JeeHej}er peeleele.

ns efkeÀjCe keÀeHemeeceO³es efµeªve G<Celee efvecee&Ce keÀjle Demeu³eeves
³esLesner jbpekeÀjsCebt®es mLe}eblej nesle veener. ³ee He×leer®ee Ke®e& peemle ³esle
Demeu³eeves DeJejkeÌle efkeÀjCe HetJe&megkeÀeF&meeþer JeeHej}s peeleele. ³ee
efkeÀjCeebceO³es DeefOekeÀ G<Celee Demeu³eeves ³eeJej mJe³eb®eef}le ³eb$eCesves efve³eb$eCe
þsJe}s peeles. ³eb$e keÀesCel³eener keÀejCeemleJe yebo He[u³eeme ns efkeÀjCe LeesHeJe}s
(switched off) peeleele.

2.6 keÀeHe[ jbieeF&

keÀeHe[ jbieeF& oesve mJeªHeele keÀjlee ³esles.

•  Kegu³ee mJeªHeele

•  µes[e mJeªHeele

³ee oesvner He×leeR®es JesieJesieUs HeÀe³eos leesìs Deensle. IeÆ efJeCeer®es pee[
keÀeHe[ µes[e mJeªHeele jbieefJeu³eeme ®egC³ee He[C³ee®ee OeeskeÀe mebYeJelees. ³ee
®egC³ee jbieeF& veblej ÒekeÀ<ee&ves Gþtve efomeleele. l³eecegUs ìmej, ie@ye[eave, ke@ÀvJneme
Fl³eeoer ÒekeÀej®es keÀeHe[ Kegu³ee mJeªHeele®e jbieefJe}s peeles. ³eekeÀefjlee ieì
He×leerves ®ee}Ceejer efpeiej ³eb$es (jbieêeJeCe efmLej, keÀeHe[ efHeÀjles ), yeerce
jbieeF& ³eb$es (keÀeHe[ efmLej, jbieêeJeCe efHeÀjles) DeLeJee DeefJejle He×leerves
®ee}Ceejer ®ejkeÀ ³eb$es JeeHej}er peeleele. ³ee ³eb$eele leeC³ee®³ee efoµesves
keÀeHe[eJej efJeefµeä ÒeceeCeele leeCe efo}e peelees. ne leeCe keÀceerle keÀceer
þsJeC³ee®ee Òe³elve kesÀ}e peelees. lejerner  ³ee leeCeecegUs le}ce Jem$es HeÀej
leeCe}er peeTve l³eeb®es cetU mJeªHe ve<ì nesles. kegÀjUs Oeeies JeeHej}su³ee

keÀeHe[e®ee kegÀjUsHeCee ve<ì nesTve les ®eHeì efomeles. iegbefHeÀle Jem$es leeCeecegUs
Deefleµe³e leeCe}er peeTve efveªHe³eesieer þjleele. (iees}ekeÀej iegbefHeÀle Jem$es
³ee He×leerves jbieJeCes DeµekeÌ³e Demeles)

DeµeeJesUer µes[e mJeªHeele keÀeHe[ jbieeF& keÀjCes ³eesi³e þjles. ³eekeÀefjlee
jneì ³eb$ee®ee meje&me GHe³eesie kesÀ}e peelees. jneì ³eb$es menmee JeeleeJejCe
oeyeeKee}er JeeHej}er peeleele. l³eeleer} cegK³e De[®eCe cnCepes cee} êeJeCe
iegCeesÊej 1:30,1:40 SJe{s Demeles. cee} YejCes Je keÀe{Ces ³eeme HeÀej JesU
}eielees Je Òel³eskeÀ µes[e JesieJesieUe YejeJee Je keÀe{eJee }eielees. Ôîee
De[®eCeeRJej ceele keÀjC³eemeeþer pesì jbieeF& ³eb$es DeefmlelJeele Dee}er. ³ee
³eb$eele keÀeHe[e®ee SkeÀ®e }ebye}®ekeÀ µes[e JeeHej}e peelees. l³eecegUs µes[e
YejCes Je keÀe{Ces meg}Ye Pee}s. pesì jbieeF& ³eb$es oeyeeKee}er ®ee}JeCes meesHes
Demeles. l³eecegUs leer 130

ˆmes leeHeceeveeHe³e¥le JeeHejele Deensle. cee}e®eer
pe}oieleerves (200 ceer/efce les 1000ceer/efce) ne}®ee} nesle Demeu³eeves
cee}eme meg©kegÀl³ee He[C³ee®ee OeeskeÀe vemelees. le}ce Jem$es, iegbefHeÀle Jem$es
Fl³eeoebrmeeþer pesì jbieeF& ³eb$es GHe³egkeÌle Deensle.

cee} êeJeCe iegCeesÊej : 1: 15

cee} jbieJeC³ee®eer #ecelee : 200 kg ƒ 3 = 600 kg

pesì ³eb$eeleer} De[®eCeer peeCetve l³eeJej ceele keÀjC³ee®es Òe³elve
keÀjC³eele Dee}s. l³eeletve Kee}er} ÒekeÀej GHe}yOe Pee}s.

1) pesì jbieeF& ³eb$e (Jet dyeing machine)

2) mebHetCe& Yej}s}s pesì jbieeF& ³eb$e (Fully flooded Jet dyeing

machine) cee} êeJeCe iegCeesÊej 1:15

3) keÀeHe[ nUtJeej neleeUCeejs ³eb$e (Soft flow Jet dyeing

machine) cee} êeJeCe iegCeesÊej 1:15

4) keÀceerle keÀceer cee} êeJeCe iegCeesÊej Deme}s}s ³eb$e (Low liquor

ratio machine) cee} êeJeCe iegCeesÊej 1:5

5) Jee³egPeesle jbieeF& ³eb$e  (Air - Jet dyeing machine)

Jejer} meJe& ³eb$es ieìHe×leerves ®ee}leele.

2.6.1 pesì jbieeF& ³eb$e (Jet dyeing machine)
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efJeCe}s}er Jem$es Je efJeµes<ele: iebgefHeÀle Jem$es µes[e mJeªHeele pesì jbieeF&
³eb$eeceO³es jbieJeu³eeJej efceUCeeje jbieeF&®ee opee& Je meeQo³e& Deleg}veer³e Demeles.
Dev³e keÀesCel³eener He×leerves les ÒeeHle nesle veener.

pesì jbieeF& leÊJe (Dee. ¬eÀ. 2.69 Je Dee. ¬eÀ. 2.70) : pesJne
pe}JeenkeÀe®ee keÀeì®íso }neve neslees lesJne HeeC³ee®³ee ieleerceO³es Jee{
nesles Je HeeC³ee®ee oeye keÀceer neslees. ³eeme ̀ yevee&}er®ee efme×evle'cnCeleele.

³ee efme×eblee®ee GHe³eesie keÀªve pesì jbieeF& ³eb$es le³eej kesÀ}er ies}er.
³esLes pesìceOetve yeensj He[CeeN³ee HeeC³ee®³ee PeesleecegUs keÀeHe[ µes[e mJeªHeele
pesìceOetve Kes®e}s peeles. ³esLes keÀeHe[ Je HeeCeer (jbieêeJeCe) ³eeb®ee Ieefveä
mebyebOe ³eslees.

ie@mìve keÀeTbìerie ceµeerve kebÀHeveer, ³eg. Sme. S.  :  ³ee kebÀHeveerves
Heefn}s pesì jbieeF& ³eb$e le³eej kesÀ}s. Fìcee, 1967 ³ee  Òeoµe&veele ns ³eb$e
þsJe}s ies}s. GÐeespekeÀebceO³es ns SJe{s }eskeÀefÒe³e þj}s keÀer JesieJesieÈ³ee
GlHeeokeÀebveer le³eej kesÀ}s}er 30 pesì jbieeF& ³eb$es Òeoµe&veele þsJe}er ies}er. ³ee
³eb$eele cee} - jbieêeJeCe iegCeesÊej 1:10 les 1:5 SJe{s keÀceer Demeles. l³eecegUs
FbOeve, Jeerpe, HeeCeer Je jbpekeÀ Fl³eeoeR®eer ye®ele nesles.

Dee. ¬eÀ. 2.71 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej Je yevee&}er®³ee efme×ebleevegmeej
(peemle Jesie † keÀceer oeye) Jnsv®egjer pesìcegUs keÀeHe[ (¬eÀ.1) Kes®e}s peeles
Je les ©bo veUerletve (6) Heg{s mejkeÀles. HebHee®³ee peesjecegUs êeJeCe Gef<cekesÀle
efµejles Je lesLetve les Jesieeves pesìceO³es mees[}s peeles. ³esLes HeeCeer (DeLeJee jbieêeJeCe)

Je keÀeHe[ ³eeb®ee SkeÀceskeÀebµeer mebHeke&À ³eslees (®eerpe jbieeF& ³eb$eele ®eerpe SkeÀe
peeieer efmLej Demeleele Je jbieêeJeCe lesJe{s efHeÀjle Demeles l³eecegUs jbieêeJeCee®ee
keÀeHemeeµeer keÀceer ÒeceeCeele  mebHeke&À neslees). ³esLes keÀeHe[ Je jbieêeJeCe ns
oesvner peesjele efHeÀjle Demeu³eeves ne mebHeke&À Deefleµe³e ®eebieu³ee leNnsves neslees.
veblej keÀeHe[e®ee µes[e ³eb$ee®³ee ceeieer} yeepetme peeTve veeiecees[er  (7)
mJeªHeele Iemejle ³eslees Je íesìîee jneìe®³ee DeLeJee ©Ueb®³ee (3) meene³³eeves
Jej ®e{lees Je pesìceO³es Kes®e}e peelees. µes[îee®eer oesvner ìeskesÀ SkeÀceskeÀebme
pees[}s}er Demeleele.

pesì jbieeF& ³eb$eele Heg{er} De[®eCeer ³esleele.

• jbieêeJeCeeceO³es HesÀme pecee nesCes.

• keÀeHe[eme megjkegÀl³ee He[tve jbieeF& Kejeye  nesCes.

• keÀeHe[e®ee iebglee nesTve keÀeHe[ efHeÀjC³ee®es LeebyeCes.

³ee De[®eCeeRJej ceele keÀjC³eemeeþer Òel³eskeÀ GÐeespekeÀ DeeHeu³ee ³eb$ee®eer
DeeKeCeer keÀjle Demelees. efpeiej, jneì Je yeerce jbieeF& ³eb$es meeceev³ele: meejKeer
Demeleele. pesì ³eb$es cee$e JesieJesieÈ³ee DeekeÀeje®eer Demeleele.

ie@mìve kebÀHeveer®³ee jbieeF& ³eb$ee®³ee Yeeieeb®ee efJe®eej kesÀu³eeveblej Dev³e
GÐeespekeÀebveer keÀesCeles HesÀjyeo} kesÀ}s Je les keÀµeemeeþer kesÀ}s ns mecepeCes
meesHes peeF&}. ÒeLece ie@mìve®es pesì jbieeF& ³eb$e ®eerPe Je yeerce jbieeF& ³eb$e ³eebleer}
meceeve Yeeie Heent :

• HebHe : ³esLes DeefYemejCe SkeÀe®e efoµesves nessle Demeu³eeves keWÀêeslmeejer
HebHee®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

• G<cekeÀ : ³eeleer} G<cekeÀ ®eerpe DeLeJee yeerce  jbieeF& ³eb$eeÒeceeCes®e
Demelees. HeÀkeÌle l³ee®eer #ecelee keÀceer-peemle Demeles.

• ÒemejCe Hee$e (expansion vessel) : ns ®eerpe DeLeJee yeerce
jbieeF& ³eb$eeÒeceeCes®e Demeles.

pesì jbieeF& ³eb$ee®³ee Jejer} leerve Yeeieeble HeÀejmee yeo} kesÀ}e ies}e
veener. DeeJeµ³ekeÀ lees yeo} Heg{er}  yeeyeeRceO³es kesÀ}e ies}e :

• Peesle (pesì)

• jbieêeJeCee®³ee Yeeb[îee®eer j®evee

• ªU DeLeJee íesìs jneì ³eeb®ee GHe³eesie. Jejer} 4, 5 Je 6 ³ee yeeyeeR®ee
efJe®eej keÀjlee pesì jbieeF& ³eb$ee®es cegK³eÊJes Heg{er}ÒeceeCes ®eej ÒekeÀej
He[leele.

2) mebHetCe& Yej}s}s pesì jbieeF& ³eb$e : (Fully flooded Jet

dyeing machine) cee} êeJeCe iegCeesÊej 1:15 (He=ÿ 135
Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.72 Hene) : keÀeHe[e®ee µes[e pesJne jbieêeJeCeeletve Jej
G®e}}e peelees, lesJne cee}eme megjkegÀl³ee He[C³ee®ee mebYeJe Demelees. ns
ìeUC³eemeeþer jbieêeJeCeeves mebHetCe& Yej}s}s ³eb$e keÀe{C³eele Dee}s. ³esLes
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nJee vemeu³eeves HesÀme ³esC³ee®ee OeeskeÀe vemelees.

3) keÀeHe[ nUtJeej neleeUCeejs ³eb$e (Soft flow Jet dyeing

machine) cee} êeJeCe iegCeesÊej 1:15 (Dee. ¬eÀ. 2.73):
keÀeHe[e®ee µes[e ©Ue®³ee meene³³eeves jbieêeJeCeeletve Jej G®e}}e peelees.

µes[e jbieêeJeCeele Hejle mees[}e peelees Je oesvner efceUtve ³eb$ee®³ee
ogmeN³ee ìeskeÀeHe³e¥le ÒeJeeme keÀjleele. µes[e efHeÀjlee þsJeC³ee®es keÀece jes}j
keÀjle Demeu³eeves HebHe HeÀkeÌle jbieêeJeCe efHeÀjefJeC³ee®es keÀece keÀjlees. jbieêeJeCe
efHeÀjC³ee®ee Jesie HeÀej keÀceer Demelees. l³eecegUs keÀeHe[e®ee µes[e nUtJeej
neleeU}e peelees. cnCetve®e ³ee ³eb$eeme `Soft flow' Demes cnCeleele.
ªUe®³ee Jej®³ee yeepetme cee} YejCes, keÀe{Ces Fl³eeoer keÀeces keÀjC³ee®eer
J³eJemLee Demeles.

4) keÀceerle keÀceer cee} êeJeCe iegCeesÊej Deme}s}s ³eb$e (Low

liquor ratio machine) cee} êeJeCe iegCeesÊej 1:5  (Dee. ¬eÀ.
2.74) : ³esLes cegK³e GÎsµe cee} êeJeCe iegCeesÊej keÀceer keÀjCes ne Deens.
³eb$ee®eer j®evee peJeU peJeU cetU pesì ³eb$eemeejKeer®e Demeles. ³esLes µes[e

jes}j®³ee meene³³eeves Jej G®e}tve veblej lees pesì®³ee meene³³eeves Heg{s {keÀ}}e
peelees. jbieêeJeCe keÀceer ÒeceeCeele Demeu³eecegUs µes[e pesì ceOetve yeensj
Deeu³eeveblej SkeÀe efHeÀjl³ee leUeceeHe&Àle Heg{s {keÀ}}e peelees.

5) Jee³egPeesle jbieeF& ³eb$e  (Air - Jet dyeing machine)
(Dee. ¬eÀ. 2.75 Je He=ÿ 136 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.76 Hene): ³ee
³eb$eele µes[e efHeÀjlee þsJeC³eemeeþer nJes®³ee Peeslee®ee GHe³eesie keÀs}e peelees.
jbieêeJeCe µes[îeeJej ceejC³eemeeþer pesì®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. cee} êeJeCe
iegCeesÊej : keÀeHetme 1:3.5, vee@³e}e@@ve 1:1.5 SJe{s Demeles. ner ³eb$es SkeÀ,
oesve DeLeJee leerve ³ee mecetneves SkeÀef$eleHeCes ®ee}Je}er peeleele.

•  Òel³eskeÀ µes[îeeme mJeleb$e nJes®ee HebKee Demelees.

•  meJe& µes[îeeme efceUtve SkeÀ®e HebHe Je Gef<cekeÀe Demeles.

•  nJes®ee Peesle HeÀkeÌle keÀeHe[ efHeÀjJeC³ee®es keÀece keÀjlees. jbieeF&®es
ceeO³ece HeeCeer Demetve les HebHee®³ee meene³³eeves efHeÀjles þsJe}s peeles.

Dee. 2.73 keÀeHe[ nUtJeej neleeUCeejs ³eb$e

↑

↑
↑

Dee. 2.74 keÀceerle keÀceer cee} êeJeCe iegCeesÊej Deme}s}s ³eb$e
(Low liquor ratio machine)

á

Dee. 2.72 mebHetCe& Yej}s}s pesì jbieeF& ³eb$e

114

á

103
á 4

56
9

á2

8

13

7
11 12

1. keÀeHe[ Deele 2. meeþe efJeYeeie 3. pesìdme

4. efJeYeeie 5. efHeÀuìj 6. HebHe

7. G<cekeÀ µeerlekeÀ 8. pesì efve³eb$ekeÀ Pe[He 9. HeeCeer yeensj

10. HeeC³ee®eer Jee{ 11. HeeCeer Deele 12. ìekeÀer

13. oeye³egkeÌle HebHe 14. keÀeHe[ yeensj

Dee. 2.75 Jee³egPeesle jbieeF& ³eb$e
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leg}veelcekeÀ IeìkeÀ pesì jbieeF& ³eb$es Jee³egPeesle jbieeF& ³eb$es

jbieêeJeCe 3500 ef}ìj 2000 ef}ìj

JeeHeÀ 810 efkeÀûe@ 460 efkeÀûe@

HeeCeer (³eb$es Leb[ keÀjC³eemeeþer) 5.6 ces. ìve 3.2 ces. ìve

Jeerpe 23 efkeÀ}esJe@ì /leeme 24.5 efkeÀ}esJe@ì / leeme

GlHeeove (jbieeF&) 1140 efkeÀûe@ 3450 efkeÀûe@

keÀeHe[e®ee Jesie 250 ceerìj / efceefveì 500ceerìj /efceefveì

cee}:jbieêeJeCe 1:10 les 1:30 1:5 les 1:15

jbieêeJeCee®es leeHeceeve Jee{er®ee Jesie 4
ˆmes/efceefveì 10

ˆmes / efceefveì

lekeÌlee ¬eÀ. 2.32 pesì jbieeF& ³eb$es Je Jee³egPeesle jbieeF& ³eb$es ³eeb®eer leg}vee

³ee J³eJemLescegUs cee} êeJeCe iegCeesÊej Deefleµe³e keÀceer þsJeCes µekeÌ³e
nesles. l³eecegUs HeeCeer, FbOeve Je jbpekeÀ ³ee meeN³eeb®eer®e ye®ele nesles.

•  jbieeF& veblej l³ee®e ³eb$eele HeÀkeÌle nJes®³ee PeesleeÜejs keÀeHe[ megkeÀefJelee
³esles.

•  µes[îee®ee iegblee (Peeu³eeme) mees[efJeCeejer Je meeHeÀ keÀjCeejer ³eb$eCee
Demeles.

1. ceesìj (HebK³ee®eer) 2. HebKee 3. leeW[ (Nozzle)

4. ì@HeÌ}e@ve®es DeeJejCe Deme}s}s Deeleer} keÀ#e 5. keÀeHe[ ieefleceeHekeÀ

6. mJe³eb®eef}le iegblee mees[efJeCeejer ³eb$eCee 7. µeer}eF& µeesOekeÀ

8. meHeÀeF& ³eb$eCee 9. HebHe

Dee. 2.76 Jee³egPeesle jbieeF& ³eb$e (keÀeì®íso)

1

2

3
4

8

5
7

6

9

pesì jbieeF& ³eb$es Je Jee³egPeesle jbieeF& ³eb$es ³eeb®ee Heg{s efo}s}e leg}veelcekeÀ
lekeÌlee ¬eÀ. 2.32 HeneJee.

pesì jbieeF& ³eb$es Je jneì ³eb$es ³eeb®ee leg}veelcekeÀ lekeÌlee ¬eÀ. 2.33

He=ÿ 137 Jej HeneJee.

oesve pesì®³ee meene³³eeves jbieeF& (Dee. ¬eÀ. 2.77)

³esLes oesve pesì SkeÀe Je¬eÀveef}kesÀves pees[}s}er Demeleele. Heefn}s pesì
keÀeHe[eme Heg{s {keÀ}les; lej ogmejs keÀeHe[eme Kes®etve Iesles. keÀece Demes oesve
pesìceO³es efJeYeeieu³eecegUs oesvner pesì®ee peesj keÀceer Deme}e lejer ®ee}lees.

³esLes 140 efceceer J³eemee®eer pesì JeeHej}er peeleele. lemes®e
Je¬eÀveef}kesÀletve peeleevee µes[îeeJej keÀesCeleener leeCe vemelees.
³esLes µes[e G}ie[tve pegv³ee megjkegÀl³ee ve<ì nesleele Je veJeerve
le³eej nesleele. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs megjkegÀl³eeb®es [eie (Rope

marks) He[C³ee®eer Oeemleer vemeles. H}sìjceOetve yeensj
He[}s}s keÀeHe[ J³eJeefmLele Ie[îee nesTve pes - yee@keÌmeceO³es
He[les. pes - yee@keÌme®³ee Deeleer} yeepetme ì@HeÌ}e@ve®ee }sHe
efo}s}e Demelees. ³eecegUs Ie<e&Ce Deefleµe³e keÀceer nesles.

ìerHe :

•  GlHeeove jbieeF& He×leerJej DeJe}byetve Demeles.

•  jbieêeJeCe Leb[ keÀjC³eemeeþer HeeC³ee®ee Hegve©He³eesie
keÀjlee ³eslees.

Dee. 2.77 oesve pesì®³ee meene³³eeves jbieeF&

↑
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1) cee}êeJeCe iegCeesÊej ÒeceeCe  † 1 : 15 les 1 : 5 Demeles. l³eecegUs
jbpekeÀ, HeeCeer Je JeeHesÀ®eer ye®ele nesles.

2) µes[îeeJej leeCe keÀceer Demelees. ³ee cenÊJee®³ee ieesäervegmeej pesì jbieeF&
³eb$ee®eer Òeieleer nesle ies}er.

3) cee} Je jbieêeJeCe oesvner efHeÀjle Demeleele Je ³ee oesneW®ee SkeÀceskeÀebµeer
leerJe´lesves mebHeke&À ³eslees. ns jbieeF&me Hees<ekeÀ Demes leÊJe Deens.

4) Jesieeves efHeÀjCeeN³ee µes[îeecegUs Je ³eb$ee®³ee j®evescegUs megjkegÀl³ee meejK³ee
G}ie[u³ee peeleele. µes[îee®ee Jesie 400 ceerìj/efceefveì Demelees.

5) Jesieeves efHeÀjCeeje µes[e Je jbieêeJeCe ³eeb®³eecegUs êeJeCee}e HesÀme
³esC³ee®eer µekeÌ³elee peemle Demeles. ns ìeUC³eemeeþer HesÀmeÒeefleyebOekeÀ
jmee³eves JeeHejeJeer }eieleele.

6) µes[îee®ee iebglee nesC³ee®eer µekeÌ³elee DeefOekeÀ Demeles. ne iebglee mees[JeCes
keÀäÒeo Je JesUKeeT Demeles.

7) ³eb$eele cee} YejCes Je keÀe{Ces ³ee ieesäer keÀceer JesUele nesleele.

8) Yeejer Jepevee®es Jem$e Je le}ce Jem$e ner oesvner SkeÀe®e ³eb$eele ®ee}JeCes
keÀþerCe peeles.

9) ³eb$e ®ee}t Demeleevee µes[e legìu³eeme µes[e Hegvne pees[Ces ns keÀþerCe
keÀece Demeles.

 10) ³ee ³eb$ee®eer efkebÀcele peemle Demeles. l³eecegUs cee}e®eer ceeieCeer, jbieeF&®eer
He×le ³ee ieesäer O³eeveele þsJetve ³eb$ee®eer efveJe[ keÀjCes Del³eeJeµ³ekeÀ
Demeles. lemes®e ner ³eb$es yengHe³eesieer (Goe. HetJe&Òeef¬eÀ³ee, íHeeF&  Pee}su³ee
cee}e®eer Oeg}eF& F. keÀjC³eemeeþer) vemeleele.

11) ³ee ³eb$ee®eer Deeleu³ee yeepetves meHeÀeF&  keÀjCes keÀþerCe Demeles. ìsHeÌ}e@ve®es
Demlej }eJetve Lees[erHeÀej Òeieleer Pee}er Deens.

lekeÌlee ¬eÀ. 2.33 pesì jbieeF& ³eb$es Je jneì ³eb$es ³eeb®ee leg}veelcekeÀ lekeÌlee

1) cee}êeJeCe iegCeesÊej ÒeceeCe  † 1 : 20  Demeles. l³eecegUs jbpekeÀ,
HeeCeer Je JeeHeÀ DeefOekeÀ ÒeceeCeele Ke®eea He[les.

2) leg}vesves µes[îeeJej leeCe DeefOekeÀ Demelees. l³eeceeveeves jneì ³eb$eele
megOeejCee keÀceer Peeu³ee.

3) HeÀkeÌle cee} efHeÀjle Demelees Je jbieêeJeCe efmLej Demeles. l³eecegUs
cee}e®ee êeJeCeeµeer ceeHeÀkeÀ mebHeke&À ³eslees.

4) ner ef¬eÀ³ee keÀceer ÒeceeCeele nesles.

5) HesÀme ³esC³ee®eer µekeÌ³elee vemeles.

6) iegblee nesC³ee®eer µekeÌ³elee HeÀej keÀceer Demeles; Peeu³eeme lees leeye[leesye
mees[Jelee ³eslees. G®®e leeHeceevee®³ee G®®e oeyee®³ee (H.T.H.P.)

jneì ³eb$eele cee$e iebglee yeensªve mees[Jelee ³esle veener.

7) ³eb$eele cee} YejCes Je keÀe{Ces ³ee ieesäerme HeÀej JesU }eielees.

8) Deµee ÒekeÀej®eer De[®eCe vemeles.

9)  ³eb$e ®ee}t Demeleevee µes[e legìC³ee®ee mebYeJe vemelees Je legìu³eeme lees
HeìkeÀve pees[lee ³eslees.

10)  leg}vesves ³ee ³eb$ee®eer efkebÀcele keÀceer Demeles. ner ³eb$es yengGHe³eesieer Demeleele.
(HetJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF&, íeHeer} cee}e®eer meeyeCe Oeg}eF& Fl³eeoer Òeef¬eÀ³ee
keÀjlee ³esleele.)

11) ³ee ³eb$ee®eer meHeÀeF& keÀjCes meesHes Demeles.

pesì jbieeF& ³eb$es jneì ³eb$es
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jbieeF& ³eb$es

Oeeiee, keÀeHetme jbieeF&meeþer

jbieeF& ³eb$eemeboYee&le DeeleeHe³e¥le DeeHeCe YejCeer ®ejkeÀ ³eb$es (padding

mangle) Je keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$es ³eeb®ee efJe®eej kesÀ}e. ner ³eb$es jbieeF&ÒeceeCes®e
íHeeF& Je megªHeerkeÀjCe efJeYeeieele JeeHej}er peeleele. cnCetve l³eeb®ee ÒeLece
efJe®eej kesÀ}e.

ieìHe×leer®³ee jbieeF& ³eb$eCes®es mLet}ceeveeves leerve efJeYeeie Hee[lee ³esleer}.

keÀ) jbie êeJeCee®ee efHeÀjC³ee®ee Jesie : jbieêeJeCe cee}eceOetve
meceÒeceeCeele efHeÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.  ns, DeLee&le®e, cee}e®³ee IevelesJej
DeJe}byetve Demes}. cee}e®eer Ievelee meJe& efþkeÀeCeer meceeve DemeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. jbieêeJeCee®es DeefYemejCe ÒeceeCeeHes#ee DeefOekeÀ leerJélesves nesle Demeu³eeme
cee} efJemkeÀìtve peelees DeLeJee lebletb®eer neveer nesles.

jbieêeJeCee®³ee DeefYemejCee®ee Jesie  (Òeefleefceefveì DeefYemejCe): pej
jbieHee$ee®es IeveHeÀU 1600 ef}ìj Demes} Je HebHe 6400 ef}ìj jbieêeJeCe
Òeefleefceefveì efHeÀjle Demes} lej jbieêeJeCee®es Òeefleefceefveì DeefYemejCe 4 Deens.
ns DeefYemejCe keÀceer peemle keÀjC³ee®eer J³eJemLee Demeles. ns DeefYemejCe
keÀceerle keÀceer 4 DemeeJes.

Ke) ³eb$e le³eej keÀjC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs Oeelet : jbieeF&
Òeef¬eÀ³esceO³es Deec}, DeukeÀ, }IegkeÀejkeÀ Je ieg©keÀejkeÀ ³eeb®ee meje&me GHe³eesie
kesÀ}e peelees. ³ee jmee³eveeb®ee HeefjCeece nesCeej veener Demes Oeelet, keÀeye&ve
(< 0.07%), ¬eÀesefce³ece (< 18.0%), efvekesÀ} (< 8.0%) Je cee@ef}y[ervece
(4%) ns efceÞeOeelet JeeHeªve ner ³eb$es le³eej kesÀ}er peeleele.

jbieeF& ³eb$eCesle Heg{er} megefJeOee DemeCes HeÀ}oe³ekeÀ Demeles.

l jbieÒeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee jbpekeÀ DeLeJee jmee³eve êeJeCeele
efcemeUC³ee®eer megefJeOee

l mJe³eb®eef}le leeHeceeve efve³eb$ekeÀ

l DeefYemejCee®eer efoµee yeo}C³ee®eer mJe³eb®eef}le ³eb$eCee

l jbieÒeef¬eÀ³ee ®ee}t Demelee Oeei³ee®ee vecegvee (sample) keÀe{C³ee®eer
J³eJemLee.

2.7 keÀeHetme, ®eerpe, keÀesve, leeCee yeerce Je }[îee
³eeb®eer jbieeF&

³ee meJee¥meeþer SkeÀ®e ³eb$e JeeHej}s peeles. p³eebceO³es cee} Yej}e
peelees. leer Yeeb[er JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®eer Demeleele. keÀesefvekeÀ} He@ve ceµeervemeejKes
SKeeos ³eb$e ³eeme DeHeJeeo Demeles. keÀeHetme DeLeJee }eskeÀj jbieeF&meeþer
JeeHejC³eele ³esCeejs Yeeb[s (container) Dee. ¬eÀ. 2.78 ceO³es
oeKeefJeu³eevegmeej Demeles. ³ee Yeeb[îee®ee leeW[ekeÀ[er} Yeeie efvecegUlee Demelees.

pesJne jbieêeJeCee®³ee oeyeecegUs cee} Jejer} yeepetme oeye}e peelees lesJne lees
peemle yebefomle neslees. meenefpekeÀ®e Yej}su³ee cee}ele peer keÀener efJe<ecelee
Demes} leer veenerµeer nesles Je jbieêeJeCe meJe&$e meceeve oeyeeves Heg{s peeles.

Dee. ¬eÀ. 2.79 ceO³es keÀeHetme YejC³eemeeþer JesieÈ³ee He×leer®ee efHebpeje
oeKeJe}e Deens. Jejer} oesvner ÒekeÀej®³ee Yeeb[îeele keÀeHetme Yejleevee lees
Hee³eeves oeyetve yemeJe}e peelees. ns keÀjle Demeleevee l³eeJej meejKes meeyeCee®es
HeeCeer efµebHe[}s peeles; pesCeskeÀªve keÀeHetme IeÆ YejC³eeme ceole nesles.

Dee. 2.78 keÀesefvekeÀ} He@ve ceµeerve
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®eerpe DeLeJee keÀesve jbieeF& ³eb$es : megìe keÀeHetme ne jbieeF& efJeYeeieele
Yeeb[îeele Yej}e peelees lej ®eerpe DeLeJee keÀesve ns iebg[eUCeer (winding)
efJeYeeieekeÀ[tve jbieeF& efJeYeeieele HeeþJe}s peeleele. ³ee efmLeleerleer} jbieeF& ner
iebg[eUCeer ³eb$eeJej®³ee iebg[eUCeerJej DeJe}byetve Demeles. iegb[eUCeer pej ³eesi³e
efve³eb$eCeeKee}er Je meceeve Pee}s}er Demes} lej GÊece®e. Dev³eLee vejce ®eerpe
(DeLeJee keÀesve) ie[o jbie}s peeleele IeÆ ®eerpe DeLeJee keÀesve HeÀkeÌle yeensªve
jbie}s peeleele. ®eerPe eEkeÀJee keÀesve®ee Deeleer} Yeeie meHesÀo jenelees.

®eerPe He×leerves metle iebg[eUu³eeme l³ee®³ee oesvner yeepet SkeÀceskeÀebme
meceeblej Demeleele. p³ee veUkeÀeb[îeeJej iebg[eUCeer kesÀ}er peeles les veUkeÀeb[s
Dee. ¬eÀ. 2.80 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes mìsve}sme mìer}®es meef®íê veUkeÀeb[s
Demeles. Deµee veUkeÀeb[îeeJej metle iebg[eUtve le³eej Pee}su³ee ®eerpe®³ee
oesvner keÀ[e keÀ[keÀ Demeleele. ns ®eerpe meef®íê veUerJej (spindle)

®e{JeC³eeHetJeer& keÀefHebie ³eb$eele oeye}s peeleele. pesCeskeÀªve l³eeb®³ee keÀ[e Je
ceO³eYeeie meejK³ee ÒeceeCeele vejce neslees.

oesve ®eerPe SkeÀeJej SkeÀ þsJeu³eeme l³eeceOeer} yeensj [eskeÀeJeCeejer
veÈ³eeb®eer leeW[s SkeÀceskeÀeJej yemeleer} Je ne pees[ pe}eYesÐe nesCeej veener.
ns ìeUC³eemeeþer oesve ®eerpe®³ee ojc³eeve ìCekeÀ jyejeHeemetve le³eej kesÀ}s}s
DeblejkeÀ (spacer) yemeJe}s}s Demeleele. (Dee. ¬eÀ. 2.81 Hene.) pej
metle }Je®eerkeÀ mìsve}sme mìer}®³ee (flexible s.s.wire) veUkeÀeb[îeeJej
iebg[eU}s}s Demes} lej ³ee DeblejkeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. oesve keÀesve
DeLeJee ®eerpe SkeÀceskeÀebJej oeye}s iesu³eeveblej ³ee leeje DeekebgÀ®eve HeeJeleele
Je ne pees[ pe}eYesÐe neslees.

DeeleeHe³e¥le DeeHeCe efvejefvejeUer DeblejkesÀ Je veUkeÀeb[er Heeefn}er.
(Dee. ¬eÀ.2.80 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes) ®eerPe mJeªHeele metleiebg[eUCeer

     1. ®eerPemeeþer 2. keÀesvemeeþer 3. iegb[eUCeer Pee}s}e keÀesve 4. leeCee yeercemeeþer
4

Dee.  2.82 jbieeF& veUkeÀeb[er

2

1

3
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kesÀu³ee®ee HeÀe³eoe ne keÀer l³ee®³ee oesvner yeepet meceeblej Demeu³eeves megleeJej
meJe&$e meejKee oeye jenelees. keÀesve iebg[eUCeerceO³es l³ee®eer Jejer} yeepet efvecegUleer
nesle iesu³eecegUs ns meeO³e nesle veener. ®eerpe iebg[eUCeer®ee cegK³e leesìe cnCepes
l³ee®eer G}ie[Ceer (unwinding) meesHeer vemeles. ®eerpe®³ee veUkeÀeb[îeeceO³es
Deeme Ieeleu³eeveblej ³ee DeemeeYeesJeleer ®eerpe efHeÀj}e lej®e G}ie[Ceer µekeÌ³e
nesles. Dev³eLee veener. keÀesve®³ee yeeyeleerle metle-G}ie[Ceer HeÀej®e meesHeer Demeles.
keÀesve®eer efvecegUleer yeepet Jej þsJetve keÀesve GYee þsJe}e keÀer metle menpelesves
Kes®e}s peeles. ³eemeeþer JesieÈ³ee Deemee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. ³ee®emeeþer
efJe¬eÀermeeþer HeeþJe}s peeCeejs metle vesnceer keÀesve iebg[eUCeer mJeªHeele Demeles.

leeCee yeerce : .He=ÿ 139 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.82 ceO³es (¬eÀ. 4)
oeKeefJeu³eeÒeceeCess metle ceesþîee meef®íê veUkeÀeb[îeeJej Yej}s peeles. ³eb$ee®³ee
j®evesvegmeej 4, 6 efkebÀJee 8 veUkeÀeb[er (yeerce) SkeÀe®e JesUer jbieJelee ³esleele.
je@kesÀì keÀe@He [eF¥ie (rocket cop dyeing)  ner He×le HeÀejµeer Òe®eef}le
Pee}er veener.

jbieeF& ³eb$ee®eer Òeieleer : Yeejleele F. me. 1950 He³e¥le efHeÀjleer
jbieêeJeCe ³eb$es (package dyeing machines) ÒeeLeefcekeÀ mJeªHeeleer}®e
nesleer. jbieeF&®eer yengleebµe ³eb$es }esKeb[er Demele. l³eeb®eer PeekeÀCes yebo keÀjC³eemeeþer
Deeþ -one veì neleeves yebo keÀjeJes }eiele. jbieêeJeCee®³ee DeefYemejCeemeeþer

Dee. 2.84 oeye efou³eeJej DeekegbÀ®eve HeeJeCeejs veUkeÀeb[s

Dee. 2.83 leej efkebÀJee efmÒebie
JeeHeªve le³eej kesÀ}s}s veUkeÀeb[s

Dee.  2.85 JeenkeÀ Yeeb[îeeb®es efJeefJeOe ÒekeÀej

• • •
• • •
• • •
• • •
• • •
• • •
• • •
• • •
• • •
• • •
• • •

1. Deeìîee jbieeF&meeþer 2. leeCeeyeerce jbieeF&meeþer

3. ®eerPe jbieeF&meeþer 4. keÀesve jbieeF&meeþer

5. HesUt jbieeF&meeþer 6. leblet jbieeF&meeþer

• • • • •
• • • • •
• • • • •
• • • • •
• • • • •
• • • • •
• • • • •
• • • • •
• • • • •
• • • • •

• • • • • • •
• • • • • • •
• • • • • • •
• • • • • • •
• • • • • • •
• • • • • • •
• • • • • • •
• • • • • • •
• • • • • • •
• • • • • • •

• • • •
• • • •
• • • •
• • • •
• • • •
• • • •
• • • •
• • • •
• • • •
• • • •
• • • •



jbieeF& r 141

kesÀêesblmeejer HebHe Demetve DeefYemejCee®eer efoµee yeo}C³eemeeþer Pe[Heeb®eer J³eJemLee
Demes. cee}eJej HetJe&Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer JesieUer ³eb$es JeeHej}er peele Demele
Je ner ³eb$es GIe[er Demele. l³eecegUs Keeles (department) JeeHesÀves Yeªve

peele Demes. l³eeceO³es HeÀkeÌle Deeletve yeensj (inside out) DeefYemejCe
keÀjlee ³esle Demes pemepemes leeHeceeve 80

ˆmes ®³ee Jej peele Demes. lemelemes
JeeHesÀ®es yeg[yeg[s le³eej nesTve l³eeb®ee HebHee®³ee #ecelesJej HeefjCeece nesle Demes.
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nUtnUt ³eb$ee®³ee j®evesle Òeieleer nesle peeTve meO³ee efkeÀleerlejer Heìerves keÀe³e&#ece
Deµeer ³eb$es GHe}yOe Deensle.

DeeOegefvekeÀ ³eb$eeb®eer Jewefµeäîes :

•    ³eb$ee®³ee yeveeJeìerle mìsve}sme mìer}®ee mebHetCe&HeCes JeeHej kesÀ}s}e Demelees.

• keWÀêeslmeejer HebHee®³ee peeieer ìyees& DeefYemeejkeÀ (turbo circulator)
JeeHej}e peelees. ns oesvner efoµesves meejK³ee®e keÀe³e&#ecelesves DeefYemejCe
keÀª µekeÀleele. l³eecegUs (fourway valve) Pe[Heeb®eer  DeeJeµ³ekeÀlee
vemeles. kesÀJeU ceesìj®eer efoµee yeo}tve jbieêeJeCee®es DeefYemejCe yeo}lee
³esles. l³eecegUs mJe³eb®eef}le J³eJemLesÜejs efoµee yeo}Ces meesHes Pee}s.

• ³ee ³eb$ee®eer SkeÀe JesUer 400 efkeÀûe@ cee} jbieJeC³ee®eer #ecelee Demeles.

• ³ee ³eb$eeme GIe[PeeHe (locking) ®eìkeÀve keÀjlee ³esCeejer PeekeÀCes
Demeleele.

• HetJeea®eer ³eb$es HeÀkeÌle JeeleeJejCee®³ee oeyeeKee}er ®ee}le Demele. l³eecegUs
leeHeceeve 100

ˆmes Hes#ee DeefOekeÀ nesCes DeµekeÌ³e nesles. lemes®e 80
ˆmes

veblej HebHee®eer keÀe³e&#ecelee keÀceer nesle Demes.

DeeOegefvekeÀ ³eb$eele G®®e oeyeeKee}er DeefYemejCe ®ee}Jelee ³esCes µekeÌ³e
Pee}s. ner ieesä JesieÈ³ee HebHee®³ee meene³³eeves (yetmìj HebHe) efmLej oeye Jee{Jetve

efkebÀJee oeye³egkeÌle nJes®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeles. jbieêeJeCeeJej 6 efkeÀûe@ /
meWceerŠ SJe{e oeye Demelees. jbieêeJeCe GkeÀUle veener. l³eecegUs yetmìj HebHe
keÀe³e&#ecelesves ®ee}lees Je 130

ˆmes SJe{s leeHeceeve þsJeCes menpe µekeÌ³e Demeles.

• oeyeeKee}er Demeleevee osKeer} jbpekeÀ DeLeJee Dev³e jmee³eves ³eb$eele
ìekeÀC³ee®eer mees³e Demeles.

• cee} oeyeeKee}er Demeleevee osKeer} vecegvee keÀe{tve HeenC³ee®eer mees³e
Demeles.

• iegb[eUCeer®³ee keÀ[keÀ DeLeJee vejceHeCeeÒeceeCes ìyeex DeefYemeejkeÀe®eer
#ecelee yeo}C³ee®eer mees³e Demeles.

• mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs leeHeceeve HetJe&³eesefpele keÀjlee ³esles.

³ee ³eb$eCesleer} ÒecegKe IeìkeÀYeeie Heg{er}ÒeceeCes - :

• cegK³e jbieHee$e

• ÒemejCe jbieHee$e (expansion tank)

• vecegvee (sample) Hee$e

• µeerlekeÀ (condensor) - ³esLes Leb[ HeeC³ee®³ee meene³³eeves jbieêeJeCe
80

ˆmes Hes#ee Leb[ keÀªve ÒemejCe Hee$eele mees[}s peeles. ³ee®e Hee$eele
jbpekeÀ-êeJeCe DeLeJee Dev³e jmee³eves Iesle}er peeleele.

1. jbieeF& Yeeb[s 2. JeenkeÀ Yeeb[s (cee}
                  jbieu³eeveblej yeensj keÀe{leevee)

3. ngkeÀ 4. ³eejer
5. vecegvee Yeeb[s 6. PeekeÀCe
7. jbie, jmee³eve ìekeÀer 8. HebHe

Dee.  2.87 ®eerPe jbieeF& ³eb$eCee

8 8

1

2

3

6

7
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6 6

2 1

7 2
1

7
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7

6

1
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cee} keÀe{tve IesCes ³ee Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJelee ³esleele. lemes®e ³ee Yeeb[îee®³ee
j®evesle HesÀjyeo} keÀªve ̀ leeCeeyeerce' Je ̀ megìe keÀeHetme' F. jbieJeCes menpe
µekeÌ³e nesles.

• GHeceeie& Pe[He (bypass valve): ner SkeÀ GHeceeie& Pe[He Demetve
l³ee³eesies ìyeex DeefYemeejkeÀe®eer #ecelee keÀceer-peemle keÀjlee ³esles. ner Pe[He
HetCe& GIe[u³eeme #ecelee keÀceer nesles. HetCe& yebo Demelee #ecelee peemleerle
peemle Demeles.

DeeOegefvekeÀ ³eb$eebceO³es Jejer} ieesäeRJ³eefleefjkeÌle Heg{er} ieesäer
Demeleele.

• G<Celeeoe³eer JesìesUs (heating coil) efkebÀJee G<Celee
DeeoeveÒeoevekeÀ (heat exchanger)

• µeerlekeÀ JesìesUs (cooling coil)

• Dee%eeHekeÀ (programmer)

³ee mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs leeHeceeve efve³ebef$ele kesÀ}s peeles. leeHeceeve
Jee{JeC³ee®ee Jesie, leeHeceeve keÀceer keÀjC³ee®ee Jesie Fl³eeoer ieesäeRJej efve³eb$eCe
þsJe}s peeles. lemes®e Deeletve yeensj (inside out) Je yeensªve Deele
(outside in) ³ee DeefYemejCee®³ee Òeef¬eÀ³eeosKeer} mJe³eb®eef}le Demeleele.

jbieeF& Pee}su³ee ®eerPe DeLeJee keÀesve®eer megkeÀeF& : jbieeF&veblej
meeceev³ele: ®eerpe DeLeJee keÀesve ®ekeÌkeÀerceO³es (hydroextractor) Yeªve
HeeCeer keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. efµeu}keÀ jeefn}s}s HeeCeer yee<HeerYeJeveeÜejs keÀe{tve

• yetmìj HebHe : ³ee HebHee®eer oesve keÀe³ex Deensle.

1) ÒemejCe Hee$eele Deme}s}s HeeCeer DeLeJee jbieêeJeCe ns cegK³e HebHeekeÀ[s
HeeþJeCes; pesCeskeÀªve l³eeb®es cegK³e jbieHee$eele DeefYemejCe ®ee}t jener}.

2) cegK³e HebHe Je cegK³e jbieHee$e 6 efkeÀûe@/mesceerŠ SJe{îee Òe®eb[
oeyeeKee}er þsJeCes. ³ee HebHeeHeemetve yeensj He[Ceejs êeJeCe cegK³e HebHeeceO³es
®et<eCe (suction) Je efJelejCe (delivery) ³ee oesvner Yeeieele peeles.

³ee yetmìj HebHee®eer #ecelee keÀceer Demeles. l³eecegUs lees DeekeÀejeves }neve
Demelees; SkeÀe mJeleb$e ceesìjÜejs lees ®ee}Je}e peelees DeeefCe ne SkeÀe®e
efoµesves ®ee}lees.

• ìyeex HebHe : jbieeF& ³eb$eeleer} ne meJee&le cenÊJee®ee Yeeie Demetve ³ee
HebHee®eer #ecelee, iegb[eUCeer He×le, jbieeF& He×le Je jbieHee$ee®eer #ecelee
³ee meJe& iees<ìer SkeÀceskeÀebJej DeJe}byetve Demeleele. 6400 ef}ìj/
efceefveì ner DeLeJee 4 êeJeCe DeefYemeejkeÀ/efceefveì ner meJe&meeceev³e ³eb$ee®eer
#ecelee nes³e.

• cee} JeenkeÀ Yeeb[s (carrier) : ns Yeeb[s HeeskeÀU Demetve l³eeJej
leesìîee yemeJe}su³ee Demeleele. ³eejer®³ee meene³³eeves ³ee Yeeb[îee®eer
ves-DeeCe kesÀ}er peeles. ³ee Yeeb[îee®ee leUekeÀ[er} Yeeie efvecegUlee
Demetve lees cegK³e Yeeb[îee®³ee leUeµeer yemetve pe}eYesÐe pees[ le³eej
neslees. (He=ÿ 142 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.87 ceOeer} ¬eÀ. 2 Hene)

³ee ³eb$eemeeþer 2 efkebÀJee 3 cee}JeenkeÀ Yeeb[er Demeleele. l³eecegUs jbieeF&
Òeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee SkeÀe Yeeb[îeele cee} YejCes, ogmeN³ee Yeeb[îeeleer}
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ìekeÀ}s peeles. ³eemeeþer ®ekeÌkeÀer Pee}s}s ®eerpe (DeLeJee keÀesve) peeUer®³ee
ì^sceO³es þsJetve ke@ÀefyevesìceO³es þsJe}s peeleele. ³eeceO³es iejce nJes®ee Peesle
mees[}s}e Demelees. Deµee He×leerves megkeÀeF& keÀjC³eemeeþer DeefOekeÀ JesUs®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. efkeÀceeve 8 les 10 leeme SJe{e DeJeOeer }eielees®e.
jsef[Dees }njeRÜejs megkeÀeF& keÀjC³ee®eer He×le Deef}keÀ[s Òe®eef}le Pee}s}er
Deens. ³ee He×leerves ne JesU keÀceer }eielees.

µeerIé megkeÀeF& ³eb$e - (He=ÿ 143 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.88 Hene):
®eerpe, keÀesve DeLeJee Deeìîee ³eeb®eer ®ekeÌkeÀer keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Deens. Hejbleg
pesJne Oeei³ee®es yeerce jbieJe}s peeleele lesJne JesieUer He×le JeeHej}er peeles.
PeìHeì megkeÀeF& ³eb$eeves ner De[®eCe otj Pee}s}er Deens.

³ee ³eb$eele ®eerpe, keÀesve, keÀeHetme, yeerce ns meJe& megkeÀJelee ³esles. ÒeLece
keÀesþer leeHeceeveeme 1 efkeÀ}es /cm2  ³ee oeyeeKee}er nJee mees[tve HeeCeer keÀe{tve
ìekeÀ}s peeles. veblej iejce nJes®ee Peesle mees[C³eele ³eslees. yeensj He[Ceejer
oceì nJee SkeÀe mebIeefve$eele (condenser) peeles. ³esLes Leb[ HeeC³ee®³ee
meene³³eeves nJesleer} yee<Hee®es êJeerkeÀjCe nesles Je les keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. ner
keÀesj[er nJee Hejle iejce kesÀ}er peeles Je efle®es DeefYemejCe ®ee}t jenles. ³esLes
megkeÀeF&®ee JesU HeÀkeÌle 1 les 2 leeme SJe{e keÀceer Demelees. peer ®eewkeÀì
(carrier) jbieeF&meeþer JeeHej}er peeles leer®e ®eewkeÀì ³ee ³eb$eele yemele
Demeu³eeves ®eerpe keÀe{Ces, YejCes F. ieesäer keÀjeJ³ee }eiele veenerle.

Deeìîee jbieeF& :

}[er DeLeJee Deeìîeeb®³ee mJeªHeele metle jbieeF&®eer ÒeLee HeÀej pegveer
Deens. HetJeea ®eg}eCeeJej þsJe}su³ee Yeeb[îeeceO³es Deeìîee jbieeF&®es keÀece kesÀ}s
peele Demes. nUtnUt l³eele megOeejCee nesle ÒeLece }esKeb[er ìekeÀerle JeeHesÀ®³ee
meene³³eeves Je veblej mJe³eb®eef}le ³eb$eeves ns keÀece keÀjC³eele ³esT }eie}s.
lemes®e mìsve}sme mìer}®ee JeeHej meJe& efþkeÀeCeer kesÀ}e peeT }eie}e.

Deeìîee jbieJeC³ee®es ÒecegKe HeÀe³eos

• }neve ÒeceeCeele metle jbieJeC³eemeeþer ner jbieeF& He×leer Del³eble GHe³egkeÌle
Demeles.1 efkeÀûe@ les 50 efkeÀûe@ Jepevee®es metle jbieJeC³eeme keÀener®e De[®eCe
vemeles. Òel³eskeÀemeeþer JesieUs jbieHee$e Iesle}s keÀer Pee}s. ®eerpe DeLeJee
keÀesve jbieeF& ÒekeÀejele þjeJeerkeÀ Jepevee®es metle SkeÀe jbieeceO³es jbieJeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

• Deeìîee yeveJetve meeþe keÀªve þsJeCes meesHes Demeles. cee}e®eer ceeieCeer
Deeu³eeyejesyej jbieeF& keÀªve osCes meesHes Demeles. efµeJee³e les keÀceer DeJeOeerle
nesCeejs keÀece Demeles.

• keÀener efJeefµeä leblebtmeeþer (Goe. high bulk acrylic) DeeìîeeceO³es
jbieeF& kesÀu³eeme cee}e®ee opee& GÊece jenlees.

• p³ee Oeei³eeme ceme&jerkeÀjCe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. lesLes

DeeìîeebefµeJee³e He³ee&³e vemelees.

Deeìîee jbieeF&ceO³es He[CeeN³ee ce³ee&oe

• Deeìîee jbieeF&meeþer cepegjer®ee Ke®e& peemle ³eslees.

• iebg[eUCeer®ee Ke®e& (reeling) peemle ³eslees.

• jbieeF&ceO³es meglee®ee iebglee nesC³ee®ee mebYeJe Demelees. lemes®e jbieeF&veblej
iebg[eUCeer keÀjeJe³ee®eer Demeu³eeme meglee®eer Lees[eryengle neveer
(wastage/damage) nesles.

2.8 Deeìîee jbieeF&®eer ³eb$es

GIe[er ìekeÀer (Dee. ¬eÀ. 2.89 Hene) :

³ee®eer ceeefnleer HetJeer& ³esTve ies}s}er Deens. ³esLes cee}êeJeCe iegCesÊej
1:20 DeLeJee l³eentve DeefOekeÀ Demeles. l³eecegUs jbpekeÀ, HeeCeer Je JeeHeÀ
³eeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee DeefOekeÀ ÒeceeCeele Demeles. keÀejeefieje®³ee kegÀµe}lesJej
cee}e®ee opee& DeJe}byetve Demelees. meJee&le mJemle Je Òee®eerve J³eJemLee GIe[er
ìekeÀer nes³e.

Deeìîee jbieeF& ³eb$ee®eer megOeejCee oesve efoµeebveer megª Pee}er.

•  GIe[îee ìekeÀer®³ee He×leer®es ³eebef$ekeÀerkeÀjCe

•  Deeìîee efmLej þsJetve jbieêeJeCee®es DeefYemejCe

³eeHewkeÀer Heefn}er He×le keÀe}yee¿e Pee}s}er Demeu³eeves l³ee®eer ceeefnleer
Lees[keÌ³eele IesT.

1. ³ee ³eb$eeleer} Dee[Jes oeb[s Heesefme&}erve®es Demetve les mJele:®³ee
DeemeeYeesJeleer efHeÀjle Demeleele. ns oeb[s Jej-Kee}erner nesle Demeleele. ³ee
oeb[îeebJeªve Deeìîee jbieHee$eele mees[}su³ee Demeleele. l³eecegUs ³ee Deeìîee
jbieHee$eele efHeÀjle jenleele. l³ee Jej-Kee}erner nesleele.

Dee. 2.89 nmle Òeef¬eÀ³esÜejs Deeìîee jbieeF&
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veblej l³ee®ee meJe&$e Òemeej Pee}e. ³ee ³eb$ee®es oesve cegK³e efJeYeeie Deensle.
jbieeF& efJeYeeie Je DeefYemejCe (HebKee) efJeYeeie. Dee. ¬eÀ. 2.90 ceO³es
oeKeefJeu³eevegmeej  `1' ne l³eeb®ee efJeYeepekeÀ Demetve `2' ³ee oeb[îeeJej
Deeìîee ìebie}su³ee Demeleele. ̀ 3' ³ee ®eewkeÀìerJej ³ee oeb[îee yemeJe}su³ee
Demeleele. ̀ 4' ne oesvner efoµesves DeefYemejCe keÀjCeeje HebKee Demetve ̀ 5' ner
efJepes®eer ceesìj Deens. ̀ 6' ne meef®íê leU Demetve HebK³eeHeemetve otj DeblejeJej
efíêeb®eer mebK³ee kee{leer Demeles. l³eecegUs jbieêeJeCee®es DeefYemejCe meJe& efþkeÀeCeer
meejK³ee ÒeceeCeele nesC³eeme meene³³e nesles. jbieêeJeCee®es DeefYemejCe
keÀ[skeÀ[er} Yeeieele DeefOekeÀ ÒeceeCeele; lej ceO³eYeeieer keÀceer ÒeceeCeele nesle
Demeles ner ieesä }#eele IesTve cee} Yejleevee ceO³eYeeieer efJejU Je keÀ[s}e
oeì Deµee ÒeceeCeele Yej}e peelees.

jbieêeJeCee®es DeefYemejCe oesvner efoµesves cnCepes Jeªve Kee}er efkebÀJee
Kee}tve Jej Demes kesÀ}s peeles. ³eebHewkeÀer Heefnu³ee ÒekeÀej®es (Jeªve Kee}er)
DeefYemejCe Deeìîee ³eb$eele Yeju³eeveblej Lees[e JesU ®ee}Je}s peeles. yeekeÀer
HetCe& JesU DeefYemejCe Kee}tve Jej Demes®e kesÀ}s peeles. Deµee efjleerves DeefYemejCe
®ee}t þsJeC³eele oesve HeÀe³eos nesleele. SkeÀ cnCepes, oeb[îeeJeªve Deeìîee
Lees[îee Jej G®e}u³ee peeleele Je l³eecegUs Deeìîeeb®ee oeb[îeeµeer pesLes mebbyebOe
³eslees lees Yeeie meHesÀo jenC³ee®ee OeeskeÀe ìUlees, ogmejs cnCepes êeJeCee®³ee
oeyeecegUs l³ee Jej®³ee meef®íê íleeJej oyeleele. l³eecegUs ceO³es keÀesþsner
HeeskeÀUer jenele veener Je jbieêeJeCee®es DeefYemejCe meJe&$e meceÒeceeCeele nesles.
cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:20 Demeles.

³ee ³eb$eeleer} cegK³e oes<e cnCepes jbieu³eeveblej meglee®ee HeÀej iegblee neslees.
l³eecegUs Heg{er} Òeef¬eÀ³eeble $eeme neslees. ns ìeUC³eemeeþer ³ee ³eb$eele ³eesi³e
l³ee megOeejCee kesÀu³ee iesu³ee.

Hesie Heumesìj (pegg - pulsater) Deeìîee jbieeF& ³eb$e
(He=ÿ 146 Jejer}  Dee. ¬eÀ. 2.92):

³ee ³eb$ee®eer Jewefµe<ìîes :

• ns ³eb$e DeekeÀejeves DeeìesHeµeerj Demetve cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:10 SJe{s
þsJe}s peeles.

• jbie êeJeCee®ee ÒeJeen SkeÀe®e efoµesves Jeªve Kee}er Demee Demelees. ¿ee
ÒeJeene®ee Jesie efmLej ve þsJelee lees ³eebef$ekeÀefjl³ee keÀceer peemle kesÀ}e
peelees. l³eecegUs Deeìîeeb®ee oeb[er}e mHeµe& keÀjCeeje Yeeiener J³eJeefmLele
jbielees. SkeÀ efoµee ÒeJeenecegUs Deeìîeeb®ee iegblee nesle veener.

• oeb[îeeJej Deeìîee DeefOekeÀ oeìerves }eJeu³ee peeleele. Deµee jerleerves
}eJe}su³ee Deeìîee HegÀieerj nesT ve³esle cnCetve Dee.¬eÀ. 2.92 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes oesvner yeepetme mìsve}sme mìer}®es He$es yemeJe}s}s
Demeleele.

2. ³ee ³eb$eele Deeìîee oesve }ekeÀ[er oeb[îeeJej yemeefJe}su³ee Demeleele.
³ee oeb[îeebceOeer} Deblej ns Deeìîeeb®³ee }ebyeerÒeceeCes keÀceer-peemle keÀjlee
³esles. ns oeb[s  SkeÀe ceesþîee ®e¬eÀeJej yemeJe}s}s Demeleele. ®e¬eÀ efHeÀª
}eielee®e ³ee Deeìîee jbieêeJeCeele yeg®ekeÀUtve keÀe{u³ee peeleele. lemes®e ns
oeb[s mJele:®³ee DeemeeYeesJeleer efHeÀjle Demeu³eeves Deeìîeener oeb[îeeYeesJeleer
efHeÀjle Demeleele. Jejer} oesvner ³eb$es Deelee keÀe}yee¿e Pee}s}er Deensle.

¿egmeebie ³eb$e (hussang Machine):
( Dee. ¬eÀ. 2.90 Je Dee. ¬eÀ. 2.91)

ns ³eb$e F. me. 1900 ®³ee megceejeme DecesefjkesÀle Òe®eef}le Pee}s Je

Dee. 2.91 ¿egmeebie (hussang) ³eb$e
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Fucee jbieeF& ³eb$e (Ilma two stick machine) ( Dee. ¬eÀ.
2.93): ³esLes Deeìîee oesve oeb[îeeb®³ee  meene³³eeves ®eewkeÀìerle Yeju³ee peeleele.
³esLes Kee}®³ee oeb[îee®eer peeiee Deeìer®³ee }ebyeerÒeceeCes yeo}C³ee®eer J³eJemLee
Demeles; lemes®e Dee. ¬eÀ. 2.93 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes efJeYeepekeÀe®³ee
meene³³eeves ³ee ³eb$ee®es oesve Yeeie Hee[}s}s Demeleele. ³eebleer} SkeÀ Yeeieeletve
ogmeN³ee Yeeieele jbieêeJeCee®es DeefYemejCe nesle Demeles.

Hesie GSH Deeìîee jbieeF& ³eb$e ( Dee. ¬eÀ. 2.94): ns oesve
oeb[îeeb®³ee meene³³eeves Deeìîee jbieJeCeejs ³eb$e Demetve ³eele jbieêeJeCee®es
DeefYemejCe Deeìîeeb®³ee Jejer} yeepetves Kee}er Demes SkeÀe®e efoµesves nesle
Demeles. ³esLes jbieêeJeCee®ee keÀener Yeeie Jejer} yeepet®³ee oeb[îeeleer} Kee®esletve
mees[}e peelees. ³eecegUs Deeìîee oeb[îee®³ee Jejer} yeepetme G®e}u³ee peeleele.
l³eecegUs oeb[îeeb®³ee Jejer} Deeìîee®ee Yeeie meHesÀo jeneC³ee®eer cegUer®e
µekeÌ³elee vemeles.

Dee. 2.92 Hesie Heumesìj (Pegg-

pulsater) Deeìîee jbieeF& ³eb$e

Dee. 2.93 Fucee oesve oeb[îee®es jbieeF& ³eb$e
(Ilma two stick machine)

Deeìîee jbieeF& ³eb$e - (keÀHeeì) ( Dee. ¬eÀ. 2.95) : ³ee ÒekeÀej®eer
³eb$es Yeejleele ceesþîee ÒeceeCeele Òe®eef}le Pee}er. Deepener leer meje&me JeeHej}er
peeleele.

³ee ³eb$eele Deeìîee ìebieC³eemeeþer oesve yeepet}e Òel³eskeÀer oesve Deµee
SketÀCe ®eej peeiee Demeleele. Deeìîee Jej DeeefCe Kee}er Deµee oesve oeb[îeeb®³ee
meene³³eeves ìebieu³ee peeleele. ³ee keÀHeeìe®eer oejs yebo kesÀu³eeveblej ceO³es
efJeYeepekeÀ Deme}s}er SkeÀ pe}eYesÐe ìekeÀer le³eej nesles. jbieêeJeCee®es
DeefYemejCe [eJeerkeÀ[tve Jej DeeefCe GpeJeerkeÀ[tve Kee}er Demes ®ee}t jenles.
HebK³ee®eer ®ee} yeo}u³eeveblej ns DeefYemejCe GpeJeerkeÀ[tve Jej DeeefCe
[eJeerkeÀ[tve Kee}er Deµee leNnsves yeo}les. p³ee Yeeieeletve êeJeCe Jejer}
yeepetme peele Demeles l³ee Yeeieeleer} Deeìîee Jej G®e}u³ee peeleele. l³eecegUs
oeb[îee®³ee efþkeÀeCeer jbie ve HekeÀ[C³ee®ee OeeskeÀe mebYeJele veener. ³ee ³eb$ee®eer
SkeÀ GCeerJe cnCepes ³ee ³eb$eele Deeìîee YejC³eeme Je keÀe{C³eeme }eieCeeje
JesU nes³e.

1. jbieêeJeCe le³eej keÀjC³ee®eer ìekeÀer
2,3. Deeìîee ìebietve þsJeC³ee®eer peeiee

Dee. 2.95 Deeìîee jbieeF& ³eb$e (keÀHeeì)

1

2

3

Dee. 2.94 Hesie GSH Deeìîee jbieeF& ³eb$e

meewpev³e : Þeer. µeefµekeÀeble keÀeefµeveeLe iee[ieerU, v³et³ee@ke&À, DecesefjkeÀe.
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}neve ÒeceeCeele Deeìîee jbieeF& ³eb$es  (Dee. ¬eÀ. 2.96) : ³ee
³eb$ee®eer ìekeÀer SkeÀe yeepetme IemejCeer®eer Demetve ogmeN³ee yeepetme GYeer Demeles.
meeq®íê veUer®³ee efHeÀjC³eecegUs Deeìîee êeJeCeele efHeÀjle jenleele.

³esLeer} Deeìîeeb®eer ne}®ee} jneì ³eb$eeÒeceeCes®e nesles. meeq®íê veUerletve
jbieêeJeCee®es DeefYemejCe kesÀ}s peeles. jsµeerce jbieeF&meeþer ³ee ³eb$ee®ee JeeHej
neslees.

®eerpe jbieeF& ³eb$eeJej Deeìîeeb®eer jbieeF& ( Dee. ¬eÀ. 2.97) :
DeeleeHe³e¥le DeeHeCe Heeefn}s}er Deeìîee jbieeF& ³eb$es ner Keeme Deeìîeebmeeþer
le³eej kesÀ}s}er Deensle. ³ee®ee DeLe& Deeìîee jbieeF&®es keÀece vemes} lesJne ner
³eb$es efjkeÀeceer jenCeej. ns ìeUC³eemeeþer keÀener GÐeespekeÀebveer JesieÈ³ee ®eewkeÀìer
le³eej kesÀu³ee p³ee ®eerpe jbieeF& ³eb$eele yemeJelee ³esleele.

³eeleer} ceO³eYeeieer Deme}su³ee veUeletve jbieêeJeCe Jej ³essles Je
Deeìîeeb®³ee Jejer} yeepetme Deme}su³ee meef®íê oeb[îeeletve yeensj He[les.
Kee}er} yeepet®³ee oeb[îeebcegUs Deeìîee peeiesJej jeKeC³eeme meene³³e nesles.
l³eecegUs meglee®ee iegblee nesle veener.

megkeÀeF& : Deeìîeeb®eer jbieeF& Peeu³eeveblej l³ee megkeÀJeCes ns eflelekesÀ®e
cenÊJee®es Demeles. ÒeLece ®ekeÌkeÀer®ee JeeHej keÀªve HeeCeer keÀe{tve ìekeÀ}s
peeles. (mechanical removal of water) veblej cee}e®eer megkeÀeF& kesÀ}er
peeles. ³eemeeþer Deeìîee yeebyetJej ìeketÀve JeeUJeCes, iejce nJes®³ee Kees}erle
þsJetve JeeUJeCes DeLeJee DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$eeÜejs megkeÀJeCes SJe{s®e
He³ee&³e Deensle. SketÀCe Deeìîee jbieeF&meeþer le³eej keÀjCes (reeling),
jbieeF&meeþer ³eb$eele YejCes, jbieeF&veblej ³eb$eeletve yeensj keÀe{Ces, ®ekeÌkeÀer keÀjCes,
megkeÀJeCes Je DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeu³eeme Hegvne keÀesve YejCes SJe{îee Òeef¬eÀ³eebmeeþer
cepegjer®ee Ke®e& HeÀej ³eslees.

Yeejleeletve efve³ee&le nesCeeN³ee megleeceO³es 40
S DeeefCe <40' ®eer ìkeÌkesÀJeejer

meJee&efOekeÀ Demeles. ³ee megleemeeþer neleceeie Je ³eb$eceeie ³eeb®³eekeÀ[tve ceeieCeer
Demeles. mJeosµeer neleceeie Je ³eb$eceeieeme Hegjsmee metleHegjJeþe JneJee ³ee GÎsµeeves
meglee®eer SkeÀe þjeJeerkeÀ ce³ee&osHe³e¥le®e efve³ee&le keÀjlee ³esles. meenefpekeÀ®e
GlHeVe  Jee{JeC³ee®ee SkeÀ®e ceeie& efµeu}keÀ jenlees lees cnCepes DeefOekeÀ
efkebÀcele osCeeN³ee jbieerle meglee®eer efve³ee&le keÀjCes.

2.9 le³eej keÀHe[s jbieeF&meeþer®eer ³eb$es

³ee ³eb$ee®es oesve cegK³e ÒekeÀej Heg{er}ÒeceeCes :

1) He@[} DeLeJee HebK³ee®³ee meene³³eeves cee}eme ieleer osCeejs ³eb$e.

2) meef®íê [^ce DeLeJee ìekeÀer:³eele cee} þsJetve ìekeÀer jbieêeJeCeele
iejeieje efHeÀjefJe}er peeles.

ner ³eb$es  Iejiegleer Oeg}eF& ³eb$eeÒeceeCes (tumbler type) Demeleele.
Oeg}eF& ³eb$eele meO³ee ner He×le Feflenemepecee Pee}s}er Deens.
Hejbleg pegv³ee (tumbler type) Oeg}eF& ³eb$eele keÀHe[s jbieJeC³ee®es keÀece
GÊece ÒekeÀejs nesT µekeÀles.

He@[} ³eb$es  (He=ÿ 148 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.98): ³ee ³eb$ee®ee
DeekeÀej Deb[eke=Àleer Demetve ceO³eYeeieer SkeÀ Deb[eke=Àleer HeeskeÀUer meef®íê
efJeYeepekeÀe®³ee meene³³eeves le³eej kesÀ}s}er Demeles. ³ee®³ee yeensjer} yeepetme
le³eej keÀHe[s Yej}s peeleele. ³esLes®e SkeÀ He@[}, Deemee®³ee meene³³eeves
efHeÀjle Demeles. He@[}®³ee efHeÀjC³eecegUs jbieêeJeCe Je keÀHe[s ³ee oesIeebmener
ieleer efceUles. ³eb$ee®³ee ceO³eYeeieer Deme}su³ee HeeskeÀUerle jbie, jmee³eve Je
HeeCeer IesC³ee®eer mees³e Demeles. keÀHe[s Je jbieêeJeCe ns HeeskeÀUer®³ee meYeesJeleer
efHeÀjle Demeleele. jbieêeJeCeele He@[} 30 meWìerceerìj Kees}He³e¥le yeg[}s}s
Demelees.

Dee. 2.96 efHeÀjl³ee Deeìîee jbieeF& ³eb$e (³eb$eeÜejs)

Dee. 2.97 ®eerPe jbieeF& ³eb$eele Deeìîee
ìebieC³ee®eer ®eewkeÀì
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He=ÿ 147 Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.99 ceOeer} ûeer[keÌ}es ³ebb$ee®eer j®evee
ner Jejer} Dee. ¬eÀ. 2.98 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes®e Demeles. ns ³eb$e HetCe&le
yebo Demeles Je ³eebleer} HebKee meef®íê Demelees. (Dee. ¬eÀ. 2.100 ceOeer}
meeq®íê He$ee Hene.)

Huesì }BiekeÌueespe ³eb$ee®ee HebKee jbieêeJeCeele kesÀJeU 10 mesceer yeg[lees.
Hejbleg lees ®eebie}e®e ©bo Demelees. ³eele SkeÀ meef®íê keÀHHee Demetve ³esLes jbie
jmee³eve F. efcemeU}s peeleele. ³ee ³eb$ee®ee keÀeì®íso cenÊJee®ee Demetve

³ee®³ee efvecegUl³ee yeepetkeÀ[s keÀHe[s Iemejle Kee}er ³esleele. les jbieêeJeCee®³ee
ieleercegUs Hegvne Jej G®e}}s peeleele. ( Dee. ¬eÀ. 2.101)

ìcye}j jbieeF& ³eb$es ( Dee. ¬eÀ. 2.102): ìcye}j jbieeF& ³eb$e ns
Oeg}eF& ³eb$eeÒeceeCes Demetve Deeleer} meef®íê [̂ceceO³es keÀHe[s þsJe}s peeleele.
[^ce®eer efHeÀjC³ee®eer ieleer þjeJeerkeÀ JesUeveblej G}ìmeg}ì kesÀ}er peeles.

jbieeF&veblej keÀeHe[eleer} oes<e (Demeu³eeme) ÒekeÀ<ee&ves vepejsle ³esleele.
HetJe&Òeef¬eÀ³esleer} efJelebpeve DeeefCe GkeÀUCeer J³eJeefmLele ve Peeu³eeme keÀeHe[eJej
jbiee®es Oeyyes efomeleele. lemes®e ceme&jerkeÀjCeeleer} oes<e, yeeC³eeleer} oes<e
(yeeCeHeÆe), leeC³eeleer} Demeceevelee ns jbieeF&veblej®e efometve ³esleele. l³eecegUs
jbieeF& keÀjleevee jbpekeÀe®eer efveJe[ Je He×le keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjeJeer }eieles.

«««

Dee.  2.98 Deb[eke=Àleer He@[} jbieeF& ³eb$e

Dee. 2.101 Huesì }BiekeÌueespe ³eb$e

Dee.  2.102 ìcye}j jbieeF& ³eb$e

ìcye}j jbieeF& ³eb$eeleer}
efHeÀjlee meeq®íê [^ce

Dee. 2.99 ûeer[keÌ}es ³eb$e
Dee. 2.100 ûeer[keÌ}es

³eb$eeleer} meeq®íê HebKee
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ÒekeÀjCe leerve

3. keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} íHeeF&

3.1 Fefleneme

íHeeF& DeeefCe jbieeF& ner Jem$eesÐeesieeleer} oesve JesieJesieUer Debies Deensle.
³ee oesneWleer} cet}Yetle leÊJe SkeÀ®e Demeles. ³ee oesvneRceO³es JeeHej}s peeCeejs
jbpekeÀner SkeÀe®e ÒekeÀej®es Demeleele. íHeeF& cnCepes®e ̀ ce³ee&efole peeiesle
kesÀ}s}er jbieeF&' nes³e. JesieJesieÈ³ee ³eb$eeb®eer leg}vee keÀjleevee (íHeeF&
ÒekeÀjCee®³ee meboYee&le) Jejer} ieesä DeJeµ³e O³eeveele þsJeeJeer. ̀ ce³ee&efole
peeiesle jbieeF& cnìu³eeJej' Heg{er} cegÎs vepejsmeceesj ³esleele. jbie DeeHe}er
ce³ee&oe mees[tve yeensj Hemejlees keÀe? SkeÀ jbie ogmeN³ee jbieeJej ce³ee&oe¬eÀceCe
keÀjlees keÀe? ³eeJej íHeeF&®es ³eµe DeJe}byetve Demeles.

íHeeF& keÀ}e F. me. HetJe& 2000 ceO³esner DeefmlelJeele nesleer Demes
keÀener Feflenemelep%ee®es cele Deens. meg©Jeeleer®³ee keÀeUele þµeeb®³ee meene³³eeves
íHeeF& kesÀ}er peele Demes. ÒeLece ceeCemeeves DeeHe}s Hebpes jbieele yeg[Jetve l³eeb®es
þmes iegnsleer} efYebleeRJej GceìJe}s. Deepener cesIee}³e Je Dev³e jep³eebleer}
DeeefoJeemeeRceO³es Ieje®³ee eEYeleeRJej neleeb®es þmes GceìJeC³ee®eer ª{er Deens.
³eeveblej ceeCetme DeeHeu³ee Deepetyeepet}e efomeCeejer Heeves, HegÀ}s, peveeJejs
Fl³eeoeR®es ef®e$eþmes yeveJetve l³eeb®³ee meene³³eeves íHeeF& keÀª }eie}e.
F. me. HetJe& 400 HetJeea Demes íeHeer} keÀeHe[ Yeejleeletve ®eerveceO³es efve³ee&le
nesle Demes; lesLes les yejs®e }eskeÀefÒe³e nesles. lesLes ³ee keÀeHe[e®eer vekeÌkeÀ}ner
kesÀ}er peele Demes. keÀener lep%eeb®³ee celes íHeeF& keÀ}s®ee Giece YeejleeceO³es
Pee}e Je lesLetve íeHe}s}s keÀeHe[ mecegê Je Keg<keÀer®³ee ceeiee¥veer FefpeHle,
GÊej DeeefÖeÀkeÀe, ûeerme Je jesceHe³e¥le peele Demes. mì^eyees ³ee lep%eeves JeCe&ve
kesÀu³eeÒeceeCes ns keÀeHe[ efJeefJeOe jbieebceO³es íeHe}s}s Demes.
ns jbie Oeg}eF&me HekeÌkesÀ Demele. Jem$eesÐeesieele HetJee&Heej
®ee}le Dee}su³ee He×leeRle ̀ DeJejesOe íHeeF& (Resist

printing)' ner He×le DeefOekeÀ Òe®eef}le nesleer. ̀ eE®eì'
³ee eEnoer µeyoe®ee DeLe& Deens ̀ jbieerle ef®e$eefJeef®e$e íHeeF&'.
³ee µeyoeJeªve ̀ ef®ebìdPe' (Chintz) ne µeyo Òe®eejele
Dee}e. ³ee®eÒeceeCes keÀeef}keÀle yebojeletve keÀeHe[e®eer
efve³ee&le nesle Demes; l³eecegUs Hejosµeele keÀeHe[eme
`ke@Àef}keÀes' (Calico) cnCeC³ee®ee ÒeIeele He[}e.

DeeHeu³eekeÀ[s JesieJesieÈ³ee íHeeF& DeLeJee
jbieeF&He×leeRmeeþer JesieJesieUs Òeosµe Òeefme× nesles.
yebiee}ceO³es yeejerkeÀ efkeÀveej Deme}s}s jbieerle keÀeHe[
le³eej nesle Demes. DeemeececeO³es }e} Je efveUe jbie,
HebpeeyeceO³es lespemJeer efHeJeUe Je peebYeUe jbie peemle

JeeHejele nesles; lej veeieHetj Ye[keÀ }e} Je efHeJeÈ³ee jbieemeeþer Òeefme×
nesles. HebOejeJ³ee µelekeÀeceO³es Yeejleele ³esTve ies}su³ee ̀ ®eWie nes' (Ching

Ho) ³ee ef®eveer ÒeJeeµeeves keÀeef}keÀle ³esLes le³eej Pee}su³ee íeHeer} keÀeHe[e®ee
Gu}sKe kesÀ}e Deens. F&mì Fbef[³ee kebÀHeveer®³ee F.me. 1634 ®³ee
DenJee}eceO³es Heefnu³ee ®eeume&ves eEnogmLeeveele jbieeF&meeþer HeeþJe}su³ee }eskeÀjer
keÀeHe[e®ee Gu}sKe Dee}s}e Deens. (JeðeesÐeesie íHeeF& #es$e Heg{er} Dee.
3.1 Je 3.2 ceO³es oeKeefJe}er Deensle. lej Dee.3.3 ceO³es DeþjeJ³ee
µelekeÀeleer} íeHeer} keÀeHe[e®ee vecegvee oeKeefJe}s}e Deens.) eEnogmLeeveeleer}
íHeeF& keÀ}sJej Oece&, peele, mebmke=Àleer ³eeb®ee Heie[e Demeu³ee®ee Gu}sKener
Dee{Ulees. F. me. 1678 DeeefCe F. me. 1680 ceOeer} nmleef}efKeleebceO³es
Denceoeyeeo Je yeNneCeHetj ³esLeer} Jem$eesÐeesieeb®ee Gu}sKe Deens. l³eeceO³es
ef®e$eþmee, JevemHeeflepev³e ieeWoe®ee íHeeF& }gkeÀCeeceO³es JeeHej F. Gu}sKe
Dee{Uleele. Heg{er} keÀeUele efJeCekeÀece keÀjCeejs, ef®e$eþmee le³eej keÀjCeejs,
jbpekeÀ efcemeUCeejs, íHeeF& keÀjCeejs ³eeb®³ee JesieJesieÈ³ee peeleer efvecee&Ce Peeu³ee
Je efJeefµeä keÀece efJeefµeä peeleerkeÀ[s®e meesHeJe}s ies}s; ³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
keÀjCeeN³ee (íHeeF&, jbieeF&  F.) peeleerme ̀ YeeJemeej' cnCeleele. Flejebvee les
keÀjC³eeme ceppeeJe neslee. YeeJemeej ner SkeÀ #eef$e³e peele Deens. ³ee peeleer®es
}eskeÀ oef#eCe iegpejelesle Je cenejeä^ele Dee{Uleele. }gie[îeeJej Ke[er
keÀe{Ces, ef®eìs íeHeCes, keÀHe[s jbieefJeCes, ieeJeesieeJe peeTve keÀeHe[ efJeCeCes Je
efµeJeCes Demes Oebos ns }eskeÀ keÀjle Demele. efíHee, efµebHeer, jbieejer, opeea, ef®eeqHHeiee
Deµeer veeJes ³eebvee OebÐeeJeªve He[}er Deensle.

Dee. 3.1 peeieeflekeÀ JeðeesÐeesie íHeeF& #es$e

ÒecegKe Jem$eesÐeesie íHeeF& #es$e
meJe&meeOeejCe Jem$eesÐeesie íHeeF& #es$e

cenÊJeHetCe& Jem$eesÐeesie íHeeF& #es$e
Jem$eesÐeesie ceensjIej - Yeejle
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melejeJ³ee µelekeÀele íHeeF&®es cegK³elJes Hee®e ÒekeÀej DeefmlelJeele
nesles.

1) nmleef®e$ekeÀ}e (Handicraft)

2) yeebOeCeer (Tie and dye).

3) DeJejesOe íHeeF& (Resist printing)

4) ef®e$eþµeeb®³ee meene³³eeves íHeeF& (Block printing)
5) efveke=bÀle íHeeF& (Stencil printing) : keÀesj}su³ee He$³ee®³ee

     meene³³eeves íHeeF&

3.1.1) nmleef®e$ekeÀ}e (Handicraft)

ve#eer (Design) yeo}Ces l³ee®eÒeceeCes veJeerve ve#eer le³eej keÀjCes
Fl³eeoer iees<ìer ³eb$ee®³ee leg}vesves nmleíHeeF&ceO³es HeÀej meesH³ee Demeleele.
lemes®e íHeeF&®es Òel³eskeÀ keÀece ogmeN³eeHes#ee JesieUs efomeles. l³eecegUs Hejosµeele
³ee keÀeHe[e®eer ceeieCeer Jee{le®e ies}er. leLeeefHe, lesLes Yeejleer³e keÀeHe[ebJej
yejs®e efveye¥Oe Ieele}s ies}s. l³ee®e JesUer eEnogmLeeveeleer} yeepeejHesþe cee$e
mJemle efyéefìµe keÀeHe[eves Yeªve ìekeÀC³eele Deeu³ee. l³eecegUs ³esLeer} mLeeefvekeÀ
}eskeÀeb®es J³eJemee³e yemele ies}s.

F. me. 1690 ceO³es Fbi}b[ ³esLes Heefn}e íHeeF& keÀejKeevee megª Pee}e
Je lees YejYejeìerme Dee}e. megleer keÀeHe[e®eer íHeeF& HeÀej®e }eskeÀefÒe³e þj}er;
Hejbleg F. me. 1700 ceO³es }eskeÀjer Je jsµeceer keÀeHe[eJej Fbûepe J³eeHeeN³eebveer
yeboer Iee}C³ee®ee Òe³elve kesÀ}e. ceie F. me. 1720 ceO³es Fbi}b[ ³esLes megleer
keÀeHe[ íeHeC³eeJej yeboer Iee}C³eele Dee}er. F. me. 1771 ceO³es lesLess
pe}µekeÌleerJej ®ee}Ceejer keÀleeF& efiejCeer megª nesTve megleer keÀeHe[e®³ee
GlHeeoveele }#eCeer³e Jee{ Pee}er. HeefjCeeceer, ner yeboer F. me. 1774 ceO³es
GþJeC³eele Dee}er. Demes ®e{Gleej ³ee J³eJemee³eele nesle jeefn}s.

³eeveblej íHeeF&meeþer Fbi}b[ceO³es }ekeÀ[er ef®e$eþµeebSsJepeer leecéHeìeb®ee
JeeHej megª Pee}e. ³ee Oeeletþµeeb®ee DeekeÀej ceesþe þsJeCes µekeÌ³e nesles. l³eecegUs
íHeeF&ceO³es efJeµee} Deeke=Àl³ee Je efJeµee} HegvejeJe=Êeer (large repeat) JeeHejCes
meg}Ye Pee}s; HeefjCeeceer íHeeF&®³ee JesUs®eerner ye®ele Pee}er. l³ee®eÒeceeCes
Oeeletþmee Je }neve }ekeÀ[er ef®e$eþmee ³eeb®ee pees[erves GHe³eesie keÀªve íHeeF&
keÀjC³ee®eer He×le DeefmlelJeele Dee}er. Hejbleg ³ee He×leerle keÀener GefCeJee
Deensle ns }#eele Dee}s Je veblej ner He×le nele©cee} íeHeC³eeHegjleer®e

Dee. 3.2  Òeossµeefvene³e yeeefìkeÀ, þmee, peeUer íHeeF& He×leer

yeeefìkeÀ íHeeF&  peeUer íHeeF& þmee íHeeF&g n5

Dee. 3.3 DeþjeJ³ee µelekeÀele
Yeejleele íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[



íHeeF& r 151

ce³ee&efole jeefn}er. F. me. 1783 ceO³es ̀ yes}' ³ee leb$e%eeves jes}j íHeeF&
³eb$ee®ee µeesOe }eJe}e. l³ee ³eb$eeÜejs DeefJejle ®ee}CeeN³ee He×leerves keÀeHe[
íHeeF& keÀjCes µekeÌ³e Pee}s. meenefpekeÀ®e íHeeF&®es GlHeeove Jee{}s Je l³eecegUs
íeHeer} keÀeHe[e®eer eEkeÀcele keÀceer þsJeCes µekeÌ³e Pee}s. 1995 He³e¥le ³ee
³eb$ee®ee JeeHej Yeejleele KetHe®e Jee{}e. ³eb$eeÒeceeCes®e jbpekeÀ JeeHejC³ee®³ee
He×leerle yeo} nesle ies}e.

DeþjeJ³ee µelekeÀe®³ee DeKesjHe³e¥le HeÀkeÌle JevemHeeflepev³e jbpekeÀ
JeeHejC³eele ³esle nesles. veblej l³eeceO³es Keefvepe jbpekeÀeb®ee GHe³eesie keÀjC³eele
³esT }eie}e. Dee³eve& yeHeÀ (Iron buff), ¬eÀesce ³e}es (Chrome yellow),
¬eÀesce Dee@jWpe (Chrome orange) Fl³eeoer jbpekeÀ íHeeF&ceO³es JeeHejC³eele
Dee}s (³eeb®eer ceeefnleer jbieeF& efJeYeeieele Dee}s}er Deens). F. me.1856 ceO³es
Heefke&Àve ³eebveer ke=Àef$ece jbpekeÀeb®ee µeesOe }eJeu³eeveblej l³eebceO³es PeHeeìîeeves
Òeieleer Pee}er. jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee jbpekeÀebcegUs  íHeeF&ceO³esner
Òeieleer nesle ies}er. jbpekeÀe®es keÀener GHeÒekeÀej Keeme íHeeF&meeþer efvecee&Ce
keÀjC³eele Dee}s. íHeeF&®³ee meeOeveeblener efvel³e veJeer Yej He[le ies}er.
Jem$eíHeeF&®eer meeOeves Je cegêCekeÀ}e ³eebceO³es Dev³eesv³e mebyebOe Demeu³eeves ³ee
oesvner leb$eeb®ee efJekeÀeme SkeÀe®e JesUer nesle ies}e.

3.1.2) yeebOeCeer (Tie and Dye) (Dee. ¬eÀ. 3.4):

yeebOeCeer®eer keÀ}e HeÀej Hegjeleve keÀe}Heemetve ®ee}le Dee}s}er Deens.
ceO³e Deeefµe³eele Dee{U}su³ee HegjeJ³eebJeªve yeebOeCeer®³ee efveefce&leerleb$ee®³ee

Òee®eerveles®eer keÀuHevee ³esles. megceejs meneJ³ee µelekeÀeleer} keÀener keÀeHe[
legkeÀ[îeebJeªve lelkeÀe}erve keÀeHe[ íHeeF& leb$eeµeer yeebOeCeerefveefce&leerleb$ee®es meec³e
Demeu³ee®es efometve ³esles. ner keÀ}e ceO³e Deeefµe³eele®e Giece HeeJetve lesLetve leer
}ceeCeeb®³ee leeb[îeebÜejs ce}e³ee, DeeefÖeÀkeÀe ³ee osµeele ies}er. JesieJesieU³ee
osµeele JesieJesieÈ³ee veeJeebveer ne keÀ}e ÒekeÀej DeesUKeC³eele ³eslees- Goe.
ce}e³eeceO³es H}ebieer (Plangi) lej peHeeveceO³es efµeyeesjer (Shibori) ³ee
veeJeeves Gu}sefKe}e peelees.

yeebOeCeer ne HejbHejeiele Yeejleer³e JeðeÒekeÀej Demetve DeJejesOe íHeeF&®ee®e
Yeeie Deens. ³eele keÀeHe[eme oesjer®³ee meene³³eeves ieeþer ceeju³ee peeleele
cnCepes®e yeebOetve þsJeu³ee peeleele. cnCetve ³eeme `yeebOeCeer' Demes cnì}s
peeles. ³eele ieeþer ceej}su³ee Yeeieele jbpekeÀ efµeª µekeÀle veener Je lees Yeeie
DeJejesOe jbieeF&ÒeceeCes efomelees. Heeves, Oeev³e, jsleer, keÀe®es®es ceCeer Deµee efJeefJeOe
Jemletb®³ee DeeOeejs keÀeHe[eme ieeþer ceeªve l³eeÒeceeCes JesieJesieÈ³ee ve#eer
keÀeHe[eJej GceìJeleele. ne HetCe&HeCes nmlekeÀ}s®ee ÒekeÀej Demetve ³ee ef¬eÀ³ee
³eb$e keÀª µekeÀle veener.

³eele HejbHejeiele He×leerves ̀ ieeþer ceejCes' Je ̀ jbieefJeCes' ³ee ÒecegKe ef¬eÀ³ee
kesÀu³ee peeleele. ÒeejbYeer keÀeHe[e}e efveUerceO³es yeg[JeC³eele ³esles. Je veblej
l³ee®³ee GY³ee Dee[J³ee Ie[îee Ieeleu³ee peeleele. keÀeþ Je Heoj ³eebvee
keÀeHe[e®³ee jbieeHeemetve JesieUs þsJeC³eemeeþer iesª®³ee HeeC³eele yeg[Je}su³ee
Oeei³eeves l³eeJej js<ee GceìJeC³eele ³esleele. ve#eer yeejerkeÀ, ceesþer peµeer Demes}
lemee meglee®ee JeeHej keÀjleele. keÀeHe[eJej p³ee efþkeÀeCeer jbiee®ee efþHekeÀe

Dee. 3.4 yeebOeCeer®es efJeefJeOe ÒekeÀej
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ceeje³e®ee Demelees; lees Yeeie veKeeûeeves G®e}tve l³eeJej cesCe³egkeÌle Oeei³ee®³ee
iegb[eÈ³ee ceejC³eele ³esleele. ÒeLece keÀeHe[ Heeb{js Jee jbieerle Demeles veblej
nJ³ee l³ee jbieele jbieefJelee ³esles.

yeebOeCeermeeþer jsµeerce, me@efìve, ce}ce}, meeOes megleer keÀeHe[ Jee pee[erYej[er
Keeoer ³eeHewkeÀer keÀesCel³eener ÒekeÀej®es keÀeHe[ JeeHejC³eele ³esles. lemes®e }eskeÀj
Je p³etì ³ee keÀeHe[eJej osKeer} ³ee keÀ}s®ee GHe³eesie keÀªve íHeeF& keÀjlee
³esles.

Yeejleele ner keÀ}e iegpejele, jepemLeeve, ceO³eÒeosµe Je cenejeä^eleer}
yeebOeCeer, ceO³e-Òeosµe®eer ®egvejer, meewjeä^e®ee Iej®ees}e, HetJeea®³ee iJeeunsj
mebmLeeveeleer} Je nu}er®³ee ceO³e Òeosµee®eer peeJeo®eer efHeef}³ee DeeefCe ceogjeF&®eer
megbie[er, efyenej®eer megbie[er mee[er ns meJe& ÒekeÀej yeebOeCeer®es Demetve ÒeosµeHejlJes
³eele HeÀjkeÀ Dee{Ulees. leeefceUvee[tceO³esner ner keÀ}e Hegjeleve keÀeUeHeemetve
DeefmlelJeele Demeu³ee®es efometve ³esles.

iegpejeleer yeebOeCeer®es ie[o }e}, efnjJee, efHeJeUe, efveUe Je keÀeUe ns
HejbHejeiele jbie nesle. SkeÀeHes#ee DeefOekeÀ jbie keÀeHe[eceO³es JeeHej}s Demeleer}
lej, l³ee}e `HegÀ}Jee[er' cnCeleele. keÀeHe[eJej ÒeeC³eeb®es Deeke=ÀefleyebOe
Demeleer} lej ̀ efµekeÀej' cnCeleele. ³eeefµeJee³e mebHetCe& keÀeHe[eJej HeCee&ke=Àleer
efþHekeÌ³eeb®eer ®eleg<keÀesCeer, Jeleg&Us GþJe}s}er Demeleele. l³eelener Debyeeoe},
keÀes[eroeCee, keÀeb[Yeele, ®eewkeÀeroe} ns meeOes ®eewkeÀesve Demeleele. lej ceesjPee[
ns ce³egjeke=Àefle³egkeÌle DeeefCe Jemebleyenej ns Heg<HemebYeej³egkeÌle Demeleele. leLeeefHe
`yeeje yeeie' Je ̀ yeeJeve yeeie' ns yeebOeCeer®es ÒekeÀej cenÊJee®es ceeve}s peeleele.

meewjeä^eleer} Iej®ees}ele megleer mee[erJej pejleejer ®eewkeÀesve keÀe{}s}s
Demeleele Je l³ee ®eewkeÀesveele JesOekeÀ Deeke=ÀefleyebOe GþJeleele. Òel³eskeÀ ®eewkeÀesveele
efþHekesÀ ef®eleeju³eecegUs mebHetCe& HegÀ}eb®es megbojmes leeìJes HegÀ}u³ee®ee Yeeme
neslees. keÀOeer keÀOeer HegÀ}ebSsJepeer nÊeer Jee HegleÈ³ee ³eeb®esner Deeke=ÀefleyebOe
GþJeleele. Iej®ees}e®es keÀeHe[ Òee³eë leebye[îee jbiee®es Demeles.

ceO³e Òeosµeeleer} yeebOeCeer Deefleµe³e veepetkeÀ Je ceg}e³ece Demeles. efle®ee
jbie yengOee ieg}eyeer Demelees. me}ie Deµee efþHekeÌ³eeb®eer µe=bKe}e keÀeHe[eJej
Demeles efle}e ̀ oeCee' µew}er cnCeleele. keÀOeer keÀOeer oesve Jeleg&Us SkeÀeble SkeÀ
keÀe{tve l³eeble HejmHej ísokeÀ Deeke=Àl³ee keÀe{C³eele ³esleele. ®egvejer®es keÀeHe[
ieg}eyeer Je keÀeþ efveÈ³ee jbiee®es kesÀJeU veeiecees[er JeUCee®es Demeleele. Deµee
keÀeHe[eJej SkeÀeHeeþesHeeþ SkeÀ iegb[eÈ³eeb®eer Jee ef$eo}eb®eer ve#eer GþJeleele.
µesJeì®³ee HeÆîeele HeÀkeÌle HegÀ}s Jee He#eer ef®eleejleele.

`peeJeo' ³ee ieeJeer le³eej nesCeeN³ee yeebOeCeer}e ̀ efHeef}³ee' cnCeleele.
leer }ebyeªbo Dees{Ceer®e Demeles. efle®es keÀeHe[ Òee³eë leebye[s Demetve l³eeJej
Heeves, HegÀ}s, HegleÈ³ee, nÊeer Fl³eeoeR®es Deeke=ÀefleyebOe Jeleg&Uele GþJeleele.

oef#eCe Yeejleeleer} ceogjeF& ³esLeer} yeebOeCeerle }e}Ye[keÀ, ie[o
keÀeUe, efveUe Jee peebYeUe jbie JeeHejleele. ve#eer jebieesUer me¢µe LeWyeeLeWyeeb®eer
Demeles. lej GÊej efyenej ceOeer} yeebOeCeer}e ̀ megbie[er mee[er' cnCeleele.

3.1.3 DeJejesOe íHeeF&  (yeeefìkeÀ íHeeF& Resist printing)
(Dee. ¬eÀ. 3.5, 3.6 Je 3.7 Hene):

yeeefìkeÀkeÀece : yeeefìkeÀ ner íHeeF& keÀecee®eer SkeÀ JewefµeäîeHetCe& He×le
Deens. yeeefìkeÀ ne µeyo ̀ efìkeÀ' ³ee peeJeeveerpe µeyoeHeemetve Dee}s}e Deens.
yeeefìkeÀkeÀece ne DeJejesOe íHeeF&®ee ÒekeÀej Demetve l³eele jesOeêJ³e cnCetve
cegK³eleë cesCe JeeHejC³eele ³esles. keÀeHe[e®ee pees ve#eer³egkeÌle Yeeie jbieefJeefnve
þsJee³e®ee Demes}, l³ee YeeieeJej cesCee®es ef}bHeCe keÀªve lesLes jbiee}e DeJejesOe
efvecee&Ce keÀjCes Je GJe&efjle Yeeie jbieJetve keÀeHe[e}e µeesYee DeeCeCes ns
yeeefìkeÀkeÀecee®es cegK³e leb$e Demeles.

êeJeCee®³ee leeHeceeveecegUs cesCee®³ee Deeke=Àleerme le[s peeleele Je ³ee
YesieebceO³es jbieêeJeCee®ee efµejkeÀeJe neslees. l³eecegUs SkeÀ JesieÈ³ee ÒekeÀej®eer
DeekeÀ<e&keÀ jbieeke=Àleer le³eej nesles.

Dee.3.5 SkeÀesefCemeeJ³ee MelekeÀeleer} peeJee
³esLeer} yeeefìkeÀ íHeeF&®ee vecegvee

Dee. 3.6 yeeefìkeÀ íHeeF&®ee vecegvee
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cesCeemeejK³ee efþmetU Je keÀceer leeHeceeveele efJeleUCeeN³ee HeoeLee¥®ee JeeHej
kesÀ}e peelees. jbpekeÀe®³ee leeHeceeveecegUs 600 mes}e cesCe efJeleUles Je l³eeme
Yesiee He[leele. ³ee Yesieebletve jbpekeÀ êeJeCe Deele efPejHeles Je l³eeletve iegbleeiegbleer®eer
ceveesjbpekeÀ peeUer DeekeÀej Iesles, Hejbleg Deµee mJeªHee®ee HeefjCeece meeOee³e®ee
vemes} lej SkeÀ Yeeie cesCeyeÊeer®³ee cesCeele ®eej Yeeie jeUs®es efceÞeCe keÀjeJes
}eieles. l³eecegUs l³ee®ee efþmetUHeCee keÀceer neslees. De}erkeÀ[s Heeef½eceel³e
osµeeble lej cesCeeSsJepeer KeUer®ee®e JeeHej keÀjC³eele ³eslees. DeeefÖeÀkesÀleer}
vee³epesefj³ee ceO³es ³eesªyee }eskeÀ `keÀmeeJne' veeJee®³ee SkeÀe Pee[e®³ee
YegkeÀìer®ee JeeHej keÀªve yeeefìkeÀ keÀecee®ee HeefjCeece meeOeleele.

3.2 íHeeF&®eer meJe&meeOeejCe leÊJes, meeOeves Je He×leer :

íHeeF& cnCepes ̀ ce³ee&efole peeiesleer} jbieeF&' Demes cnì}s peeles. DeLee&le
ner jbieeF& ce³ee&efole peeiesle þsJeC³eemeeþer íHeeF& keÀjleevee yejs®e keÀä I³eeJes
}eieleele.

1) keÀesjCeer keÀªve jbieeke=Àleer le³eej keÀjCes.

2) ieeWo DeLeJee Dev³e ef®ekeÀì HeoeLe& JeeHeªve íHeeF&®es Hegjsmes IeÆ
}gkeÀCe (printing paste) le³eej keÀjeJes }eieles.

3) ³eesi³e leer íHeeF& meeOeves JeeHeªve jbieeke=Àleer keÀeHe[eJej GceìJeeJeer
}eieles (cee} Je jbpekeÀ ³eeb®es iegCeesÊej 1: 1 Demeles).

4) jbpekeÀe®eer keÀeHe[eJej nesCeejer DeefYeef¬eÀ³ee. ner DeefYeef¬eÀ³ee jbieeF&
ÒeceeCes®e Demeles. HeÀkeÌle ner yee<HekeÀe®³ee meene³³eeves HeÀej®e PeìHeì DeeìesHe}er
peeles. ̀ Òeef¬eÀ³ee' ne cegK³e GÎsµe Deme}e lejer jbieeke=Àleer Flemlele: Hemeª
ve³es ³ee®eer keÀeUpeer Iesle}er peeles. yee<HekeÀeSsJepeer iejce nJes®eer YeÆer (baking

chamber), DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀemeeþer efmeef}kesÀì-YejCeer (silicate

pad) Fl³eeoer He×leerner JeeHeju³ee peeleele.

5) ³eeveblej®eer Òeef¬eÀ³ee cnCepes meeyeCe Oeg}eF&. jbieeF&ÒeceeCes®e
íHeeF&ceO³esner 100% jbpekeÀ keÀeHe[eJej ®e{le veener. jbpekeÀe®ee keÀener
Debµe Òeef¬eÀ³ee ve neslee cetU efmLeleerle Deiej efJeIeefìle efmLeleerle jbieeke=ÀleerJej
ef®ekeÀìtve jenlees. jbpekeÀe®ee ne DebMe; lemes®e jbieeke=Àleerle JeeHej}s}s Dev³e
ef®ekeÀì HeoeLe&, jmee³eves ner keÀeHe[eHeemetve Oeg}eF&ves JesieUer kesÀ}er peeleele.
jbieeF&veblej nesCeeN³ee Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esHes#ee ner Oeg}eF& HeÀej efkeÀ®ekeÀì Demeles.
leer J³eJeefmLele nesF&} ³ee®eer keÀeUpeer I³eeJeer }eieles.

jbieefJe}s}s metle JeeHeªve ceeieeJejosKeer} jbieeke=Àleer efvecee&Ce keÀjlee
³esleele. keÀener Deeke=Àl³ee efJeCekeÀeceele®e jsKeerJe efomeleele. l³ee keÀeHe[e®³ee
oesvner Debieeme efomeleele. l³eecegUs ner He×le Depetvener }eskeÀefÒe³e Deens.
ceesþîee Je efkeÀ®ekeÀì Deeke=Àl³ee ceeieeJej efJeCeCes ner ef¬eÀ³ee keÀþerCe Je keÀener
JesUe DeµekeÌ³ener Demeles (Goe. nUtnUt efHeÀkeÌ³ee nesle peeCeeN³ee HegÀ}eb®³ee
HeekeÀU³ee F.). Deeþ les one jbieebleer} jbieeke=Àleer íHeeF&Üejs íeHeC³eeme Je
l³eeb®es jbie yeveJeC³eeme efJeµes<e Ke®e& ³esle veener. Hejbleg ns®e keÀece efJeCeeF&ves

yeeefìkeÀkeÀeceemeeþer HejbHejsves Òee³eë megleer Je jsµeceer keÀeHe[eb®ee®e JeeHej
keÀjC³eele ³esle Deme}e, lejer }eskeÀjer Jee ceKece}er keÀeHe[ DeeefCe ®ece&Heì
³eeb®eener JeeHej keÀjC³ee®eer ÒeLee Deens.

yeeefìkeÀkeÀece ns lemes cet}leë Yeejleer³e®e. oef#eCeskeÀ[er} keÀesjesceb[}
meeiejefkeÀveejer Òeosµe ns l³ee®es cetUmLeeve. Heg{s les oef#eCe Deeefµe³eele Hemejle
ies}s. HeCe Yeejleeletve cee$e }gHle Pee}s. ner keÀ}e peeJee yesìebceO³es F. me.
meeleJ³ee µelekeÀeHeemetve DeefmlelJeele Demetve efle®ee KejeKegje efJekeÀemener lesLes
Pee}e. Heg{s leer Fb[esvesefµe³ee Je ®eerveceO³es Hemej}er, lej melejeJ³ee µelekeÀele
[®eebcegUs leer ³egjesefHe³eveebvee Heefjef®ele Pee}er. [®e }eskeÀebveer peeJeentve yeeefìkeÀ
He×leerves íHeeF& keÀjCeejs keÀmeyeer keÀejeieerj ne@}b[ ³esLes ves}s; lesLes mLeeefvekeÀ
}eskeÀebvee efµe#eCe osTve le³eej kesÀ}s Je yeeefìkeÀ íHeeF& megª kesÀ}er. mJeleb$e
Fb[esvesefµe³eele yeeefìkeÀ keÀ}s®es Hegve©ppeerJeve keÀjC³eele Dee}s. Fbi}b[ Je
pece&veer ³esLes yeeefìkeÀ íHeeF& JesieÈ³ee ÒekeÀejs cnCepes ³eb$eeÜejs keÀjC³ee®es
meJe&leesHejer Òe³elve Pee}s; Hejbleg les lesJe{s ³eµemJeer Pee}s veenerle. íe³eeef®e$e
keÀesjCeer®ee (Photo engraving) µeesOe }eieu³eeveblej yeeefìkeÀ íHeeF& ³eb$eeÜejs
keÀjCes µekeÌ³e Pee}s. Hejbleg ³ee ÒekeÀej®³ee ³eebef$ekeÀ íHeeF&ceO³es mee®esye×lee
Demeles. cetU yeeefìkeÀ íHeeF&le ne oes<e vemelees Je jbieeF& Ieve (solid) Demeles.
(cetU yeeìerkeÀ ner DeJejesOe He×leerÒeceeCes Demeles.)

Òee®eerve keÀeUer FefpeHle, FjeCe F. osµeelener yeeefìkeÀkeÀece DeefmlelJeele
Demeu³ee®ee Gu}sKe Dee{Ulees. lejer J³eeJemeeef³ekeÀ¢äîee yeeefìkeÀ íHeeF&®ee
Keje ÒeejbYe 1840 ceO³es Pee}e. keÀeneR®³ee celes ner keÀ}e ce}e³ee DeLeJee
Yeejleele Giece HeeJetve meJe&$e Hemej}er. meJee&le pegvee vecegvee peHeeve ³esLeer}
veeje ³ee Jemlet mebûene}³eele Deens. lees ®eerveceO³es le³eej Pee}s}e Deens.

keÀeHe[ íHeeF&®³ee efJeefJeOe DeJejesOe He×leeRceO³es yeeefìkeÀ leb$ee®es SkeÀ
Keeme Jewefµeäîe cnCepes l³eele meeOeC³eele ³esCeeje ̀ mebiecejJejme¢µe HeefjCeece.'
ne HeefjCeece meeOeC³eemeeþer l³eeleer} jesOe êJeele cegK³eleë cesCeyeÊeer®³ee

Dee. 3.7 yeeefìkeÀ íHeeF&®ee vecegvee
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íHeeF& }gkeÀCe

íHeeF& }gkeÀCe le³eej keÀjCes,
meeþe }gkeÀCe le³eej keÀjCes.

 meHesÀo DeLeJee jbieerle keÀeHe[

keÀesjCeer Òeef¬eÀ³ee

þmes, peeUer ®eewkeÀì, leeby³ee®es
keÀesjerJe ªU, iees}ekeÀej peeUer

yee<hekeÀ

DeLeJee

iejce nJes®eer YeÆer

meeyeCe Oeg}eF&
(meesHej Je jneì ³eb$es)

megkeÀeF&

  íeHeer} keÀeHe[

lekeÌlee ¬eÀ. 3.1 íHeeF&®ee cegK³e DeesIe lekeÌlee

íHeeF& Je megkeÀeF&

keÀjC³eeme jbieefJe}s}s metle JeeHejeJes }eieles. Demes keÀjleevee efµeu}keÀ jeefn}s}e
jbieerle Oeeiee efve©He³eesieer þjlees.

íHeeF&®³ee He×leervegmeej íHeeF&®es cegK³eÊJes leerve ÒekeÀej He[leele.

l Lesì íHeeF& (Direct Printing)

l efJecees®eve íHeeF& (Discharge Printing)

l DeJejesOe íHeeF& (Resist Printing)

Lesì íHeeF&meeþer®ee DeesIe lekeÌlee ¬eÀ. 3.1 ceO³es oµe&efJe}e Deens. efJecees®eve
íHeeF&meeþer ³ee®e lekeÌl³eeleer} (lekeÌlee ¬eÀ. 3.1) meJe& ÒeefkeÀ³ee jbieerle keÀeHe[
JeeHeªve kesÀu³ee peeleele. lej DeJejesOe íHeeF&meeþer ³ee lekeÌl³eeleer} (lekeÌlee
¬eÀ. 3.1) ÒeefkeÀ³eebyejesyej®e íHeeF& Je megkeÀeF& veblej ®ejkeÀ ³eb$eeÜejs DeeOeer jbieeF&
keÀªve ceie®e yee<HeÒeef¬eÀ³ee Je Heg{er} Òeef¬eÀ³ee meHesÀo keÀeHe[ JeeHeªve kesÀu³ee
peeleele.

keÀesjCeer Òeef¬eÀ³ee

keÀesjCeer Òeef¬eÀ³esle þmes, peeUer ®eewkeÀì, leey³eeb®es keÀesjerJe ªU,
iees}ekeÀej peeUer ³eeb®ee meceeJesµe neslees. l³eeb®eer ceeefnleer íHeeF&®³ee
meeOeveebceO³es efo}s}er Deens. mebieCekeÀer³e keÀeHe[ íHeeF&ceO³es keÀesjCeer Òeef¬eÀ³ee
vemeles.

 3.3 íHeeF&®eer meeOeves Je Òeef¬eÀ³ee

íHeeF&veblej keÀeHe[ lJeefjle JeeUJeeJes }eieles; Dev³eLee efJekeÀerCe&veecegUs
jbpekeÀ meJe&$e HemejC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. l³eecegUs  megkeÀeF& ³eb$e ns
íHeeF& ³eb$ee®ee SkeÀ DeefJeYeep³e efJeYeeie Demeles.

(He=ÿ 155 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 3.2 Hene)
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3.3.1 þmee íHeeF& (Block printing)

ner meJee&le Òee®eerve íHeeF&keÀuee Deens. meJe&ÒeLece keÀeHe[eJej neleeves®e
jbieeke=Àleer keÀe{le Demele. ³eele JesU HeÀej Ke®e& nesF&. veblej jbieeke=Àleer
}ekeÀ[eJej keÀesªve l³ee®³ee meene³³eeves íHeeF& megª Peeueer. l³eecegUs íHeeF&
keÀjCeeje Òel³eskeÀpeCe ef®e$ekeÀej DemeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee mebHegäele Dee}er.
DeeleeHe³e¥le Yeejleer³e efveJe[CetkeÀ celeoeve Òeef¬eÀ³eslener ef®e$eþµee®ee 
GHe³eesie keÀªve efvej#ej celeoeje}ener celeoeveele Yeeie IesCes meg}Ye kesÀ}s
ies}s.

íHeeF& efJeYeeieele JeejbJeej JeeHejele ³esCeeje µeyo cnCepes ̀ repeat'
eEkeÀJee HegvejeJe=Êeer. ns ef®e$eþmes ®eewkeÀesveer, Dee³eleekeÀej DeLeJee <eìkeÀesveer Demet
µekeÀleele. les Deµee jerleerves le³eej kesÀ}s}s Demeleele keÀer íHeeF&veblej SkeÀ
me}ie jbieeke=Àleer le³eej nesles.

Goe.Dee. ¬eÀ. 3.8 ceOeer} jbieeke=Àleer®eer HegvejeJe=Êeer ®eewkeÀesveele
oeKeefJeu³eeÒeceeCes Deens. ner Deeke=Àleer yejesyej Deens eEkeÀJee veener ns HeenC³ee®eer

lekeÌlee ¬eÀ. 3.2 íHeeF&leer} efJeefJeOe Òeef¬eÀ³ee

1) íHeeF&®eer meeOeves Je keÀesjCeer

íHeeF& ³eb$es (megkeÀeF& ³eb$eemen) íHeeF&veblej 1) þmee íHeeF& (Block Printing) 5) mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF&

keÀeHe[ lJeefjle JeeUJeeJes ueeieles; Dev³eLee 2) efveke=bÀle íHeeF& (Stencil Printing) (Automatic Flat Screen Printing)

efJekeÀerCe&veecegUs jbpekeÀ meJe&$e HemejC³ee®eer 3) jes}j íHeeF& (Roller Printing) 6) iees}ekeÀej peeUer íHeeF& (Rotary Screen Printing)

µekeÌ³elee Demeles. l³eecegUs  megkeÀeF& ³eb$e ns 4) peeUer íHeeF& (Screen Printing) 7) mebieCekeÀeÜejs keÀeHe[ íHeeF& (Ink Jet Printing)

íHeeF& ³eb$ee®ee SkeÀ DeefJeYeep³e efJeYeeie Demeles. 8) Glh}Jeve íHeeF& (Transfer Printing)

2) yee<HeÒeef¬eÀ³ee 1) DeefJejle ®ee}Ceeje yee<HekeÀ (Rapid Ager) 5) Deec} yee<HekeÀ (Acid Ager)

2) JeUmee yee<HekeÀ (Loop Ager / Super Heated Steamer) 4) [^ceceO³es yee<HeÒeef¬eÀ³ee ( Steaming in Drum)

3) mìej yee<HekeÀ (Star Ager) 6) PeìHeì yee<HeÒeef¬eÀ³ee ( Flash Ageing)

7) oeye³egkeÌle yee<HekeÀ (Pressure Steamer)

3) meeyeCe Oeg}eF& meesHej Je jneì ³eb$es

4) íHeeF& }gkeÀCe íHeeF& }gkeÀCe le³eej keÀjCes, meeþe }gkeÀCe le³eej keÀjCes.

íHeeF&®³ee He×leer (styles of printing)

1) Lesì íHeeF& (Direct Printing) 5) keÀe@efmìkeÀ íHeeF& (Crimple effect Printing)

2) DeJejesOe íHeeF& (Resist Printing) 6) yengjbieer íHeeF& ( Polychromatic Dyeing)

3) efJecees®eve íHeeF& (Discharge Printing) 7) HesÀve íHeeF& ( FoamPrinting)

4) Jes}Jesì íHeeF& (Flock Printing) 8) ye´emees íHeeF& (Burnt Out Printing)

Dee.3.8 me}ie jbieeke=Àleer
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Dee.3.9 jbieefvene³e ef®e$eþmes

1 2

3 4

3
4

1 2

4 3

2
1

keÀ Ke ie

Dee.3.10 Heeveeleer} leerve JesieÈ³ee íìe oeKeJeCeejer ef®e$e
þµeeb®³eeceeHe&Àle íeHe}s}er jbieeke=Àleer

Dee.3.11 ie[o íìe

ef®e$eþmess le³eej keÀjCes : "mee íHeeF&®es ³eµe ef®e$eþmess le³eej keÀjCes,
jbpekeÀ }gkeÀCe le³eej keÀjCes Je Òel³e#e íHeeF&leer} keÀece keÀmes nesles ³eebJej
DeJe}byetve Demeles. ef®e$eþmee le³eej keÀjleevee ÒeLece 4 Fb®e pee[er®es }eketÀ[
leemetve meHeeì yeveJe}s peeles. keÀeieoeJej keÀe{}s}er jbieeke=Àleer }ekeÀ[eJej
GceìJe}er peeles.

jbieeke=Àleer veme}s}e }ekeÀ[e®ee Yeeie keÀesªve keÀe{}e peelees. ns keÀece
keÀjC³eeme Heg<keÀU®e keÀþerCe Deens. }ekeÀ[eJejer} keÀesjerJe keÀecee®³ee
Kee}esKee} les keÀewµeu³ee®es Deens. jbieeke=Àleer keÀesjleevee }eketÀ[ oceì þsJe}s
peeles. 6 les 7 efceceer Kees} keÀesjerJe keÀece kesÀ}s peeles. keÀeHe[e®³ee Hev¿eeÒeceeCes
ef®e$eþµeeb®eer HegvejeJe=Êeer efveef½ele kesÀ}er peeles. Goe. 30'' ©boer®³ee keÀeHe[emeeþer
5'', 6'', 7.5'' eEkeÀJee 10'' ©boer®es ef®e$eþmes le³eej kesÀ}s peeleele. pesCeskeÀªve
keÀeHe[e®eer ©boer / þµeeb®eer ©boer ³eeb®ee YeeieekeÀej SkeÀ HetCe& mebK³ee ³esF&}.
l³eecegUs keÀeHe[e®³ee ©boerceO³es þµeeb®³ee HetCee&ke=Àleer íeHeCes µekeÌ³e nesles.

þµeeb®ee }ekeÀ[er He=ÿYeeie yeN³ee®e JesUe jbpekeÀ }gkeÀCeeuee
meceHeeleUerle G®euele veener Je íHeeF&ceO³es oes<e efomelees. lees ìeUC³eemeeþer
He=ÿYeeieeJej }eskeÀjer®³ee Yegµee®es (Flock) DeeJejCe efo}s peeles. ³eeme
HeÌuee@eEkeÀie (flocking) cnCeleele. }ekeÀ[eJejerue jbieeke=Àleer®es keÀesjerJe keÀece
HetCe& Peeu³eeJej l³eeJej Jeee|veµe®ee Lej osTve }eskeÀjer®ee Yegmee ìekeÀ}e peelees.
Jeee|veµe JeeUu³eeveblej DeefleefjkeÌle Yegmee PeìketÀve ìekeÀ}e peelees. l³eecegUs
þµ³eeÜejs jbpekeÀ}gkeÀCe meceÒeceeCeele µees<e}s peeles.

Dee.3.12 ceO³ece íìe

Dee.3.13 n}keÀer íìe

SkeÀ meesHeer jerle Deens. ³ee Deeke=Àleer®es ®eej meceYeeie keÀªve leer Deeke=Àleer
Dee. ¬eÀ. 3.9 ceOeer} keÀ, Ke Je ie ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes G}ìmeg}ì
keÀªve pees[tve HeneJeer. keÀener og©mleer®eer DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeu³eeme ef®e$eþmee
yeveJeC³eeHetJeea leer HetCe& keÀjlee ³esles. ef®e$eþµeebveer, cnCepes®e þmee He×leerves
íHeeF& keÀjleevee jbieeb®eer mejefcemeU keÀjCes DeLeJee íìe (Shading) oeKeefJeCes
µekeÌ³e vemeles.

Dee.¬eÀ. 3.11, 3.12, 3.13 ceOeer} eflevnerner ef®e$eþµeeb®³ee meene³³eeves
Dee.¬eÀ. 3.10 ceOeer} jbieeke=Àleer íeHe}er Deens.
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Oeeletb®es ef®e$eþmes : yeejerkeÀ js<ee }ekeÀ[eJej keÀesªve keÀe{Ces HeÀej
keÀþerCe Demeles. ³eemeeþer leeby³ee®³ee DeLeJee efHeleUs®³ee pee[ He$³ee®ee GHe³eesie
kesÀuee peelees. jbieeke=Àleer eEìyeeb®³ee meene³³eeves Deeke=Àleer oeKeJee³e®eer Demeu³eeme
yeejerkeÀ HeCe cepeyetle efKeÈ³eeb®ee GHe³eesie kes}ee peelees. ©bo He=ÿYeeie
}ekeÀ[e®³ee meene³³eeves Je yeejerkeÀ jsKeerJe Yeeie efKeÈ³eeb®³ee meene³³eeves
Deµeer efJeYeeieCeer keÀªve ef®e$eþmes le³eej kesÀ}s peeleele. (Dee.¬eÀ.3.14 Je
Dee.¬eÀ.3.15 Hene.)

³eb$es le³eej keÀjC³eeceO³es pemepeµeer Òeieleer nesle ies}er lemeleµeer ef®e$eþmes
le³eej keÀjC³eemeeþer veJeveJeerve DeeOegefvekeÀ ³eb$es GHeueyOe nesT }eie}er. neleer
keÀesjerJe keÀeceeHes#ee ³eebef$ekeÀ He×leerves kesÀ}s}s keÀesjerJe keÀece megyekeÀ Je PeìHeì
nesT }eie}s. p³eebvee }neve ÒeceeCeeJej þmee íHeeF& keÀje³e®eer nesleer les

}ekeÀ[eSsJepeer ̀ ef}veesef}³ece®ee' (Linoleum) GHe³eesie keÀª ueeie}s.
ef}veesef}³ece®ee ef®e$eþmee le³eej keÀjC³eeme meesHee Demelees. ne þmee }ekeÀ[er
HeÀUerJej ef®ekeÀìJetve JeeHej}e peelees.

jbpekeÀ He@[ : Jej®³ee yeepetme }eskeÀjer keÀeHe[ Je l³eeKee}er cesCekeÀeHe[
Deµeer jbpekeÀ He@[®eer j®evee Demeles. ef®e$eþµeeb®³ee DeekeÀejceeveeÒeceeCes ne
}neve-ceesþe, ®eewkeÀesveer DeLeJee Dee³eleekeÀej Demelees. SkeÀe jbieemeeþer SkeÀ
ef®e$eþmee; l³ee®eÒeceeCes SkeÀe jbieemeeþer SkeÀ He@[ DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

ef®e$eþµeeb®³ee meene³³eeves kesÀ}su³ee íHeeF&le SkeÀ ÒekeÀej®es keÀ}elcekeÀ
JesieUsHeCe peeCeJeles. ef®e$eþµeeves íeHe}su³ee SkeÀe jbieeke=Àleer®ee µespeejer}
ogmeN³ee jbieeke=Àleerµeer Deefpeyeele mebyeOe ³esle veener. l³eecegUs Heeée&Yeeie
(background) DeefleMe³e mJe®í jenlees. efkeÀleerner jbieebceO³es íHeeF& keÀjCes
³ee He×leerle menpemeeO³e Deens. JesieJesieÈ³ee ef®e$eebleer} þµeeb®eer keÀuHekeÀlesves
Deo}eyeo} keÀªve JesieUer ef®e$eeke=Àleer keÀjlee ³esles. HeÀkeÌle l³eele JesU
peemle Ke®e& neslees. peeUer íHeeF&®ee µeesOe }eieu³eeveblej ns leb$e ceeies He[}s.

2) efveke=bÀle íHeeF& (Stencil printing)

Yeejleele efveke=bÀle íHeeF& ne ogmeje ÒekeÀejner Òe®eef}le neslee. (Depetvener
eEYeleeRJej Je keÀeHe[e®³ee ieeme[îeebJej íHeeF& keÀjC³eemeeþer lees JeeHej}e peelees.)
³ee ÒekeÀejele He$³eeJej ve#eer keÀesªve leer keÀeHe[eJej GceìJe}er peeles. efveke=bÀle
ef®e$eþµeeHes#ee DeekeÀejeves ceesþs Demeles. l³eecegUs íHeeF&®ee Jesie Jee{Jelee
³eslees. lemess®e ³ee He×leerle ̀ mÒes eEÒeìeRie' keÀªve ceveesJesOekeÀ íHeeF& keÀjCes
µekeÌ³e nesles.

efveke=bÀle He×leerleerue De[®eCeer (Dee.¬eÀ. 3.16)

Deeke=Àleer®eer yee¿ejs<ee (outline) me}ieHeCes oeKeJelee ³esle veener. leer
vesnceer legìkeÀ þsJeeJeer }eieles. (Goe. Jele&gU). l³ee®eÒeceeCes De#ejs íeHeleevee
leer legìkeÀ oeKeefJe}er peeleele.

Goe. HetCe& Jele&gU oeKeJee³e®es Demeu³eeme l³ee®es Dee.¬eÀ. 3.17 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes DeOe&Jele&gUekeÀej oesve Yeeie keÀjeJes }eieleele. Òee®eerve keÀeUer
Jele&gU íHeeF&leer} ner De[®eCe ìeUC³eemeeþer Deeleer} Yeeie kesÀmeeb®³ee
meene³³eeves pees[le Demele.

Dee. 3.15 ef®e$eþµeebÜejs íHeeF&
(ef®e$eþmee ceesþe Demeu³eeme lees keÀeHe[eJej

þsJetve }ekeÀ[er nelees[erves þeskeÀleele)

Dee. 3.14 Oeeletb®ee ef®e$eþmee
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³ee He×leerves íHeeF& keÀjleevee He@[®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. jbieêeJeCe
le³eej keÀªve les kegbÀ®eu³ee®³ee meene³³eeves efveke=bÀle HeÆerJej Ieemeues peeles. ne
kegbÀ®euee jeþ kesÀmeeb®ee Demetve lees HeÆerJej keÀeìkeÀesveele Oeªve efHeÀjJeuee
peelees. keÀener JesUe kegbÀ®eu³eeSsJepeer }ekeÀ[er HeÆeruee eE®eOeer iegb[eUtve efle®³ee
meene³³eeves HeÆerJej jbie HeÀemeuee peelees. keÀeHe[eJej ceesnkeÀ jbieeke=Àleer efvecee&Ce
keÀjC³eemeeþer jbpekeÀ êeJeCe HeÀJeeN³ee®³ee mJeªHeele efveke=bÀle HeÆerJej ceej}s
peeles. De}erkeÀ[s ner He×le efYeefÊeHe$ekeÀebmeejK³ee keÀeceebmeeþer JeeHej}er peeles.

keÀeHe[ íHeeF&meeþer ³ee keÀ}s®ee yeje®e GHe³eesie kesÀ}e ies}e. ef®e$eþµeebveer
íHeeF& keÀjC³eeSsJepeer ³ee He×leerves íHeeF& kesÀu³eeme Heg{er} HeÀe³eos nesleele.

efveke=bÀle He×leerleer} HeÀe³eos :

1) ef®e$eþmee le³eej keÀjC³eeSsJepeer efveke=bÀle le³eej keÀjCes meesHes Demeles.

2) jbieeke=Àleerleer} yeejerkeÀ js<ee Je ceesþîee DeekeÀeje®es Yeeie SkeÀe®e
efveke=bÀleeJej J³eJeefmLeleHeCes keÀesjCes menpe µekeÌ³e Demeles.

3) SkeÀe Deeke=ÀleerceO³es oesve, DeLeJee DeefOekeÀ jbie JeeHeªve íHeeF&
keÀjCes menpe µekeÌ³e nesles.

4) ie[o jbie®íìe nUtnUt efHeÀÌkeÌ³ee keÀjlee ³esleele.  (Goe. HegÀ}eb®³ee
HeekeÀÈ³ee).

3) jes}j íHeeF& (Roller printing)

ef®e$eþµeebveer íHeeF& keÀjleevee íHeeF&®ee Jesie HeÀej keÀceer Demelees.
ner GCeerJe otj keÀjC³eemeeþer }ekeÀ[er ob[iees}eJej ef®e$eþµeebmeejK³ee Deeke=Àleer
keÀesªve l³eebÜejs DeefJejle He×leerves íHeeF& keÀjC³ee®es Òe³eesie kesÀ}s ies}s. Hejbleg
les Hegjsmes ³eµemJeer Peeues veenerle. F. me. 1780 ceO³es pescme yesue ³ee mkeÀe@efìµe
µeem$e%eeves leeby³ee®³ee ob[iees}eJej jbieeke=Àleer keÀesªve l³ee®³ee meene³³eeves
íHeeF& keÀjC³ee®³ee ³eb$ee®ee µeesOe }eJe}e.

 F. me. 1785 ceO³es l³ee®es Heefn}s íHeeF& ³eb$e }BkesÀµee³ej ³esLes megª
Pee}s. ns ³eb$e SkeÀe®e JesUer mene jbieebceO³es íHeeF& keÀª µekeÀle Demes.
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³ee ³eb$eeceO³es leeby³ee®³ee ob[iees}eJej jbieeke=Àleer keÀesj}er peeles.
keÀesj}su³ee peeiesle jbieêeJeCe YejC³eele ³esles. DeefleefjkeÌle jbieêeJeCe Hees}eoer
HeÆer®³ee meene³³eeves keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. Heg{s ne leeby³ee®ee ªU keÀeHe[eJej
oeye}e peelees Je Deµee jerleerves jbieeke=Àleer keÀeHe[eJej GceìJe}er peeles. ner
³eb$es F. me. 1785 - 1985 ³ee keÀe}eJeOeerle meje&me Òe®eef}le nesleer. pemepeµeer
iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$es JeeHejele Dee}er lemeleµeer yes}efvee|cele íHeeF&³eb$eeb®eer
efHeísneì nesle ies}er Je F. me. 1995 Heemetve ner ³eb$es keÀe}yee¿e Pee}er.

ìerHe : Dee.¬eÀ.3.18 Je Dee.¬eÀ.3.19 Hene. lemes®e He=ÿ ---- Jej
Dee. ¬eÀ. 3.20 ceO³es pegv³ee keÀeUeleer} jes}j íHeeF& ³eb$e oeKeefJe}s Deens.

jes}j íHeeF& ³eb$ee®es Yeeie :

3.1) íHeeF& ³eb$ee®eer ®eewkeÀì : íHeeF& ³eb$ee®es ceO³eJeleea Hees}eoer
efmeeE}[j; l³ee®eÒeceeCes jbieeke=Àleer jes} Je l³eeb®es Hees}eoer Deeme ns meJe&
cepeyetle Je Jepeveoej Demeleele. l³eeb®ee Yeej Hes}Ceejer ®eewkeÀìner lesJe{er®e
cepeyetle DemeeJeer ueeieles. jbieeke=Àleer ©UeJej 22 ìve / Fb®e2 SJe{e oeye
efo}e peelees. jbieeke=Àleer®eer pegUCeer efyeIe[t ve³es cnCetve ³eb$e HetCe& Jesieele
DemeleeveeosKeer} ner ®eewkeÀì kebÀHe HeeJelee keÀecee ve³es.

3.2) ceO³eJeleea }esKeb[er efmeeE}[j : jbieeke=Àleer®es jes} ³ee
efmeeE}[jJej oeye}s peeleele. ns efmeeE}[j }esKeb[er Demetve les ceUmet$ee®³ee
DeeOeejs ®eewkeÀìerceO³es JejKee}er keÀjlee ³esles. ³ee efmeeE}[j}e jbieeke=Àleer
©UebHeemetve ieleer efceUles Je efmeef}b[jHeemetve íHeeF& ³eb$ee®³ee megkeÀeF& ³eb$e,
íHeeF& y}BkesÀì, ye@keÀ-ûes F. GJe&efjle Yeeieebme ieleer efceUles. l³eecegUs ne
efmeeE}[j cepeyetle DemeeJee }eielees.

3.3) pees[efJejefnle íHeeF& y}BkesÀì :  ns y}BkesÀì jyeje®es eEkeÀJee
ogmeN³ee efceÞeleblet®es yeveJe}s}s Demeles Je les pe}eYesÐe (water proof)
Demeles. ³ee y}BkesÀìJej Deeflemet#ce js<ee keÀesj}su³ee Demeleele. l³eecegUs
keÀeHe[e®³ee ©boer®³ee yeensj íeHeuee ies}s}e jbie DeLeJee keÀeHe[eceOetve DeejHeej
ies}s}e jbie ³ee y}BkesÀìÜejs µees<euee peeT µekeÀlees eEkeÀJee HekeÀ[tve Iesle}e
peeT µekeÀlees.

3.4) ye@keÀ-ûes (Back Grey) : íHeeF& keÀjleevee pees jbie
keÀeHe[eletve DeejHeej peelees lemes®e oesvner yeepetb®³ee efkeÀveejeryeensj peelees lees

jbie µees<etve IesCes ne ³ee keÀeHe[e®ee GÎsµe nes³e. l³eecegUs ne jbie íHeeF& nesle
Deme}su³ee keÀeHe[eJej Hemeªve vegkeÀmeeve nesle veener. ye@keÀ-ûes ns IeÆ efJeCeeR®es
pee[ keÀeHe[ Demeles  Je l³ee®ee Hevne ne íeHeu³ee peeCeeN³ee keÀeHe[e®³ee
Hev¿eeHes#ee efkeÀceeve Deeþ Fb®e DeefOekeÀ DemeeJee }eielees. p³ee íHeeF& ³eb$eele
y}BkesÀì Oeg}eF&®eer J³eJemLee vemes} lesLes y}BkesÀìmeesyele ye@keÀ-ûes JeeHejCes
Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀener JesUe y}BkesÀì Oeg}eF&®eer mees³e Deme}er lejer
osKeer} ye@keÀ-ûes JeeHej}e peelees; keÀejCe, ye@keÀ-ûes JeeHeju³eecegUs keÀeHe[eJej
jbieeke=Àleer Deieoer jsKeerJe ³esles. ye@keÀ-ûes®eer eEkeÀcele, l³ee®eer Oeg}eF& Je megkeÀeF&
³eeb®ee Ke®e& ³eebcegUs keÀeHe[e®³ee íHeeF& Ke®ee&le yejer®e Jee{ nesles.

3.5) jbieêesCeer Je jbieHegjJeþe keÀjCeeje ªU (colour box

and furnishing roll): jbieêesCeerme `jbieHeeìer' Demesner cnCeleele.
jbieêeJeCee®ee meeþe keÀjC³eemeeþer ner JeeHej}er peeles. ³ee êesCeerrme®e Hees}eoer
DeemeeJej SkeÀ }ekeÀ[er ªU yemeJe}s}e Demelees. ³ee }ekeÀ[er ©UeYeesJeleer
keÀeHe[ }Hesì}s}s Demeles. ne ªU jbieêesCeerrleer} }gkeÀCeeceO³es DeOee&
yeg[Je}s}e Demelees.

keÀener efþkeÀeCeer }ekeÀ[er ©UeSsJepeer vee³e}e@ve®es leblet Deme}s}s
Jele&gUekeÀej kegbÀ®e}s (brush) JeeHej}s peeleele. vee³e}e@ve efyéme}®ee kegbÀ®e}e
5 meWceer pee[er®ee Demetve keÀeHe[e®³ee Hev¿eeÒeceeCes keÀceer peemle kegbÀ®e}s Hees}eoer
DeemeeJej mejkeÀefJe}s peeleele.

3.6) efveHeìHeeles (doctor blade) : efveHeìHeeles cnCepes SkeÀ
`Hees}eoer HeÆer' nes³e.³ee HeÆeryeeyele Deefleµe³e cenÊJee®eer ieesä Demeles leer
l³eebvee Oeej }eJeC³eemebyebOeer®eer. ns keÀece Del³eble peesKeceer®es Demetve kesÀJeU
kegÀµe} Je DevegYeJeer keÀeceieej®e keÀª µekeÀleele. jes}j íHeeF& ³eb$eele DeveskeÀ
megOeejCee keÀªve mJe³eb®eef}le ³eb$eCee JeeHejele Deeu³ee; Hejbleg Oeej }eJeC³ee®es
keÀece ns keÀmeyeer neleebkeÀ[s®e jeefnues. ob[iees}eJej keÀesj}su³ee Deeke=Àleer®es
mJeªHe ns ceesþs, Hemejì, yeejerkeÀ ve#eer®es Deens eEkeÀJee keÀmes Deens ns O³eeveele
IesTve Oeej }eJe}er peeles. Ôîee Heel³ee®es leeW[ vesnceer jbieeke=Àleer ©Ue®³ee
efHeÀjC³ee®³ee efoµesves Demeles.

efveHeìHeeles DeveeJeµ³ekeÀ }gkeÀCe ve keÀesj}su³ee YeeieeJeªve keÀe{tve
ìekeÀC³ee®es (efveHeìC³ee®es) keÀe³e& keÀjles.

3.7) meHeÀeF& Heeles (Lint doctor) (Dee.¬eÀ. 3.19 ceOeer}
¬eÀ. 6 Hene) : meHeÀeF&Heeles cnCepes SkeÀ efHeleUs®eer HeÆer Demetve leer 18

vebyej®eer DeLeJee l³eentve pee[ Demeles. leer nsletle: yeesLeì þsJe}er peeles.
keÀener JesUe ³ee Heel³eeYeesJeleer keÀeHe[ iegb[eU}s}s Demeles. Ôîee Heel³ee®es
leeW[ vesnceer jbieeke=Àleer ªU efHeÀjC³ee®³ee efJe©× efoµeskeÀ[s Demeles.

íHeeF& nesleevee jbieeke=Àleer jes}e®ee keÀeHe[eµeer mebyebOe ³eslees. ³eeJesUer
keÀeHe[eleer} yeejerkeÀ leblet jes}eme ef®ekeÀìC³ee®ee mebYeJe Demelees. l³ee®eÒeceeCes
DeeOeer®³ee jes}eves íeHe}s}s }gkeÀCe ³ee jes}eme ef®ekeÀìC³ee®ee mebYeJe Demelees.
³ee ieesäeR®eer meHeÀeF& keÀjCes ns®e meHeÀeF& Heel³ee®es keÀe³e& Demeles.
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Dee. 3.20 jes}j íHeeF& ³eb$e
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3.8) jbieeke=Àleer ªU : ns ªU leeby³ee®es Demetve HeeskeÀU Je
ob[iees}eke=Àleer Demeleele. ³ee ©Ueb®eer }ebyeer-©boer keÀeHe[e®³ee Hev¿eevegmeej
75 les 200 meWceer Demeles. l³eeb®ee HejerIe 30 les 40  meWceer Demelees. ne
DeLee&le®e jbieeke=Àleer®³ee HegvejeJe=ÊeerJej DeJe}byetve Demelees. ©Ue®³ee Deeleer}
yeepetme HetCe& }ebyeer®ee ®eeJeer®ee ieeUe Demelees. Òel³eskeÀ JesUer, pegveer jbieeke=Àleer
}sLe ceµeerve®³ee meene³³eeves keÀe{tve ìekeÀleevee ³ee®ee HejerIe keÀceer-keÀceer nesle
peelees.

F.me. 1931 Heemetve, jbieeke=Àleer keÀesj}su³ee leeby³ee®³ee ©UeJej
¬eÀesefce³ece®es efJeÐegle efJe}sHeve keÀjC³ee®eer He×le Òe®eef}le Pee}er. l³eecegUs
HetJeea HeÀkeÌle one npeej ceerìj keÀeHe[ íeHeu³eeveblej pees ªU efve©He³eesieer
nesle Demes l³ee®e ©UeJej ¬eÀesefce³ece efJe}sHeveecegUs SkeÀ }eKe ceerìj keÀeHe[
efJeveemee³eeme íeHe}s peeT ueeie}s. ¬eÀesefce³ece®es efJe}sHeve jbieeke=Àleer keÀesªve
(engrave) Peeu³eeveblej kesÀ}s peeles. ns efJe}sHeve Deefleµe³e HeeleU Demeu³eeves
l³ee®ee cetU jbieeke=Àleer®³ee keÀesjerJe keÀeceeJej Deefpeyeele HeefjCeece nesle veener.

jbieeke=Àleer ªU p³ee Hees}eoer Deemee®³ee meene³³eeves efHeÀjleele l³ee
Deemee}e ̀ ce@efv[̂}'(Mandrel) Demes cnCeleele. ³ee ce@efv[̂}®³ee yesDeeEjieJej
10 ìve oeye efo}s}e Demelees. lemes®e ceesìj®eer ®ee}ve µekeÌleer 45 DeéeµekeÌleer
SJe{er Demeles. ³ee ©UeceeHe&Àle®e íHeeF& ³eb$eeuee ®ee}vee efceUle Demes. ³eemeeþer
ce@efv[^} Deefleµe³e cepeyetle yeveJe}s}s Demeleele.

jbieeke=Àleer®eer pegUCeer (Fitting): oesve leNns®³ee J³eJemLee Demeleele.

1) jbieeke=Àleer ©Ueb®eer Dee[Jeer ([eJeerkeÀ[s DeLeJee GpeJeerkeÀ[s) ne}®ee}
nesles. ns keÀece SkeÀe ceUmet$eeÜejs kesÀ}s peeles. ³eecegUs  keÀesCeleener ªU
[eJeerkeÀ[s DeLeJee GpeJeerkeÀ[s mejkeÀJelee ³eslees.

2) Dev³e Deeke=Àl³ee efJe®eejele IesTve jbieeke=Àleer Jej DeLeJee Kee}er
mejkeÀJelee ³esles.

keÀ) HetJee&Heej He×le : ³esLes SkeÀe Hees}eoer meUer®³ee meene³³eeves
©Ue®eer ®ee} eEkeÀef®ele keÀceer-peemle keÀjlee ³esles. l³eecegUs jbieeke=Àleer Dev³e
Deeke=Àl³eeb®³ee leg}vesle Jej DeLeJee Kee}er keÀjlee ³esles. ner ef¬eÀ³ee ³eb$e ®eeuet
Demeleevee®e keÀjlee ³esles Je HeÀkeÌle kegÀµe} keÀeceieej®e ns keÀece keÀª µekeÀleele.

Ke) DeeOegefvekeÀ He×le : ner Deefleµe³e keÀeìskeÀesj He×le Demetve
JeeHejC³eemener meg}Ye Deens. l³eecegUs jbieeke=Àleer Dev³e Deeke=Àl³eeb®³ee leg}vesle
GpeJeerkeÀ[s DeLeJee [eJeerkeÀ[s mejkeÀJelee ³esles. ®eekeÀe®ee SkeÀ mebHetCe& HesÀje
Deeke=Àleerme 1 efceceer Jej Kee}er keÀjlees.

jbieeke=Àleer keÀesjCes : ef®e$eþmee le³eej keÀjC³ee®eer He×le meebieleevee
DeeHeCe }ekeÀ[eJejer} keÀesjerJe keÀecee®ee Gu}sKe kesÀ}e neslee. leerle jbieeke=Àleer
ner þµee®³ee meeceev³e HeeleUerHes#ee Jej Demeles. cnCepes®e Feq®íle Deeke=Àleer
mees[tve }ekeÀ[e®ee GJe&efjle Yeeie Kees}ieì kesÀ}e peelees. leeby³ee®³ee ©UeJej
Deeke=Àleer keÀesjleevee ³ee®³ee Gueì keÀece kesÀ}s peeles. cnCepes®e Feq®íle Deeke=Àleer

keÀesj}er peeles Je Dev³e Yeeie lemee®e jenlees. meenefpekeÀ®e Deeke=Àleer ner
©Ue®³ee meeceev³e HeeleUerHes#ee Kees}ieì Demeles. ³ee Deeke=Àleerle YejC³eele
Dee}s}e jbie keÀeHe[eJej þmeC³eemeeþer 15 les 20 ìve SJe{e Òe®eb[ oeye
©UeJej ÐeeJee }eielees.

jes}j íHeeF& ³eb$eeceOeerue megOeejCee : F. me. 1780 ceO³es ³ee
³eb$ee®ee µeesOe }eie}e. l³eeveblej l³eeceO³es Heg{er} megOeejCee Peeu³ee:

1) jbieeke=Àleer ©UeJej oeye osC³ee®es ns keÀece nBC[}®³ee meene³³eeves
kesÀ}s peele Demes. meO³ee®³ee keÀeUele les oeye³egkeÌle nJee eEkeÀJee êJeµekeÌleerves
(Hydraulically) kesÀ}s peeles. (Dee. ¬eÀ. 3.21 ceOeer} nB[} Hene.)

2) pees[jefnle jyej yueBkesÀì®es OegueeF& ³eb$e Òe®eef}le Pee}s.

3) jbieeke=Àleer®eer pegUCeer keÀjC³eele megOeejCee Pee}er.

4) íe³eeef®e$e keÀesjCeer Òe®eef}le Pee}er.

5) keÀesj}su³ee leeby³ee®³ee jes}jJej ¬eÀesefceDece®es efJeÐegle efJe}sHeve
keÀjC³ee®eer He×le ©{ Pee}er.

6) efveHeìHeeles ceeiesHeg{s D nesC³eemeeþer mJeleb$e efJeÐegle ceesìjves ®ee}ve
µekeÌleer efo}er peeT }eie}er.

jes}j íHeeF& ³eb$eeJejer} keÀeHe[ íHeeF& ceOeer} meJe&meeceev³e oes<e,
mebYeeJ³e keÀejCes Je GHee³e ³eemeeþer He=ÿ --- Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 3.3 Hene.

Dee. 3.21 ®eewoe jbieebmeeþer íHeeF& ³eb$e

jes}j íHeeF& ³eb$ee®eer j®evee HeÀej oeìerJeeìer®eer Je efkeÌ}ä Demeles.
pemepeµeer íHeeF& ©Ueb®eer mebK³ee Jee{le peeles leme lemes ³eb$eeJej keÀece

keÀjC³eeme peemle De[®eCeer®es nesles.
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jes}j íHeeF& ³eb$eeceOeer} oes<e Je ce³ee&oe :

l SkeÀ jbieeke=Àleer yeo}tve ogmejer }eJeC³eemeeþer }eieCeeje JesU keÀceer
Pee}e veener. ®eej jbieeb®eer jbieeke=Àleer yeo}C³eeme efkeÀceeve leerve les ®eej leeme
}eieleele. jbieHesìîee Je jbieHegjJeþe keÀjCeejs ªU (furnishing roll) ³eeb®eer

mebHetCe& Oeg}eF& keÀjeJeer }eieles; efveHeìHeel³ee}e Oeej }eJeeJeer }eieles.

l jbieeke=Àleer ©UeceO³es ce@efv[^} (Hees}eoer Deeme) YejCeer ³eb$ee®³ee
meene³³eeves Yeªve I³eeJess }eieleele. ³eemeeþer JesieÈ³ee keÀejeefiejeb®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles eEkeÀJee JesU DeefOekeÀ }eielees.

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.3 jes}j íHeeF& ³eb$eeJejer} keÀeHe[ íHeeF& ceOeer} meJe&meeceev³e oes<e, mebYeeJ³e keÀejCes Je GHee³e

1) keÀeHe[eJej efomeCeejs DeesjKe[s

keÀ) jbpekeÀ }gkeÀCeeceO³es ³esCeejs yeejerkeÀ keÀCe. keÀeHe[, jmee³eve e EkeÀJee nJee
³eeb®³eeceeHe&Àle ns ³esT µekeÀleele.³ee met#ce Hejbleg keÀþerCe HeoeLee¥cegUs jbieeke=Àleer-
©UeJej DeesjKe[s He[leele Je veblej les keÀeHe[eJej efomet ueeieleele.

Ke) leeby³ee®³ee ©Ueuee yeeEHeÀie keÀjleevee efve<keÀeUpeerHeCee nesC³ee®eer µekeÌ³elee
Demeles.

ie) efveHeìHeel³ee®eer meoes<e ne}®ee} nesles.

2) jbiee®eer pee[, meefHe&} js<ee GceìCes. efveHeìHeel³eele keÀ®eje De[keÀu³eeme Demes
Ie[les.

3) jbiee®eer PeekeÀ ³esCes. ve íeHeuesu³ee, meHesÀo keÀeHe[eJej íHeeF&meeþer JeeHej}su³ee
jbiee®eer PeekeÀ ceejles.

4)  keÀeHe[eJej He[}su³ee ®egC³ee Je l³eecegUs íHeeF& efJejefnle jeefn}s}e Yeeie. ne
oes<e DeLee&le®e keÀeHe[e®³ee meoes<e iegb[eUCeercegUs ³eslees.

5) efJe<ece íHeeF&. ³esLes keÀeHe[e®³ee SkeÀe efkeÀveejerHeemetve ogmeN³ee efkeÀveejerHe³e¥le
íHeeF& mece ÒeceeCeele nesle veener. leer n}keÀer, Yeejer Deµeer vepejsle Yejles.

6) }e@efyebie (Lobbying) : leeby³ee®³ee ob[eke=Àleer ©UeceO³es Hees}eoer Deeme IeÆ ve
yemeu³eeme ne oes<e mebYeJelees. Òel³eskeÀ HesÀjerle jbieeke=Àleer ªU keÀeHe[eJej Oe[keÀ
oslees.

7) ye @keÀ-ûe s keÀeHe[eJeje rue ®e gC³ee b e fJe<e³ee r ceee fnlee r ye @keÀ-ûe s®³ee
meboYee&le Dee}s}er Deens®e.

8)  jyej y}BkesÀìcegUs efvecee&Ce nesCeejs oes<e - y}BkesÀì leerve les ®eej  Lejeb®es
(Three or four ply) yeveJe}s}s Demeles. ns y}@kesÀì  yeje®e keÀeU ®ee}u³eeveblej
³ee®es Lej keÀener efþkeÀeCeer SkeÀceskeÀebHeemetve JesieU nesleele Je lesLes nJes®eer HeeskeÀUer
efvecee&Ce nesles. ne Yeeie ceO³eJeleea efme}W[jJeªve peeleevee íHeeF& J³eJeefmLele nesle
veener. l³ee®eÒeceeCes y}BkesÀìuee keÀener JesUe YeeskesÀ He[leele eEkeÀJee les efkeÀveejer}iele
HeÀeìles. Deµee JesUer ns y}@kesÀì Keeme keÀejeefiejebkeÀjJeer og©mle keÀªve I³eeJes }eieles.

GHee³eoes<e Je mebYeeJ³e keÀejCes

1) jbpekeÀ }gkeÀCe Hegvne ieeUCes. jbieeke=Àleer ©Ue}e Hee@ef}µe keÀjCes.

2) efveHeìHeeles meeHeÀ keÀjCes.

3) efveHeìHeeles Je jbieeke=Àleer ªU ³eebvee Hee@ef}µe keÀjCes. ¬eÀesefce³ece }sHeve
kesÀ}s}s vemeu³eeme, les keÀªve ne oes<e otj keÀjlee ³eslees.

4) iegb[eUCeerceO³es megOeejCee keÀªve keÀeHe[®egCeerefJejefnle efmLeleerle YejCes.

5) efmeeE}[jJejerue }eskeÀjer keÀeHe[e®es DeeJejCe (lapping) yeo}Ces.
(Dee ¬eÀ. 3.18 Hene.)

6) ³eesi³e ce@efv[^} JeeHejCes. lemes®e les ©UeceO³es IeÆ yemeefJeCes.

7) ye@keÀ-ûes®eer Oeg}eF& Je megkeÀeF& J³eJeefmLele keÀjCes. (DeefOekeÀ ceeefnleer
He=ÿ 159 Jej Hene.)

8)  kegÀµe} keÀejeefiejekeÀ[tve y}BkesÀì og©mle keÀªve IesCes.
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l ³ee ³eb$ee®eer j®evee®e Deµeer Deens keÀer mecepee, ®eej jbieeb®eer jbieeke=Àleer
íeHee³e®eer Demes} lej SkeÀ ¬eÀceebkeÀe®³ee ©Ueves íeHe}s}e jbie oesve, leerve,
®eej ³ee ¬eÀceebkeÀeb®³ee ©UebkeÀ[tve ef®ej[}e peelees. jbieeke=Àleer ©UeJej
Òeefle®eewjme Fb®eeJej yeeJeerme ìve SJe{e oeye efo}s}e Demelees. l³eecegUs jbpekeÀ
}gkeÀCe keÀeHe[ele DeejHeej peeTve jbiee®eer leerJe´lee keÀceer nesles.

l ¬eÀceebkeÀ SkeÀ®³ee ©Ueves íeHeuesuee jbie ¬eÀceebkeÀ oesve®³ee ©Ue}e
ef®ekeÀìtve ¬eÀceebkeÀ oesve®³ee jbieHesìerle ÒeJesµe keÀjlees. Deµee efjleerves ¬eÀceebkeÀ
oesve®³ee jbieHesìerleer} jbie Kejeye nesle peeleele. l³eecegUs ³ee ³eb$eeves íHeeF&
keÀjleevee ÒeLece efHeÀkeÌkesÀ jbie Je veblej ie[o jbie íeHeC³ee®eer ÒeLee Deens. µekeÌ³e
Demeu³eeme, oesve ©Ueb®³ee ceO³es jbieeke=Àleer ve keÀesj}s}e SkeÀ ªU yemeJeC³eele
³eslees. ³ee ©Ue®³ee jbieHesìerle HeÀkeÌle HeeCeer Demeles. l³eecegUs jbieeb®es HejmHej
efceÞeCe nesCes ìUles.

jbieeke=Àleer®es jes} yeo}C³eeme }eieCeeN³ee DeHeÀeì JesUecegUs jes}
íHeeF& ³eb$e HeÀkeÌle ceesþîee ceeieCeermeeþer GHe³egkeÌle þjles. pej cee}e®eer ceeieCeer
SkeÀe jbieeke=Àleerle ®eej npeej ceerìjHes#ee keÀceer Demes} lej ns ³eb$e íHeeF&meeþer
HeÀe³eosµeerj þjle veener.

jbieeke=Àleer ªU ³eb$eeJej ®e{JeC³eeme Je

yemeJeC³eeme (setting) }eieCeeje JesU :  25  efceefveìs

jbpekeÀ }gkeÀCe yeo}C³eeme }eieCeeje JesU :  15  efceefveìs

efJeÐegle µekeÌleer :  75  efkeÀ}esJe@ì

JeeHeÀ :  500 efkeÀûe@ / leeme

ye@keÀ-ûes keÀeHe[e®ee Ke®e& :   ̀ #e'  ©. / ceerìj

(ye@keÀ-ûes ®eer eEkeÀcele meejKeer yeo}le Demeu³eeves ³esLes eEkeÀcele efo}s}er
veener. lelkeÀe}erve efEkeÀcele Jee®ekeÀebveer }#eele I³eeJeer.)

3.3.4) meHeeì peeUer íHeeF& (Flat screen printing)

Hee@ef}ûeeefHeÀkeÀ meesmee³eìer Dee@HeÀ Fbiueb[ ³ee mebmLesves F. me. 1840

ceO³es ³ee He×leer®eer íHeeF& ÒeLece Òe®eejele DeeCe}er. efJemeeJ³ee µelekeÀele ner
He×le meJe&$e Òe®eef}le Pee}er. l³eeceO³es Lees[erHeÀej megOeejCee keÀªve mJe³eb®eef}le
peeUer íHeeF& ³eb$e (Automatic screen printing machine) le³eej
keÀjC³eele Dee}s.

efveke=bÀle íHeeF&®eer ceeefnleer DeeHeCe ³eeHetJeea®e keÀªve Iesle}s}er Deens.
l³eeceO³es®e megOeejCee nesTve peeUer íHeeF& DeefmlelJeele Dee}er. efveke=bÀle
íHeeF&ceO³es Deeke=Àleer He$³eeJej keÀesj}s}er Demeles; lej peeUer íHeeF&ceO³es ner
Deeke=Àleer peeUeroej keÀeHe[eJej (screen) GceìJe}s}er Demeles; l³eecegUs®e
³ee íHeeF&}e peeUer íHeeF& Demes cnCeleele. ³esLes Deeke=Àleer}e peeUer®ee DeeOeej
Demeu³eeves Deeke=Àleer legìkeÀ þsJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

peeUer íHeeF&ceO³es cegK³ele: leerve ieesäeR®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

l  peeUe r ®ee wkeÀì (screen frame) ³ee ®ee wkeÀìe r}e
`He$ee'Demesner cnCeleele.

l jyej meejefCekeÀe (squeegee)

l ìsye}

peeUer ®eewkeÀì (screen frame Dee.¬eÀ. 3.22)

³eemeeþer }ekeÀ[er ®eewkeÀìer®ee GHe³eesie meJe&ÒeLece kesÀ}e ies}e Je lees
Depetvener Òe®eejele Deens. ³eemeeþer 4 X 4 meWceer keÀeì®ísoe®es ceO³ece keÀ[keÀ
meeieJeeveer ueeketÀ[ JeeHej}s peeles. keÀeHe[e®³ee Hev¿eeHes#ee ®eewkeÀìer®eer }ebyeer
20 les 22 mesceer DeefOekeÀ þsJeleele. ®eewkeÀìer®eer ©boer jbieeke=ÀleerJej DeJe}byetve
Demeles; Hejbleg µekeÌ³elees leer 75 meWceer®³ee Deele®e þsJe}er peeles. keÀejCe
Òel³eskeÀ JesUer leer ®eewkeÀì neleebveer G®euetve yeepetuee þsJeeJeer ueeieles. l³ee®eÒeceeCes
75 meWceer Hes#ee peemle ©boer®eer meejefCekeÀe ®eewkeÀìerceO³es efHeÀjJeCes $eemeoe³ekeÀ
þjles.

mecepee, keÀeHe[e®ee Hevne 115 meWceer Je }ebyeer 9 ceerìj Deens. lej
l³eemeeþer le³eej keÀje³e®eer }ekeÀ[er ®eewkeÀì 115 + 10 + 10 =135 meWceer
}ebye Deme}er Heeefnpes. ®eewkeÀìer®eer ©boer 45 + 6 + 6 meWceer þsJe}er peeles.
cee$e }ebyeer ceO³es (warp wise) keÀeHe[  45 meWceer SJe{s®e íeHe}s peeles
900 meWceer (9 ceerìj) keÀeHe[e®eer íHeeF& keÀjC³eemeeþer Jejer} ®eewkeÀì
keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej 20 JesUe þsJe}er peeles.

íHeeF& keÀje³e®³ee keÀeHe[e®³ee ©boerHes#ee ®eewkeÀìer®eer (frame) }ebyeer
vesnceer peemle þsJe}er peeles. ³ee peemle Deme}su³ee YeeieeceO³es jbpekeÀ }gkeÀCe
þsJe}s peeles. efveke=bÀle íHeeF&ÒeceeCes Òel³eskeÀ JesUer les IesC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee
vemeles.

}ekeÀ[er ®eewkeÀìer®³ee oµe&veer yeepet}e 0.5 meWceer ©boer®eer Kee®e }ekeÀ[ele
keÀesj}s}er Demeles. peeUer yemeJeleevee peeUer®³ee keÀeHe[eJeªve Kee®esle ©letve
yemes} Deµeer yeejerkeÀ }ekeÀ[er HeÆer þeskeÀ}er peeles. l³eecegUs }ekeÀ[er ®eewkeÀìerJej
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peeUer leeCetve cepeyetle yemeJe}er peeles. meg©Jeeleer®³ee keÀeUele peeUer
yeveJeC³eemeeþer yeveejmeer jsµeerce, efJnmkeÀespe js³ee@ve ³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peele
Demes. vee³e}e@ve DeeefCe ìsjsef}ve ³eeb®ee µeesOe }eieu³eeveblej ns®e leblet
peeÈ³eebmeeþer JeeHejC³eele ³esT }eie}s. ³ee keÀeHe[e}e peeUer®es keÀeHe[
(bolting cloth) Demes cnCeleele. Òeefle ®eew. Fb®eele Deme}su³ee efíêeb®³ee
mebK³es}e ̀ cesµe' (mesh) cnCeleele. 150 les 200 cesµe peeUer®es keÀeHe[
yeepeejele menpe GHe}yOe Demeles. peeUerJej keÀesCeleer jbieeke=Àleer le³eej nesCeej,
jbie keÀesCeles JeeHeje³e®es, keÀesCeles keÀeHe[ íeHe}s peeCeej ³ee IeìkeÀebJej peeUer®ee
cesµe DeJe}byetve Demelees.  (lekeÌlee ¬eÀ. 3.4 Hene)

®eewkeÀìermeeþer }ekeÀ[eSsJepeer De}erkeÀ[s Hees}eoer veÈ³eeb®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees. ³ee Hees}eoer ®eewkeÀìer®ee DeekeÀej nJesleer} Deeê&lesves eEkeÀJee
HeeC³ee®³ee meeefVeO³eele yeo}le veener ne l³eeb®ee SkeÀ HeÀe³eoe Deens. veUer®³ee
meene³³eeves ®eewkeÀì kesÀu³eeveblej leeCe}su³ee efmLeleerle l³eeJej peeUer
ef®ekeÀìJeC³eele ³esles. l³eemeeþer Dej}[eF&ì eEkeÀJee lelmece HeoeLee&®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees. peeUermen ®eewkeÀì le³eej Peeu³eeveblej l³ee peeUerJej nJ³ee
Deme}su³ee Deeke=Àleer®ee Yeeie meef®íê þsJe}e peeTve GJe&efjle Yeeie ef®ekeÀì
keÀeieo, lew}jbie eEkeÀJee Dev³e jemee³eefvekeÀ efceÞeCeebveer yebo keÀjC³eele ³eslees.

peeUerJej jbieeke=Àleer le³eej keÀjC³ee®³ee efJeefJeOe He×leer :

1) Lesì He×le (Direct style)

2) DeJejesOe He×le (Resist style)

3) cesCe}eKe keÀeieo keÀelekeÀece He×le
(Shellac wax paper knife cut process)

4) íe³eeef®e$ee®³ee meene³³eeves jbieeke=Àleer le³eej keÀjC³ee®eer He×le
(Photographic process)

1) Lesì He×le (Direct style): ner meJee&le mJemle Je meg}Ye
He×leer Deens. DeeHeCeeuee nJeer Deme}s}er jbieeke=Àleer keÀeieoeJej GlejJetve
I³eeJeer }eieles. keÀeye&ve HesHej®³ee meene³³eeves ner Deeke=Àleer peeUerJej GceìJeeJeer

ueeieles. Deeke=ÀleerJ³eefleefjkeÌle Dev³e YeeieebJej lewuejbie eEkeÀJee ue@keÀj
keÀeUpeerHetJe&keÀ ueeJetve peeUer®eer efíês yebo keÀjeJeer ueeieleele. ns keÀece kegÀµeue
keÀejeieerj®e keÀª µekeÀlees.

2) DeJejesOe He×le (Resist style): ³ee He×leerceO³es HeÀkeÌle
Deeke=ÀleerJej SkeÀ jemee³eefvekeÀ efceÞeCe ueeJeues peeles. ³eeuee ̀ DeJejesOe uegkeÀCe
(resist paste)' cnCeleele. ns uegkeÀCe HetCe&le: JeeUu³eeveblej peeUerJej
Deeleerue yeepetves lewuejbie HeÀemeC³eele ³eslees. lees JeeUu³eeveblej peeUer®³ee
yeensj®³ee yeepetves lewuejbie ueeJe}e peelees.

ns oesvner yeepet®es lew}jbie JeeUu³eeveblej ner ®eewkeÀì GleeCeer þsJetve l³ee
®eewkeÀìerJej GkeÀUles HeeCeer Deesle}s peeles. ceT ye´µeves Deeke=Àleer®ee Yeeie
keÀeUpeerHetJe&keÀ Ieeme}e peelees. GkeÀUl³ee HeeC³eecegUs lew}jbieemekeÀì DeJejesOe
uegkeÀCe efveIetve peeles Je Deeke=Àleer Deme}s}er peeiee meeq®íê nesles. Jejer}
oesvner He×leeRveer le³eej kesÀ}su³ee ®eewkeÀìer jbieeke=Àleerleer} met#ce yeeyeer oeKeJet
µekeÀle veenerle. l³eecegUs ³ee He×le keÀener þjeJeerkeÀ jbieeke=ÀleeRmeeþer®e JeeHej}er
peeles.

3) cesCe}eKe keÀeieo keÀelekeÀece He×le (Shellac wax

paper knife cut process): SkeÀ keÀeieo IesTve l³eeJej cesCe }eJe}s
peeles. l³eeJej }eKes®es êeJeCe HeÀeme}s Demelee cesCe}eKe³egkeÌle keÀeieo le³eej
neslees. Deeke=Àleer®es keÀelekeÀece kesÀ}su³ee keÀeieoeJej peeUer yemeJe}s}er ®eewkeÀì
þsJe}er peeles. peeUerJeªve iejce Fm$eer efHeÀjJeu³eeves }eKe efJeleUles Je
keÀeieo peeUeruee IeÆ ef®ekeÀìtve yemelees. veblej peeUer®³ee oesvner yeepet}e
lewuejbie }eJe}e peelees. ³eeJesUer peeUer®³ee meeq®íê YeeieeJej lew}jbie yemeCeej
veener Deµeer keÀeUpeer Iesle}er peeles.

4) íe³eeef®e$ee®³ee meene³³eeves jbieeke=Àleer le³eej keÀjC³ee®eer
He×le (Photographic process): ³ee He×leerleer} cegK³e leÊJe cnCepes
®eewkeÀìerJejer} peeUerJej ¬eÀesefce³ece #eej Je eE[keÀemeejKee SKeeoe HeoeLe&
IesTve ÒekeÀeµee®³ee meene³³eeves jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee Ie[Jetve DeeCe}er peeles.

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.4 íHeeF& ke=Àleer Je Òeefle mesceer Oeeies ³eeb®ee mebyebOe

 ìsjer ìe@Jes} 20 les 30 45

 YejerJe efJeµee}eke=Àleer Deme}s}s Dee®íeovee®es keÀeHe[
 (furnishing fabrics with large blotch) 30 les 50 43

 YejerJe efJeµee}eke=Àleer Deme}s}s iegUiegUerle keÀeHe[ 45 les 55 42

 }neve ve#eer (Small motifs) 50 les 60 37

 yeejerkeÀ ve#eerkeÀece Je yee¿e js<ee (pee[sYej[s keÀeHe[ - coarse fabrics) 55 les 62 37

 yee¿e js<ee, efvecejbieer GþeJee®es  le}ce keÀeHe[, jsµeceer Jem$e 55 les 100 30

keÀeHe[e®es ÒekeÀej peeUerceOeer} peeUerceOeer}
Òeefle meWceer Oeeies % Keg}er peeiee
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(photo-chemical reaction). HeeC³eele DeefJeêeJ³e Demes} Demee SkeÀ
Lej peeUerJej le³eej kesÀ}e peelees. ³ee He×leerves DebOeejKees}erle (dark room)

peeUerJej jbieeke=Àleer le³eej keÀjleevee efpe}sìerve®es êeJeCe Je Deceesefve³ece
[e³e¬eÀe sce sì®e s êeJeCe [(NH4)2 Cr2O7] SkeÀ$e keÀªve le s
DebOeejKees}erle peeUerJej HeÀeme}s peeles. veblej DebOeejele®e ner ®eewkeÀì
JeeUJe}er peeles. ³ee JeeU}su³ee ®eewkeÀìer}e ̀ mebJesovee#ece peeUer ®eewkeÀì'
Demes cnCeleele. efpe}sefìve SsJepeer PVA êeJeCe eEkeÀJee Flej le³eej efceÞeCes
JeeHej}er peeleele.

SkeÀe Heejoµe&keÀ efHeÀuceJej keÀeÈ³ee µeeF&ves (Kodak opeque/

Indian ink) Deeke=Àleer keÀe{}er peeles. SkeÀe jbieemeeþer SkeÀ efHeÀuce ³eeÒeceeCes
jbieeke=ÀleerceO³es pesJe{s jbie Demeleer} l³eevegmeej JesieJesieÈ³ee efHeÀucme le³eej
kesÀu³ee peeleele. ner efHeÀuce mebJesovee#ece peeUer ®eewkeÀìerJej þsJetve ÒeKej
ÒekeÀeµeefkeÀjCeebÜejs DeveeJe=le kesÀ}er peeles. (Dee.¬eÀ. 3.23 Hene.) ÒeLece
ìsye}eJejer} keÀe®es®³ee He=ÿYeeieeJej Deeke=Àleer Deme}s}er Heejoµe&keÀ efHeÀuce
þsJe}er peeles. ³ee Deeke=ÀleerJej ÒekeÀeµe-mebJesovee#ece peeUer ®eewkeÀì þsJe}er
peeles. peeUer ®eewkeÀìer®³ee Deeleu³ee yeepetves ÒeLece keÀeÈ³ee keÀeHe[e®ee legkeÀ[e
Je l³eeJej Jepeves þsJeleele; pesCeskeÀªve peeUerJej oeye He[tve peeUer®ee mebHetCe&
Yeeie Deeke=Àleer®³ee efHeÀuceJej oeyetve yemelees. DeveeJe=Êeer DeJeOeer 15 les 30

efceefveìs SJe{e þsJe}e peelees.  p³ee efþkeÀeCeer ÒekeÀeµeefkeÀjCe DeejHeej peeleele;
l³ee YeeieeceO³es peeUerJejer} ¬eÀesceefpe}sìerve efceÞeCe IeÆ Je pe}-DeefJeêeJ³e
nesles. DeveeJe=leer (exposing) HetCe& Peeu³eeveblej DebOeejKees}erle }e}
efoJ³ee®³ee meeefVeO³eele efHeÀuce leHeeme}er peeles.

DeveeJe=leer J³eJeefmLele Pee}s}er Deens Deµeer Kee$eer Heìu³eeveblej ner
peeUer ®eewkeÀì DebOeejKees}erceO³es®e ÒeLece keÀesceì HeeC³eeves Je veblej Leb[
HeeC³eeves Oegleueer peeles. ³eeJesUer DeveeJe=leer ve Pee}su³ee YeeieebJejer} (cnCepes®e
jbieeke=Àleer) efceÞeCe OegueeF&ceO³es efveIetve peeles. peeUerJej efµeu}keÀ jeefn}s}s
¬eÀesce efpe}sìerve IeìkeÀ DeefOekeÀ ¢{ nesC³eemeeþer peeUerJej Kee}er}
jemee³eefvekeÀ efceÞeCe kegbÀ®eu³eeves }eJe}s peeles.

¬eÀesce De@}ce 5 ûe@

HeÀe@ce&}ef[neF&[ 5 efceef}

meesef[³ece yee³e¬eÀescesì 2 ûe@

GOJe&Heleerle HeeCeer (distilled water) 88 efceef}

SketÀCe 100 efceef}

Hee®e efceefveìebveblej mebHetCe& peeUer HeeC³eeves OegTve Iesle}er peeles. ³eeveblej®eer
Òeef¬eÀ³ee cnCepes peeUeruee lew}jbie }eJeCes. ns lew}jbie }eJeleevee jbieeke=ÀleerJejer}
efíês lew}jbieeves yegpeCeej veenerle ³ee®eer keÀeUpeer Iesle}er peeles. SkeÀe yeepetves
lew}jbie HeÀemeleevee ogmeN³ee yeepetves lees Hegme}e peeF&} ³ee®eer keÀeUpeer Iesle}er
peeles.

jyej meejefCekeÀe (Squeegee Dee. ¬eÀ. 3.24)

íHeeF& keÀjleevee ³eesi³e ÒekeÀej®eer meejefCekeÀe kegÀµe}lesves JeeHej}er Heeefnpes.
³ee HeÆercegUs®e jbpekeÀ }gkeÀCe Deeke=ÀleerceOetve DeejHeej peeTve keÀeHe[e®³ee
He=ÿYeeieeJej Deeke=Àleer íeHe}er peeles. meejefCekeÀe cnCepes }ekeÀ[e®³ee HeÆerceO³es
efJeefµeä }Jeef®ekeÀlee Je pee[er Deme}su³ee jyeje®ee legkeÀ[e yemeJe}s}s meeOeve®e
nes³e. ³ee meeOeveeleer} cegK³e Yeeie cnCepes jyejer Heeles. les efveDeesefÒeve eEkeÀJee
vee³eì^eF&} ³ee ÒekeÀej®³ee ke=Àef$ece jyejeHeemetve le³eej kesÀ}s}s Demeles. ³ee
ÒekeÀej®es jyej íHeeF&meeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee jbie Je jmee³eveeb®³ee mebHekeÀe&cegUs
Kejeye nesle veener.

}ekeÀ[e®³ee cegþerle yemeJe}su³ee jyejer Heel³ee®ee DeekeÀej ne p³eeJej
íHeeF& keÀje³e®eer Deens l³ee Jemletb®³ee ÒekeÀejeJej; lemes®e íHeeF&meeþer JeeHejC³eele
³esCeeN³ee jbpekeÀ uegkeÀCeeJej DeJeuebyetve Demelees.

meejefCekesÀ®es efJeefJeOe ÒekeÀej Je GHe³eesie :

l iegUiegUerle He=ÿYeeieeJej íHeeF& keÀjC³eemeeþer.
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l jbpekeÀ }gkeÀCee®ee Lej peemle ÒeceeCeele osC³eemeeþer.

l keÀe®esJej íHeeF& keÀjC³eemeeþer.

l De-meceeve eEkeÀJee KejKejerle (rough) He=ÿYeeie Deme}su³ee
Jem$eeJej íHeeF& jbie HemejJeC³eemeeþer.

l jbieeke=Àleer DeekeÀejeves ceesþer Demeu³eeme jbie HemejJeC³eemeeþer.
meejefCekesÀ®eer }ebyeer ner peeUer®eewkeÀìer®³ee ©boerSJe{er Demeles.

ìsye} (Dee. ¬eÀ. 3.25)

íHeeF&meeþer }eieCeejer DeeCeKeer SkeÀ cenÊJee®eer Jemlet cnCepes ìsye}.
p³ee ÒeceeCeele íHeeF& keÀje³e®eer Demes} l³eevegmeej ³ee ìsye}e®eer }ebyeer Je
©boer DemeeJeer }eieles. ³ee ìsye}e®eer }ebyeer peemle DemeCes meesF&mkeÀj þjles.
YeejleeceO³es efJeµes<ele: mee[ermeeþer peeUer íHeeF& He×le JeeHejC³eele ³esle
Demeu³eeves ìsye}e®eer }ebyeer þjJeleevee leer }ebyeer 6 ves HetCe& Yeeie peeF&}
SJe{er ceerìj þsJe}er peeles. Goe. 18 eEkeÀJee 36 ceerìj }ebyeer®es ìsye}
Demeu³eeme l³eeJej 6 ceerìj®³ee Deveg¬eÀces 3 eEkeÀJee 6 mee[îee DeLeJee 9
ceerìj®³ee Deveg¬eÀces 2 Je 4 mee[îee íeHelee ³esleer}.

ìsyeuee®eer ©boer 140 meWceer Demeles. l³eeJej 115 meWceer ©boer®es keÀeHe[
íeHelee ³esles. peemle ©boer®es keÀeHe[ íeHee³e®es Demeu³eeme ìsye}e®eer ©boer
l³ee-l³ee ÒeceeCeele DemeeJeer }eieles. ³ee ìsye}e®ee He=ÿYeeie SkeÀe yeepet}e
eEkeÀef®ele Glejlee Demelees. pesCeskeÀªve keÀeHe[eJej íHeeF& keÀjCes meg}Ye nesles.

ìsye}e®eer Gb®eer 75 les 90 meWceer Demeles. meJe&meeOeejCeHeCes ner ìsye}s
Glke=Àä opee&®³ee meeieJeeveer }ekeÀ[e®eer Demeleele; lejerner cepeyegleermeeþer
l³eeble Hees}eoer keÀesve JeeHej}s}s Demeleele.

ìsye}e®es cegK³ele: oesve ÒekeÀej Deensle

l keÀesþer leeHeceeveele JeeHejC³eele ³esCeejer ìsye}s : }IegGÐeesieebceO³es
ne®e ÒekeÀej Òe®eef}le Deens; keÀejCe ns ìsye} le³eej keÀjC³eeme Ke®e& keÀceer
³eslees. lemes®e ns ìsye} iejce þsJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeu³eeves FbOeveKe®e&
Jee®elees. ³ee ìsye}e®ee He=ÿYeeie }ekeÀ[er HeÀUer DeLeJee efmeceWì De@myesmìe@me
He$³ee®ee Demelees. l³eeJej keÀeHe[er y}BkesÀì Je veblej jseqkeÌPeve®es keÀeHe[
yemeJe}s}s Demeles. ³ee jseqkeÌPeve®³ee keÀeHe[eJej íeHee³e®es keÀeHe[ ieeWoeves IeÆ
ef®ekeÀìJe}s peeles.

³ee keÀeHe[e®³ee efkeÀveejer ìsye}e®³ee keÀ[s}e meceeblej þsJeC³ee®eer; lemes®e
l³eeJej eEkeÀef®elener megjkegÀl³ee ve jenC³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. keÀener
JesUe ìsye}eJej ye@keÀ-ûes keÀeHe[ yemeJe}s}s Demeles. Deµee JesUer íeHee³e®es
keÀeHe[ ìe®eC³eeb®³ee meene³³eeves ye@keÀ-ûes keÀeHe[eJej yemeJe}s peeles. Heg<keÀU
JesUe íHeeF& Peeu³eeJej yeN³ee®e ìe®eC³ee íeHe}su³ee keÀeHe[e}e leµee®e
jentve peeleele. l³eeb®³eecegUs Heg{er} Òeef¬eÀ³esle De[LeUe efvecee&Ce neslees; cnCetve
l³ee keÀìe#eeves keÀe{tve ìekeÀu³ee peeleele.

He$ee De®etkeÀ peeieer þsJeC³eemeeþer ìsye}e®³ee SkeÀe keÀ[suee SkeÀ }esKeb[er
OeeJeHeÆer yemeJe}s}er Demeles. ³ee OeeJeHeÆerJej He$³ee®³ee Je jbieeke=Àleer®³ee

mce=leer : kewÀ. ieesHeeU veeje³eCe JewÐe, cegbyeF&. meewpev³e : Þeer. megjsµe ieesHeeU JewÐe, cegbyeF&.
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©boervegmeej Leebyes yemeJe}s}s Demeleele. ns Leebyes }ekeÀ[er ®eewjme þeskeÀÈ³eeb®es
Jee Hees}eoer þeskeÀÈ³eeb®es Demetve ìsye}e®³ee yeepet}e Deme}su³ee HeÆerJej
DeeJeµ³ekeÀ efþkeÀeCeer ceeiesHeg{s mejkeÀJelee ³esC³eemeejKes Demeleele. OeeletveUer®³ee
®eewkeÀìer}ener  Leeby³eeµeer Kesìtve yemeC³eemeeþer KetCeHeÆer yemeJe}s}er Demeles.
íHeeF& keÀjleevee Leebyee 1, 2, 3, 4 Deµee ¬eÀceebkeÀeJej ®eewkeÀì yemeefJe}s}er
Demeles. (Dee. ¬eÀ. 3.27 Hene.)

®eewkeÀì ìskeÀJeu³eeme ®eewkeÀìer®ee keÀener Yeeie vegkeÀl³ee®e íeHeuesu³ee Je
l³eecegUs Dees}mej Deme}su³ee jbieerle YeeieeJej ìskeÀ}e peelees; keÀejCe
Deeke=Àleer®³ee ©boerHes#ee ®eewkeÀìer®eer ©boer yejer®e ceesþer Demeles. cnCetve®e Leebyee
¬eÀ. 1 Jej ®eewkeÀì ìskeÀJetve íHeeF& neslee®e ¬eÀ. 3 Leeby³eeJej ®eewkeÀì þsJetve
íHeeF& kesÀ}er peeles. Deµee jerleerves Leebyee ¬eÀceebkeÀ 1, 3, 5, 7, 9 ³ee ¬eÀceeves
íHeeF& kesÀ}er peeles. Leebyee ¬eÀ. 1 Je 3 ³ee oesvner Yeeieebleer} íeHe}su³ee
Deeke=Àleer®ee jbie JeeUu³eeveblej Leebyee ¬eÀceebkeÀ 2, 4, 6, 8, 10 ³ee YeeieeJej
®eewkeÀì ìskeÀJetve íHeeF& kesÀ}er peeles. mebHetCe& keÀeHe[ íeHetve Peeu³eeJej ìsye}e®³ee
Jeje}e yeepet}e Deme}su³ee oesjerJej l³ee keÀeHe[euee ieeþer ceeªve les JeeUle
Ieele}s peeles.

Hevne }neve Demeu³eeme (Goe. iebpeerJej íeHee³e®eer SkeÀ ®eewjme HetÀìe®eer
Deeke=Àleer Demeu³eeme) meejefCekeÀe Dees{C³eemeeþer SkeÀ ceeCetme Hegjsmee Demelees.
(Dee.¬eÀ. 3.28 Hene.) 90 meWceer eEkeÀJee l³eentvener ceesþîee Hev¿ee®es keÀeHe[
íeHeleevee oesve keÀejeieerj DemeCes GÊece Demeles. (Dee.¬eÀ. 3.29 Hene.)

ìerHe : ÒekeÀjCe mene - jsµeerce ceO³es He=<þ 348 Jej peeUer íHeeF&®eer
íe³eeef®e$es HeneJeerle.

l iejce ìsye} : ³esLes ìsye}e®ee He=ÿYeeie De@meyesmìe@me efmeceWì®³ee
He$³eeves yeveJeuesuee Demelees. ¿ee He=ÿYeeiee®es leeHeceeve meJe&$e meceeve jeefn}

Dee. 3.29 neleer peeUer íHeeF&

Dee. 3.28  neleer peeUer íHeeF&

Deµee efjleerves ³ee He=ÿYeeieeKee}er JeeHesÀ®es DeLeJee iejce les}e®es veU þsJe}s}s
Demeleele. veUe®³ee Kee}er} yeepetme HeÀe³eyej iueeme DeLeJee lelmece Jemletb®es
G<CeleejesOekeÀ Demlej ueeJe}s}s Demeles. l³eecegUs G<Celee Jee³ee peele veener.
HeÀkeÌle leer He=ÿYeeie iejce keÀjC³eemeeþer®e JeeHej}er peeles. íHeeF& ®ee}t
Demees Jee vemees; ne He=ÿYeeie vesnceer iejce þsJe}e peelees. l³eecegUs FbOeveKe®e&
HeÀej ³eslees. ³esLes íHeeF& keÀjleevee keÀeHe[e®ee íeHe}s}e Yeeie ®eìkeÀve JeeUlees.

peeUer íHeeF&®eer Jewefµeäîes :

l ceesþer HegvejeJe=Êeer : ªU íHeeF& ³eb$eeceO³es meJee&efOekeÀ ceesþer HegvejeJe=Êeer
40 meWceer }ebyeer®eer Demet µekeÀles. l³eentve ceesþîee HeefjIee®es ªU yeveJeu³eeme
les yeespe[ nesleele. peeUer ®eewkeÀì ner 75 les 80 meWceer ©boer®eer Demeu³eeves
³esLes 70 les 80 meWceer®eer HegvejeJe=Êeer menpe µekeÌ³e nesles. l³eentve ceesþer HegvejeJe=Êeer
nJeer Demeu³eeme ®eewkeÀì yeveJeCes DeµekeÌ³e veener; Hejbleg Lees[s keÀäe®es
Demeles. Goe. ®eeoj íeHeC³eemeeþer 360 meWceer ©boer®eer ®eewkeÀì le³eej keÀªve
JeeHejC³eele ³esles.
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l jes}j íHeeF&ceO³es mebHetCe& ©Ueuee jbie }eJetve lees jbieeke=Àleer J³eefleefjkeÌle
Deme}su³ee Yeeieeletve efveHeìHeel³ee®³ee  meene³³eeves efveHeìtve ìekeÀ}e peelees ns
DeeHeCe Heeefn}s Deens®e. l³eecegUs ³esLes ©UeJej 2 ìve SJe{e Òe®eb[ oeye
efo}e peelees. lejerner jbieeke=Àleer YejerJe Je GþeJeoej efomele veener. peeUer
íHeeF&ceO³es jbie Deeke=ÀleerceO³es DeejHeej peelees. l³ee®eÒeceeCes ³esLes meejefCekesÀ®es
oesve DeLeJee ®eej nele (strokes) ceeªve keÀeHe[eJej peemle jbie HeeþJelee
³esCes menpe µekeÌ³e Demeles.

l jes}j íHeeF& ³eb$eeceO³es ÒeLece íeHe}e ies}s}e jbie Heg{er} ©Ueves
keÀeHe[eJej oeye}e peelees. Goe. ¬eÀ. 1 Jejer} jbie ¬eÀ. 2, 3 Je 4 ves
oeye}e peelees; l³eecegUs l³eele YejerJeHeCee jenle veener.

l jes}j íHeeF& ³eb$eeceO³es ¬eÀ. 1 ®ee íeHe}s}e jbie keÀener ÒeceeCeele
¬eÀ. 2 ®³ee jes}e}e ef®ekeÀìlees. ¬eÀ. 2 ®es meHeÀeF& Heeles ne jbie keÀe{tve
ìekeÀles, Hejbleg Lees[eHeÀej jbie ³eeletve meìkeÀlees Je ¬eÀ. 2  ®³ee jbieHeeìerle
met#ce ÒeceeCeele keÀe nesF&vee efcemeU}e peelees.

l He$ee GþJeleevee keÀener ®etkeÀ }#eele Deeu³eeme leer leeye[leesye og©mle
keÀjlee ³esles. l³eecegUs keÀeHe[e®eer Kejeyeer ìeUlee ³esles.

l yeeCee-meceeblej js<ee Je Deeke=Àleer íeHeCes ³esLes menpe µekeÌ³e Demeles.

l le³eej keÀHe[s (Goe. iebpeer eEkeÀJee efHeµeJ³ee) íeHeC³eeme Del³eble
GHe³egkeÌle Demeles.

l iees}ekeÀej Jemlet (Goe. eEHeHes, yeeou³ee F.) ³ee He×leerves íeHelee
³esleele.

l jbieeke=ÀleerceO³es yeo} keÀjC³eeme HeÀej keÀceer JesU }eielees. l³eecegUs
pesLes cee}e®eer ceeieCeer keÀceer Demeles lesLes ner He×leer peemle GHe³egkeÌle þjles.

l iegbleJeCegkeÀer®ee Ke®e& HeÀej keÀceer Demelees. l³eecegUs }IegGÐeesieeceO³es
ner He×leer HeÀej Òe®eef}le Demetve meO³ee®³ee keÀeUelener leer meje&me JeeHej}er
peeles.

l mee[er®ee Heoj íeHeC³eemeeþer ner meJee&efOekeÀ meg}Ye Je GHe³egkeÌle
He×le Deens.

peeUer íHeeF&leer} JewiegC³es :

l ³ee He×leerves leeCee-meceeblej js<ee eEkeÀJee ®eewkeÀìer íeHelee ³esCes µekeÌ³e
vemeles; keÀejCe jbieeke=Àleer®eer pegUCeer nesle veener.

l ³ee He×leerves mebHetCe& YejerJe efJeµee}eke=Àleer (Full Blotch) íeHeCes
µekeÌ³e nesle veener; keÀejCe efle®es Deveg³eespeve nesle veener.

l Glheeove keÀceer nesles.

peeUerceOetve íHeeF& }gkeÀCe efkeÀleer ÒeceeCeele keÀeHe[eJej peeles
ns Heg{er} IeìkeÀebJej DeJe}byetve Demeles :

l peeUer®ee cesµe.

l meejefCekeÀe ìCekeÀ jyeje®eer Je Oeejoej Demes} lej leer keÀeHe[eJej
keÀceer jbie mees[les. Deµeer meejefCekeÀe yee¿e js<eebmeeþer GHe³egkeÌle þjles. ceT
jyeje®eer Je iees}ekeÀej keÀ[e Deme}s}er meejefCekeÀe DeefOekeÀ jbie mees[les.
l³eecegUs efJeµee}eke=Àleermeeþer leer JeeHej}er peeles.

l íHeeF& ìsye}e®³ee He=ÿYeeiee®ee ìCekeÀHeCee DeLeJee ceTHeCee.

l íHeeF& }gkeÀCee®ee ÒeJeenerHeCee: ns DeefOekeÀ ÒeJeener Demes} lej
keÀeHe[eJej DeefOekeÀ }gkeÀCe peeles.

l meejefCekesÀ®es oesve DeLeJee ®eej HesÀjs efo}s peeleele. (peemle HesÀjs
peemle jbie.)

peeUer íHeeF&ceO³es GodYeJeCeejs oes<e :

l neleeves meejefCekeÀe JeeHejleevee efle®³eeJejer}  Demeceeve oeyeecegUs;
lemes®e Demeceeve yee<HeÒeef¬eÀ³escegUs jbieeke=Àleer efkeÀveejer®³ee SkeÀe yeepetve n}keÀer
DeeefCe nUtnUt ogmeN³ee efkeÀveejerkeÀ[s ie[o nesle peeles.

l jbieeke=Àleer veme}su³ee peeiesle jbiee®es yeejerkeÀ efþHekesÀ GceìCes : ne
oes<e íe³eeef®e$ee®³ee meene³³eeves jbieeke=Àleer le³eej keÀjleevee efvecee&Ce neslees.
peeUer ®eewkeÀì ÒekeÀeµeeceO³es yeIetve Deµee efíêebJej }@keÀj }eJeu³eeme ne
oes<e veä neslees.

l jbieeke=Àleer Deme}su³ee peeiesleer} peeUer®eer efíês íHeeF& }gkeÀCeeleer}
jmee³eveecegUs yebo nesleele. ³ee}e YeeskesÀ yegpeCes (choking) cnCeleele. GÊece
opee&®eer jmee³eves JeeHeªve ne oes<e ìeUlee ³eslees. Dev³eLee peeUer ®eewkeÀì
JeejbJeej meeHeÀ keÀjeJeer }eieles.

l jbieeke=ÀleerceO³es SkeÀe jbieeJej ogmeN³ee jbiee®es Oeyyes Gþleele. ÒeLece
íeHe}s}e jbie JeeUC³eeHetJeea®e pej ogmeje jbie íeHeC³eeme Iesle}e lej ne oes<e
efvecee&Ce neslees.

l jbieeke=Àleer keÀeHe[eJej n}keÀer, Yeejer Deµeer Deefve³eefcele efomeles.
ìsye}e®ee He=ÿYeeie meJe&$e mece HeeleUerle vemeu³eeme Demes Ie[les.

l íHeeF& }gkeÀCeeceO³es DeefOekeÀ HesÀme pecee Peeu³eeme meJe&®e jbieeke=Àleer
efHeÀkeÌ³ee ³esleele.

3.3.5) mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 3.30) :

ns ³eb$e HetCe&le: mJe³eb®eef}le Deme}s, lejerner DeefJejle ®eeueCeeN³ee
³eb$eeceO³es l³ee®eer ieCevee keÀjlee ³esle veener. keÀejCe pesJne íHeeF&®es keÀece
®ee}t Demeles lesJne keÀeHe[e®eer ne}®ee} yebo Demeles Je pesJne keÀeHe[ Heg{s
mejkeÀle Demeles lesJne íHeeF&®es keÀece yebo Demeles.

Dee. ¬eÀ. 3.31 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ̀ 2' ns pees[jefnle efveDeesefÒeve
jyej y}BkesÀì Demetve les ̀ 3' Je ̀ 4' ³ee ©UebYeesJeleer efHeÀjles. l³ee®eer ieleer
DeefJejle vemeles. les ìHH³ee-ìHH³eeves efHeÀjles. ³ee y}BkesÀì}e ̀ 1' ns keÀeHe[
ieeWoe®³ee meene³³eeves ef®ekeÀìefJe}s}s Demeles.
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meenefpekeÀ®e keÀeHe[ner ìHH³eeìHH³eeves Heg{s mejkeÀles. pesJne keÀeHe[
Leebye}s}s Demeles lesJne 5, 6, 7, ³ee peeUer ®eewkeÀìeR®eer ne}®ee} megª
nesles. y}BkesÀì Je l³eemen keÀeHe[ Leebyeu³eeyejesyej ÒeLece ³ee ®eewkeÀìer Kee}er
yemeleele. ³eeveblej jyej meejefCekesÀ®eer ne}®ee} megª nesles.  leer ®eewkeÀìer®³ee
SkeÀe ìeskeÀekeÀ[s peeTve Hejle ³esles. ³esLes íHeeF&®es keÀece HetCe& nesles.  l³eeveblej
³ee ®eewkeÀìer Jej G®e}u³ee peeleele. ³esLes meJe& ®eewkeÀìeR®eer ne}®eeue (Jej
eEkeÀJee Kee}er) SkeÀe®e JesUer nesles. l³ee®eÒeceeCes meJe& meejefCekeÀeb®eer ne}®ee}ner
SkeÀe®e JesUer nesles.

³ee ³eb$eeceO³es HebOeje Jee l³eebntve DeefOekeÀ jbieeb®³ee Deeke=Àl³ee íeHelee
³esleele. (JeemleJeele mene les Deeþ Deeke=Àl³ee íeHeleele.) DeLee&le, ³esLes HebOeje
Jee l³eebntve DeefOekeÀ peeUer ®eewkeÀìeR®ee JeeHej kesÀ}e peelees. oesve µespeejer}
jbieeke=ÀleeRceOeer} Deblej ns jbieeke=Àleer®³ee HegvejeJe=Êeer®ee SkeÀ HetCe& DebkeÀ Deme}e
Heeefnpes. ³ee Debleje®ee DeeefCe }ebyeerceO³es yemeCeeN³ee ®eewkeÀìer®³ee HegvejeJe=Êeer®ee

keÀener mebyebOe veener. Goe. pej SkeÀe ®eewkeÀìerceO³es leerve jbieeke=Àleer®³ee HegvejeJe=Êeer
Demeleer} lej oesve peeÈ³eebceOeer} Deblej HeÀkeÌle peeUer HegvejeJe=Êeer }ebyeer®³ee
1/3 SJe{s DemeeJes }eieles.

keÀeHe[ y}BkesÀìmen ìHH³eeìHH³eeves SkeÀe peeUer HegvejeJe=ÊeerSJe{s Deblej
keÀeHeles. pesJne keÀeHe[ ̀ 4' ³ee ©UeHe³e¥le ³esles lesJne les y}BkesÀìHeemetve JesieUs
nesles. cnCepes®e les Jej Kes®e}s peeTve megkeÀeF& ³eb$eele ÒeJesµe keÀjles. íHeeF&®³ee
JesUer y}BkesÀìuee jbie ueeietve les Kejeye Pee}s}s Demeles. ̀ 4' Heemetve ̀ 3' keÀ[s
³esF&He³e¥le y}BkesÀì®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles Je les megkeÀefJe}s peeles.

y}BkesÀì}e keÀeHe[ ef®ekeÀìJeC³ee®³ee He×leer (Dee. ¬eÀ. 3.32)

³eemeeþer oesve He×leer DeefmlelJeele Deensle.

l pe}efJeêeJ³e ieeWoe®³ee meene³³eeves  l yeng}keÀe®³ee meene³³eeves.

l pe}efJeêeJ³e ieeWoe®³ee meene³³eeves : Dee. ¬eÀ. 3.32 ceO³es
oeKeefJeu³eevegmeej ieeWoe®es êeJeCe SkeÀe êesCeerceO³es þsJe}s}s Demeles. l³ee
êesCeerletve `1' ³ee jyej ©Ue®³ee meene³³eeves ns êeJeCe G®e}tve `3' ³ee
Heesueeoer ©Ue}e }eJe}s peeles. ³esLess SkeÀ Hees}eoer meejefCekeÀe Demetve efle®³eeÜejs
êeJeCe mece HeeleUerle HemejJe}s peeles. ̀ 3' ne Hees}eoer ªU, ̀ 2' ³ee jyej
©Ue}e ns êeJeCe }eJelees Je ne jyej ªU y}BkesÀìuee êeJeCe }eJelees.
keÀeHe[ êeJeCe }eie}su³ee y}BkesÀì®³ee meeefVeO³eele Deeu³eeveblej Jejer}
©UeÜejs yeepetves l³eeJej oeye efo}e peelees. l³eecegUs keÀeHe[ y}BkesÀìJej
J³eJeefmLele, megjkegÀl³ee ve He[lee ef®ekeÀì}s peeles.

l yeng}keÀe®³ee meene³³eeves : yeng}keÀ cnCepes leeHeceeve mebJesovee#ece
ef®ekeÀì jemee³eefvekeÀ HeoeLe& nesle. ns 80

0 mes leeHeceevee}e ef¬eÀ³eeµeer} nesleele
Je leeHeceeve 40

0 mes SJe{s Gleju³eeveblej efveeq<¬eÀ³e nesleele. meJe&ÒeLece ne
yeng}keÀ HeoeLe& y}BkesÀìJej mece HeeleUerle keÀeUpeerHetJe&keÀ }eJe}e peelees.

Dee. 3.30 mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$e
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³eb$eeceO³es efµejC³eeHetJeea keÀeHe[  80
0 mes He³e¥le iejce kesÀ}s peeles. ³ee

leeHeceeveele keÀeHe[e®ee yeng}keÀeµeer mebyebOe ³eslee#eCeer yeng}keÀ ef¬eÀ³eeµeer}
neslees Je keÀeHe[ y}BkesÀì}e ef®ekeÀìles. íHeeF& nesF&He³e¥le keÀeHe[e®es leeHeceeve
peJeUHeeme 40

0 mes ®³ee SJe{s Kee}er Glejles. ³esLes yeng}keÀe®ee HeefjCeece
mebHegäele ³eslees Je keÀeHe[ Kes®etve y}BkesÀìHeemetve JesieUs kesÀ}s peeles. ³eeveblej
les megkeÀeF& ³eb$eele ÒeJesµe keÀjles. ns yeng}keÀ ef®ekeÀì HeoeLe& y}BkesÀìJej SkeÀoe
}eJeu³eeveblej megceejs SkeÀ ceefnvee l³eeb®ee HeefjCeece efìkeÀlees. l³eeveblej
y}BkesÀìJejer} yeng}keÀe®ee pegvee Lej keÀe{tve veJeerve Lej osC³eele ³eslees.

y}BkesÀì}e ieleer osC³ee®eer He×le : y}BkesÀì®eer ne}®ee} ner
³eb$eelee}e meJee&efOekeÀ cenÊJee®eer ieesä Deens. ³ee ne}®ee}erJej®e jbieeke=Àleer®ee
De®etkeÀHeCee DeJe}byetve Demelees. GÊece ³eb$eeceO³es ne De®etkeÀHeCee ± 0.2

efceceer SJe{e Demelees. ns meeO³e nesC³eemeeþer êJe®eeef}le µekeÌleer Je efJeÐegle
®egbyekeÀer³e µekeÌleer ³ee oesneW®ee ³eesi³e GHe³eesie keÀªve y}BkesÀì®eer ne}®ee}
kesÀ}er peeles. ner ne}®ee} oesve JesieebceO³es nesles. mecepee, y}BkesÀì®eer HetCe&
ne}®ee} 300 efceceer Demes}; lej 270 efceceer SJe{er ne}®ee} Jesieele
nesles Je Heg{er} 30 efceceer SJe{er ne}®ee} Del³eble efOec³ee ieleerves Je De®etkeÀHeCes
nesles. ³ee He×leercegUs ne}®ee}ermeeþer JesU keÀceer }eielees Je De®etkeÀleener
meeOeueer peeles. ns meeO³e keÀjC³eemeeþer efJeÐegle ®egbyekeÀer³e µekeÌleerJej ®ee}Ceejs
DemebK³e ®eeHe (clamps) y}BkesÀì®eer keÀ[e HekeÀ[tve Heg{s mejkeÀleele. SkeÀe
HegvejeJe=ÊeerSJe{s Deblej De®etkeÀHeCes mejkeÀu³eeveblej l³eeb®eer ne}®ee} yebo
nesles. y}BkesÀì SkeÀe peeieer efmLej jenles. ®eeHe GIe[}s peeleele Je DeeHeu³ee
cetU peeieer Hejle ³esleele. vescekeÌ³ee ³ee JesUele íHeeF&®es keÀece GjketÀve IesC³eele
³esles. y}BkesÀì n}Jeleevee les mejU js<esle®e n}s} Deµeer keÀeUpeer Iesle}er
peeles. y}BkesÀì®eer Lees[er pejer eflejkeÀme ne}®ee} Pee}er lejer jbieeke=Àleer®eer
pegUCeer efyeIe[les.

íHeeF&leer} meJe& jbie íeHetve Peeu³eeveblej keÀeHe[ pesJne Dee. ¬eÀ. 3.31

ceOeer} ¬eÀ.`4'®³ee ©UepeJeU yeensj He[C³ee®³ee efmLeleerle ³esles lesJne
y}BkesÀì Je keÀeHe[e®es ceeie& efYeVe nesleele. keÀeHe[ Jej Kes®e}s peeles; lej

y}BkesÀì®ee Hejleer®ee ceeie& Kee}er} yeepetves megª neslees. ³ee Hejleer®³ee ÒeJeemeele
y}BkesÀì®eer meeHeÀmeHeÀeF& kesÀ}er peeles. ³eemeeþer Kee}er} yeepetme vee³euee@ve®es
meHee&ke=Àleer kegbÀ®e}s, HeeC³ee®es HeÀJeejs Je jyej meejefCekeÀe ³eeb®eer J³eJemLee
kesÀ}s}er Demeles. ³eeveblej y}BkesÀì megkeÀefJe}s peeles. y}BkesÀì}e ef®ekeÀì}s}s
jbie Je KeU efveIetve peeJeer ne ³eeceeieer} nslet Demelees. Demes keÀjleevee yeng}keÀ
(JeeHej}s}e Demeu³eeme) efveIetve peeCeej veener ³ee®eer keÀeUpeer Iesle}er peeles.

(Hejleer®³ee ceeie&¬eÀceCeeceO³es y}BkesÀì®eer neue®ee} ìHH³eeìHH³eeves ve
neslee DeefJejleHeCes JneJeer ³eemeeþer  yetPej ³ee eqmJeef[µe kebÀHeveerves DeeHeu³ee
³eb$eeceO³es efJeµes<e j®evee kesÀ}s}er Deens. ³ee He×leerceO³es DeefOekeÀ }ebyeer®es
y}BkesÀì JeeHej}s peeles. l³ee®eer ³eebef$ekeÀ j®eveener iegbleeiegbleer®eer Deens.)

meejefCekeÀe : ìsye}eJej neleer keÀeHe[ íHeeF& keÀjleevee meejefCekeÀe
cnCetve SkeÀ®e HeÆer JeeHej}er peeles ns DeeHeCe Heeefnues. ³esLes cee$e SkeÀceskeÀebme
meceeblej Deµee oesve HeÆîee JeeHeju³ee peeleele. HeÆîee oesve Demeu³ee lejerner
SkeÀe JesUer SkeÀ®e HeÆer keÀe³e&jle Demeles. ogmejer HeÆer l³eeJesUer Jej G®e}}er
peeles. jbpekeÀ }gkeÀCe ³ee oesve HeÆîeeb®³ee ceO³es jenles.

Dee. ¬eÀ. 3.33 ceO³es oeKeJeu³eeÒeceeCes ceeieer} yeepetves ³esCeejer HeÆer
íHeeF&®es keÀece keÀjles. Heg{er} yeepet®eer HeÆer eEkeÀef®ele Jej G®e}}er peeles.

íHeeF& ³eb$eele meejefCekesÀyeeyele Heg{er} J³eJemLee Demeleele.

l meejefCekeÀe ceeiesHeg{s peeC³ee®eer J³eJemLee : ³ee keÀeceemeeþer mJeleb$e
ceesìj Demeles Je leer Òel³eskeÀ peeUer ®eewkeÀìerJej yemeefJe}s}er Demeles.

l meejefCekeÀe DeeJeµ³ekeÀ DeblejeceO³es ef¬eÀ³eeµeer} jenC³ee®eer J³eJemLee:
ns Deblej DeLee&le®e jbieeke=Àleer®³ee ueebyeerJej DeJeuebyetve Demeles.

l meejefCekesÀJej keÀceer-peemle ÒeceeCeele oeye osC³ee®eer J³eJemLee :  ns
keÀece SkeÀe ceUmet$eeÜejs kesÀ}s peeles.

l meejefCekesÀ®ee peeUerµeer (screen) nesCeeje keÀesve DeeHeCeeme ogmeN³ee
SkeÀe ceUmet$eeves yeo}lee ³eslees  (Dee. ¬eÀ. 3.34 Hene).

l meejefCekesÀÜejs jbiee®es efkeÀleer HesÀjs ceej}s peeJesle ns DeeHeu³ee}e
efveef½ele keÀjlee ³esles. meeceev³ele: SkeÀe HesÀN³eele®e keÀece nesles. Hejbleg iejpe
He[u³eeme oesve, ®eej eEkeÀJee l³eebntve DeefOekeÀ HesÀjs ceejC³ee®eerner J³eJemLee
keÀjlee ³esles.
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l meejefCekesÀ}e DeeHeCeeme nJee lemee íso oslee ³eslees. (Dee. ¬eÀ.
3.36 Hene) ³eemeeþer SkeÀ Oeej }eJeC³ee®³ee ³eb$ener Demeles.

l jyeje®ee ìCekeÀHeCee DeLeJee ceTHeCee (degree of shore

hardness): yee¿e js<eebmeeþer ìCekeÀ jyej lej YejerJe efJeµee}eke=Àleermeeþerr
ceT jyej JeeHejC³eele ³esles.

ìerHe : meejefCekeÀe pees[erves keÀece keÀjleele. oesvner meejefCekeÀeb®ee
ìCekeÀHeCee, l³eeb®³eeJej osC³eele ³esCeeje oeye Je l³eeb®ee peeUerµeer nesCeeje
keÀesve ns lebleesleble pegUues Heeefnpesle; Dev³eLee SkeÀ mees[tve SkeÀ HegvejeJe=Êeer
ie[o ³esC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles (Dee. ¬eÀ. 3.37 Hene).

ne oes<e HeÀkeÌle SkesÀjer HeÀìkeÀeN³eeceO³es mebYeJelees.

³eb$ee®eer GlHeeove#ecelee Heg{er} ieesäeRJej DeJe}byetve Demeles:-

l HegvejeJe=Êeer®ee DeekeÀej (repeat size) : pesJe{e ne DeekeÀej
ceesþe lesJe{s GlHeeove DeefOekeÀ nesles.

l meejefCekesÀ®es nesCeejs Òeefle efceefveì HesÀjs : Òeefle efceefveì peemleerle-
peemle 16 HesÀjs osCeejer ³eb$es GHe}yOe Deensle. meeceev³ele: peeUer ®eewkeÀìer®eer
HeÀkeÌle SkeÀ®e yeepet G®e}}er peeles. ogmejer yeepet efmLej þsJe}er peeles. l³eecegUs
keÀceer JesU Ke®e& neslees. (oesvner G®e}e³e®³ee Demeu³eeme l³ee SkeÀeHeeþesHeeþ
SkeÀ Deµee G®e}u³ee peeleele.) ®eewkeÀìer Jej G®e}Ces Je Kee}er yemeJeCes ns
keÀece nJes®³ee oeyeeves kesÀ}s peeles. (Dee. ¬eÀ. 3.35 Hene)

íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[e®eer megkeÀeF& (Dee. ¬eÀ. 3.38)

ns ³eb$e ìHH³eeìHH³eeves ®ee}le Demeu³eecegUs ³ee ³eb$ee}e keÀeHe[ HegjJeþe
keÀjCes Je íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ megkeÀJeC³eemeeþer megkeÀeF& ³eb$eele HeeþJeCes ³ee
ef¬eÀ³ee Dev³e ³eb$eeb®³ee leg}vesves FLes Lees[îee JesieÈ³ee Deensle.

l keÀesCeleerner meejefCekeÀe DeLeJee meejefCekeÀe-mecetn mebieCekeÀeceeHe&Àle
efve³ebef$ele keÀjC³ee®eer J³eJemLee ³eb$eeceO³es kesÀ}s}er Demeles. ner J³eJemLee HeÀkeÌle
mee[er®ee Heoj íeHeleevee JeeHejC³eele ³esles.

Dee. 3.34 meejefCekeÀe ³eb$eCee

Dee. 3.37 Demecelees} oeyeecegUs GodYeJeCeeje íHeeF& oes<e
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ieeef}®ee íHeeF& ³eb$es

mJe³eb®eef}le peeUer íHeeF& ³eb$ee®³ee meene³³eeves:

ieeef}®ee íHeeF& ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 3.39) : ³esLes meejefCekeÀe JesieÈ³ee
ÒekeÀej®eer Demeles. SkeÀceskeÀebme HetjkeÀ ne}®ee}er keÀjCeeN³ee oesve jyejHeÆîee
meejefCekesÀ®es keÀece keÀjleele. oesve HeÆîeeb®³ee ceO³es jbpekeÀ }gkeÀCe Demeles.
ieeef}®³ee®³ee Kee}er} yeepetves efveJee&le veUer®eer J³eJemLee kesÀ}s}er Demeles.
³esLes jyej y}BkesÀì SsJepeer SkeÀceskeÀebvee efyepeeiejer®³ee meene³³eeves pees[}su³ee
meeq®íê HeÆîee Demeleele. ³ee ³eb$ee®eer ®ee} 5 ceerìj / efceefveì SJe{er mebLe
Demeles.

ieeef}®ee íHeeF& ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 3.40): ³esLes meejefCekesÀ®eer peeiee
8 meWceer J³eemee®³ee oesve }esKeb[er ©Uebveer Iesle}s}er Demeles. ns ªU pees[erves
ceeiesHeg{s mejkeÀleele. oesve ©Ueb®³ee ceO³es jbpekeÀ }gkeÀCe Demeles. ³ee pees[erleer}
ceeieer} ªU peeUerletve ieeef}®³eeJej }gkeÀCe oeyele peelees. Kee}er} yeepetme
Deme}su³ee Je ceeies-Heg{s nesCeeN³ee efJeÐegle }esn®egbyekeÀe®³ee meene³³eeves ns
ªU ceeies-Heg{s mejkeÀefJe}s peeleele.

³ee ³eb$eeÜejs keÀeHe[ iegb[eUer Deme}su³ee jes}ceOetve DeefJejleHeCes Kes®e}s
peele veener; l³eecegUs jes}}e efnmekesÀ yemeleele. ³eecegUs ³ee ³eb$ee}e Ie[îee
Deme}su³ee efmLeleerleer} (pleated) keÀeHe[e®ee HegjJeþe kesÀ}e peelees.
l³ee®eÒeceeCes, íHeeF&veblej megkeÀeF& ³eb$eele peeC³ee®³ee JesUer ÒekeÀeµe IeìebÜejs
(small photo cells) keÀeHe[e®³ee leeCeeJej efve³eb$eCe þsJe}s peeles.

mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$ee®eer Jewefµeäîes :

l 120 Fb®e ©boer®es (megceejs 3 ceerìj) keÀeHe[ íeHeC³ee®eer mees³e Demeles.

l 1 ceerìj }ebyeer®eer HegvejeJe=Êeer íeHeC³ee®eer mees³e Demeles. ªU DeLeJee
jesìjer ³ee íHeeF& ³eb$eebceO³es kesÀJeU 40 les 45 meWceer ³ee }ebyeer®eer HegvejeJe=Êeer
íeHelee ³esles (jes}e®³ee HeefjIeeSJe{er).

l yeeCee-meceeblej js<ee íeHeC³eeme ³esLes De[®eCe ³esle veener.

l YejerJe efJeµee}eke=Àleer íeHeC³eemeeþer Glke=Àä. meejefCekeÀeb®es HesÀjs
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej Jee{Jelee ³esleele.

l mee[er®ee Heoj íeHeC³ee®eer megefJeOee Demeles.

l íHeeF&®ee Jesie meeceev³ele: 10 ceerìj/efceefveì Demelees.

mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$ee®eer JewiegC³es :

l keÀeHe[ jyej y}BkesÀì}e J³eJeefmLele ve ef®ekeÀìu³eeme jbieeke=Àleer®³ee
pegUCeerceO³es De[®eCe ³esles.

l peeUer ®eewkeÀìer®es þmes. pesJne HegvejeJe=Êeer®³ee meene³³eeves íHeeF&
®ee}t Demeles lesJne DeeOeer íeHe}su³ee HegvejeJe=ÊeerJej Heg{®eer ®eewkeÀì oeye}er
peeles Je l³ee®es þmes GceìC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. l³eecegUs HegvejeJe=Êeer®eer
íHeeF& µesJeì®³ee peeUer ®eewkeÀìerceO³es kesÀ}er peeles.

l leeCee-meceeblej Deµee js<ee, ®eewkeÀ[er Je HetCe& YejerJe efJeµee}eke=Àleer
³ee ³eb$eeJej íeHelee ³esCes µekeÌ³e vemeles. keÀejCe ³esLes jbieeke=Àleer®³ee pegUJeCeerceO³es
mecem³ee GodYeJeles.
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³esLes jyej y}BkesÀìSsJepeer jyejer HeÆîee Demeleele. ³ee HeÆîeeb®ee He=ÿYeeie
DeCekegÀ®eeroej Demelees. ³eeb®ee Jesie 9 ceerìj / efceefveì SJe{e Demelees.

3.3.6) iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e :

peeUer}e iees} DeekeÀej osTve l³ee®ee íHeeF&meeþer JeeHej keÀjC³ee®eer
cetU keÀuHevee ̀ DeuceeeEj[es ye´e@me' (Almarindo Brros) ³ee Heesleg&ieerpe
ceeCemee®eer.  F.me. 1956 ceO³es l³eebveer Oeelet®³ee peeUer®ee ªU yeveJetve lees
meHeeì ìsye}eJej DebLej}su³ee keÀeHe[eJej efHeÀjJetve íHeeF&®ee Òe³elve kesÀ}e
(Deepeefceleermener vecegvee íHeeF& ³eb$eele ner He×le  JeeHej}er peeles). l³eeveblej
jes} íHeeF& ³eb$eele leeby³ee®³ee ©UeSsJepeer peeUer®es jes} JeeHejC³ee®ee Òe³eesie
kesÀ}e ies}e. ³eeveblej meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$eeceOeer} efHeÀjCeejs jyej y}BkesÀì
Je peeUer®es iees}ekeÀej jes} ³ee oesneW®ee efce}eHeÀ keÀªve ns ³eb$e le³eej keÀjC³eele
Dee}s Je l³eecegUs íHeeF& #es$eele ¬eÀebleer Ie[tve Dee}er. ³ee ³eb$eeceO³es efvekesÀ}
³ee Oeelet®³ee He$³eeHeemetve peeUer yeveefJe}er peeles. (He=ÿ 178 Jejer}
Dee. ¬eÀ. 3.55 Hene.)

³ee ³eb$ee®es leerve cegK³e Yeeie Heg{er}ÒeceeCes :

l meHeeì HeeleUerle efHeÀjCeejs jyej y}BkesÀì.

l peeUer®es efHeÀjles jes}.

l jbpekeÀ }gkeÀCe HegjJeþe keÀjCeejs veU Je meejefCekeÀe.

jyej y}BkesÀì : ns y}BkesÀì meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$eeÒeceeCes Demeles.
meele Lej Deme}s}s y}BkesÀì GÊece ceeve}s peeles. ³ee®es DeekegbÀ®eve ÒemejCee®es
ÒeceeCe HeÀej keÀceer Demeles. iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$eele y}BkesÀì®eer }ebyeer
ner (meHeeì peeUer ³eb$ee®³ee leg}vesle) HeÀej keÀceer Demeles. l³eecegUs ³esLes
y}BkesÀì eflejkeÀme peeCes, DeekegbÀ®eve-ÒemejCe HeeJeCes ns oes<e keÀceer ÒeceeCeele
Demeleele. y}BkesÀì®eer ®ee} Je iees}ekeÀej peeUer®eer ®ee} ner lebleesleble pegU}er
Heeefnpes Dev³eLee jbieeke=Àleer®eer pegUCeer efmLej jenle veener. ns meeO³e nesC³eemeeþer
iees}ekeÀej peeUer®eer ®ee} y}BkesÀì®³ee ®ee}eryejesyej pegUJe}s}er
(Synchronized) Demeles. y}BkesÀì®³ee ®ee}erleer} met#ce HeÀjkeÀ iees}ekeÀej
peeUer®³ee ®ee}erle HejeJeefle&le kesÀ}e peelees Je l³eecegUs jbieeke=Àleer®eer pegUCeer
keÀe³ece jenles. keÀeHe[ jyej y}BkesÀìJej ieeWoe®³ee meene³³eeves ef®ekeÀìJe}s
peeles. ne Yeeie meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$eeÒeceeCes®e Demelees. y}BkesÀì}e
keÀeHe[e®³ee ©boerSJe{îee®e Yeeiee}e ieeWo }eJe}e peelees. ³eecegUs
íHeeF&veblej®³ee nesCeeN³ee meHeÀeF&®es keÀece keÀceer nesles. ³ee ³eb$ee®eer ®ee} peemle
(50 les 60 ceerìj/efceefveì) Je }ebyeer keÀceer Demeles; l³eecegUs y}BkesÀì®³ee
meHeÀeF&meeþer HeÀej keÀceer DeJeOeer efceUlees (5 les 10 meskebÀo). ³ee DeJeOeerceO³es
y}BkesÀì meeHeÀ keÀªve megkeÀJe}s peeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. y}BkesÀì eflejkeÀme
js<esle [eJeer - GpeJeerkeÀ[s (eflejkeÀme) mejketÀ ve³es ³eemeeþer ÒekeÀeµeefkeÀjCeebÜejs
efve³eb$eCe þsJe}s peeles.

iees}ekeÀej peeUer (Dee. ¬eÀ. 3.41) : ³esLes <eìkeÀesveer YeeskesÀ SkeÀe

js<esle (ob[iees}e®³ee Deemeeuee meceeblej) Demeleele. Dee. ¬eÀ. 3.41 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes SkeÀ DeeefCe leerve ¬eÀceebkeÀe®eer YeeskesÀ oesve ¬eÀceebkeÀe®³ee
YeeskeÀeb®³ee yejesyej ceO³eeJej Demeleele. l³eecegUs peeUer cepeyetle jenles. ³ee
YeeskeÀeb®ee íso eflejkeÀme Demelees; cnCepes®e YeeskesÀ Deeleer} yeepetves eEkeÀef®ele
}neve Je ob[iees}e®³ee yeensjer} yeepet}e ceesþer Demeleele. keÀeHe[ íHeeF&meeþer
JeeHeju³ee peeCeeN³ee iees}ekeÀej peeUerceO³es Kegu³ee peeies®es ÒeceeCe 1% les

13% SJe{s Demeles. ³ee peeÈ³ee 60, 80 eEkeÀJee 100 cesµe®³ee Demeleele
(Òeefle ®eew Fb®e 60, 80 eEkeÀJee 100 efíês). ³ee peeUer®eer pee[er 0.1 efceceer
Demeles.

peeUerJej jbieeke=Àleer keÀesjC³ee®eer He×le :

1) ûeerme DeLeJee les}keÀì HeoeLee¥®es peeUer®³ee jes}Jeªve G®®eeìve
kesÀ}s peeles.

2) ³ee HeoeLee¥®es efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves efveëmeejCe kesÀ}s peeles.

3) peeUer jes}e®³ee oesvner ìeskeÀe}e meene³³ekeÀ kebÀkeÀCes }eJetve leeþHeCee
DeeCe}e peelees.

4) peeUer nJesJej megkeÀJe}er peeles.

5) ³ee jes}Jej ÒekeÀeµe mebJesove#ece }@keÀj®ee }sHe osTve 180 les
200mes}e megkeÀJe}e peelees. ner Òeef¬eÀ³ee leerve JesUe kesÀ}er peeles.

6) jes} ÒekeÀeµeeme DeveeJe=Êe (exposed) kesÀ}e peelees. (J³emleef®e$es
þsJetve)

7) ³ee jes}e®es 250 mes}e 300 efceefveìs veblej Oeg}eF& efJekeÀmeve
(developing) kesÀ}s peeles.

8) ne jes} 650 mes}e megkeÀefJe}e peelees.

9) peeUerJej ¢{erkeÀjCee®es êeJeCe (hardener solution)

}eJe}s peeles.

10) jes}e®es 650 mes}e 3 leeme ¢{erkeÀjCe kesÀ}s peeles. ³eeveblej

Dee. 3.41  peeUer®eer YeeskesÀ yeensªve (ƒ100) Je
Deeletve (ƒ100)
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11) 1400 mes}e 1 leeme ¢{erkeÀjCe kesÀ}s peeles.

12) ©UeJej mebmkeÀjCe (touching) kesÀ}s peeles.

13) peeUer®³ee oesvner ìeskeÀebvee kebÀkeÀCes (rings) pees[}er peeleele.

ûeerme DeLeJee les}keÀì HeoeLee&®es G®®eeìve : ³eemeeþer ¬eÀesefcekeÀ
Deec} (33% leerJé) eEkeÀJee 10% meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}, 10% Deceesefve³ece
yee³e¬eÀescesì DeeefCe 0.01% efvece&}keÀ JeeHej}s peeleele. ns êeJeCe vee³e}e@ve
yéµe®³ee meene³³eeves peeUerJej Ieeme}s peeles. mebHetCe& peeUer mJe®í Peeu³eeveblej
efle®eer HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves
HeeCeer µees<etve Iesle}s peeles. (Dee. ¬eÀ.3.42 Hene)

ÒekeÀeµe mebJesovee#ece êeJeCee®es DeeJejCe osCes : ³eemeeþer Dee.
¬eÀ.3.43 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes Jele&gUekeÀej jyejer meejefCekeÀe JeeHej}er
peeles.

ns êeJeCe Kee}er} ÒekeÀej®es Demeles.

Hee³eme 96 D 100 ûe@

Deceesefve³ece yee³e¬eÀescesì (NH
4
)

2
Cr

2
O

7
 (20 % êeJeCe)  50 ûe@

ns Hee³eme 20 les 120 mes He³e¥le meeþJetve þsJelee ³esles. Je les Jele&gUekeÀej
meejefCekesÀ®³ee meene³³eeves iees}ekeÀej peeUer}e }eJeC³eele ³esles. les ³ee
peeUerJej meJe&$e meejK³ee ÒeceeCeele }eie}s Heeefnpes. Hee³eme le³eej
keÀjC³eemeeþer GOJe&Heeeflele HeeCeer®e JeeHejeJes. l³ee®eÒeceeCes Hee³eme }eJeleevee
nJesceO³es Oegef}keÀCe Demet ve³esle.

ns meJe& meeO³e nesC³eemeeþer ner Òeef¬eÀ³ee JeeleevegketÀef}le Kees}erceO³es®e
kesÀ}er peeles. l³eeveblej peeUer megkeÀefJe}er peeles. ner megkeÀeF& 300 mes}e 10 les
20 efceefveìs ³ee DeJeOeerceO³es kesÀ}er peeles. ³eeJesUer veUerJej eEkeÀef®elener OetU

Dee. 3.42 veef}keÀe ®et<eCe ³eb$e

yemet ve³es ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. Hee³emee®es SkeÀeceeietve SkeÀ leerve Lej
efo}s peeleele. Òel³eskeÀ Lej efou³eeveblej lees megkeÀJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee
JeeUJe}su³ee peeÈ³ee 12 leemeebHe³e¥le megjef#eleHeCes meeþJetve þsJelee ³esleele.
l³eeveblej cee$e l³eebvee DeveeJe=le keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

DeveeJe=leer (exposer) : DeveeJe=leer keÀjleevee iees}ekeÀej peeUer Je
J³emleef®e$ee®es (Negative) leeHeceeve 280 mes Hes#ee peemle Demet ve³es. efHeÀef}Hme
XOP 3000 W ne efoJee JeeHeju³eeme Deblej 150 efceceer Je DeveeJe=leer
DeJeOeer 7 efceefveìs SJe{e DemeeJee }eielees. efHeÀef}Hme HPR 125 W

JeeHeju³eeme DeveeJe=leer DeJeOeer 14 efceefveìs Je Deblej 180 efceceer SJe{s DemeeJes.

DeveeJe=leer Peeu³eeveblej ³ee iees}ekeÀej peeÈ³ee Dee[J³ee HeeC³ee®³ee
ìekeÀerle (Dee[J³ee ìeketÀve) ìeketÀve 3 les 4 efceefveìs Oegleu³ee peeleele.
(Dee. ¬eÀ. 3.44 Hene)

Dee. 3.43 iees}ekeÀej jyejer meejefCekeÀe

Dee. 3.44 peeUer®eer Oeg}eF&
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³esLes DeveeJe=le ve Pee}s}s Hee³eme efmLej nesle veener; les peeUerHeemetve
De}ie nesles. Hejbleg les HetCe&le: efveIetve peele veener. l³eemeeþer HeeC³ee®es peesjoej
HeÀJeejs ceeªve peeÈ³ee mJe®í kesÀu³ee peeleele. (Dee. ¬eÀ. 3.45 Hene)

l³ee JesUer peeUer®³ee Deeleer} Yeeieeletve ÒekeÀeµe mees[}s}e Demelees.
l³eecegUs peeUerle De[keÀ}s}e keÀ®eje HeìkeÀve vepejsme ³eslees. veblej peeÈ³ee
300 mes }e 30 efceefveìs megkeÀJeu³ee peeleele Je 140

0 mes SJe{îee leeHeceeveele
SkeÀ leeme þsJetve Hee³eme ìCekeÀ kesÀ}s peeles. l³eeveblej peeUer ìîetye}eF&ìJej
þsJetve, DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeu³eeme efJeefµeä }@keÀjves Hegveë mebmkeÀjCe
(Retouching) kesÀ}s peeles. (Dee. ¬eÀ. 3.46 Hene)

³eeveblej peeUer®³ee oesvner µes[îeebkeÀ[s kebÀkeÀCes (end rings) Dee. ¬eÀ.
3.47 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes }eJe}er peeleele. Dee. ¬eÀ. 3.48 ceO³es
oeKeefJe}]su³ee kebÀkeÀCeebcegUs peeUer®ee iees} DeekeÀej efìketÀve jenlees Je l³eeJej
íHeeF&®³ee JesUer oeyener oslee ³eslees. íHeeF&®es keÀece HetCe& Peeu³eeveblej ³ee
iees}ekeÀej peeUerJejer} }@keÀj ¬eÀesefcekeÀ Deec}eves keÀe{tve ìekeÀlee ³esles;
lemes®e l³eeJej veJeerve }@keÀj ®e{Jetve veJeerve jbieeke=Àleer le³eej keÀjlee ³esles.
keÀeneR®³ee celes ³ee peeÈ³ee peJeUHeeme HebOeje JesUe JeeHejlee ³esCes µekeÌ³e
Demeles; Hejbleg JeemleJeele l³ee oesve-leerveoe JeeHeju³ee peeleele.

ie@uJnvees peeUer (Galvano screen) : ³ee peeUer®es Jewefµeäîe
cnCepes, l³eeleer} jbieeke=Àleer ner ªU le³eej nesleevee®e l³eeJej keÀesj}er peeles.
³ee leb$eeceO³es efvekesÀ}®³ee iees}ekeÀej peeUer SsJepeer HeeleU He$ee JeeHej}e
peelees.  ÒekeÀeµe DeveeJe=leer Òeef¬eÀ³esveblej jbieeke=Àleer veme}su³ee peeiesle efvekesÀ}
Oeelet®es efJeÐegle efJe}sHeve Je jbieeke=Àleer®³ee peeiesle peeUer keÀesjCeer ³ee ef¬eÀ³ee
SkeÀe®e JesUer kesÀu³ee peeleele.

jbieeke=Àleer ©Ue®eer ceeHes : jbieeke=Àleer ©Ue®ee HejerIe ne 641 efceceer,
820 efceceer DeLeJee 1018 efceceer Deµee ÒekeÀejs þjeJeerkeÀ ceeHee®ee Demelees. ns
ceeHe DeLee&le®e jbieeke=Àleer®³ee HegvejeJe=Êeer®³ee ceeHeeJej DeJe}byetve Demeles. ceesþîee
HeefjIee®es ªU JeeHejC³eeme $eemeoe³ekeÀ þjleele. iees}ekeÀej peeUer®eer }ebyeer
ner 1280 efceceer, 1620 efceceer, 1850 efceceer, 2400 efceceer, 2800 efceceer,
3200 efceceer SJe{er Demet µekeÀles. DeLee&le, ³eb$ee®eer ©boerner l³eevegmeej DemeeJeer
}eieles.

peeUer®ee cesµe (Screen mesh) :

40 les 60 cesµe peeUer : YejerJe efJeµee}eke=Àleer Je pee[ keÀeHe[ ³eemeeþer
JeeHej}er peeles.

80 cesµe peeUer : 0.3 efceceerHes#ee yeejerkeÀ veme}su³ee yee¿e js<eebmeeþer,
efvecejbie HeefjCeeceemeeþer mees³eer®eer Demeles.

100 cesµe peeUer : pesLes jbie keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej®e ce³ee&efole
jeneJesle ner DeeJeµ³ekeÀlee Demeles; efleLes ner peeUer JeeHej}er peeles. efn®³eeÜeje
jbie Del³eble keÀceer ÒeceeCeele keÀeHe[eJej mees[}e peelees.

Dee. 3.45 ûeerme efvece&t}ve ³eb$eCee

Dee. 3.46 efvejer#eCe Je Hegveo&g©mleer ³eb$e

Dee. 3.47 iees}ekeÀej peeUer®³ee ìeskeÀeJej
yemeJeC³eele ³esCeejer kebÀkeÀCes



176 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

³ee ³eb$eeceO³es JeeHejC³eele ³esCeeN³ee meejefCekeÀe

jyejer meejefCekeÀe (Dee. ¬eÀ. 3.49) : ³esLes JesieJesieÈ³ee
ìCekeÀHeCee®³ee, l³ee®eÒeceeCes JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®eer Oeej Deme}su³ee meejefCekeÀe
JeeHejC³eele ³esleele.

íHeeF& ³eb$e megª nesleevee ner meejefCekeÀe mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs efJeefµeä
keÀesveeceO³es yemeles Je jbpekeÀ }gkeÀCe peeUerceOetve keÀeHe[eJej HeeþJe}s peeles.
pesJne ³eb$e yebo nesles lesJne ner meejefCekeÀe 180

0 keÀesveeceO³es efHeÀjles. ³ee
JesUer mebHetCe& jbpekeÀ }gkeÀCe meejefCekesÀmen Jej G®e}}s peeles Je efle®³ee
KeesyeCeerceO³es mee®etve jenles. Dee. ¬eÀ. 3.49 ceO³es ner efmLeleer legìkeÀ js<eebveer
oeKeefJe}er Deens. vescekeÌ³ee ³ee®e JesUer ns }gkeÀCe HebHee®³ee meene³³eeves yeensj
Kes®e}s peeles. Deµee jerleerves pesJne ³eb$e yebo Demeles lesJne peeUer®³ee DeeleceO³es
jbpekeÀ }gkeÀCe vemeles. l³eecegUs jbie peeUerletve DeesIeUtve keÀeHe[ Kejeye nesCes
ìUles. ³eb$e Hegvne megª neslee®e meejefCekeÀe efHeÀªve DeeHeu³ee cetU efmLeleerceO³es
Hejle ³esles Je HebHeeÜejs lJeefjle jbieHegjJeþe kesÀ}e peelees. iees}ekeÀej peeUer
pesLes y}BkesÀìuee ìskeÀles vescekesÀ l³ee efþkeÀeCeer Kee}er} yeepetme y}BkesÀì}e
nJes®³ee efHeµeJeer®³ee meene³³eeves DeeOeej efo}s}e Demelees.

Oeelet®³ee Heel³ee®eer meejefCekeÀe (Dee. ¬eÀ. 3.51) : ³esLes
meejefCekeÀe cnCepes mìsve}sme mìer}®es }Je®eerkeÀ Heeles Demeles. jyejer
meejefCekeÀebHes#ee ³ee Heel³ee®³ee íHeeF&Jej efve³eb$eCe þsJeCes DeefOekeÀ meg}Ye Demeles.
lemes®e l³eeb®³eecegUs Deeke=Àl³ee, jbieeke=Àl³ee peemle jsKeerJe Gceìleele. jyejer
meejefCekeÀebÒeceeCes ³eebvee Oeej }eJeC³ee®eer iejpe vemeles. l³eeb®eer Peerpener keÀceer
nesles. ³esLes DeeOeejemeeþer y}BkesÀì®³ee yejesyej Kee}er SkeÀ efHeÀjlee ªU
yemeJe}s}e Demelees.

}esKeb[er ªU Je efJeÐegle }esn®egbyekeÀ (Dee. ¬eÀ. 3.52) :

³ee jesìjer íHeeF& ³eb$eele meejefCekesÀ®es keÀece YejerJe }esKeb[er ªU keÀjlees.
y}BkesÀì®³ee Kee}er} yeepetbveer 10 les 15 efJeÐegle }esn®egbyekeÀ yemeJe}s}s

Dee. 3.48 iees}ekeÀej peeUerJej kebÀkeÀCes yemeefJeC³ee®es ³eb$e

Dee. 3.50 jyejer meejefCekeÀe

1. keÀeHe[ 2. y}@kesÀì 3. jyejer meejefCekeÀe

4. efHeÀeqkeÌmebie }sì 5. jbpekeÀ }gkeÀCe 6. peeUer

7. DeeOeej ªU 8. iees}ekeÀej peeUer efHeÀjC³ee®eer efoµee

3

4

1

2

3

4

5
6

7

8
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Demeleele. ³ee ®egbyekeÀeb®eer mebK³ee peeUer®³ee ©boerJej DeJe}byetve Demeles. ³ee
}esn®egbyekeÀebcegUs ªU iees}ekeÀej peeUer}e y}BkesÀìJej oeyetve þsJe}e peelees.
l³eecegUs jbie peeUerletve keÀeHe[eJej {keÀ}}e peelees. meJe&meeOeejCeHeCes, ³ee
He×leerle, meejefCekesÀletve peeCeeN³ee jbieeHes#ee peemle jbie keÀeHe[eJej peelees.
l³eecegUs efJeµee}eke=Àleer DeLeJee HeÆs íeHeC³eemeeþer ³ee He×leer®ee efJeµes<e GHe³eesie
neslees. ne efJeÐegle }esn®egbyekeÀ (¬eÀ. 5) y}BkesÀì}e DeeOeej osC³ee®esner keÀece
keÀjlees.

keÀener ³eb$eebceO³es Oeelet®eer meejefCekeÀe Je ®egbyekeÀer³e ªU ³eeb®ee JesieJesieÈ³ee
jbieeke=Àleer-peeÈ³eebceO³es GHe³eesie kesÀ}e peelees.

ìerHe: Dee. ¬eÀ. 3.49, 3.50 Je 3.51 ceO³es meeejefCekeÀe efmLej
Demeles. Hejbleg Dee. ¬eÀ. 3.52 ceOeer} }esKeb[er ªU (iees}ekeÀej peeUer®³ee
efHeÀjC³eecegUs) mJele:YeesJeleer efHeÀjle Demelees. ©Ue®ee J³eeme keÀceer Demeu³eeme
keÀeHe[eJej jbpekeÀ }gkeÀCe keÀceer ÒeceeCeele peeles. J³eeme peemle Demeu³eeme
les peemle ÒeceeCeele peeles. l³eecegUs DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej keÀceerDeefOekeÀ J³eemee®es
ªU JeeHej}s peeleele. ©Ue®³ee mebHetCe& }ebyeerJej meceeve ®egbyekeÀer³e #es$e
ef¬eÀ³eeµeer} Demeu³eecegUs  jbpekeÀ }gkeÀCe meJe&$e meejK³ee ÒeceeCeele keÀeHe[eJej
peeles.

jbie HegjJeþe J³eJemLee: íHeeF&®³ee meJe& He×leeRceO³es jbieHegjJeþe
keÀjC³ee®eer He×le meceeve Demeles. jbieHegjJeþe keÀjCeejer (keÀeHe[e®³ee
©boerSJe{îee }ebyeer®eer) veUer meJe&$e meceeve jbieHegjJeþe keÀjles. Òel³eskeÀ
iees}ekeÀej peeUeruee jbieHegjJeþe keÀjC³eemeeþer mJeleb$e HebHe Demelees. peeUerleer}
jbiee®eer HeeleUer SkeÀe efJeefµeä ce³ee&osHes#ee Kee}er iesu³eeveblej ne HebHe megª
neslees Je DeeJeµ³ekeÀ leer HeeleUer ieeþu³eeveblej lees yebo neslees.

iees}ekeÀej peeUer}e efceUCeejer ®ee}veµekeÌleer : íHeeF& ³eb$e ®ee}t

keÀjleevee l³ee®eer ieleer cebo þsJe}er peeles. jbieeke=Àleer®eer pegUJeCeer F. yeeyeeR®es
efvejer#eCe kesÀu³eeveblej  ³eb$ee®eer ieleer Jee{JeC³eele ³esles. ³ee JesUer jyej y}BkesÀì
eEkeÀef®ele leeCe}ss peeles. l³eecegUs jbieeke=Àleer®eer pegUCeer Hegvne efyeIe[les. ns
ìeUC³eemeeþer SkeÀ efJeefµeä ³eb$eCee JeeHejC³eele ³esles. efle}e SefHemee³eefkeÌ}keÀ
oble®e¬eÀ ³eb$eCee (epicyclic gear unit) cnCeleele. (Dee. ¬eÀ. 3.53)

³ee ³eb$eCescegUs y}BkesÀì®³ee ®ee}erleer} met#ce HeÀjkeÀ DeesUKetve
l³eeÒeceeCes iees}ekeÀej peeUer®eer ®ee} efve³ebef$ele kesÀ}er peeles. ne HeÀjkeÀ HeÀkeÌle
± 0.005% SJe{e®e Demelees. ³eb$ee}e cegK³e ®ee} [er. meer. ceesìjves
efo}er peeles. keÀeHe[e®eer ®ee} 5 les 100 ceerìj / efceefveì SJe{er Demeles.
keÀener kebÀHev³eeb®³ee ³eb$eeceO³es iees}ekeÀej peeUer}e HeÀkeÌle SkeÀe ìeskeÀekeÀ[tve
®ee} efo}s}er Demeles.Hejbleg oesvner ìeskeÀebkeÀ[tve ®ee} osCeeN³ee ³eb$eele jbieeke=Àleer®eer
pegUCeer DeefOekeÀ De®etkeÀ Demeles.

(ìerHe : He=ÿ 178 Jejer} Dee.¬eÀ. 3.54 He=<þ 169 Jejer}
Dee.¬eÀ. 3.31 yejesyej lee[tve HeneJeer.)

peeUerleeCekeÀ (Screen stretching device) : iees}ekeÀej
peeUer oesvner ìeskeÀebkeÀ[tve Kes®etve l³eebvee leeCe efo}s}e Demelees. íHeeF& ³eb$eeJej
peeUer yemeJeu³eeveblej efle®³eeJej ne leeCe efo}e peelees Je lees keÀcee} 150

efkeÀ}es SJe{e oslee ³eslees. ne leeCe efou³eeves iees}ekeÀej peeUer mew} He[le
veener. l³eecegUs ³eb$e ®ee}t Demeleevee peeUer®ee DeekeÀej efmLej jenlees.

mLeeveefveef½eleer GHekeÀjCe (Registration device) : iees}ekeÀej
peeUer 1) yeeCee®³ee efoµesves ± 8 efceceerHe³e¥le, 2) leeCee®³ee efoµesves ±  6
efceceer He³e¥le Je 3) keÀCeer®³ee efoµesves ±  3 efceceer He³e¥le n}Jelee ³esles Je
l³ee³eesies jbieeke=Àleer®eer pegUCeer keÀjlee ³esles. ³ee ³eb$eeceO³es 57 les  100 ³ee
ce³ee&osleer} HegvejeJe=Êeer íeHelee ³esCes µekeÌ³e Demeles. ³eeHes#ee ceesþîee J³eemee®es
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(100 meWceer HegvejeJe=Êeer keÀefjlee 100 / π = 3.14 meWceer J³eeme) ªU
JeeHejCes µekeÌ³e vemeles. ³eemeeþer Heerìj efPecej ³ee kebÀHeveerves JesieUer He×le
µeesOetve keÀe{}er Deens. ³esLes ceesþer HegvejeJe=Êeer Deme}s}er Deeke=Àleer leerve ©UebceO³es
efJeYeeie}s}er Demeles Je ns Yeeie SkeÀeceeies SkeÀ Deµee leerve jes}Üejs íeHe}s
peeleele. ns jes} SkeÀeceeietve SkeÀ Jej G®e}}s Je yemeJe}s peeleele. ³esLes
jbieeke=Àleer®eer pegUJeCeer Deefleµe³e De®etkeÀ DemeeJeer }eieles Je SkeÀe jbieemeeþer
leerve ªU JeeHejeJes }eieleele. l³eecegUs ner He×le $eemeoe³ekeÀ þjles. l³eeHes#ee
meHeeì peeUer íHeeF& He×le JeeHeju³eeme ns keÀece meg}Yelesves nesT µekeÀles.

jbpekeÀ }gkeÀCe HegjJeþe J³eJemLee : DeeleeHe³e¥le DeeHeCe Heeefn}su³ee
meJe& íHeeF& He×leeRceO³es jbpekeÀ }gkeÀCee®ee HeggjJeþe neleer kesÀ}e peele neslee.
HeÀkeÌle iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$eele ne HegjJeþe mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs
kesÀ}e peelees. ³esLes Òel³eskeÀ iees}ekeÀej peeUer}e jbieHegjJeþe keÀjC³eemeeþer
mJeleb$e }gkeÀCe êesCeer (yeeo}er) Je HebHe Demelees. peeUerleer} jbiee®eer HeeleUer
efJeefµeä ce³ee&osKee}er iesu³eeveblej mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs HebHe ®ee}t neslees Je

HeeleUer HetJe&Jele Peeu³eeveblej lees yebo neslees. Deµee leNnsves jbiee®eer HeeleUer
efJeefµeä ce³ee&osceO³es þsJe}er peeles. íHeeF&®es keÀece HetCe& Peeu³eeJej ³ee®e HebHeeÜejs
peeUerleer} jbie Hegvne Kes®etve Yeeb[îeeceO³es Ieslee ³eslees.

megkeÀeF& ³eb$e : iees}ekeÀej peeUer ³eb$e ns DeefJejle ®ee}Ceejs ³eb$e
Deens. ³ee ³eb$eele YejerJe efJeµee}eke=Àleer®eerner íHeeF& nesles Je ³eb$e 60-80

ceerìj / efceefveì ³ee ieleerves ®ee}Je}s peeles. l³eecegUs megkeÀeF& ³eb$ee®eer #ecelee
l³ee ÒeceeCeele DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eemeeþer ®eej ®eWyej®es DeOeeblejer
megkeÀeF& ³eb$e GHe}yOe Demeu³eeme GÊece Demeles. megkeÀeF& ³eb$eeceO³es íHeeF&
Pee}s}s keÀeHe[ SkeÀe JeenkeÀ keÀeHe[e®³ee meene³³eeves Heg{s HeeþJe}s peeles. ns
JeenkeÀ keÀeHe[ (conveyer) pees[jefnle Demetve les Hee@ef}Smìj DeLeJee
lelmece lebletHeemetve yeveJe}s}s Demeles; lemes®e les peeUeroej Demeles.  l³eecegUs
l³eeletve nJee DeejHeej peeC³eeme De[®eCe vemeles. ³ee ³eb$eele ceeie&oMe&keÀ
©UebJeªve keÀeHe[e®³ee oesve HesÀN³ee nesTve keÀeHe[ yeensj He[les. ³ee ³eb$eeleer}
leeHeceeve mJe³eb®eef}le ³eb$eCesÜejs efve³ebef$ele kesÀ}s peeles. les 1600 mes Hes#ee
peemle nesCeej veener ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. Dev³eLee ³eb$e yebo Demeleevee
leeHeceeve Jee{le peeTve 2200 mesHe³e¥le peeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. HeefjCeeceer
JeenkeÀHeÆe Kejeye neslees.

lekeÌlee ¬eÀ. 3.5 ceO³es ®egbyekeÀer³e meejefCekeÀe Je jyej DeLeJee Oeelet®³ee
HeÆer®eer meejefCekeÀe ³eeb®eer Jewefµeäîes meceeefJeä kesÀ}er Deensle.

ìerHe - efceÞe J³eJemLee : keÀener ©UebceO³es ®egbyekeÀer³e meejefCekeÀe lej
keÀener ©UebceO³es Oeelet®³ee HeÆer®eer meejefCekeÀe Deµeer J³eJemLee keÀjlee ³esles.
ner J³eJemLee DeLee&le®e ³eb$e GlHeeokeÀ®e keÀª µekeÀleele Hejbleg 3.50 ceOeer}
meejefCekesÀme ner De[®eCe vemeles. ³ee ³eb$eCesle jyejer DeLeJee Oeelet®eer meejefCekeÀe
yemeefJeCes menpe µekeÌ³e Demeles.

ieeef}®es (carpets) íeHeC³eemeeþer iees}ekeÀej peeUer ³eb$e :
³ee ³eb$eeleer} meejefCekeÀe Lees[îee JesieÈ³ee Demeleele. l³ee ceesþîee Demeleele.

Dee. 3.55 iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e
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l³eecegUs µes[îeekeÀ[er} kebÀkeÀCesner ceesþer Demeleele. ³esLes HeÀkeÌle ie@uJnvees-
efvekeÀ} peeÈ³ee®e JeeHejC³eele ³esleele. l³ee 0.3 les 0.4 efceceer SJe{îee
pee[ Demeleele. l³eeb®ee cesµe HeÀkeÌle 20 les 30 SJe{e Demelees.

Heerìj Peercej ³eb$e : ³ee ³eb$eele leerve ÒekeÀej®³ee meejefCekeÀe JeeHeju³ee
peeleele.

l ®egbyekeÀer³e meejefCekeÀe : (Dee. ¬eÀ. 3.56)

l pe}oeyeeJej DeeOeeefjle meejefCekeÀe : (Dee. ¬eÀ. 3.57)

l iees}ekeÀej efHeÀjCeejer meejefCekeÀe : (Dee. ¬eÀ. 3.58)

peesneve®es Peercej ³eb$e (Johannes zimmer) : ³ee ³eb$eeleer}

meejefCekeÀe ®egbyekeÀer³e meejefCekeÀe Je pe}oeyeeJej ®ee}Ceejer meejefCekeÀe ³eeb®³ee
meb³eesieeves le³eej Pee}s}er J³eJemLee Demeles.

ner ³eb$es 10 les 12 ceerìj / efceefveì SJe{îee ieleerves íHeeF& keÀjleele.
³eeJej 1 ceerìj }ebyeer / ©boer®eer HegvejeJe=Êeer íeHe}er peeT µekeÀles.

ieeefue®³eeJej leerve HeeleÈ³eebJej íHeeF& (Dee. ¬eÀ. 3.59)

³esLes leerve HeeleÈ³eebJej íHeeF& kesÀ}er peeles.

keÀ) ®egbyekeÀer³e meejefCekesÀ®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀ}er peeles.

Ke) µeerIé efmLejerkeÀjCe (flash fixation) ë ³esLes DeJejkeÌle efkeÀjCeeb®³ee
meene³³eeves jbpekeÀ keÀeHe[eJej Debµele: HekeÌkeÀe kesÀ}e peelees.

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.5 ®egbyekeÀer³e meejefCekeÀe Je jyej DeLeJee Oeelet®³ee HeÆer®eer meejefCekeÀe ³eeb®eer Jewefµeäîes :

®egbyekeÀer³e meejefCekeÀe

1) ne }esKeb[er ªU Demelees. keÀceer-peemle J³eemee®es ªU JeeHeªve
keÀeHe[eJej peeCeeN³ee jbpekeÀe®es ÒeceeCe keÀceer-peemle þsJelee ³esles.

2) ®egbyekeÀer³e #es$eele yeo} Ie[Jetve keÀeHe[eJej peeCeeN³ee jbpekeÀe®es
ÒeceeCe efve³ebef$ele keÀjlee ³esles.
3) keÀeHe[e®³ee HetCe& ©boerJej ®egbyekeÀ Demeleele. l³eecegUs }esKeb[er
©UeJej meJe&$e meceeve DeekeÀ<e&Ce Demeles. l³eecegUs keÀeHe[e®³ee
efkeÀveejeRHeemetve ceO³eeHe³e¥le jbie meceeveefjl³ee íeHe}s peeleele.
4) iees}ekeÀej peeUerceO³es ªU vegmeles þsJe}s}s Demeleele. l³eecegUs
ªU yeo}Ces meg}Ye peeles.
5) ªU iees}ekeÀej Demeu³eeves l³ee}e Oeej }eJeC³ee®eer DeLee&le®e
iejpe vemeles.
6) ³ee He×leerves YejerJe efJeµee}eke=Àleer, HetCe& YejerJe efJeµee}eke=Àleer Je
©bo HeÆs HetCe&leë íeHeCes mees³eer®es þjles.

jyej DeLeJee Oeelet®³ee HeÆer®eer meejefCekeÀe

1) ³esLes jyejer HeÆer JeeHej}er peeles. (Deeke=Àleer - 50, nmle. He=ÿ
- 43 Hene) JesieJesieÈ³ee keÀesvee®³ee HeÆîee JeeHeªve keÀeHe[eJej
peeCeeN³ee jbpekeÀe®es ÒeceeCe keÀceer-peemle þsJelee ³esles. jyejer
HeÆîeebSsJepeer mìsve}sme mìer}®³ee }Je®eerkeÀ HeÆîeener JeeHeju³ee
peeleele.
2) HeÆîeebJejer} oeye keÀceer-peemle keÀªve jbpekeÀe®es ÒeceeCe keÀceer-
peemle keÀjlee ³esles.
3) HeÆerJej HeÀkeÌle oesve ìeskeÀebJej®e oeye oslee ³eslees. l³eecegUs jbiee®es
meejCe efkeÀveejeRkeÀ[s peemle Je ceO³eYeeieer keÀceer nesC³ee®eer µekeÌ³elee
Demeles.
4) HeÆîee yeo}C³eeme DeefOekeÀ JesU }eielees.

5) jyejer meejefCekesÀuee JeejbJeej Oeej }eJeeJeer }eieles.

6) ner J³eJemLee yee¿ejs<ee eEkeÀJee Deeke=Àleer®es jsKeerJe Yeeie íeHeC³eemeeþer
GHe³egkeÌle Demeles.
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ie) ogmeN³ee iees}ekeÀej peeUerÜejs efµeu}keÀ jeefn}su³ee jbpekeÀeJej
jbpekeÀefJejefnle }gkeÀCee®ee oeye efo}e peelees; p³eecegUs GHejeskeÌle jbpekeÀ
}gkeÀCe ieeef}®ee®³ee Deeleer} YeeieekeÀ[s mejkeÀles.

1) jes}j íHeeF& ³eb$e Je iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e ³eeb®eer leg}vee
He=ÿ 182 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 3.7 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

2) mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$e Je ìsye}eJejer} íHeeF& ³eeb®eer
leg}vee He=ÿ 183 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 3.8 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

3.3.7) mebieCekeÀeÜejs keÀeHe[ íHeeF&
(DTP or Ink jet printing):

keÀeHe[ íHeeF& keÀjleevee þmes, meHeeì peeUer íHeeF&, keÀe@Hej jes},
iees}ekeÀej peeUer íHeeF& Fl³eeoer He×leer®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³eeceO³es
ve#eer ÒeLece peeUerJej (peeUer íHeeF&ceO³es) GceìJeC³eele ³esles. veblej jbpekeÀ
}gkeÀCe peeUerceOetve keÀeHe[eJej íeHe}s peeles. SkeÀe jbieekeÀefjlee SkeÀ peeUer.
³ee jbie}gkeÀCeeceO³es SkeÀ DeLeJee DeveskeÀ jbpekeÀ l³ee®eÒeceeCes KeU Je Flej
jmee³eves Demeleele. peeUer®eer }ebyeer ner keÀeHe[e®³ee Hev¿eeHes#ee Lees[er peemle
Demeu³eecegUs keÀeHe[e®ee meJe& Yeeie SkeÀe®e JesUer íeHe}e peelees.

mebieCekeÀeÜejs keÀeHe[ íHeeF&ceO³es þmes, peeUer DeLeJee keÀe@Hej jes}
Demes keÀener®e vemeles. ³esLes Deeke=Àleer keÀesj}s}er®e vemeles. Deeke=Àleer mebieCekeÀeceO³es
meeþJe}s}er Demeles. ³esLes jbpekeÀe®ee Deeflemet#ce HeÀJeeje keÀeHe[eJej ceej}e
peelees. l³eeJej mebieCekeÀe®es efve³eb$eCe Demeles. SkeÀe HeÀJeeN³eele HeÀkeÌle SkeÀ
jbpekeÀ Demelees. oesve DeLeJee leerve jbpekeÀeb®³ee HeÀJeeN³ee®es keÀeHe[eJej efceÞeCe
nesTve l³eeleer} Feq®íle jbie le³eej neslees. SkeÀe mejU js<esle Deme}s}s meJe&
jbie HeÀJeeªve Peeu³eeJej ceie®e  ogmeN³ee DeesUerme meg©Jeele nesles l³eecegUs
keÀeHe[ (Òeefleefceefveì SkeÀ ceerìj) nUtnUt mejkeÀle Heg{s peeles.

(HeÀJeeje yeeCee®³ee efoµesves Heg{sceeies mejkeÀle Demelees.)

mebieCekeÀeÜejs keÀeHe[ íHeeF¥meeþer oesve JesieJesieÈ³ee He×leer JeeHejele
Deensle.

l me}ie HeÀJeeje (continuous stream)

l eEyeot ceeHe&Àle HeÀJeeje (drop on demand)

l me}ie HeÀJeeje He×le : ³esLes µeeF& me}ie Oeejs®³ee mJeªHeele
mees[}er peeles. veblej ner Oeej DemebK³e eEyeobtceO³es efJeYeeie}er peeles. efJeÐegleµekeÌleerves
Yeej}su³ee He$³eeceeHe&Àle l³eeJej efve³eb$eCe þsJetve Deeke=Àleer le³eej kesÀ}er peeles.

l eEyeot ceeHe&Àle HeÀJeeje He×le : ³esLes met#ce eEyeot DeeJeµ³ekeÀ lesLes
(ceeieCeerÒeceeCes efyebot efvecee&Ce keÀªve) le³eej keÀªve efíêeletve keÀeHe[eJej
mees[C³eele ³esleele. yeye}pesì, efHePees F}sefkeÌì^keÀ, Jee@}pesì, efJeÐegleoeye
efve³ebef$ele Fl³eeoer He×leer ³eele Òe®eef}le Deensle.

jbieêeJeCe : mebieCekeÀeÜejs keÀeHe[ íHeeF& yebo Demeleevee osKeer}
jbieêeJeCe ns ³eb$eele®e meeþefJe}s}s Demeles. l³eecegUs ns êeJeCe megkeÀle veener
eEkeÀJee l³eele pebletb®ee ÒeJesµener nesle veener. ³ee®eer J³eJemLee kesÀ}s}er Demeles.
jbie®íìs®eer pegUCeer ner mebieCekeÀ ³eb$eeceeHe&Àle®e kesÀ}er peeles. mebieCekeÀ keÀeHe[
íHeeF&meeþer®e ns êeJeCe yeveefJeC³eele ³esles. l³eecegUs jbpekeÀ Deefleµe³e µeg×
mJeªHeele Demeleele.

1) jbpekeÀ :  1 les 10 (µeg× mJeªHeele)

2) HeeCeer : 80 les 90 (GOJe&Heeeflele)

3) efJeêeJekeÀ :  5 les 30

4) pebletveeµekeÀ : 0.05 les 0.1

5) pe}µees<ekeÀ meene³³ekeÀ  :  0.1 les 1

6) yeHeÀj : 0.1 les 0.5

7) Flej : 0.1 les 0.5

Jejer} ceeefnleerÜejs }#eele ³esF&} keÀer íHeeF& ³eb$eele HeÀkeÌle jbpekeÀ,
efJeêeJekeÀ Je HeeCeer ³ee ieesäer Demeleele. keÀeieo íHeeF&meeþer ns Hegjsmes Demeles.
Hejbleg  keÀeHe[ íHeeF&meeþer Flej DeveskeÀ ieesäer }eieleele. l³ee meJee¥®eer YejHeeF&
keÀeHe[eJej íHeeF&HetJe& YejCeer (Je megkeÀeF&) keÀªve keÀjeJeer }eieles.

meheeì peeUer DeLeJee iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e Je mebieCekeÀer³e
keÀeHe[ íHeeF& ³eb$e ³eeb®eer leg}vee He=ÿ 181 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 3.6 ceO³es
oµe&efJe}er Deens.
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1) Deeke=Àleer keÀesªve He$ee DeLeJee jes} le³eej keÀjCes. SkeÀe jbieeme SkeÀ
He$ee (eEkeÀJee jes}) ³eeÒeceeCes He$es yeveJeeJes }eieleele.

2) íHeeF& veblej He$es meeHeÀ keÀªve, OegTve keÀeUpeerHetJe&keÀ meeþJetve þsJeeJes
}eieleele. Deeke=Àleer yeo}C³eeme keÀceerle keÀceer SkeÀ leeme }eielees.

3) Òel³eskeÀ Deeke=Àleermeeþer jbpekeÀ, KeU le³eej keÀejeJeer }eieles. pegv³ee
Deeke=Àleer®eer KeU HesÀjHeÀeefjle keÀªve JeeHejeJeer }eieles. DeLeJee leer
meeþJetve þsJeeJeer }eieles.

4) eEkeÀcele keÀceer Demeles.

5) leg}vesves GlHeeove peemle Demeles.

(60 ceerìj /efceefveì - iees}ekeÀej peeUer íHeeF&)
(10 ceerìj /efceefveì - mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF&)

6) Je@ì jbpekeÀ íHeeF&, efJecees®eve íHeeF&, DeJejesOe íHeeF&, Ke[er íHeeF&
µekeÌ³e

7) íHeeF&HetJeea cee}e®eer HetJe&YejCeer DeveeJeµ³ekeÀ Demeles.

mebieCekeÀer³e keÀeHe[ íHeeF& ³eb$e

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.6 meheeì peeUer DeLeJee iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e Je mebieCekeÀer³e keÀeHe[ íHeeF& ³eeb®eer leg}vee

meheeì peeUer DeLeJee iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e

1) Deeke=Àleer mebieCekeÀeceO³es le³eej Demeles.

2) kesÀJeU mJeer®eÜejs veJeerve Deeke=Àleer megª keÀjlee ³esles.

3) keÀesCel³eener Deeke=Àleermeeþer µeeF&®es (jbiee®es) meeþs les®e Demeleele. HeÀkeÌle
µeeF& mebieCekeÀeÜejs efve³ebef$ele kesÀ}er peeles.

4) eEkeÀcele peemle Demeles. (Deboepes 7 .20 }eKe ©He³es)

5) Hevne peemle lesJne GlHeeove keÀceer Demeles. Je Hevne keÀceer lesJne GlHeeove
peemle Demeles. (1 ®eew. ceerìj Òeefle / efceefveì)

6) Je@ì jbpekeÀ íHeeF&, efJecees®eve íHeeF&, DeJejesOe íHeeF&, Ke[er íHeeF& DeµekeÌ³e.

7) íHeeF&HetJeea cee}e®eer HetJe&YejCeer DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

ìerHe ë íHeeF& Òeef¬eÀ³esveblej nesCeeN³ee meJe& Òeef¬eÀ³ee (yee<HeÒeef¬eÀ³ee, yeseEkeÀie
Òeef¬eÀ³ee meeyeCe Oeg}eF& Fl³eeoer) mebieCekeÀer³e keÀeHe[ íHeeF&veblejner keÀjeJ³ee
}eieleele.

GHe}yOe µeeF& :

1) JeCe&keÀ : keÀeHemeekeÀefjlee

2) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} : keÀeHemeekeÀefjlee

3) Deec} jbpekeÀ : }eskeÀjerkeÀefjlee Je jsµeceekeÀefjlee

4) DeHemke=Àle jbpekeÀ : mebµ}sef<ele lebletbmeeþer

5) DeHemke=Àle jbpekeÀ : GlH}Jeve íHeeF&meeþer

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ íeHeC³eekeÀefjlee íHeeF&HetJe& YejCeer :

1) KeU : jbie Hemeª ve³es; jbie keÀeHe[eceO³es Kees}Jej ve efµejlee
He=ÿYeeieeJej®e jeneJee (veenerlej jbieeke=Àleer®ee ie[oHeCee keÀceer nesF&})

2) ³egefj³ee

3) DeukeÀ

ner YejCeer mebHetCe& keÀeHe[eJej keÀjeJeer }eieles. Deeke=Àleer®es J³eeHekeÀÊJe
(coverage) efkeÀleerner keÀceer Deme}s lejer YejCeer meJe& keÀeHe[eJej keÀjeJeer
}eieles.

mee[er íHeeF& :

l SkeÀe Deeke=Àleerle (Design) mee[îeeb®eer ceeieCeer keÀceer ÒeceeCeele
Demeles.

l Heoj (Heu}t) íeHeCes iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$eele µekeÌ³e vemeles.

l ³ee meJe& keÀejCeemleJe ̀ mee[er íHeeF&' ner meHeeì peeUer®³ee meene³³eeves
ìsye}eJej neleer íeHeC³eele ce³ee&efole jeefn}er Deens. ³ee GefCeJee mebieCekeÀ
keÀeHe[ íHeeF&le (inkjet printing) GodYeJele veenerle. ³eb$ee®eer ®ee} Òeefle/
efceefveì SkeÀ ceerìj SJe{er Demeu³eeves Heojemen mebHetCe& Hee®e ceerìj®eer mee[er
íeHeC³eeme HeÀkeÌle Hee®e efceefveìs }eieleele Je }ies®e®e ogmeN³ee ve#eer®eer
(Design) mee[er íHeeF& megª keÀjlee ³esles. l³eecegUs®e ceeieCeer lemee HegjJeþe
³esLes µekeÌ³e neslees.

ceesþîee Hev¿ee®es keÀeHe[ : ieeef}®ee íHeeF& keÀjC³eemeeþer HebOeje
HetÀì }ebyeer®es jes}j yeveJetve l³eeJej Deeke=Àleer keÀesªve íeHeeJeer }eieles. íHeeF&
Peeu³eeveblej jes}j OegTve, JeeUJetve Je meeþJetve þsJeCes ³ee ieesäer $eemeoe³ekeÀ
nesleele. HeCe mebieCekeÀer³e keÀeHe[ íHeeF&le íHeeF& ³egefveì (printing unit)

keÀeHe[e®³ee Hev¿eeJej HesÀN³ee ceejle Demeles.
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jes}j íHeeF& ³eb$e

1) eEkeÀcele : peemle
2) keÀesjCeer cetu³e : peemle
3) leeby³ee®³ee ©Ueb®eer eEkeÀcelener peemle
4) HegvejeJe=Êeer ceeHe : }neve (40 les 45 meWceer)
5) GlHeeove #ecelee: G®®e
6) jbieeke=Àleer®es Jewefµeäîe :  efvecejbie GþeJe, jsKeerJe yee¿ejs<ee, HetCe& YejerJe
efJeµee}eke=Àleer, GY³ee js<ee µekeÌ³e. Dee[J³ee js<ee Je ®eewkeÀ[er DeµekeÌ³e.
7) keÀeHe[eJej He[Ceeje oeye : peemle
8) keÀeHe[eJej peeCeeN³ee jbieeJejer} efve³eb$eCe keÀceer. HeÀkeÌle keÀesjCeer®eerr Kees}er
Je jbpekeÀ}gkeÀCee®ee ÒeJeenerHeCee ³eebJej efve³eb$eCe þsJelee ³esles. efveHeìHeel³ee®eer
efveJe[ Je Oeej ³eeb®³ee meene³³eeves osKeer} jbieeJej efve³eb$eCe þsJelee ³esles.

9) keÀeHe[eJej jbiee®eer PeekeÀ ceejC³ee®es ÒeceeCe : meJee&efOekeÀ
10) SkeÀ jbie ogmeN³ee jbieeceO³es efcemeUC³ee®es ÒeceeCe ë peemle
11) jbieeke=Àleer ³eb$eeJej ®e{JeC³eeme Je íHeeF&meeþer meppe keÀjC³eeme }eieCeeje
JesU : 80 efceefveìs
12) jbie yeo}er keÀjC³eeme ueeieCeeje JesU : 50 efceefveìs
13) GlHeeove#ecelee -1300 ceerìj / leeme
14) Jesie - 45 ceerìj / efceefveì
15) jbieeke=Àleer yeo}C³eeme JesU HeÀej }eielees. l³eecegUs HeÀkeÌle ceesþîee
ceeieCeermeeþer ner He×le GHe³egkeÌle þjles. l³ee®eÒeceeCes leeby³ee®³ee ©UebJej
keÀesjCeer keÀjCes ns JesUKeeT Je Kee|®ekeÀ Demeles. l³eecegUs ner He×le Deelee
peJeUpeJeU keÀe}yee¿e Pee}s}er Deens.
16) keÀesCel³eener íHeeF&®³ee ceeieCeermeeþer vecegvee íeHetve osCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. ³esLes 1 ceerìj }ebyeer®es keÀeHe[ íeHelee ³esF&} Deµeer vecegvee-íHeeF&
³eb$es GHe}yOe Deensle. Hejbleg ³ee ³eb$eeJej SkeÀe JesUer  SkeÀ®e ªU }eJelee
³eslees. l³eecegUs ®eej jbiee®eer jbieeke=Àleer Demeu³eeme SkeÀeHeeþesHeeþ SkeÀ Demes
®eej ªU }eJeeJes }eieleele. ³ee®e ³eb$eeJej keÀesjerJe keÀece Pee}su³ee ©UeceO³es
keÀener oes<e Demeu³eeme lees Heenlee ³eslees Je og©mle keÀjlee ³eslees.

iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e

1) eEkeÀcele : peemle
2) keÀesjCeer cetu³e : keÀceer
3) efvekeÀ}®eer peeUer Demeu³eeves mJemle
4) HegvejeJe=Êeer ceeHe : 60 meWceer
5) GlHeeove #ecelee : G®®e
6) Dee[J³ee, GY³ee Je ®eewkeÀ[er ³eemeeþer GHe³egkeÌle. HetCe& efJeµee}eke=Àleermeeþer
GHe³egkeÌle. efvecejbie Je jsKeerJe yee¿ejs<eebmeeþer De[®eCeer®es.
7) keÀeHe[eJej He[Ceeje oeye : keÀceer
8) ³esLes efve³eb$eCe þsJeC³eepeesi³ee Kee}er} ieesäer Deensle :-

keÀ) peeUer®ee cesµe
Ke) meejefCekesÀ®ee J³eeme
ie) meejefCekesÀJejer} }esn®egbyekeÀe®es efve³eb$eCe
Ie) jbpekeÀ }gkeÀCee®ee ÒeJeenerHeCee
[) Oeelet®³ee HeÆer®eer meejefCekeÀe JeeHeju³eeme efle®ee }Jeef®ekeÀHeCee,
keÀesve, oeye F. Jej efve³eb$eCe þsJelee ³esles.

9) keÀeHe[eJej PeekeÀ ceejC³ee®es ÒeceeCe : keÀceer
10) SkeÀ jbie ogmeN³ee jbieeceO³es efcemeUC³ee®es ÒeceeCe : keÀceer
11) jbieeke=Àleer ³eb$eeJej ®e{C³eeme Je íHeeF&meeþer meppe
      keÀjC³eeme }eieCeeje JesU : 15 efceefveìs
12) jbie yeo}er keÀjC³eeme }eieCeeje JesU : 30 efceefveìs
13) GlHeeove#ecelee : 1800 ceerìj / leeme
14) Jesie : 60 ceerìj /efceefveì
15) ner He×le megìmegìerle Deens Je ³esLes iees}ekeÀej peeUer®eer keÀesjCeer keÀjC³eemeeþer
JesU Je Ke®e& keÀceer }eielees. l³eecegUs meO³ee ner®e He×le Òe®eef}le Deens Je
Heg{sner jeefn}.

16) vecegvee - íHeeF&meeþer ner meJee&le $eemeoe³ekeÀ He×le Deens. ³ee vecegvee-
³eb$eelener SkeÀe JesUer SkeÀ®e ªU }eJe}e peelees. ³ee ³eb$eeceO³es y}BkesÀì efmLej
Demeles; ªU y}BkesÀìJej 1 ceerìjHe³e¥le Heg{s-Heg{s mejkeÀle peelees. vecegvee
keÀe{C³eeme meesHes peeJes cnCetve Òel³eskeÀ Deeke=Àleer®eer meHeeì peeUer yeveefJe}er
peeles. ³ee peeUer}e `yesyeer m¬eÀerve' cnCeleele. efn®³ee meene³³eeves íesìîee
ìsye}eJej vecegves keÀe{lee ³esleele.

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.7 jes}j íHeeF& ³eb$e Je iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e ³eeb®eer leg}vee
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mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$e

 1) eEkeÀcele : ceO³ece.
 2) keÀesjCeer cetu³e : keÀceer.
 3) vee³e}e@ve yeeseEuìie keÀeHe[ JeeHeju³eeves eEkeÀcele keÀceer.
 4) HegvejeJe=Êeer ceeHe : 1 ceerìj DeLeJee l³eentve peemle menpe µekeÌ³e

Demeles.

 5) GlHeeove#ecelee : ceO³ece.
 6) Dee[J³ee js<ee µekeÌ³e; GY³ee js<ee, ®eewkeÀ[er Je HetCe& YejerJe

efJeµee}eke=Àleer DeµekeÌ³e.

 7) keÀeHe[eJej He[Ceeje oeye : keÀceer.
 8) ³esLes peeUer®ee cesµe, jyej meejefCekesÀ®ee keÀesve, meejefCekesÀves ceej}s}s

HeÀìkeÀejs, l³ee®eÒeceeCes jbpekeÀ }gkeÀCee®ee ÒeJeenerHeCee F. ieesäeRJej
efve³eb$eCe "sJelee ³esles.

 9) keÀeHe[eJej jbiee®es PeekeÀ ceejC³ee®es ÒeceeCe : keÀceer.
10) SkeÀ jbie ogmeN³ee jbieeceO³es efcemeUC³ee®es ÒeceeCe : keÀceer.

11) jbieeke=Àleer ³eb$eeJej ®e{JeC³eeme Je íHeeF&keÀefjlee meppe
keÀjC³eeme }eieCeeje JesU : 15 efceefveìs.

12) jbie yeo}er keÀjC³eeme }eieCeeje JesU : 25 efceefveìs.
13) GlHeeove#ecelee : 550 ceerìj / leeme.

14) iees}ekeÀej peeUer ³eb$eeHes#ee ³ee He×leerves GlHeeove HeÀej keÀceer
nesles. íHeeF& He×leerlener keÀener oes<e jenleele. Jemlegleë ner He×le
HeÀkeÌle HeÀej ceesþîee HegvejeJe=Êeermeeþer eEkeÀJee lelmece keÀeceebmeeþer
JeeHej}er peeles.

15) vecegvee keÀe{Ces HeÀej®e meesHes. HeÀkeÌle SkeÀe }neve ìsye}e®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ns vecegves Òel³e#e íHeeF& keÀeceemeejKes,
ngyesngye ³esleele.

ìsyeueeJejer} íHeeF& (neleer)

 1) eEkeÀcele : keÀceer.
 2) keÀesjCeer cetu³e : keÀceer.
 3) vee³e}e@ve yeeseEuìie keÀeHe[ JeeHeju³eeves eEkeÀcele keÀceer.
 4) HegvejeJe=Êeer ceeHe : 1 ceerìj DeLeJee l³eentve DeefOekeÀ þsJeCes
     menpe µekeÌ³e Demeles.
 5) GlHeeove#ecelee - keÀceer.
 6) Dee[J³ee js<ee µekeÌ³e. GY³ee js<ee, ®eewkeÀ[er Je HetCe& YejerJe
     efJeµee}eke=Àleer DeµekeÌ³e.
 7) keÀeHe[eJej He[Ceeje oeye keÀceer (keÀejeefiejeJej DeJe}byetve).
8) meHeeì peeUer ³eb$eeÒeceeCes®e.

9) efkeÀceeve.
10) efkeÀceeve.

11) 10 efceefveìs.

12) 25 efceefveìs.
13) 200 les 300 ceer / leeme.

14) meJee&le keÀceer Yeeb[Je}er Ke®e& Je jbieeke=Àleer yeo}C³eeme
      Del³eble mees³eer®eer He×le Demeu³eeves ner He×le Depetvener
      }Ieg GÐeespekeÀele Òe®eef}le Deens.

15) vecegvee keÀe{Ces meesHes. SkeÀ }neve ìsye} Hegjsmes nesles. ns
       vecegvesner Òel³e#e íHeeF& keÀeceemeejKes ngyesngye ³esleele.

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.8 mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$e Je ìsye}eJejer} íHeeF& ³eeb®eer leg}vee

l³eecegUs }neve Hev¿ee®³ee keÀeHe[eJej íHeeF& Jesieele nesles. HeCe ceesþîee
Hev¿ee®³ee keÀeHe[eme peemle JesU }eielees. l³eecegUs ³ee ³eb$ee®eer ®ee} ner
®eewjme ceerìj / efceefveì Deµeer meebieleele.

3.3.8) GlH}Jeve íHeeF& (Transfer Printing) :

ner He×le Keeme keÀªve mebµ}sef<ele leblebt®³ee keÀeHe[emeeþer µeesOetve keÀe{}er
ies}er. GlH}Jeve íHeeF&®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe meele : ceeveJeefveefce&le lebletceO³es
He=ÿ 392 Jej efJemleejeves efo}s}er Deens leer HeneJeer.

3.4 yee<HeÒeef¬eÀ³ee (he=ÿ 184 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 3.9 Hene)

Spej (ager) pegveer He×le HeCe Deelee keÀe}yee¿e: ³ee He×leer®³ee
veeJeeJeªve®e mecepeles keÀer ner ceboieleerves oerIe&keÀeU ®ee}Ceejer Òeef¬eÀ³ee Deens.
SkeÀe 30 les 50 HetÀì }ebyeer®³ee Kees}erceO³ess íHeeF& keÀªve megkeÀJe}s}s
keÀeHe[ Dee[J³ee yeebyetJej ìekeÀ}s peeles. Kees}er®³ee leUeµeer Deme}su³ee
veUeceOetve JeeHesÀ®ee HegjJeþe kesÀ}e peelees Je l³eeÜejs Kees}erleer} Deeê&lee
efve³ebef$ele kesÀ}er peeles. ³ee iejce Je Deeê& nJeeceeveele keÀeHe[ mene efoJeme
þsJeu³eeveblej jbiee®ee GþeJe nesle Demelees.
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Deelee ner He×le keÀe}yee¿e Pee}s}er Deens;  lejerner ̀ Spej' ne µeyo
Òe®eejele jeefn}e Deens. meO³ee yee<HekeÀ (ager) Je mìercej (steamer) ³ee
oesvner µeyoebvee SkeÀ®e DeLe& ÒeeHle Pee}e Deens. Deec} yee<HekeÀ (acid

ager), JeUmee yee<HekeÀ (loop ager) Je mìej yee<HekeÀ (star ager)

Deµeer JesieJesieUer veeJes meO³ee Òe®eef}le Deensle; Hejbleg ner meJe& ³eb$es Òel³e#eele
mìercej®es®e keÀece keÀjleele.

ieìHe×leerves ®ee}Ceejs yee<HekeÀ - JeeleeJejCeer³e oeyeeKee}er

ìerHe: yee<HekeÀ keÀesCeleener Demees,  ieìHe×leerves ®ee}Ceeje Jee DeefJejle
®ee}Ceeje l³eeceO³es Heg{er} ieesäeR®eer o#elee Iesle}er peeles.

l íHejeJej JeeHesÀ®es pe}erYeJeve nesTve l³ee®es LeWye keÀeHe[eJej He[t
ve³esle, ³eemeeþer peJeUpeJeU meJe& ÒekeÀej®³ee yee<HekeÀeb®es íle iejce þsJeC³ee®eer
J³eJemLee Demeles.

l pesJne yee<HekeÀ mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves ®ee}efJe}e peelees;
lesJne JeeHeÀ mebHe=keÌle þsJeC³ee®eer Keyejoejer Iesle}er peeles.

mìej yee<HekeÀ (Star ager) (Dee.¬eÀ. 3.60 Je 3.61 Hene):
³esLes keÀeHe[ SkeÀe HegÀ}er®³ee (Dee.¬eÀ. 3.61) Dee³eleeke=Àleer ueekeÀ[er
®eewkeÀìer}e De[keÀJetve ³eb$eele Yej}s peeles. l³eecegUs ³eeuee ̀ mìej yee<HekeÀ'
(star ager) cnCeleele. ns SkeÀ }esKeb[er keÀHeeì Demetve l³ee®eer Jejer}
yeepet (íle)JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}er peeles. l³eecegUs íleeJej
JeeHesÀ®es êJeerYeJeve nesle veener. Je HeeC³ee®es LeWye keÀeHe[eJej He[C³ee®es ìUles.
ojJeepee J³eefleefjkeÌle, Dev³e eflevner eEYeleer HeeskeÀU Demeleele. l³eeletve JeeHeÀ
peeC³ee®eer J³eJemLee Demeles. Kee}er} yeepetuee SkeÀ meeq®íê leU Demetve

l³eeKeeueer HeeCeer Yej}s}s Demeles. Dee.¬eÀ. 3.61 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes
JeeHeÀ veUeletve ÒeJesµe keÀjles. mebHe=keÌle JeeHeÀ meeq®íê leUeletve yeensj ³esles.
ner JeeHeÀ oesve ÒekeÀejs ³eb$eele KesUJe}er peeles. meeq®íê leUeÜejs keÀeHe[eJej
(Kee}tve Jej) eEkeÀJee keÀHeeìe®³ee HeeskeÀU eEYeleerletve ÒeLece íHejeHe³e¥le peeTve
lesLetve Kee}er (Jeªve Kee}er).

JeeHeÀ Kee}tve Jej peeleevee efle®ee HegjJeþe peesjoej Demelees; l³eecegUs
³esLes 10 efceefveìs DeJeOeer efo}e peelees. lej Jeªve Kee}er ³esleevee JeeHesÀ}e
}ebye®ee ÒeJeeme keÀjeJee }eielees; l³eecegUs 15 efceefveìs DeJeOeer efo}e peelees.
pesJne JeeHeÀ Kee}tve Jej peeles lesJne efle®es yeefn:mepe&ve ̀ De' ³ee yeeCee®³ee
efoµesvegmeej nesles; lej pesJne JeeHeÀ Jeªve Kee}er peeles lesJne ns yeefn:mepe&ve
`ye' ³ee yeeCee®³ee efoµesvegmeej nesles.

keÀeHe[ YejCeer : }ekeÀ[er HegÀ}er}e DemebK³e }neve DeekeÀ[s
(hooks) }eJe}s}s Demeleele. l³eeb®³ee DeeOeejs yeejoevee®es keÀeHe[
®e¬eÀekeÀej jerleerves }eJe}s peeles. ³ee keÀeHe[eJej íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[
ìe®eC³eeb®³ee DeeOeejs De[keÀJe}s}s Demeles. yeejoevee®³ee keÀeHe[ecegUs oesve
ieesäer meeO³e nesleele. keÀeHe[e}e DeeOeej efceUlees DeeefCe íHeeF& Pee}su³ee
keÀeHe[e®es oesve Lejeble efJeYeepeve nesles. keÀeHe[ Yej}s}er ner HegÀ}er keÀHHeer®³ee
meene³³eeves keÀHeeìe®³ee ílee FlekeÌ³ee Gb®eerJej Deme}su³ee ©UeJeªve ceeies
Heg{s keÀjlee ³esles. l³eecegUs keÀeHe[YejCeer kesÀ}s}er HegÀ}er keÀHeeìele meg}Yelesves
{keÀuetve yee<HeÒeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej leer menpe keÀHeeìeyeensj keÀe{lee ³esles.
l³ee®eÒeceeCes SkeÀ HegÀ}er keÀHeeìeceO³es Demeleevee ogmejer HegÀ}er keÀHeeìeyeensj
Yejlee ³esles eEkeÀJee efjkeÀeceer keÀjlee ³esles. ³eecegUs JesUs®eer ye®ele nesles. ³ee
yee<HekeÀe®eer #ecelee 500 ceerìjHe³e¥le Demet µekeÀles.

yee<HekeÀ(steamer) Òe®eef}le He×le

ieìHe×le (Batch process) DeefJejle ®ee}Ceejs (Rapid ager)

Spej (ager)

Kees}erceOeer} yee<HeÒeef¬eÀ³ee
mebLe Je oerIe&keÀeU ®ee}Ceejer

pegveer He×le. Deelee keÀe}yee¿e.

DeefleleHle JeeHeÀ
JeeleeJejCeer³e oeye

mebHe=keÌle JeeHeÀ DeefleleHle JeeHeÀ
JeeleeJejCeer³e oeyeeKee}er

 JeeleeJejCeer³e oeye
1. mìej Spej (Star ager)

2. nmleÒeef¬eÀ³eebleie&le yee<HekeÀ

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.9 yee<HeÒeef¬eÀ³ee (steaming)

G®®e oeye
1. Dee@ìes keÌ}sJe (Auto clave)

  mebHe=keÌle JeeHeÀ
   JeeleeJejCeer³e oeye

1. DeefJejle ®ee}Ceejs yee<HekeÀ (Rapid ager)

2. Deec} yee<HekeÀ (Acid ager)

3. JeUmee yee<HekeÀ (Loop/Festoon ager)
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³ee ³eb$eeleerue yee<HeÒeef¬eÀ³es®ee JesU DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej efkeÀleerner
keÀceerpeemle þsJelee ³eslees. lemes®e l³ee}e efJepes®eer iejpe vemeles. ³eecegUs ns
³eb$e }Ieg GÐeespekeÀebceO³es HeÀej Òe®eef}le Deens. yeejoevee}e keÀeHe[ ìe®etve
Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®³ee He×leercegUs keÀeHe[eJej keÀesCeleener leeCe ³esle veener Jee
l³eeme megjkegÀl³eener He[le veenerle. l³eecegUs le}ce keÀHe[s Je iegbHeÀeF& Jem$es
(iebpeer) ³eebmeeþer ns ³eb$e GHe³egkeÌle þjles.

nmleÒeef¬eÀ³eebleie&le yee<HekeÀ : (Dee.¬eÀ. 3.62 Hene) : ³esLes SkeÀ
GYeì DeekeÀeje®es Yeeb[s Demeles. l³ee}e SkeÀ meeq®íê leU Demelees. ³eeJej
keÀeHe[ Yej}s peeles. ner He×le mee[îeebmeeþer Òe®eef}le Deens. Òel³eskeÀ mee[er
pegv³ee Jele&ceeveHe$eele }Hesìtve þsJe}er peeles. l³eecegUs SkeÀe mee[er®ee jbie
ogmeN³ee mee[er}e }eieC³ee®ee OeeskeÀe jenle veener. meJe& mee[îee Yeªve
Peeu³eeveblej l³eeJej SkeÀ vejmeeUs GHe[s þsJeleele. l³eecegUs êJeerYetle JeeHesÀ®es
HeeCeer cee}eJej He[le veener. Yeeb[îee®³ee Kee}er keÀesUµee®³ee, }ekeÀ[e®³ee
DeLeJee FbOeveJee³et®³ee meene³³eeves Dee®e efo}er peeles. HeeCeer GkeÀUtve le³eej
Pee}s}er JeeHeÀ meef®íê leUeletve Jej peeles Je yee<HeÒeef¬eÀ³ee HetCe& nesles. ner
Òeef¬eÀ³ee SkeÀ leeme eEkeÀJee l³eentve DeefOekeÀ JesU ®ee}efJe}er peeles.
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DeefJejle ®ee}Ceejs yee<HekeÀ (Rapid ager)

(Dee.¬eÀ. 3.63 Je Dee.¬eÀ. 3.64 Hene) : ns yee<HekeÀ cnCepes
4.5 les 6 ceerìj }ebye Je 2.5 les 3 ceerìj Gb®e Deµeer }esKeb[er Hesìer Demeles,
Demes cnCeC³eeme njkeÀle veener. ³eeceO³es Jej Je Kee}er Demes yejs®e ceeie&oµe&keÀ
ªU Demeleele Je l³eebJeªve keÀeHe[ Heg{s mejkeÀle peeles. keÀeHe[ Hesìer®³ee
µesJeì®³ee Yeeieele Deeu³eeveblej les G}ì efoµesves ÒeJeeme keÀjles Je p³ee HeÀìerceOetve
keÀeHe[ yee<HekeÀele ÒeJesµe keÀjles l³ee®e HeÀìerceOetve les yeensj He[les. yee<HekeÀe®³ee
Jejer} yeepetme Deme}su³ee Òel³eskeÀ ceeie&oµe&keÀ ©Ue}e oelesjer ®e¬eÀeb®³ee
meene³³eeves ieleer efo}s}er Demeles. l³eecegUs keÀeHe[eJej leeC³ee®³ee yeepetves

leeCe He[le veener Je µes[e legìC³ee®ee OeeskeÀe keÀceer neslees.

³ee yee<HekeÀe®es mebHetCe& íle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}s peeles.
l³eecegUs keÀeHe[eJej yee<Hepe} He[le veener. l³ee®eÒeceeCes ³ee íleeme Òeotef<ele
nJee lemes®e Jee³et yeensj He[C³eemeeþer efJeefµeä J³eJemLee kesÀ}s}er Demeles.
keÀeHe[ Deele efµejC³eemeeþer Je yeensj He[C³eemeeþer SkeÀ®e HeÀì Demeles.
³esLeer} ceeie&oµe&keÀ ªU Je íle ns oesvner JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}s
peeles. yee<HekeÀe®³ee leUeµeer 15 meWceer Gb®e HeeC³ee®eer GLeU ìekeÀer Demeles.
ner ìekeÀer vesnceer HeeC³eeves Yeªve þsJe}er peeles. JeeHesÀ®ee HegjJeþe ³ee ìekeÀerleer}
HeeC³eele kesÀ}e peelees Je efle®³eeletve yeensj He[Ceejer JeeHeÀ®e yee<HekeÀele peeles.
l³eecegUs leer vesnceer mebHe=keÌle Demeles. ³ee ìekeÀerJej meef®íê leU yemeJe}s}e
Demelees. l³eeletve JeeHeÀ yeensj ³esles.

Dee.¬eÀ. 3.64 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes Òeef¬eÀ³ee nesTve, yeensj He[Ceejs
keÀeHe[ ns Deele efµejCeeN³ee keÀeHe[e®³ee Jeªve ³esles. l³eecegUs HeeC³ee®ee LeWye
Jeiewjs He[u³eeme lees yeensj He[CeeN³ee keÀeHe[eJej He[lees, Deele peeCeejs keÀeHe[

mce=leer : kewÀ. meew. leejeyeeF& ieesHeeU JewÐe, cegbyeF&. meewpev³e : Þeer. megjsµe ieesHeeU JewÐe, cegbyeF&.

Dee. 3.63 DeefJejle ®eeueCeejs yee<HekeÀ

JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}s}s íle

JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}s}s íle

↓
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megjef#ele jenles.

³ee ³eb$eeme JeeHesÀ®ee HegjJeþe J³eJeefmLele DemeeJee }eielees. JeeHesÀ®³ee
HegjJeþîeele pejeosKeerue GCeerJe efvecee&Ce Peeu³eeme keÀeHe[eJej nesCeeN³ee jbiee®³ee
GþeJeeJej og<HeefjCeece neslees.

DeefJejle yee<HekeÀe®eer Jewefµeäîes :

l yee<HekeÀe®³ee DeekeÀejceeveeÒeceeCes ³ee®ee Jesie 15 les 20 ceerìj/
efceefveì Demelees. l³eecegUs 16 leemeeble les 16,000 les 18,000 ceerìj GlHeeove
osT µekeÀles. ³eb$e iejce keÀjCes Je ®ee}JeCes ³ee Òeef¬eÀ³esle 1 les 2 leeme Jee³ee
peeleele. l³eecegUs cee}e®eer ceeieCeer Hegjsµee ÒeceeCeele DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l ns yee<HekeÀ SkeÀe HesìerÒeceeCes Demeu³eecegUs les HetCe&HeCes nJeeyebo
keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Demeles. les ®ee}t Peeu³eeJej Deeleer} meJe& nJee yeensj
He[tve efle®³ee peeieer JeeHeÀ ³esles. l³eecegUs Deeleer} JeeleeJejCe Dee@eqkeÌmepeve
efJejefnle Demeles. Je@ì íHeeF&, efJecees®eve íHeeF&, DeJejesOe íHeeF& Fl³eeoeRmeeþer
ns ³eb$e DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

DeefJejle yee<HekeÀe®eer JewiegC³es :

l leeC³ee®³ee yeepetves leeCe He[le Demeu³eeves le}ce keÀeHe[, iegbHeÀeF&
Jem$es Fl³eeoeRmeeþer ns ³eb$e efve©He³eesieer Deens. µes[e legìu³eeme mebHetCe& yee<HekeÀ
Leb[ keÀªve veblej®e µes[e Yejlee ³eslees. ³ee Òeef¬eÀ³esme 1 les 2 leeme }eieleele.

l yejs®e ceeie&oµe&keÀ ªU Demeu³eecegUs keÀeHe[eJej megjkegÀl³ee He[C³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles.

l ³ee SketÀCe Òeef¬eÀ³esceO³es JeeHesÀ®ee JeeHej DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee peemle
ÒeceeCeele neslees. l³ee®eÒeceeCes peeies®ee JeeHejner peemle ÒeceeCeele neslees.

l SkebÀojerle ner Òeef¬eÀ³ee peemle Keef®e&keÀ Demeles. ³eecegUs Dev³e He³ee&³e
efveJe[}s peeleele.

Deec} yee<HekeÀ (Acid ager) : ne yee<HekeÀ `j@efHe[espesve'
(Rapidogen) jbpekeÀemeeþer JeeHej}e peelees. ne HetCe&leë }ekeÀ[er yeveeJeìer®ee
Demelees. ceeie&oµe&keÀ ªU mìsveuesme mìer}®es Demeleele. ³ee yee<HekeÀele
yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer De@mesefìkeÀ Deec} (HeÀJeeje mJeªHeele) Je JeeHeÀ ³eeb®es
efceÞeCe mees[}s peeles.

JeUmee yee<HekeÀ (Loop/Festoon ager): (Dee.¬eÀ. 3.65)

³ee ³eb$ee®es veeJe pejer yee<HekeÀ Deme}s lejerner les yeseEkeÀie eEkeÀJee yengJeeefjkeÀve
Je yee<HekeÀ Deµeer oesvner keÀe³ex keÀjles. mebHetCe& mìsve}sme mìer} yeveeJeìer®³ee
³ee ³eb$eeKee}er} Deboepes 2 ceerìj peeiee ceeskeÀUer Demeles. ³ee ³eb$eele keÀeHe[
JeUmes Iesle Heg{s mejkeÀles, cnCetve l³ee}e JeUmee yee<HekeÀ cnCeleele.

keÀeHe[e}e HeÀkeÌle Jej®³ee yeepet}e oeb[er®ee DeeOeej Demelees. Kee}er}
yeepetves les }eWyekeÀUle Demeles Je l³ee®e efmLeleerle les Heg{s mejkeÀle peeles.

yee<HekeÀe®³ee ceeieer} yeepetme Heesnes®e}s}s keÀeHe[ yeensj Kes®e}s peeles
Je oeb[îee ceeies mejkeÀleele. JeUµeeb®eer }ebyeer DeeHeCeeme nJeer lesJe{er keÀceer
peemle keÀjC³ee®eer mees³e Demeles. oeb[îee®eer ne}®ee} meeKeUer®³ee meene³³eeves
kesÀ}er peeles. meeKeUer®ee Jesie keÀceer peemle keÀªve keÀeHe[e®ee Jesie efve³ebef$ele
kesÀ}e peelees.

³ee yee<HekeÀe®ee leU GIe[e Demelees. nJee yee<HekeÀe®³ee Deele®e efHeÀjle
jeneJeer Deµee efjleerves ³esLes nJes®es DeefYemejCe kesÀ}s peeles. megkeÀeF& ³eb$eeÒeceeCes®e
³ee yee<HekeÀele Gef<cekeÀe Demeleele. l³ee JeeHesÀves eEkeÀJee iejce les}eves iejce
kesÀu³ee peeleele. yee<HekeÀe®es íle íHejeÒeceeCes efvecegUles Demeles; l³eecegUs
JeeHesÀ®es pe}erYeJeve Peeu³eeme HeeCeer keÀeHe[eJej ve He[lee yeepetme Iemejle
peeles. oesve yeefn:mepe&keÀ HebKes Demeleele. SkeÀ HebKee yeseEkeÀie®³ee JesUer JeeHej}e
peelees Je l³ee®es leeW[ Jej®³ee yeepetme Demeles.

JeUmee yee<HekeÀ JeeHejC³ee®³ee He×leer :

l HeÀkeÌle JeeHeÀ JeeHeªve : Gef<cekesÀ}e iejce les}e®ee HegjJeþe yebo
Je yee<HeHegjJeþe ®ee}t - ³eeJesUer mebHe=keÌle JeeHeÀ efceUles.

l DeefleleHle JeeHeÀ JeeHeªve: Gef<cekesÀ}e iejce les}e®ee efve³ebef$ele
HegjJeþe ®ee}t Je yee<HeHegjJeþe ®ee}t ³eeJesUer - DeefleleHle JeeHeÀ
efceUles.

l iejce nJes®eer YeÆer JeeHeªve: Gef<cekesÀ}e iejce les}e®ee efve³ebef$ele
HegjJeþe ®ee}t Je yee<HeHegjJeþe yebo Demelees.- ³eeJesUer (yeseEkeÀie)
iejce nJes®eer YeÆer cnCetve JeeHej keÀjlee ³eslees. lemes®e yeefn:mepe&keÀ
HebKee ®ee}t keÀªve DeefYemejCe keÀjCeejs HebKes ®ee}t kesÀ}s peeleele.
leU GIe[e Deme}e lejer iejce nJee Deeleu³ee Deele efHeÀjle jenles.

JeUmee yee<HekeÀe®eer yee<HeÒeef¬eÀ³ee (Dee.¬eÀ. 3.66):

yee<HeÒeef¬eÀ³es®³eeJesUer Gef<cekesÀceOeer} iejce les}e®ee HegjJeþe yebo kesÀ}e
peelees. ³ee yee<HekeÀe®³ee leUeµeer ®eejner eEYeleeRvee }eietve HeeC³ee®³ee eE®e®eesÈ³ee
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ìekeÌ³ee Demeleele. ³eeleerue HeeC³ee®eer HeeleUer keÀe³ece jeKe}er peeles.
l³ee®eÒeceeCes ³ee HeeC³ee®es SkeÀe }neve HebHeeves HegjJeþe ìekeÀerceO³es Je lesLetve
Hejle eE®e®eesÈ³ee ìekeÀerceO³es Demes DeefYemejCe ®ee}t þsJe}s peeles. ³ee HeeC³ee®es
leeHeceeve 50

0 mes Hes#ee Jee{t efo}s peele veener. ³ee ìekeÌ³eebceO³es HeeC³ee®³ee
HeeleUerKee}er SkeÀ meeq®íê JeeHeÀ HegjJeþe veU ®eewHesÀj efHeÀjJe}s}e Demelees.
JeeHeÀ ³ee efíêebletve yeensj ³esles Je HeeC³eeceOetve yeensj He[les. ner JeeHeÀ yee<HekeÀe®³ee
HeeskeÀU eEYeleeRceOetve Jej peeles Je HeeskeÀU íleeceO³es peeTve Jejer} yeepetves
³eb$ee®³ee JeeleeJejCeele efµejles. JeeHeÀ pesLetve ÒeJesµe keÀjles l³ee®³ee yejesyej
Kee}er SkeÀ mìsve}sme mìer}®³ee He$³ee®eer êesCeer Demetve l³eeceO³es oesve veU
Demeleele. êesCeerleer} JeeHesÀ®es pe}erYeJeve nesTve HeeC³ee®es LeWye Kee}er He[t
ve³esle ³eemleJe ns veU Demeleele. ³ee veUebvee iejce les}e®ee HegjJeþe kesÀ}e
peelees. veblej ner JeeHeÀ Kee}er} efoµesves ÒeJeeme keÀjles. ³ee ÒeJeemeele efle®es
efvecc³ee ÒeceeCeele pe}erYeJeve nesles. ³eb$ee®³ee Kee}er} yeepetme ®eewHesÀj
yeefn:mepe&keÀ Jee³etJeenkeÀ Demelees. l³eeceeiex ner JeeHeÀ yeefn:mepe&keÀ HebK³eeves
yeensj HesÀkeÀ}er peeles. yee<HekeÀe®³ee leUekeÀ[er} yeepet}e efJejU {ieebÒeceeCes
JeeHesÀ®ee Lej vepejsle ³eslees. yeseEkeÀie®³ee JesUer JeeHej}e peeCeeje yeefn:mepe&keÀ
HebKee yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer yebo þsJe}e peelees. DeefYemejCe keÀjCeejs meJe&
HebKes, yee<HeÒeef¬eÀ³esle meg×e ®ee}t Demeleele.

JeUmee yee<HekeÀe®eer Jewefµeäîes :

l keÀeHe[ }eWyekeÀUle, leeCeefJejefnle DeJemLesceO³es Heg{s mejkeÀles.
l³eecegUs le}ce Jem$eebmeeþer Je iegbHeÀeF& Jem$eebmeeþer ne yee<HekeÀ efJeµes<e GHe³egkeÌle
þjlees.

l keÀeHe[e®eer HeÀkeÌle SkeÀ®e yeepet oeb[îeebvee mHeµe& keÀjles. l³eecegUs
YejerJe efJeµee}eke=Àleer yee<HeÒeef¬eÀ³eskeÀefjlee GHe³eesieer þjles.

l yeseEkeÀie Je yee<HeÒeef¬eÀ³ee SkeÀe®e ³eb$eele nesleele.

l µes[e legìu³eeme Hejle pees[C³eeme De[®eCe ³esle veener.

l keÀeHe[e}e megjkegÀl³ee He[C³ee®eer efkebÀJee efkeÀveej ogce[C³ee®eer µekeÌ³elee
vemeles.

l leU vemeu³eecegUs Kee}er} yeepetves ®eeuet efmLeleerle keÀeHe[e®es efvejer#eCe
keÀjlee ³esles.

JeUmee yee<HekeÀe®eer JewiegC³es : Jej Gu}sKe kesÀu³eeÒeceeCes ³ee
yee<HekeÀe}e leU vemelees. cnCepes®e Kee}er} yeepetves ³eb$e GIe[s Demeles.
l³eecegUs Deeleer} JeeleeJejCe HetCe&le: Dee@efkeÌmepeveefJejefnle þsJeCes DeµekeÌ³e
Demeles. p³eebceO³es }IegkeÀejkeÀe®ee Òe³eesie kesÀ}e peelees Deµee Je@ì íHeeF&,
efJecees®eve íHeeF&  F. Òeef¬eÀ³eebmeeþer ³ee yee<HekeÀe®ee GHe³eesie nesle veener. l³eemeeþer
Kee}er} yeepetves yebo Deme}s}e JeUmee yee<HekeÀ JeeHej}e peelees.

yee<HeÒeef¬eÀ³esJej efve³eb$eCe þsJeC³eemeeþer JeeHesÀ®es iegCeOece& mecepetve IesCes
DeeJeµ³ekeÀ Deens. JeeHeÀ JesieJesieUîee iegCeOecee¥®eer Demeles. ³ee mebyebOeer DeefOekeÀ
leHeµeer}Jeej ceeefnleer lekeÌlee ¬eÀ. 3.10 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

nJes®³ee oeyeevegmeej HeeC³ee®ee GlkeÀueve eEyeot Jee{le peelees.
yee@³e}jceO³es ns®e leÊJe JeeHeªve Òe®eb[ oeyeeKee}er JeeHeÀ efvecee&Ce kesÀ}er
peeles. peemle oeyeeKee}er JeeHeÀ efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer peemle G<Celee
DeeJeµ³ekeÀ Demeles; lemes®e le³eej Pee}su³ee JeeHesÀ®es leeHeceevener peemle Demeles.

mebHe=keÌle JeeHeÀ vesnceer leeHeceeveeleer} HeeC³eeµeer mecelees} jeKetve Demeles.
pej ner JeeHeÀ Leb[ kesÀ}er lej efle®es Deµele: pe}erYeJeve nesles. pej ner JeeHeÀ
iejce kesÀ}er lej keÀener HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve nesles Je JeeHesÀ®es leeHeceeve keÀe³ece
jenles. mebHe=keÌle JeeHeÀ Dees}er eEkeÀJee keÀesj[er Demet µekeÀles. JeeHeÀ le³eej keÀjleevee
keÀener pe}eEyeot met#ce mJeªHeele JeeHesÀle ÒeJesµe keÀjleele Je JeeHesÀyejesyej
peeleele; l³ee®eÒeceeCes keÀesj[er mebHe=keÌle JeeHeÀ veUeletve peeleevee keÀener ÒeceeCeele
Leb[ nesles Je efle®es pe}erYeJeve nesles. ns pe} met#ce eEyeotb®³ee mJeªHeele
JeeHesÀyejesyej jenleele. Deµee jerleerves JeeHeÀ Dees}er nesles. ns pe}erYeJeve Pee}s}s
HeeCeer JeeHesÀletve keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer ³eesi³e efþkeÀeCeer Pe[Hee }eJe}su³ee
Demeleele.

mebHe=keÌle JeeHesÀ®es leeHeceeve Jee{Jetve DeefleleHle JeeHeÀ le³eej kesÀ}er peeles.
³ee JeeHesÀ®³ee oeyee®ee Je efle®³ee leeHeceevee®ee  mebyebOe vemelees. DeefleleHle

JeeHesÀ®ee oeye
efkeÀ}es/mesceer2

0.34 0.72 1.43 2.14 3.58 7.14

leeHeceeve 0mes 108 115 126 134 148 170

lekeÌlee ¬eÀ. 3.10

JeeHeÀ

mebHe=keÌle DeeqleleHle

Dees}er keÀesj[er HeÀkeÌle keÀesj[er
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JeeHeÀ ner vesnceer keÀesj[er®e Demeles. veUeletve peeleevee ner JeeHeÀ Dees}er nesC³ee®eer
meglejece µekeÌ³elee vemeles. SkeÀesefCemeeJ³ee µelekeÀele JeeHesÀ®³ee FbefpeveeJej
Jem$eesÐeesie ®ee}le Demes. ³ee Fbefpeveemeeþer DeefleleHle JeeHeÀ Del³eble DeeJeµ³ekeÀ
nesleer. l³ee keÀeUele yee@³e}jceO³es DeefleleHle JeeHeÀ le³eej kesÀ}er peele Demes.
efJepes®ee JeeHej megª Peeu³eeveblej Jem$eesÐeesieemeeþer }eieCeeN³ee yee@³e}jceO³esner
HesÀjyeo} Pee}s Je DeefleleHle JeeHesÀ®es GlHeeove yebo keÀjC³eele Dee}s. pesLes
JeeHesÀ®ee GHe³eesie HeÀkeÌle G<Celee efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer kesÀ}e peelees lesLes
mebHe=keÌle Je DeefleleHle ³ee oesvner ÒekeÀej®eer JeeHeÀ ®ee}les. pesLes JeeHesÀ®ee GHe³eesie
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esme G<Celee Je Deeê&lee HegjJeþe keÀjC³eemeeþer kesÀ}e peelees
lesLes keÀesCeleer JeeHeÀ GHe³eesieele ³esCeej ns jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esJej DeJe}byetve
Demeles.

íHeeF& J³eJemee³eele yee<HekeÀekeÀ[tve Heg{er} ieesäeR®³ee DeHes#ee
Demeleele.

l jbpekeÀ-jmee³eve-ieeWo  ³eeb®ee HeeHegêe HeÀkeÌle Dees}mej JneJee. lees
peemle Dees}e Peeu³eeme jbpekeÀ DeeHe}er ce³ee&oe mees[tve Flej$e Hemejleele.

l jbpekeÀe®es efJeêeJeCe nesTve l³ee®es lebletceO³es efJekeÀerCe&ve JneJes.

l lebletkeÀ[tve pe}µees<eCe nesles, leblet HegÀielees Je l³eecegUs jbpekeÀe®ee
lebletceO³es efµejkeÀeJe neslees.

l jbpekeÀe®es lebletceO³es efJekeÀerCe&ve meg}Ye JneJes SJe{s®e leeHeceeve DemeeJes.
JeepeJeerHes#ee peemle leeHeceeve Demeu³eeme Deeê&lee HeÀej®e keÀceer jenles.

yeN³ee®e JesUe Jejer} ®eejner ieesäer yee<HeÒeef¬eÀ³esceO³es®e meeO³e keÀjlee
³esleele. íHeeF& uegkeÀCeeceO³es keÀener efJeefµeä jmee³eves JeeHeªve (Goe. ³egefj³ee,
eqiuemejerve) Jejer} ieesäer meeO³e keÀjC³eemeeþer yee<HeÒeef¬eÀ³esme meene³³e kesÀ}s
peeles. yengleskeÀ meJe& yee<HekeÀeble HeÀkeÌle leeHeceeHekeÀ (Thermometer) Je
JeeHesÀ®ee oeyeceeHekeÀ ns yemeJe}s}s Demeleele. Hejbleg ³eeJeªve, oj efceefveìeme
efkeÀleer JeeHeÀ ³eb$eeceO³es peeles ns mecepeCes DeµekeÌ³e Demeles. l³eecegUs yee<HekeÀele
peeCeeN³ee ³ee JeeHesÀ®es ÒeceeCe oeKeJeCeejs GHekeÀjCe yemeJeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

PeìHeì yee<HeÒeef¬eÀ³ee (Flash ageing) :

ner Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle Deesu³ee keÀeHe[eJej®e kesÀ}er peeles. l³eecegUs ³ee
Òeef¬eÀ³esle DeefleleHle JeeHeÀ (Super - heated steam) JeeHej}er peeles.
keÀeHe[ Dees}s Demeu³eecegUs HeeC³eemeeþer JeeHesÀJej DeJe}byetve jeneJes }eiele
veener. JeeHesÀcegUs HeÀkeÌle leeHeceeve Jee{les. keÀeHe[eJej Je@ì jbpekeÀ íeHetve
megkeÀJe}s peeleele. veblej íeHeer} keÀeHe[ DeukeÀ Je }IegkeÀejkeÀ ³eeb®³ee
êeJeCeeletve (mHeµe& YejCeer keÀªve) Hemeej keÀªve Deesu³ee efmLeleerle yee<HekeÀeceO³es
HeeþefJe}s peeles. ³esLeer} keÀe}eJeOeer 30 meskebÀoe®³ee DeemeHeeme Demelees.
cee} Dees}e Demeu³eecegUs p³ee meebêkeÀeb®eer DeukeÀeceO³es pes} le³eej nesles les
meebêkeÀ JeeHej}s peeleele. l³eecegUs Deeke=Àleer jsKeerJe nesles.

yee<HeÒeef¬eÀ³ee HetCe& nesF&mleesJej íeHeer} yeepet®ee keÀesCel³eener ceeie&oµe&keÀ
ªUeme mHeµe& nesCeej veener ³ee®eer Keyejoejer Iesle}er peeles. SkebÀojerle ner
Òeef¬eÀ³ee Deelee HeÀejµeer Òe®eef}le veener.

oeye³egkeÌle yee<HekeÀ (Pressure steamer) : pesLes G®®e
leeHeceevee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles lesLes oeye³egkeÌle yee<HekeÀ JeeHej}e peelees.
DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHeªve Hee@ef}SmìjJej íHeeF& keÀjleevee (Hee@ef}Smìj
eEkeÀJee Hee@ef}Smìj keÀeHetme efceÞeleblet ) ³ee yee<HekeÀe®ee GHe³eesie neslees.

JeeHesÀ®ee oeye : 2.2 efkeÀ}es / mesceer2

leeHeceeve : 1300 mes

DeJeOeer : 1 leeme

DeLeJee
iejce nJes®eer YeÆer (Curing machine/chamber) :  JeUmee

yee<HekeÀeceO³es ner Òeef¬eÀ³ee keÀµeer keÀjlee ³esles ³ee®es JeCe&ve ³esTve ies}s®e Deens.
(He=ÿ 187 Jejer}  JeUmee yee<HekeÀ JeeHejC³ee®³ee He×leerceO³es ¬eÀ. 3
iejce nJes®eer YeÆer JeeHeªve ³ee µeer<e&keÀeKee}er} ceeefnleer Hene.) l³eeefµeJee³e
HeÀkeÌle iejce nJes®eer Òeef¬eÀ³ee (baking) keÀjCeejer ³eb$esner GHe}yOe Deensle.
³esLes keÀeHe[ 1400 les 1600 mes leeHeceeveele 3 les 7 efceefveìs þsJe}s peeles.
íHeeF& }gkeÀCeeceO³es JeeHej}s peeCeejs je@kesÀ} ³ee ³eb$eele keÀeHe[eceOetve yeensj
³esles Je l³ee®es nJesleer} ÒeceeCe Jee{le peeles. ner Del³eble OeeskeÀeoe³ekeÀ ieesä
Deens. ³eemeeþer ³ee ³eb$eele µeefkeÌleµee}er yeefnëmepe&keÀ HebKes yemeefJe}s}s Demeleele.
ns HebKes ®ee}t Peeu³eeefµeJee³e ³eb$e ®ee}t nesle veener. keÀener keÀejKeev³eeble ³ee
³eb$ee®³ee DeeOeer Deeþ ob[iees} Demeuesues megkeÀeF& ³eb$e Demeles. íeHeerue keÀeHe[
ÒeLece ³ee iejce ob[iees}ebJeªve peeles Je l³eeleer} je@kesÀ}®es ÒeceeCe HeÀej®e
keÀceer nesTve peeles.

 3.5 meeyeCe Oeg}eF&

Oeg}eF& : íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀjleevee keÀener ieesäer
efJe®eejele IesCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

l OegueeF&®³ee JesUer keÀeHe[eletve yeensj Dee}s}e jbie Hegvne keÀeHe[eJej
yemeCeej veener ³ee®eer keÀeUpeer I³eeJeer }eieles. ns meeO³e ve Peeu³eeme mebHetCe&
keÀeHe[eJej Deµee jbiee®eer PeekeÀ ceejles Je veblej keÀesCel³eener ÒekeÀejs ner PeekeÀ
veä keÀjlee ³esle veener.

l íHeeF& Òeef¬eÀ³esle JeeHej}s}s ieesbo eEkeÀJee Dev³e meebêkeÀ HetCe&le: efveIetve
peeJes }eieleele. Dev³eLee keÀeHe[euee KejKejerleHeCee ³eslees.

keÀ) jneì ³eb$es : ³ee ³eb$eeb®eer ceeefnleer ³eeHetJeea ÒekeÀjCe SkeÀ ̀ keÀeHetme -
megleer keÀeHe[eJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee' ceO³es He=ÿ 21 Jej Dee}s}er Deens®e.
íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[e®³ee Oeg}eF&meeþer ner ³eb$es meje&me JeeHej}er peeleele.
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Ke) nmleÒeef¬eÀ³esle Oeg}eF&meeþer efmeceWì®³ee GIe[îee ìekeÌ³ee JeeHeju³ee
peeleele.

ie) DeefJejle ®ee}Ceejs meesHej OegueeF& ³eb$e : ³ee ³eb$ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe
SkeÀ `keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee' ceO³es He=ÿ 25 Jej
Dee}s}er Deens. l³ee®e Deeke=Àleer®³ee (Dee. ¬eÀ. 1. 32) meboYee&ves Heg{er}
ceeefnleer efo}s}er Deens.

³ee ³eb$eele megceejs 7 ìekeÌ³ee Demeleele. keÀeHe[ SkeÀe ìekeÀerletve ogmeN³ee
ìekeÀerle peeleevee l³eeleer} HeeC³ee®es (DeLeJee êeJeCee®es) ®ejkeÀe®³ee meene³³eeves
pe}efve:meejCe kesÀ}s peeles. íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ pesJne Heefnu³ee ìekeÀerle
Oeg}eF&meeþer ³esles lesJne keÀeHe[eJej HekeÌkesÀ ve Pee}s}s (unfixed) jbpekeÀ
HeeC³eele ceesþîee ÒeceeCeele Glejleele. Deµee JesUer pej HeeC³eeceO³es jbpekeÀe®eer
leerJe´lee Jee{t efo}er lej ns jbpekeÀ keÀeHe[eJej Hegvne ®e{C³ee®eer µekeÌ³elee
Demeles. HeefjCeeceer keÀeHe[e®³ee ve íeHe}su³ee YeeieeJej jbiee®eer PeekeÀ ³esC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles. ns ìeUC³eemeeþer Heefnu³ee Je ogmeN³ee ìekeÀerle HeeC³ee®ee
JeeHej peemle ÒeceeCeele kesÀ}e peelees Je HeeC³ee®eer HeeleUerner keÀceer "sJe}er
peeles.

eflemeN³ee ìekeÀerHeemetve Oeg}eF&®eer leerJe´lee Jee{JeC³eeme njkeÀle veener.
³esLes efJe©×ieeceer ÒeJeen JeeHeªve HeeC³ee®eer Je FbOevee®eer ye®ele keÀjlee ³esles.

meeyeCe Oeg}eF& : íHeeF& Òeef¬eÀ³esle Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀ
JeeHej}s}s Demeu³eeme meeyeCe Goemeerve DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. G®®e
leeHeceeveele DeukeÀeb®³ee meeefVeO³eele ¿ee jbpekeÀ mesu³eg}espe yebOee®es efJeIeìve
nesTve jbpekeÀ yeensj HesÀkeÀ}e peelees. ne jbpekeÀ keÀeHe[eme [eieeUlees.

megkeÀeF& : Oeg}eF& Pee}s}s keÀeHe[ efJeefJeOe megkeÀeF& ³eb$eeÜejs megkeÀefJe}s
peeles.

3.6 íHeeF&®es }gkeÀCe (Paste)

keÀeHe[ íHeeF&ceO³es jbpekeÀ }gkeÀCee®³ee ceeO³eceeletve keÀeHe[eJej íeHe}e
peelees. ns }gkeÀCe IeÆ Je ef®ekeÀìmej mJeªHeele®e DemeeJes }eieles. les peemle
HeeleU Je peemle ÒeJeener Demeu³eeme Deeke=Àleer®³ee Yeeieeletve peemle ÒeceeCeele
keÀeHe[eJej peeF&} Je Deeke=Àleer®³ee meercesyeensj Hemejs} ³eecegUs íHeeF&®³ee
nslet}e®e yeeOee ³esF&}. }gkeÀCee®eer meebêlee (Viscosity) ner íHeeF&®eer He×le
(ef®e$eþmee, jes}j íHeeF&, peeUer íHeeF&, iees}ekeÀej peeUer íHeeF& F.);
lemes®e jbieeke=Àleer®es #es$eHeÀU ³ee IeìkeÀebJej DeJeuebyetve Demeles.

³ee }gkeÀCeeceO³es Heg{er} iegCeOece& DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

lllll ns }gkeÀCe peeUerceOetve DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s®e efPejHe}s Heeefnpes. ³eeJej
HeÀkeÌle meejefCekesÀ®es®e efve³eb$eCe Demeles. meejefCekesÀ®³ee ne}®ee}erefµeJee³e }gkeÀCe
peeUerletve DeejHeej peelee keÀecee ve³es.

lllll }gkeÀCeecegUs peeUer®eer efíês yegpelee keÀecee ve³esle.

lllll íHeeF&veblej peeUer ®eewkeÀì DeLeJee iees}ekeÀej peeUer meg}Yelesves
meeHeÀ nesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. }gkeÀCeeves yejyeì}s}er peeUer mJe®í
keÀjC³eemeeþer ceneie[er jmee³eves JeeHejC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeeJeer.

lllll p³eecegUs peeUer, meejefCekeÀe Kejeye nesleer} Demes keÀesCelesner jmee³eve
}gkeÀCeeceO³es vemeeJes.

lllll íHeeF& Pee}s}er jbieeke=Àleer }JekeÀj megkeÀeJeer.

lllll íHeeF& HetCe& Peeu³eeveblej Oeg}eF&®³ee JesUer ns }gkeÀCe keÀeHe[eJeªve
efJeveemee³eeme efveIetve peeJes.

lllll íHeeF& }gkeÀCee®es mLew³e& : ns }gkeÀCe efmLej jenCeejs DemeeJes.
l³ee®eÒeceeCes les}, jbpekeÀ DeeefCe Dev³e meene³³ekeÀ jmee³eves ³eeb®³eeµeer pegUles
IesCeejs DemeeJes. Oevee³eveer jbpekeÀ $eÝCee³eveer meebêkeÀe®³ee meeefVeO³eele Deeu³eeme
meebêlesceO³ess HeÀjkeÀ He[lees Je DeefJeêeJ³e mebkegÀ}s (complex) le³eej nesT
µekeÀleele. }gkeÀCee®ee pH ner SkeÀ cenÊJee®eer ieesä Deens. meesef[³ece Deeequpevesì
ns yeng}keÀ keÀener þjeJeerkeÀ pH ®³ee ce³ee&osle®e JeeHejCes ³eesi³e Demeles.
yejs®e vewmeefie&keÀ yeng}keÀ ns meWefê³e ef¬eÀ³eebleie&le veeµekeÀ (Biodegradable)

Demeleele.

nJesleer} met#ce peblet ³ee yeng}keÀeb®ee veeµe keÀjleele. l³eecegUs íHeeF&
}gkeÀCee®eer meebêlee keÀceer nesles.

íHeeF& }gkeÀCee®eer megkeÀeF& Heµ®eele DeJemLee : íHeeF&veblej keÀeHe[
leeye[leesye megkeÀJe}s peeles. }gkeÀCee®ee, leblet}e ef®ekeÀìtve jenC³ee®ee iegCeOece&
³esLes GHe³egkeÌle þjlees. ne iegCeOece& keÀceer Demeu³eeme }gkeÀCee®³ee HeeHegêîee®ee
keÀener Yeeie lebletbvee mees[tve oslees Je ne efvemeìtve ies}s}e HeeHegêe íHeeF& ve
Pee}su³ee YeeieeJej ef®ekeÀìtve lesLes [eie He[C³ee®ee mebYeJe Demelees. }gkeÀCee®ee
HeeHegêe pesJe{e }Je®eerkeÀ Demes} lesJe{s ®eebie}s Demeles. }gkeÀCeeceO³es
DeekeÀe³e&lee meene³³ekeÀ (plasticising agent) efcemeUtve ner }Jeef®ekeÀlee
Jee{Jelee ³esles. Hee³eme DeeOeeefjle meebêkesÀ keÀeHe[eme keÀ[keÀHeCee osle veenerle.
l³eecegUs JeCe&keÀ JeeHeªve íHeeF& keÀjleevee ³ee meebêkeÀe®ee  JeeHej kesÀ}e
peelees. cee$e ³ee Hee³emeeceO³es je@kesÀue®ee JeeHej kesÀ}s}e Demeu³eecegUs yeseEkeÀie®³ee
JesUer JeeleeJejCe Òeotef<ele nesles. l³eecegUs ns meebêkeÀ JeeHejeletve yeeo nesle
Deensle.

íHeeF& }gkeÀCee®ee jbpekeÀ GþeJeeJej nesCeeje HeefjCeece : }gkeÀCe
keÀeHe[eceO³es Kees}Jej efµeju³eeme jbiee®ee GþeJe keÀceer Yeemelees; keÀejCe
DeveeJeµ³ekeÀ Kees}erHe³e¥le keÀeHe[ jbieles. yee<HekeÀele }gkeÀCee®³ee HeeHegêîeeJej
JeeHesÀ®es pe}erYeJeve nesles. ne HeeHegêe ³ee pe}ecegUs; lemes®e yee<HekeÀeleer}
leeHeceeveecegUs HegÀielees Je leblet®³ee He=ÿYeeieeJej jbpekeÀ êeJeCee®es met#ce Demes
jbieHee$e le³eej nesles. ³eeveblej ³ee HegÀie}su³ee HeeHegêîeeletve lebletb®³ee He=ÿYeeieeJej
jbpekeÀe®es efJekeÀerCe&ve nesles. jbpekeÀ jsCet DeeefCe meebêkeÀ ³eeb®³eeceO³es DeemekeÌleer
Demeu³eeme ³ee efJekeÀerCe&vee®ee Jesie keÀceer neslees DeeefCe jbiee®ee GþeJener keÀceer
neslees. meebêlee keÀceer Demeu³eeme jbpekeÀ Kees}Jej efµejlees; Hejbleg keÀener meebêkeÀ
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Demesner Deensle keÀer l³eeb®eer meebêlee peemle Demetvener les Kees}Jej efµejleele.
mìe®e&Heemetve yeveefJe}s}s meebêkeÀ (starch based thickener) ns ³ee®es
GÊece GoenjCe Deens. JeCe&keÀeÜejs íHeeF& keÀjleevee meebêkeÀ yebOevekeÀe®ee HeeHegêe
pesJe{e Heejoµe&keÀ lesJe{e jbiee®ee GþeJe peemle neslees; lemes®e meebêkeÀe®ee
JeCe&keÀeµeer meeqcceef}le nesC³ee ve nesC³eeJej pees HeefjCeece Demelees l³eeJejner
jbiee®ee GþeJe DeJe}byetve Demelees.

íHeeF& }gkeÀCee®ee ÒeJeenerHeCee : íHeeF& }gkeÀCee®eer meebêlee Heg{er}
Hee®e leÊJeebJej DeeOeeefjle Deens.

l }gkeÀCee®es efkeÀleerner Ie<e&Ce Pee}s lejer l³ee®³ee meebêlesle HeÀjkeÀ He[le
veener. Goe. DejsefyekeÀ ieeWo, Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} (PVA).

l Ie<e&CeecegUs meebêlee keÀceer nesCes ne HeÀjkeÀ Òel³eeJeleea Deens. Ie<e&Ce
Leebyelee®e cetU meebêlee Hejle ³esles.

l keÀener íHeeF& }gkeÀCes Deµeerner Deensle keÀer l³eeb®es þjeJeerkeÀ
ce³ee&osHeueerkeÀ[s Ie<e&Ce Peeu³eeefµeJee³e leer ÒeJeener nesle veenerle.

l p³ee }gkeÀCeeceO³es JeCe&keÀe®eer leerJélee G®®e Demeles Deµee }gkeÀCee®eer
meebêlee Ie<e&Ceeveblej Jee{}s}er efomeles.

l efLekeÌmeesì̂e@Heer (Thixotropy) :  efpe}sìerve®es êeJeCe lemes®e yeWìesveeF&ì®es
Hee³eme ³eeb®eer meebêlee ner Ie<e&Cee®ee DeJeOeer Je leerJélee ³eebJej DeJe}byetve Demeles;
lemes®e ³esLes Ie<e&Cee}e jesOener kesÀ}e peelees. Ie<e&CeeceO³es He[}su³ee Keb[e®³ee

DeJeOeervegmeej ³ee jesOee®³ee ÒeeflekeÀeje®³ee leerJe´lesceO³es yeoue neslees.

meebêkeÀ (Thickeners) (lekeÌlee ¬eÀ. 3.11)

meebêkeÀ ne }gkeÀCeeleer} meJee&le cenÊJee®ee IeìkeÀ Deens. ns meebêkeÀ
®eej JesieJesieÈ³ee leÊJeebvegmeej le³eej keÀjlee ³esleele.

l keÀceer leerJe´les®³ee Je peemle jsCJeer³e Jepeve Demeuesu³ee
yengJeeefjkeÀeHeemetve.

l peemle leerJe´les®³ee Je keÀceer jsCJeer³e Jepeve Demeuesu³ee
yengJeeefjkeÀeHeemetve.

l SkeÀceskeÀebceO³es ve efcemeUCeeN³ee oesve êeJeeb®es Hee³eme JeeHeªve.

l Deeflemet#ce IeveHeoeLee¥®es DeHemkeÀjCe keÀªve.

meebêkeÀ le³eej keÀjC³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ DeJeOeer : vewmee|iekeÀ
mìe®e& mJemle Deensle; Hejbleg l³eebHeemetve meebêkeÀ le³eej keÀjC³eemeeþer yeje®e
JesU  ueeielees Je Þecener He[leele. l³ee®eÒeceeCes íHeeF&He½eele OegueeF&ceO³es ns
meebêkeÀ keÀeHe[eJeªve keÀe{tve ìekeÀCes Lees[s efpeefkeÀjer®es Demeles. ³eemeeþer
mìe®e&ceO³es YeeweflekeÀ Je jemee³eefvekeÀ HesÀjyeoue keÀªve yeveJeuesues HeoeLe&
meebêkeÀ cnCetve JeeHej}s peeleele.

meebêkeÀe®es cetu³e : meebêkeÀe®es cetu³e cnCepes l³eemeeþer ceespeC³eele
³esCeejer eEkeÀcele Demes meeceev³ele: mecepeC³eele ³esles. JeemleefJekeÀ meebêkeÀe®es
cetu³e þjefJeleevee Heg{er} yeeyeeR®eener efJe®eej keÀjeJee ueeielees:-

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.11 íHeeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejs meebêkeÀ

De@ef¬eÀef}keÀ
Hee@ef}De@ef¬eÀef}keÀ DeceeF&[

Jee³eveeF&} meuHeÀesve
Hee@ef}De@ef¬eÀef}keÀ DeukeÀesnes}

vewmeefie&keÀ ieeWo megOeeefjle vewmeefie&keÀ ieeWo Hee³eme
DeeOeeefjle

ieeWo

mebµ}sef<ele ieeWo

cegUs Je efye³ee DeeOeeefjle
cesÒeesiece

(megOeeefjle }eskeÀmì yeerve ieeWo)
Fb[eukeÀe iece

(Indalca Gum)

(megOeeefjle ieJeej ieeWo)

mìe®e& DeeOeeefjle
efJeêeJ³e mìe®e&

Yellow Dextrin efHeJeUs [seqkeÌmì^ve
White Dextrin Heeb{js [seqkeÌmì^ve

veeHeÌkeÀe ef¬eÀmì} ieeWo (Nafka Crystal Gum)

efyeefìµe ieeWo (British Gum)

mesu³eg}espe DeeOeeefjle
C.M.C.keÀeyeexeqkeÌmeefceLeeF&} mesu³eg}espe

M.C. efceLeeF&} mesu³eg}espe
H.M.C. ne³e[^eseqkeÌmeefceLeeeF&} mesu³eg}espe

JevemHeleer®ee ®eerkeÀ

ì̂@ieekeÀebLe ieeWo,
DejsefyekeÀ ieeWo,
(yeeYetU ieeWo)
keÀje³ee ieeWo

YegkeÀìer mJeªHeeleer}

le=Ce Oeev³eeb®es Heerþ,
cekeÀe, yeìeìe,
meeyegoeCee,

ì@efHeDeeskeÀe Fl³eeoer.

efye³ee /le=Ce
meeiejer JevemHeleer

meesef[³ece Deequpevesì ieeWo

cegUs Je efye³ee

}eskeÀmì yeerve ieeWo,
ieJeej ieeWo
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l meebêkeÀ }gkeÀCe yeveJeC³eeme ³esCeeje Ke®e&.

l }gkeÀCee®es mLew³e&.

l }gkeÀCee®eer lebletceO³es efµejC³ee®eer leerJe´lee.

l jbpekeÀe®ee GþeJe.

l Oeg}eF&ceO³es meebêkeÀ efveIetve peeC³ee®eer menpelee.

l meebêkeÀecegUs meeb[HeeC³eele GodYeJeCeeje Òeot<eCee®ee Òeµve.

 vewmeefie&keÀ ieeWo

keÀ) YegkeÀìer mJeªHeeleer} ieeWo

mìe®e& YegkeÀìer : ient, cekeÀe, leebotU F. Oeev³eebHeemetve eEkeÀJee yeìeìe,
meeyegoeCee, ì@efHeDeeskeÀe Fl³eeoer efHeäce³e HeoeLee¥Heemetve mìe®e& (eEkeÀJee meÊJe)
Heeb{N³ee jbiee®³ee YegkeÀìer®³ee mJeªHeele efceUles. Jejer} HeoeLe& ns KeeÐeHeoeLe&ner
Deensle. l³eecegUs íHeeF&meeþer l³eeb®ee GHe³eesie keÀceer keÀjC³eele ³eslees.

SkeÀ ef}ìj Leb[ HeeC³eele 70 les 80 ûe@ mìe®e& HeeJe[j ³ee ÒeceeCeele
efceÞeCe keÀªve les Yeeb[îeele iejce kesÀ}s peeles. (Dee. ¬eÀ. 3.67 Hene.)

³ee Yeeb[îeele SkeÀ HebKee yemeJe}s}e Demelees. l³eecegUs efceÞeCe meejKes
{JeU}s peeles. þjeJeerkeÀ keÀeU efceÞeCe GkeÀUu³eeveblej IeÆ }gkeÀCe le³eej
nesles. (³esLes Òeef¬eÀ³ee vegmeleer GkeÀUC³ee®eer vemetve mìe®e& efµepeefJeC³ee®eer Demeles.)
ns }gkeÀCe Leb[ nesF&He³e¥le {JeUle þsJeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles; Dev³eLee
HeeHegêe le³eej nesTve íHeeF&meeþer ns }gkeÀCe efve©He³eesieer þjles. DeukeÀebvee
cekeÌ³ee®ee mìe®e& ne ieJne®³ee mìe®e&Hes#ee DeefOekeÀ efmLej Demelees.

Ke) JevemHeleer®ee ®eerkeÀ mJeªHeeleer} ieeWo

ì̂@ieekeÀebLe ieeWo ( Tragacanth Gum) : ne ieeWo JevemHeleerHeemetve
efceUlees. ne HeeC³eeceO³es efJeêeJ³e Demetve lees HeeC³eeceO³es GkeÀUtve l³ee®es
êeJeCe le³eej kesÀ}s peeles. pesLes íHeeF&®³ee JesUer jbpekeÀ keÀeHe[eceO³es Kees}Jej
efµejeJes Deµeer DeHes#ee Demeles lesLes ³ee®ee efJeµes<e GHe³eesie nesslees.  6 %

menpeles®es }gkeÀCe íHeeF&ceO³es JeeHej}s peeles. ns meewc³e DeukeÀebvee efmLej
Demeles; lemes®e mìe®e&µeer efceUlespegUles IesCeejs Demeles.

DejsefyekeÀ ieeWo (Arabic Gum)/(yeeYetU ieeWo) : ne ieeWo
Dejsefye³ee ³ee Pee[e®ee ®eerkeÀ Demetve efHeJeUmej jbiee®es Ke[s yeepeejele GHe}yOe
Demeleele. ne ieeWo yeveJeC³ee®eer He×le Jejer}ÒeceeCes®e Deens. DejsefyekeÀ ieeWo
ne eEkeÀef®ele Deec}³egkeÌle Demelees. ³ee ieeWoe®es }gkeÀCe Heejoµe&keÀ Demeles.
íHeeF&He½eele Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esceO³es ns keÀeHe[eJeªve efJeveemee³eeme efveIetve peeles.
HetCe& YejerJe efJeµee}eke=Àleer DeeefCe yee¿e js<ee ³ee oesIeebveener ns meejKes®e GHe³egkeÌle
Demeles. peeUer íHeeF&®³ee He×leerle ³ee ieeWoecegUs peeUer yegpele veener. ne
ieeWo HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e Demeu³eecegUs lees ieUJeC³eeme Kee}er} Òeef¬eÀ³ee
keÀjeJeer }eieles. Jejer} ieeWoe®eer 400 ûe@/ef} SJe{er yeejerkeÀ YegkeÀìer IesTve
l³eele 200 ûe@ meesef[³ece Hesje@keÌmeeF&[ (Na2O2) ®es êeJeCe efcemeU}s peeles.
SkeÀ leeme Ieesìu³eeveblej ns efceÞeCe iejce keÀªve GkeÀU}s peeles. ns GkeÀUCes
SkeÀ leeme ®ee}t þsJeues peeles Je l³eeceO³es DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ
Deec} efcemeUtve l³ee®es GoeefmeveerkeÀjCe kesÀ}s peeles (pH7).

keÀje³ee ieeWo (Karaya Gum) : ne ieeWo HeeCeer ®eìkeÀve µees<etve
Ieslees Je l³ee®eer KeU le³eej nesles. l³ee®eer efJeêeJekeÀlee HeÀej keÀceer Deens.
meesef[³ece HejmeuHesÀìyejesyej ne ieeWo GkeÀUu³eeme l³ee®es êeJeCe le³eej
nesles. ³ee jmee³eveecegUs efJejbpeve ef¬eÀ³ee nesTve ieeWo meHesÀo efomelees. Òel³e#e
JeeHejele 200 ûe@ ieeWo Je 1 ûe@ce meesef[³ece Hesje@keÌmeeF&[ ³eeb®es efceÞeCe Ieesìtve
l³eele HeeCeer ìeketÀve les GkeÀUJeleele. keÀener leeme GkeÀUJeu³eeveblej
ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec}e®³ee meene³³eeves l³ee®es GoeefmeveerkeÀjCe kesÀ}s peeles
Je l³ee®es SketÀCe DeekeÀejceeve 1 ef}ìj SJe{s þsJe}s peeles. pesLes íHeeF&
keÀje³e®³ee jbieeke=Àleer®eer megmHeälee; lemes®e yee¿e js<eeb®ee jsKeerJeHeCee ³ee ieesäeR®eer
meJe&ÒeLece DeeJeµ³ekeÀlee Demeles lesLes ne ieeWo JeeHej}e peelees; Hejbleg ieeWoe®³ee
JeeHejecegUs jbiee®ee GþeJe cee$e Lees[emee keÀceer neslees.

ie) cegUs Je efye³ee mJeªHeeleer} ieeWo

}eskeÀmì yeerve ieeWo (Locust bean Gum) : ne ieeWo }eskeÀmì
Pee[e®³ee efye³eebHeemetve yeveefJe}e peelees. ³ee ieeWoe}e ieceìeiees, iece ìŝiee@ve,
iece ìŝiee@mee@} F. veeJes Deensle. ³ee ieeWoe®³ee êeJeCee®eer meebêlee DeukeÀecegUs
keÀceer nesles. yeesj@keÌme ns meebêlee Jee{JeC³ee®es GÊece jmee³eve Deens. ³ee ieeWoe®eer
HeeJe[j ÒeLece Leb[ HeeC³eeJej efµebHe[tve {JeU}s peeles. l³eeceO³es Òeefleef}ìj
DeOee& ûe@ce yeesj@keÌme ìekeÀ}s peeles. l³eeveblej iejce keÀªve GkeÀU}s peeles.
iegUiegUerle Je SkeÀefpevemeer }gkeÀCe le³eej nesF&He³e¥le ns GkeÀUCes Je {JeUCes

Dee. 3.67 KeU le³eej keÀjC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs ³eb$e
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®ee}t þsJe}s peeles. }eskeÀmì yeerve ieeWoe®ee HegjJeþe ce³ee&efole Demeu³eeves
l³ee®eer Je l³eeb®³ee efJeefJeOe ÒekeÀejeb®eer eEkeÀcele peemle Demeles.

ieJeej ieeWo (Guar Gum) : ieJeejer®³ee efye³eebHeemetve yeveefJe}s}e
ieeWo. ieJeejer®es Pee[ HeÀkeÌle 100 efoJemeeble le³eej nesles. ³ee Pee[eme HeeCeer
keÀceer }eieles. Je Keeme Keleeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles Je ³ee®eer efkebÀcelener
keÀceer Demeles. ne ieeWo HeeC³eemen ef®ekeÀì KeU oslees. ner KeU efveje³eveer
Demeu³eecegUs l³ee®eer meebêlee pH1 les pH10 He³e¥le yeo}le veener. ne
mìe®e&®³ee Hee®eHeì Je ì@̂ieekeÀebLe ieeWoe®³ee efleHHeì HeefjCeecekeÀejkeÀ Demelees.
³ee ieeWoeves yeveJe}s}er KeU efoJemeeieefCekeÀ efmLej Demeles. ³eele HeÀe@ce&}ef[neF&[
(HCHO) efcemeUu³eeme ³ee®eer efmLejlee DeeCeKeer Jee{les.

íHeeF&ceO³es ³ee meebêkeÀe®es Heg{er} HeÀe³eos Deensle :

l ne mJemle Demelees.

l ne iece peemle ef®ekeÀì Demelees.

l ³ee®eer 2% mebnleles®eer KeU Hegjsµeer meebêlee osles.

l ner KeU le³eej keÀjC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee meesHeer Deens.

l efveje³eveer Demeu³eeves ne jbpekeÀ Je jmee³eves ³ee oesneWµeer pegUles

IesCeeje Deens.

Ie) efye³ee / le=Ce meeiejer JevemHeleer mJeªHeeleer} ieeWo

Deequpevesì ieeWo (Sodium Alginate) : ³ee ieeWoe®eer GlHeÊeer
meeiejer JevemHeleeRHeemetve nesles. DeþjeJ³ee µelekeÀeceO³es  mees[e De@µe, Heesì@efµe³ece
#eej Fl³eeoer meeiejer JevemHeleeRHeemetve efceUJele Demele.  F. me. 1883 ceO³es
ÒeLece DeequpeefvekeÀ Deec}e®ee µeesOe }eie}e. keÀj[îee jbiee®³ee meeiejer
JevemHeleeRJej mees[e De@µe®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve Deequpevesì efceUJeC³eele ³esles.

Deequpevesì  Deec} HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e Demeles. Hejbleg l³ee®es
meesef[³ece Je Heesì@efµe³ece #eej efJeêeJ³e Demeleele. íHeeF&®es }gkeÀCe
yeveJeC³eemeeþer Deequpevesì ns GÊece meebêkeÀ Deens.

Deequpevesì ieeWoe®eer Jewefµeäîes :

lllll HeÀej keÀceer leerJe´les®es êeJeCe G®®e meebêlee osles.

l ³ee meebêkeÀecegUs le³eej Pee}s}e HeeHegêe íHeeF& jbpekeÀ Je jmee³eves
³eebvee SkeÀef$ele þsJeC³ee®es keÀe³e& GÊeceefjl³ee yepeeJelees.

l Deequpevesì®ee cenÊJee®ee iegCeOece& cnCepes DeefYeef¬eÀ³eeµeerue jbpekeÀeµeer
l³ee®eer keÀesCeleerner Òeef¬eÀ³ee nesle veener. jemee³eefvekeÀ j®evescegUs (OH Group)
mìe®e& Je ieeWo ns jbpekeÀeµeer meb³eesie HeeJeleele Je l³eecegUs jbpekeÀe®ee veeµe
neslees. Deequpevesì®ee GHe³eesie keÀªve yeveJe}su³ee }gkeÀCeeuee GÊece mLew³e&
Demeles. íHeeF& jsKeerJe Je oes<eefJejefnle nesles. meesef[³ece Deequpevesì ns meebêkeÀ
ceneie Deens.

Deequpevesì meebêkeÀ le³eej keÀjleevee HeÀkeÌle iejce HeeC³ee®ee (60
0mes)

JeeHej keÀjC³eele ³eslees. GkeÀUl³ee HeeC³ee®ee JeeHej kesÀu³eeme Deequpevesì®eer
meebêlee keÀceer nesles. Deequpevesì pH 4 les pH 10 He³e¥le efmLej Demeles.
Deequpevesì }gkeÀCe mìe®e&, ieeWo Fl³eeoer KeUeRµeer pegUles Iesles.

meesef[³ece Deequpevesì®eer eEkeÀcele peemle Demeu³eecegUs l³eeme He³ee&³e
µeesOeC³ee®es Òe³elve melele ®ee}t Deensle. 50% Deequpevesì, 50% Hee³eme
(oil in water) ne He³ee&³e meJe&ceev³e Deens.
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Hejbleg Leb[ kesÀu³eeJej meebêlee HetJe& efmLeleerle ³esles. ne ieeWo Dev³e ieeWoeµeer
(Goe. DejsefyekeÀ, ì^@ieekeÀebLe, Deequpevesì F.) pegUlee IesCeeje Demelees.
l³ee®eÒeceeCes lees ieeWo yengmebK³e jbpekeÀemen JeeHejlee ³eslees. Oeg}eF&ceO³es lees
®eìkeÀve efveIetve peelees.

lekeÌlee ¬eÀ. 3.12 ceO³es efJeefJeOe ÒekeÀej®es meebêkeÀ l³eeb®eer  mebnlelee Je
meebêlee ³eeb®ee mebyebOe oµe&efJe}e Deens.

ie) cegUs Je efye³eebJej DeeOeeefjle

cesÒees ieeWo (Meypro Gum) : cesÒees iece cnCepes ieJeej ieeWo DeeefCe
}eskeÀmì ieeWo ³eeb®eer megOeeefjle DeeJe=Êeer nes³e. cesÒeesieceJej Deec} Je DeukeÀ
³eeb®ee HeÀej®e keÀceer HeefjCeece neslees.  l³eeb®³eeceO³es leerJe´ ef®ekeÀìHeCee DeeefCe
Hee³eme efvecee&CekeÀ iegCe Demeleele. GkeÀUl³ee HeeC³eeceO³es les efJeêeJ³e Demeleele
DeeefCe l³eeb®ee ÒeJeenerHeCee GÊece Demelees. Dev³e meebêkeÀebµeer les pegUles IesCeejs
Demeleele. íHeeF&veblej nesCeeN³ee OegueeF& Òeef¬eÀ³esle les menpe efveIetve peeleele.

Fb[eukeÀe ieeWo (Indalca Gum) :  Fb[eukeÀe ieeWo cnCepes
}eskeÀmì yeerve ieeWoe®eer megOeeefjle DeeJe=Êeer nes³e. }eskeÀmì yeerve ieeWoeHeemetve
efJeefJeOe ÒekeÀej®es ieeWo le³eej kesÀ}s peeleele Je les mebµ}sef<ele lebletb®³ee íHeeF&ceO³es
Del³eble GHe³egkeÌle Demeleele. ns ieeWo efveje³eveer Demetve les jbpekeÀeµeer GÊece
ÒekeÀejs efceUles pegUles IesCeejs Demeleele.

mebµ}sef<ele ieeWo

mebµ}sef<ele meebêkeÀ : ns meebêkeÀ cnCepes yengJeeefjkeÀe®³ee ÒeoerIe&
}ebyeer®³ee, meeKeÈ³ee nesle. ns meebêkeÀ DeHemke=Àle/DeefYeef¬eÀ³eebµeer}/Deec}/
Oevee³eveer jbpekeÀebµeer pegUles IesCeejs Deensle. ns meebêkeÀ DeeJeµ³ekeÀ l³ee meebêles®es
}gkeÀCe Del³euHe ÒeceeCeele osleele.

³eeceO³es oesve JewiegC³es Deensle.

l ns meWefê³e ef¬eÀ³eebleie&le veeµeJeble veenerle.

l #eeje®³ee GHeefmLeleerle ³eeb®eer meebêlee HeÀej®e keÀceer nesles. GHe}yOe
jbpekeÀebHewkeÀer peJeUpeJeU meJe&®e jbpekeÀebceO³es keÀceer-peemle ÒeceeCeele #eej
Demeu³eeves ³ee meebêkeÀebmeeþer JesieUs jbpekeÀ GHe}yOe DemeCes DeeJeµ³ekeÀ
Deens.

efceÞe meebêkeÀ : mebµuesef<ele meebêkeÀeb®es iegCeOece& megOeejC³eemeeþer l³eeb®es
vewmee|iekeÀ meebêkeÀebµeer efceÞeCe keÀjC³eeme njkeÀle veener. Hee@ef}De@ef¬eÀef}keÀ Je
Deequpevesì ³eeb®es ³eesi³e les efceÞeCe JeeHeªve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jsKeerJe
íHeeF& keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Demeles.

Hee³eme DeeOeeefjle ieeWo

Hee³eme meebêkeÀ : pesJne les} Je HeeCeer µeerIe´ieleer efceÞekeÀeKee}er
(high R.P.M. mixer) IegmeU}s peeles lesJne SkeÀ IeìkeÀ met#ce LeWyeeceO³es

HeseqkeÌìve ne ogmeje He³ee&³e Deens. ne HeoeLe& keÀener HeÀUeb®³ee mee}eHeemetve
efceUt µekeÀlees. l³ee®es iegCeOece& Deequpevesì ÒeceeCes®e Deensle. HeÀkeÌle HeseqkeÌìve®es
pH 9 Hes#ee peemle Demeu³eeme pes} (gel) le³eej nesles. l³eecegUs  meesef[³ece
yee³ekeÀeyeexvesìmeejKes jmee³eve DeukeÀ cnCetve JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
(Dee. ¬eÀ. 3.68 Je Dee. ¬eÀ. 3.69 Hene.)

megOeeefjle vewmeefie&keÀ ieeWo

keÀ) mìe®e&Jej DeeOeeefjle

veeHeÌkeÀe ef¬eÀmì} ieeWo (Nafka Crystal Gum)  : ne Del³eble
µeg× mJeªHeeleerue megOeeefjle vewmee|iekeÀ ieeWo Deens. ne mìe®e&Heemetve le³eej
kesÀ}e peelees. ³ee®es iegCeOece& DejsefyekeÀ ieeWoemeejKes®e Deensle. ³ee®eer }ieoe
yeveJeC³ee®eer #ecelee vewmeefie&keÀ ieeWoe®³ee ®eewHeì Demeles. ne Leb[ HeeC³eeceO³es
efJeêeJ³e Demelees. ³ee ieeWoeHeemetve yeveJe}s}s }gkeÀCe Deefleµe³e efmLej Demetve
l³ee®eer meebêlee ner peemle leeHeceeveeceO³es keÀceer nesle veener. l³ee®eÒeceeCes
yeje®e keÀeUHe³e¥le l³eeJej yegjµeer ®e{le veener. He½eele Oeg}eF&ceO³es ne ieeWo
keÀeHe[eJeªve menpe efveIetve peelees.

efyéefìµe ieeWo (British Gum) : ³ee ieeWoele efvejefvejeUs megOeeefjle
efHeäce³e HeoeLe& ³esleele. pesJne HeoeLe& Yeepe}e peelees lesJne lees HeeC³eeceO³es
efJejIeUtve ieeWoemeejKee ef®ekeÀì HeoeLe& le³eej neslees. HeoeLe& YeepeC³eemeeþer
2000 mes SJe{s leeHeceeve ³eesi³e Demeles. efye´efìµe iece®ee }ieoe JeeHeju³eeme
jbiee®ee GþeJe keÀceer neslees.

Ke) mesu³eg}espeJej DeeOeeefjle

keÀeyeexe qkeÌmeefceLeeF&} mesu³eg}espe (Carboxymethyl

Cellulose - CMC) : yeepeejeceO³es GHe}yOe Deme}s}er ner HeeJe[j
Heeb{N³ee jbiee®eer Demeles. efle®es keÀceer, ceO³ece DeeefCe G®®e meebêlee Deme}s}s
leerve ÒekeÀej GHe}yOe Deensle. ³ee®es Š… mebnleles®es êeJeCe yeveJeu³eeme
Jejerue YegkeÀìer (1) 50 cps (2) 600 cps (3) 3000 cps SJe{er
meebêlee osles. êeJeCee®eer meebêlee leeHeceeve Jee{efJeu³eeme keÀceer nesles.

ieeWo mebbnlelee meebêlee (CPS)

keÀje³ee ieeWo 2.5 % 10000

DejsefyekeÀ ieeWo 2.5 % 2.2

DejsefyekeÀ ieeWo 5 % 4.0

DejsefyekeÀ ieeWo 7 % 7.2

ne³e[̂e@eqkeÌmeFLeeF&} mesu³eg}espe 5 % 30 les 1000

(ner meebêlee ieeWoe®³ee
opee&Jej DeJe}byetve)

lekeÌlee ¬eÀ. 3.12
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efJeKegj}e peelees Je lees ogmeN³ee IeìkeÀeµeer SkeÀpeerJe neslees. ns Hee³eme efmLej
vemeles. Hejbleg Hee³eme efvecee&CekeÀ (emulsifying agent) JeeHeªve ns Hee³eme
efmLej keÀjlee ³esles. Hee³emeeceO³es oesve ÒekeÀej Deensle.

l les}e®es eEyeot Je HeeC³ee®es DeeJejCe (oil in water) : ³esLes les}e®es
eEyeot ns Deeletve Demetve HeeC³ee®es DeeJejCe yeensªve Demeles. ³ee Hee³emeeceO³es
HeeCeer efcemeUu³eeme meebêlee keÀceer nesles. Je les} efcemeUu³eeme leer Jee{les.
lemes®e ³ee Hee³emeeceO³es HeeCeer efcemeUtve ns êeJeCe n}Je}s lej les Hee³emeeµeer
SkeÀpeerJe nesles; HeÀeìle veener. l³ee®eÒeceeCes ³ee Hee³emeeceOetve efJeÐegleÒeJeen
peeT µekeÀlees.

l HeeC³ee®es eEyeot Je les}e®es DeeJejCe (water in oil) : ³ee Hee³emeeceO³es
les} efcemeUu³eeme meebêlee keÀceer nesles. Je HeeCeer efcemeUu³eeme leer Jee{les Je
µesJeìer les HeÀeìles.

Hee³eme yeveJeC³ee®eer jerle : ÒeLece 200 ef}ìj eEHeHeeceO³es 10 ef}ìj
HeeCeer IesTve l³eeble 1 ef}ìj Hee³eme efvecee&CekeÀ efcemeU}s peeles. 3000

HesÀoefce®ee efceÞekeÀ ®ee}t keÀªve je@kesÀ} efcemeUC³eeme meg©Jeele kesÀ}er peeles.
peJeUHeeme 180 efueìj je@kesÀ} efcemeUtve ns êeJeCe IegmeUu³eeveblej Hee³eme
le³eej nesles.

³ee Hee³emee®es Jewefµeäîe cnCepes pesJne l³eeJej Ie<e&Ce ef¬eÀ³ee nesle Demeles
(Goe. ªU íHeeF&) lesJne leer, leeby³ee®ee ªU Je efveHeìHeeles ³eeb®³eecegUs
nesle Demeles.

l³eecegUs uegkeÀCee®eer meebêlee keÀceer nesTve les jbieeke=ÀleerceO³es efµejles.
Hejbleg ³eeveblej Ie<e&Ce ef¬eÀ³ee nesle vemeles. l³eecegUs Hee³emee®eer (Je He³ee&³eeves
uegkeÀCee®eer) meebêlee Hegvne Jee{les Je uegkeÀCe DeeHeueer íeHeuesueer peeiee mees[tve
Dev³e$e Hemejle veener. l³eecegUs ̀ ce³ee&efole peeiesleerue jbieeF&' ns íHeeF&®es GefÎä
meeO³e nesles. ³ee Hee³emeeceO³es je@kesÀue DeLeJee ìHeXìeF&ve (MTO) JeeHejuesues
Demeles. íHeeF&veblej nesCeeN³ee megkeÀeF& Òeef¬eÀ³esle Je yeseEkeÀie keÀ#eeceO³es (150

0mes)
Hee³emee®es efJeIeìve nesTve je@kesÀue®³ee JeeHeÀe (fumes) yeensj He[leele Je
nJee Òeotef<ele nesles. keÀener JesUe Deeie ueeieC³ee®eener mebYeJe Demelees.

efJeefJeOe meebêkeÀ, l³eeb®es GiecemLeeve Je iegCeOece& lekeÌlee ¬eÀ. 3.13 ceO³es
oµe&efJe}s Deensle.

íHeeF& }gkeÀCeeleer} Dev³e IeìkeÀ

pe}µees<ekeÀ (Wetting agent): íHeeF& uegkeÀCeeceO³es ìkeÀea js[
Dee@F&} (TRO), ³egefj³ee F. ÒekeÀej®es pe}µees<ekeÀ jbie DeLeJee jmee³evee®es
met#ce keÀCe HeeC³eeceO³es }JekeÀj efcemeUC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esleele.

efJeêeJekeÀ (Solvents/Solution aids) : [e³eFefLeef}ve
i}e³ekeÀes} (diethylene glycol), ì^e³ees[e³eFefLeef}ve i}e³ekeÀes}
i}e³eefPeve S [thiodiethylene glycol (Glyezin A) ] ner meJe&meeceev³e
efJeêeJekeÀ Deensle. keÀener JesUe i}e³eefPeve S (Glyezin A) Je ³egefj³ee ³eeb®es
efceÞeCe JeeHej}s peeles.

 meebêkeÀ GiecemLeeve iegCeOece&

1) ì@̂ieekeÀebLe ieeWo Demìeies}me Pee[ G®®e meebêlee,meewc³e DeukeÀebvee efmLej êeJeCe, #eHeCeebvee efmLej.

2) DejsefyekeÀ ieeWo yeeYetU pe}efJeêeJ³e, ef®ekeÀìHeCee peemle.

3) keÀje³ee ieeWo mìsjkeÌ³egef}Dee Pee[ efJeêeJ³elee keÀceer.

4) }eskeÀmì ieeWo }eskeÀmì Pee[e®³ee efye³ee G®®e meebêlee, Flejebµeer pegUles IesCeeje.

5) ieJeej ieeWo ieJeejer®³ee efye³ee G®®e meebêlee, pH ceOeer} HeÀjkeÀeme efmLej.

6) meesef[³ece Deequpevesì meeiejer JevemHeleer G®®e meebêlee, pH 3.5 uee pes} le³eej nesles.

7) efye´efìµe ieeWo megOeeefjle meÊJe (cewoe) G®®e meebêlee, meewc³e DeukeÀebvee efmLej êeJeCe, #eHeCekeÀebvee efmLej.

8) mebµuesef<ele meebêkeÀ mebµuesef<ele G®®e meebêlee, Flejeµeer pegUles IesCeeje, meWefê³e ef¬eÀ³eebleie&le. veeµeJeble veener, #eejeb®³ee GHeefmLeleerle
meebêlee HeÀej®e keÀceer nesles.

9) Hee³eme meebêkeÀ je@kesÀ}®es Hee³eme jbpekeÀe®ee GþeJe peemle ÒeceeCeele neslees, ®eìkeÀve JeeUleele, DeeieerHeemetve OeeskeÀe, nJes®es Òeot<eCe
Je les}e®³ee keÀe³ece Jee{l³ee eEkeÀceleer ner JewiegC³es.

10) mìe®e& YegkeÀìer Oeev³es, ì@efHeDeeskeÀe F. meebêkeÀ le³eej keÀjC³eeme JesU }eielees. KeeÐe HeoeLe&ner Demeu³eecegUs JeeHej keÀceer neslees.

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.13 efJeefJeOe meebêkeÀ, GiecemLeeve Je iegCeOece&
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Deeê&leeµees<ekeÀ (Hydrotropic agent): ns heoeLe& pe}efJeêeJekeÀ
Demetve les megceejs 100

0mes}e yee<HekeÀeceO³es keÀe³ee&eqvJele nesleele. yesvPeer}
meuHeÀe@efve}sì [benzyl sulphonilate (solution salt B)], ³egefj³ee
(urea), HeÀe@cee&ceeF&[ (formamide), efi}mejerve (glycerine),
i}e³ekeÀesumed (glycols), HesÀvee@umed (phenols), Fl³eeoer HeoeLe& ³esLes JeeHej}s
peeleele.

 eqiuemejerve ns meJee&efOekeÀ Òe®eef}le Demes Deeê&leeµees<ekeÀ Deens; lemes®e
les SkeÀ ®eebie}s efJeêeJekeÀ Deens. yee<HekeÀeceO³es eqi}mejerve®³ee DeefmlelJeecegUs
jbieeke=ÀleerJej JeeHesÀ®es ®eìkeÀve pe}erYeJeve nesles. l³ee®³ee efJeêeJekeÀlescegUs
JeCe&nerve DeukeÀjbpekeÀe®es ®eìkeÀve êJeerYeJeve nesles. ns êJeerYetle jbpekeÀjsCet
leblebtÜejs µees<e}s peeleele. eqi}mejerve®es ÒeceeCe DeefOekeÀ Peeu³eeme íHeeF& Je
megkeÀeF& veblej ns HeoeLe& nJesleer} Deeê&lee µees<etve Iesleele; HeefjCeeceer,
yee<HeÒeef¬eÀ³esle jbpekeÀe®ee GþeJe keÀceer neslees. cnCetve ns eqi}mejerve®es ÒeceeCe
menmee 5% ntve DeefOekeÀ þsJe}s peele veener.

íHeeF& }gkeÀCeeceO³es eqi}mejerve®es ÒeceeCe peemle Peeu³eeme, íHeeF&ke=Àleer®ee
jsKeerJeHeCee neslees. l³eecegUs pe}ekeÀ<e&keÀ, efJeêeJekeÀ Je Deeê&leeµees<ekeÀ ³eeb®es
ÒeceeCe ®ee®eC³ee IesTve efveef½ele kesÀ}s peeles.

DeukesÀ : íHeeF& }gkeÀCeeceO³es meesef[³ece keÀeyeexvesì, Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì,
meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì, meesef[³ece efmeef}kesÀì F. DeukesÀ JeeHejC³eele ³esleele.

Deec}s : Deec}ebceO³es leerve ÒekeÀej ³esleele.

keÀ) leerJe´ Deec}s : ner Deec}s Del³eeJeµ³ekeÀ Demeleer} lesJne®e
JeeHej}er peeleele keÀejCe l³eeb®³eecegUs íHeeF& }gkeÀCe Je megleer keÀeHe[ ³eeJej
efJeHejerle HeefjCeece nesC³ee®eer µekeÌ³elee peemle Demeles. Goe. yesme
[e³ePeesìeF&pemeeþer ne³e[̂eskeÌ}esjerkeÀ Deec} (HCL).

Ke) meewc³e Deec}s : ner Deec}s íHeeF& }gkeÀCe Jee megleer keÀeHe[ekeÀefjlee
megjef#ele Demeleele. Goe. HeÀe@efce&keÀ Deec}, mee³eefì^keÀ Deec} Fl³eeoer.

ie) Deec}Oeceea #eej : ner jmee³eves cnCepes keÀeye&veer Deec}e®es #eej
Demetve leer íHeeF& }gkeÀCeele peemle ÒeceeCeele JeeHej}er peeleele keÀejCe leer
keÀesþer leeHeceeveele íHeeF& }gkeÀCee}e megjef#ele Demeleele Je ner meJe& jmee³eves
yee<HekeÀele DeLeJee iejce nJes®³ee YeÆerceO³es G®®e leeHeceeveele keÀe³ee&eqvJele
nesleele. Goe. Deceesefve³ece keÌueesjeF&[ (veJemeeiej), Deceesefve³ece
meuHeÀesmee³eveeF&[ F.

[e³eDeceesefve³ece ne³e[^espeve HeÀe@mHesÀì (NH4)2 HPO4 ne efJeµes<ele:
JeCe&keÀ íHeeF&ceO³es JeeHej}e peelees.

jbieJeenkeÀ (Carriers and swelling agents) :  ns cegK³ele:
Hee@ef}Smìj lebletbmeeþer JeeHej}s peeleele. ³ee lebletb®ee meebiee[e yebefomle
(compact) Demelees. l³eecegUs ns leblet HegÀieJeC³eemeeþer ns HeoeLe& JeeHej}s
peeleele. (jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

iegªkeÀejkeÀ : p³eeb®eer Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle yee<Heef¬eÀ³es®³ee JesUer®e nesF&}
Demes iegªkeÀejkeÀ ³esLes GHe³egkeÌle þjleele; Dev³eLee íHeeF&®³ee }gkeÀCeeceO³es®e
³eeb®eer jbpekeÀeJej Òeef¬eÀ³ee nesTve keÀeHe[eJej jbiee®ee GþeJe nesle veener. meesef[³ece
keÌ}esjsì (NaClO3) eEkeÀJee Heesì@efµe³ece keÌ}esjsì (KClO3) ns Deµee leNns®es
ieg©keÀejkeÀ nesle. (De@efve}erve y}@keÀ ³ee jbpekeÀemeeþer GHe³egkeÌle.)

ns iegªkeÀejkeÀ Goemeerve DeLeJee DeukeÀ ceeO³eceeceO³es keÀe³ee&eqvJele nesle
veenerle. ³ee jmee³eveeyejesyej, }gkeÀCeeceO³es veJemeeiejemeejKee (NH4Cl)
HeoeLe& Demelees. yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer veJemeeieje®es efJeIeìve nesTve Deceesefve³ee
DeeefCe ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} le³eej nesles. Deceesefve³ee JeeHesÀyejesyej efveIetve
peelees Je íHeeF& }gkeÀCe Deec}³egkeÌle nesles. ³ee Deec}ecegUs Je 100

0mes
leeHeceeveele (yee<HekeÀeleer} leeHeceeve) Heesì@efµe³ece keÌ}esjsìmeejKes iegªkeÀejkeÀ
keÀe³ee&eqvJele nesleele.

meewc³e iegªkeÀejkeÀ : cesìevee³eì^esyesvPeerve
meuHeÀe@efvekeÀ De@efme[ ne cenÊJee®ee meewc³e ieggªkeÀejkeÀ
Deens. (jemee³eefvekeÀ met$e Hene) ³ee®eer J³eJemee³e veeJes
}gef[iee@} (Ludigol), jsefPemì mee@uì (Resist

Salt) F. Demetve ner meJe&meeceev³e JeeHejeleer} meewc³e
ieg©keÀejkesÀ Deensle.

keÀener jbpekeÀebJej (Goe. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ, Lesì jbpekeÀ F.)
}IegkeÀejkeÀeb®ee yee<HekeÀ ³eb$eele Deefveä HeefjCeece neslees Je ns jbpekeÀ Debµele:
veä nesleele.

pesJne keÀeHe[eJej meHesÀo eEkeÀJee jbieerle efJecees®eve (Je@ì jbpekeÀeÜejs)
íHeeF& kesÀ}er peeles lesJne meJe& yee<HekeÀ JeeHeÀejeves Yeªve ies}s}e Demelees.
Deµee íeHe}su³ee YeeieeJej (keÀeHe[eJej) }gkeÀCee®³ee Òeef¬eÀ³esveblej les efHeÀkeÌkesÀ
He[t ve³es cnCetve meewc³e iegªkeÀejkeÀ JeeHej}s peeleele.

Diphenyl

OH

OH

Ortho - phenyl phenol

para - phenyl phenol

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

dichlorobenzene

trichlorobenzene

jbieJeenkeÀ  - jemee³eefvekeÀ met$e

cesìevee³eì̂esyesvPeerve
meuHeÀe@efvekeÀ De@efme[
meewc³e iegªkeÀejkeÀ

NO2

SO3H
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ns ieg©keÀejkeÀ íHeeF& }gkeÀCeeceO³es efcemeUtve JeeHej}s peele veener lej
íHeeF& Òeef¬eÀ³esHetJeea, pesJne íHeeF&meeþer keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles lesJne les ³ee
jmee³evee®³ee êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles.

}IegkeÀejkeÀ : meesef[³ece meuHeÀe@eqkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ (NaHSO2.

CH
2
O.2H

2
O) ne cenÊJee®ee }IegkeÀejkeÀ Deens. ³ee®es J³eJemee³e veeJe

jeWiees}eF&ì-meer (Rongolite C) nes³e. Je@ì jbpekeÀ íHeeF& Je efJeceess®eve
íHeeF& (discharge printing) ³eeceO³es ne JeeHej}e peelees.

jeWiees}eF&ì-meer ÒeceeCes®e eEPekeÀ HeÀe@ce&}ef[neF&[ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì
(DeefJeêeJ³e), eEPekeÀ HeÀe@ce&}ef[neF&[ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì (pe}efJeêeJ³e),
ke@Àequµe³ece HeÀe@ce&}ef[neF&[ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì (pe}-DeefJeêeJ³e), Lee³ees³egefj³ee
[e³ee@keÌmeeF&[, mì@veme keÌ}esjeF&[ nerner keÀener cenÊJee®eer }IegkeÀejkesÀ Demetve
mì@veme keÌ}esjeF&[ (SnCl2) ne }IegkeÀejkeÀ efJeµes<ele: Hee@ef}Smìj keÀeHe[e®³ee
íHeeF&le JeeHej}e peelees.

mee se f[³ece meuHeÀe @e qke ÌPe}sì HeÀe @ce &}ef[neF&[ (NaHSO2.

CH
2
O.2H

2
O) (jeWiees}eF&ì-meer) ³eeb®es 1000 leeHeceeveeceO³es efJeIeìve nesTve

→ NaHSO2  + HCHO + 2HO2 → NaHSO2 + 2HO2 →
NaHSO4 + 4H [vesmevì ne³e[^espeve (Nascent Hydrogen)] le³eej
neslees. nener }IegkeÀejkeÀ cnCetve JeeHej}e peelees.

GlÒesjkeÀ Je Dee@eqkeÌmepeve GlHeeokeÀ : Heesì@efµe³ece HesÀjesmee³eveeF&[,

keÀe@Hej meuHeÀeF&[ DeeefCe Deceesefve³ece Jn@vee[sì ns meJe&meeceev³e GlÒesjkeÀ
Deensle. l³ee®eÒeceeCes (aniline black printing) ceO³es JeeHejC³eele ³esCeeje
He@jeDeefcevees De@PeesyesvPeerve (Paraamino azo benzene) ne cenÊJee®ee
Dee@eqkeÌmepeve GlHeeokeÀ Deens. (jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

íHeeF&ceO³es Deceesefve³ece Jn@vee[sì ne GlÒesjkeÀ Fbef[ieesmee@}men JeeHej}e
peelees.

HesÀme efvejesOekeÀ (defoaming agent) : He=ÿ 190 Jej
íHeeF& }gkeÀCeeceO³es KeUerefJe<e³eer ceeefnleer Dee}s}er®e Deens. ³ee }gkeÀCeeceO³es
`KeU' ner meJee&efOekeÀ cenÊJee®ee IeìkeÀ Demeles. l³eeefµeJee³e l³eele Flej
DeveskeÀ ieesäer JeeHeju³ee peeleele. HesÀme efvejesOekeÀ ner l³eeHewkeÀer SkeÀ cenÊJee®eer
ieesä nes³e. ªU íHeeF& ³eb$e Je iees}ekeÀej-peeUer íHeeF& ³eb$e ³eeceO³es }gkeÀCe
melele IegmeU}s peeles. l³eecegUs ³esLes HesÀme le³eej nesC³ee®eer µekeÌ³elee peemle
Demeles. Deµee JesUer HesÀme efvejesOekeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeles. 2 FLeeF&}
nskeÌPesvee@} (2 Ethyl Hexonol); lemes®e efmeef}keÀe@veJej DeeOeeefjle HesÀme
efvejesOekeÀ yeepeejele GHe}yOe Demeleele. DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej l³eeb®ee JeeHej
kesÀ}e peelees.

meeþe }gkeÀCe : íHeeF& }gkeÀCeeceO³es jbpekeÀeJ³eefleefjkeÌle yejs®e HeoeLe&
Demeleele. mene jbieeb®eer Deeke=Àleer Demeu³eeme mene JesUe Jepeve keÀªve meJe&
HeoeLe& efcemeUeJes }eieleele. ³eeceO³es yeje®e JesU Ke®e& neslees. l³eeletve ceeie&
keÀe{C³eekeÀefjlee ̀ meeþe }gkeÀCee®eer' He×le DeefmlelJeele Dee}er. jbpekeÀ (Je
l³eeJej DeJe}byetve Deme}s}er ceespekeÀer jmee³eves) JeieUtve Flej meJe& HeoeLe&
SkeÀoce Jepeve keÀªve meeþe }gkeÀCe le³eej kesÀ}s peeles. ns }gkeÀCe ieeUtve
þsJe}s}s Demeles. DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej l³eeceO³es jbpekeÀ êeJeCe ieeUtve efcemeU}s
peeles. l³eecegUs JesUs®eer ye®ele nesles.

 3.7 íHeeF&®³ee He×leer (styles of printing)

(he=<þ 198 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 3.14 Hene)

3.7.1 Lesì íHeeF& (Direct Printing)

 ³ee He×leerceO³es meHesÀo DeLeJee jbieerle keÀeHe[eJej íHeeF& kesÀ}er peeles.
keÀeHe[e®³ee cetU jbieeceO³es ³esLes keÀesCeleener yeo} DeHesef#ele vemelees. Goe.
meHesÀo keÀeHe[eJej íHeeF& kesÀu³eeme Deeke=Àleer (print) mees[tve keÀeHe[e®ee
Dev³e Yeeie meHesÀo®e jenlees. jbieerle keÀeHe[eJejer} íHeeF&le Deeke=ÀleerKesjerpe
keÀeHe[eJejer} cetU jbie®e keÀe³ece jenlees. ner íHeeF& SkeÀ Jee DeveskeÀ jbieeble
kesÀ}er peeles.

1) Lesì jbpekeÀ  (Direct dye)

ÒekeÀjCe oesve - jbieeF&ceO³es He=ÿ --- Jej ³ee jbpekeÀeefJe<e³eer ceeefnleer
Dee}s}er Deens®e. jbieeF& Demees eEkeÀJee íHeeF&, jbpekeÀe®ee keÀeHe[eJej nesCeeje
GþeJe eEkeÀJee ³ee GþeJeeceeieer} leÊJe SkeÀ®e Deens. leHeµeer}eleer} }#eele
³esCeeje HeÀjkeÀ cnCepes íHeeF&®³ee JesUer cee}-êeJeCe iegCeesÊej 1:1 Demeles.

efye´efìµe ieeWo, mìe®e& ieeWo, mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe ns meJe&meeOeejCe JeeHejele
DemeCeejs meebêkeÀ nesle.

jbpekeÀe®es ÒeceeCe ns Feq®íle jbie®íìs®³ee ie[oHeCeeJej DeJe}byetve
Demeles; l³ee®eÒeceeCes ne jbpekeÀ HeeC³eeceO³es HetCe&le: efJejIeUtve Je ieeUtve
veblej®e Dev³e IeìkeÀebceO³es efcemeU}e peelees.

NH

(P - amino azo benzene)

↓ [O]

O

NH2

(P - amino azoxy benzene)

NH2 + [O]N = N

N = N

N = N

GlÒesjkeÀ Je Dee@eqkeÌmepeve GlHeeokeÀ - jemee³eefvekeÀ met$e
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3) yesefmekeÀ jbpekeÀ (Basic dye)

jbpekeÀebceO³es ns meJee&le lespemJeer jbpekeÀ Deensle. Hejbleg Oeg}eF& Je ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee HeÀej®e keÀceer Demeu³eeves l³ee}e keÀeHemee®³ee meboYee&le cenÊJe
jeefn}s}s veener. ì@efvekeÀ Deec}emen ns jbpekeÀ DeefJeêeJ³e Demetve les DeefJeêeJ³e
mebkegÀ}s le³eej keÀjleele. íHeeF&®³ee }gkeÀCeeceO³es De@mesefìkeÀ Deec} ìeketÀve
ner DeefJeêeJ³e mebkegÀ}s le³eej nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee jesKe}er peeles. íHeeF&veblej
SkeÀ leeme yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eeJesUer De@mesefìkeÀ Deec} keÀeHe[eJeªve
G[tve peeles Je yesefmekeÀ jbpekeÀ Je ì@efvekeÀ De@efme[ ³eeb®eer DeefJeêeJ³e mebkegÀ}s
le³eej nesleele. ³ee íHeeF&®ee HekeÌkesÀHeCee HeÀejmee ®eebie}e vemelees. l³eecegUs
yee<HeÒeef¬eÀ³ee Pee}s}s keÀeHe[ ìeìe&j ScesefìkeÀ DeeefCe Ke[t ³eeb®³ee êeJeCeeletve
Hemeej kesÀ}s peeles. ³eecegUs Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Lees[emee Jee{lees.

4) DeJe}byeer / cee@[&vì jbpekeÀ (Mordent dye)

³ee He×leer}e SsefleneefmekeÀ cenÊJe Deens. pesJne Jem$eeJejer} íHeeF&
vewmeefie&keÀ jbpekeÀeves kesÀ}er peele Demes lesJne De@ef}Pejerve }e}, ceµe&ve yes}er
efHeJeUe DeeefCe }e@ieJet[ keÀeUe ³ee vewmeefie&keÀ jbpekeÀeb®ee GHe³eesie ceesþîee
ÒeceeCeeJej kesÀ}e ies}e. l³ee®eÒeceeCes ke=Àef$ece jbpekeÀ, p³ee}e ̀ ¬eÀesce jbpekeÀ'
cnCeleele, l³eeb®eener GHe³eesie keÀeHe[ íHeeF&meeþer ceesþîee ÒeceeCeeJej kesÀ}e
ies}e. ³ee jbpekeÀebvee keÀeHemeeyeÎ} DeemekeÌleer vemeles. l³eecegUs ns jbpekeÀ
DeeefCe þjeJeerkeÀ Oeeletb®es #eej ³eeb®es efceÞeCe keÀªve íHeeF& kesÀ}er peeles.
yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer jbie DeeefCe Oeeletb®eer mebkegÀ}s le³eej nesleele. ¬eÀesefce³ece,
De@u³egefceefve³ece, }esn, efvekesÀ}, keÀesyeeuì, pemle ³eeb®es #eej SkeÀe®e jbpekeÀemen
JesieJesieÈ³ee jbie®íìe osleele. JesieJesieÈ³ee #eejeb®³ee JesieJesieÈ³ee Deeke=Àl³ee

Lesì jbpekeÀ 5-25 ûe@

eqi}mejerve 50 ûe@

ì̂e³emeesef[³ece HeÀe@mHesÀì 20 ûe@

meebêkeÀ 500 ûe@

(Deboepes) HeeCeer 400 ûe@

SketÀCe                              1 efkeÀ}es

íHeeF&veblej megkeÀeF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej yee<HekeÀele SkeÀ leeme
yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³ee jbpekeÀeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee HeÀej keÀceer
Demeu³eecegUs íHeeF& He½eele Oeg}eF&Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee yeje®emee jbie yeensj
³eslees Je lees meHesÀo Je íHeeF& Pee}su³ee He=ÿYeeieeJej yemelees. ne oes<e
ìeUC³eemeeþer yee<HeÒeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej keÀeHe[ Oevee³eveer jbieyebOekeÀe®³ee
êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles. ³eeveblej l³ee®eer vesnceerÒeceeCes Oeg}eF& kesÀ}er
peeles.

2) Deec} jbpekeÀ (Acid dye)

ns jbpekeÀ keÀeHetme íHeeF&®³ee meboYee&le keÀe}yee¿e Pee}s}s Deensle.
F.me.1950 He³e¥le ns keÀener ÒeceeCeele js³ee@ve®³ee íHeeF&meeþer JeeHej}s peele
Demele. Jem$eesÐeesieeceO³es ³eeb®ee kesÀ}e peeCeeje ogmeje GHe³eesie cnCepes
keÀeHe[e®³ee le³eej leei³eeJej ûeenkeÀemeeþer efou³ee peeCeeN³ee ceeefnleer®eer íHeeF&.
ner íHeeF& Oeg}eF&ceO³es efveIetve peeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. l³eecegUs ³esLes ³ee
jbpekeÀe®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. Hejbleg ns keÀece íHeeF& efJeYeeieele cees[le
veener; les Ie[erKeel³eeceO³es kesÀ}s peeles.

1. Lesì íHeeF&
(Direct Printing)

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.14 íHeeF&®³ee He×leer (styles of printing)

2. efJecees®eve íHeeF&
(Discharge Printing)

3. DeJejesOe íHeeF&
(Resist Printing)

4. Òeiele íHeeF&
(Developed  Printing)

2.1 ) meHesÀo efJecees®eve
(White Discharge)

2.2) jbieerle efJecees®eve
(Colour Discharge)

3.1) meHesÀo DeJejesOe
(White Resist)

3.2) jbieerle DeJejesOe
(Colour Resist)

4.1) Jes}Jesì íHeeF&
(Flock Printing)

4.2) keÀe@efmìkeÀ íHeeF&
(Crimple effect printing )

4.3) yengjbieer íHeeF&
(Polychromatic Printing)

4.4) HesÀve íHeeF&
(Foam Printing)

4.5) ye´emees íHeeF&
(Burnt Out Printing)

meJee&efOekeÀ JeeHejele
Deme}s}er He×le



íHeeF& r 199

íeHetve veblej les keÀeHe[ SkeÀe®e jbpekeÀe®³ee êeJeCeele yeg[Je}s peeles. l³eecegUs
yengjbieer íHeeF& nesles. ³eeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee ®eebie}e Demetve Ke®e&ner keÀceer
³eslees.

5) De@Pee@F&keÀ jbpekeÀ (Azoic dye)

ns jbpekeÀ Oeg}eF&, ÒekeÀeµe, efJejbpekeÀ ®etCe& Fl³eeoeRvee HekeÌkesÀ Demeleele.
HeÀkeÌle ³eeb®ee Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee eflelekeÀemee ®eebie}e vemelees. l³ee®eÒeceeCes ³ee
ÒekeÀejele efHeJeUe, veeeEjieer, meesvesjer, }e}, ®ee@keÀ}sìer, efveUe, peebYeUe Je
keÀeUe F. jbieíìe GHe}yOe Deensle. lespemJeer efveUe, efHejespeer (Turquoise

Blue), efnjJee ³ee jbie®íìe ³ee ÒekeÀejeble GHe}yOe veenerle. ner íHeeF& oesve
JesieJesieÈ³ee ÒekeÀejs keÀjlee ³esles.

Heefn}er He×le : (yesme íHeeF&) : yesme íHeeF& ner He×le meJee&efOekeÀ
JeeHej}er peeles. ³esLes keÀeHe[ ÒeLece ve@HLee@}®³ee meene³³eeves jbieJe}s Je megkeÀefJe}s
peeles. veblej les íHeeF& ³eb$eeceO³es yesme®³ee meene³³eeves íeHe}s peeles. cnCepes®e
ner oesve ìHH³eeb®eer Òeef¬eÀ³ee Deens.

³ee He×leerceO³es keÀeHe[e®³ee pesJe{îee YeeieeJej íHeeF& nesles lesJe{îee®e
YeeieeJej ve@HLee@} Je yesme ³eeb®eer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee nesTve jbie le³eej nesleele.
íHeeF& ve Pee}su³ee YeeieeJejer} ve@HLee@} lemee®e jenlees. ne ve@HLee@} Oeg}eF&ceO³es
keÀe{tve ìekeÀCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. l³eecegUs p³ee ve@HLee@}®eer leblet -
DeemekeÌleer keÀceer Demeles Demes®e ve@HLee@} ³ee He×leerle JeeHej}s peeleele. ve@HLee@}
A.S. Je ve@HLee@ue A.S.G. ns ³eeleer} meJee&efOekeÀ JeeHej}s peeCeejs ve@HLee@}
Deensle. ³ee He×leerceO³es yee<HekeÀ ³eb$ee®eer iejpe vemeles. l³ee®eÒeceeCes SkeÀe®e
ve@HLee}Jej JesieJesieUs yesme íeHetve yengjbieer íHeeF& keÀjlee ³esles.

`yesme [e³eePeesìeF&Pe' keÀjCes ner íHeeF& }gkeÀCe le³eej keÀjC³ee®eer Heefn}er
Òeef¬eÀ³ee nes³e. (lekeÌlee ¬eÀ. 3.15 Hene)

íHeeF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer®e jbiee®ee GþeJe nesle Demeu³eecegUs íHeeF&
³eb$eeJej vecegvee HeenCes Jeiewjs meesHes peeles. l³ee®eÒeceeCes jbieeke=Àleer ©UeJej
GþCeejs DeesjKe[s leeye[leesye O³eeveele ³esleele.

íHeeF&veblej meesHej Oeg}eF& ³eb$eele Oeg}eF& Je meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ìceO³es
(670 ìe@[}) efµeu}keÀ jeefn}s}e ve@HLee@} keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer GkeÀUCeer
keÀªve keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles.

ogmejer He×le : (keÀe}yee¿e):  keÀeHe[eJej ve@HLee@} íeHetve keÀeHe[
[e³eePees yesmeceOetve Hemeej kesÀu³eeme jbiee®³ee efJeefJeOe jbie®íìe efceUt µekeÀleele.

³ee He×leer®eer Jewefµeäîes :

l HeÀkeÌle jbieeke=Àleer®³ee peeiesJej®e ve@HLee@} íHeeF& nesle Demeu³eeves
keÀeHe[e®ee GJe&efjle Yeeie meHesÀo jenlees. íHeeF& He½eele Oeg}eF&ceO³es ner meHesÀoer
Gþtve efomeles.

l ³ee He×leerle, ve@HLee@}®³ee leblet-DeemekeÌleer meboYee&le keÀesCelesner yebOeve
vemeles.

l JesieJesieUs ve@HLee@} íeHetve efJeefJeOe jbie®íìe efvecee&Ce keÀjlee ³esleele.
Hejbleg jbie®íìeb®ee efJeefJeOeHeCee keÀceer Demelees.

l SkeÀe®e ve@HLee@}®es keÀceer DeefOekeÀ mebnleles®es }gkeÀCe JeeHeªve; lemes®e
oesve ve@HLee@}®esner efceÞeCe JeeHeªve efJeefJeOe jbie®íìe efceUefJelee ³esleele.

l Oeg}eF& meesHeer Demeles.

³ee He×leer®eer JewiegC³es:

lllll jbie®íìs®³ee mebK³esJej ce³ee&oe He[les.

l ve@HLee@} YejCeer (Padding) keÀªve megkeÀJetve keÀeHe[ ©UeJej
iegb[eUtve lemes®e þsJeCes Je íHeeF& DeeHeu³ee mees³eerÒeceeCes kesÀJnener keÀjCes ner
megefJeOee ³esLes vemeles.

l íHeeF& ®ee}t Demelee, ³eb$eeJej jbie efomele veener. l³eecegUs íHeeF&leer}
oes<e HeenCes Je og©mle keÀjCes µekeÌ³e vemeles.

³eecegUs ve@HLee@} YejCeer Je yesme íHeeF& ner ª{ He×le Deens. ve@HLee@}
YejCeer, megkeÀeF& Je iegb[eUCeer ³ee eflevner Òeef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer (efHeve mìWìjJej)
kesÀu³ee peeleele.

eflemejer He×le : (ve@HLee@} YejCeer keÀªve [e³eePees mee@uìves
keÀeHe[eJej íHeeF&) HeÀemì yesme íHeeF& He×leerle jbpekeÀ ̀ [e³eePeesìeF&Pe'
keÀªve JeeHej}s peeleele. ³ee yesme®eer efmLejlee l³eeb®es [e³eePeeskeÀjCe Peeu³eeveblej
HeÀej keÀceer Demeles. l³eecegUs les leeye[leesye JeeHejeJes }eieleele. íHeeF& Òeef¬eÀ³esle
JesieJesieUs yesme (jbieeke=Àleer DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej) JeeHejeJes }eieleele. ns jbie
efµeuuekeÀ jeefnu³eeme l³ee®ee veeµe nesC³ee®ee mebYeJe Demelees. l³ee®eÒeceeCes
[e³eePees Òeef¬eÀ³ee keÀjCes $eemeoe³ekeÀ Demeles. ns ìeUC³eemeeþer ̀ [e³eePees
mee@uì' GHeueyOe Pee}er. ³eeb®ee GHe³eesie menmee jbieeF& Òeef¬eÀ³esle keÀesCeer keÀjerle

yesme
ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ Deec} (HCl)

+ HeeCeer + yeHe&À

lekeÌlee ¬eÀ. 3.15 yesme [e³eePeesìeF&Pe keÀjCes

+

meesef[³ece vee³eì̂eF&ì NaNo2

30 efceefveìebveblej
meesef[³ece De@efmeìsì + De@mesefìkeÀ Deec}
(efmLej pH 4 meeþer)
mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe efcemeUtve }gkeÀCe
le³eej nesles.

efkebÀJee

[e³eePees mee@uì
HeÀkeÌle HeeC³eele ieUefJeCes Je
meesef[³ece De@efmeìsì, De@mesefìkeÀ
Deec} efcemeUCes, veblej mìe®e&
ì̂@ieekeÀebLe efcemeUtve }gkeÀCe le³eej
nesles.
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veenerle. íHeeF& Keel³eele cee$e leer meje&me JeeHej}er peeleele.

(ÒekeÀjCe oesve - jbieeF&ceO³es He=ÿ 107 Jej ³ee®es efJemle=le efJeJes®eve
Dee}s}s Deens).

®eewLeer He×le : [efmLejerke=Àle De@PeesF&keÀ íHeeF& /mì@efye}eF&P[
íHeeF& (Stabilised azoics)] : De@PeesF&keÀ jbpekeÀ íHeeF& oesve ìHH³eebceO³es
keÀjeJeer }eieles. lemes®e efJeefJeOe jbie®íìebmeeþer ³eesi³e l³ee ve@HLee@} Je yesme®eer
efveJe[ keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjeJeer }eieles. ns ìeUC³eemeeþer jbpekeÀ GlHeeokeÀebveer
efJeefJeOe 32 jbie®íìeb®eer De@PeesF&keÀ®eer le³eej efceÞeCes yeepeejele DeeCe}er,
l³eebvee ̀ mì@efye}eFP[ De@PeesF&keÌme' Demes cnCeleele.

mì@efye}eFP[ íHeeF&®eer Jewefµeäîes :

lllll le³eej jbpekeÀ Ghe}yOe Demelees. l³eecegUs yesme ieUefJeC³ee®ee $eeme
vemelees.

l ve íeHe}s}e Yeeie DeefOekeÀ meHesÀo efomelees.

l íHeeF& SkeÀe ìHH³eeble keÀjlee ³esles.

³eeceO³es jbie®íìsmeeþer ³eesi³e lees ve@HLee@} Je efJeefµeä jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esves
efmLejerkeÀjCe kesÀ}s}e [e³eePees[eF&P[ yesme ³eeb®es efceÞeCe Demeles. ne efmLej
yesme HeeC³eele  efJeêeJ³e Demelees Hejbleg }gkeÀCe Jee íHeeF& Òeef¬eÀ³esle l³ee®eer
ve@HLee@}µeer keÀesCeleerner Òeef¬eÀ³ee nesle veener. yesme®³ee efJeefµeä jemee³eefvekeÀ
HeefjJele&veeÒeceeCes De@PeesF&keÀ jbpekeÀeb®³ee GHeieìele JeeHej}s peeCeejs ÒekeÀej:-

keÀ) De@efvì[e³eePeesìsì  : (j@efHe[ HeÀemì)
[(Antidiazotate  :- (rapid fast)] : [e³eePees keÌueesjeF&[ Je

DeukesÀ (NaOH) ³eeb®³ee Òeef¬eÀ³esves De@efvì[e³eePeesìsì  le³eej nesleele. ³ee
jbpekeÀebvee ̀ j@efHe[ HeÀemì' Deµeer meb%ee Deens. ³eeb®ee jbie efHeÀkeÌkeÀì efHeJeUe
Demetve les HeeC³eeceO³es efJeêeJ³e Deensle. ³eeb®eer ve@HLee@}µeer keÀesCeleerner Òeef¬eÀ³ee
nesle veener. l³eecegUs ve@HLee@}men ³eeb®es efceÞeCe keÀªve íeHeC³eele ³esles. (ns
efceÞeCe jbie GÐeespekeÀ le³eej keÀªve efJe¬eÀermeeþer þsJeleele) íHeeF&veblej keÀeHe[
De@mesefìkeÀ Deec}e®³ee JeeHeÀebletve Hemeej kesÀ}s peeles. l³eeJesUer
De@vìer[e³eePeesìsì®eer efmLejlee veä nesles DeeefCe l³ee®eer leeye[leesye ve@HLee@}µeer
Òeef¬eÀ³ee nesTve DePees jbpekeÀ le³eej neslees.

Ke) [e³eePees De@efcevees meb³egies  : (j@efHe[espesve)
[Diazo Amino compounds :- (Rapidogens)] : ³esLess

[e³eePeeskeÌ}esjeF&[ Je Deefcevees jmee³eve ³eeb®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve [e³eePeesDeefcevees
jmee³eve le³eej kesÀ}s peeles. ³ee jmee³eveeyejesyej ve@HLee@} efcemeU}s peeles. ns
efceÞeCe ̀ j@efHe[espesve' ³ee veeJeeves GHeueyOe Deens.

j@efHe[espeve jbpekeÀ : 50

keÀe@efmìkeÀ mees[e (700Tw): 25

ìkeÀea js[ Dee@F&} : 30

mìe®e&-ì@̂ieekeÀebLe meebêkeÀ : 500

HeeCeer : 395

SketÀCe : : 1 efkeÀûe@

j@efHe[ HeÀemì jbpekeÀebHes#ee j@efHe[espesve jbpekeÀ DeefOekeÀ Òe®eef}le Deensle.
³eeb®eer efmLejlee peemle Demeles; lemes®e j@efHe[espesve jbpekeÀ  yeepeejele DeefOekeÀ
jbie®íìebceO³es GHe}yOe Demeleele. ³ee jbpekeÀecegUs Fä lees ve@HLee@} JeeHejCes
µekeÌ³e Pee}s. lemes®e íHeeF&ceO³es DeefOekeÀ keÀuHekeÀlee oeKeJeCes µekeÌ³e Pee}s.

ns jbpekeÀ efHeÀkeÌkeÀì efHeJeÈ³ee jbiee®es Demeu³eeves íHeeF&®³ee JesUer HeÀej
yeejkeÀeF&ves ue#e þsJeeJes }eieles.

íHeeF& He½eele Òeef¬eÀ³ee

meJee&le peemle JeeHej}er peeCeejer He×le cnCepes Deec}³egkeÌle
yee<HeÒeef¬eÀ³ee. vesnceer®³ee JeeHejele DemeCeejs yee<He³eb$e }esKeb[er Demeu³eecegUs
les leeye[leesye iebpeles. ³eemeeþer mebHetCe& }ekeÀ[er yeveeJeìer®es (SyeesveeF&ì®es
ceeie&oµe&keÀ ªU) yee<HekeÀ GHe}yOe Deensle. ³ee ³eb$eeceO³es De@mesefìkeÀ Deec}e®ee
HeÀJeeje mees[}e peelees Je 5 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

³eeveblej meesHej ³eb$eele meeyeCe Oeg}eF& (³esLes meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì®ee
GHe³eesie DeJeµ³e keÀjeJee) j@efHe[espesve jbpekeÀemeesyele  Fbef[ieesmee@}, De@efve}erve
y}@keÀ Fl³eeoer jbpekeÀ íeHelee ³esleele. ³ee jbpekeÀebvee SkeÀceskeÀebµeer pegUles
IesCeejs jbpekeÀ (Illuminating colours) cnCeleele.

ie) Goemeerve yee<HeÒeef¬eÀ³ee (neutral steaming) : DeeleeHe³e¥le
Heeefn}su³ee He×leeRceO³es yee<HeÒeef¬eÀ³esmeeþer Deec}³egkeÌle yee<He DeeJeµ³ekeÀ
Deens. ³ee®es meJee&le ceesþs JewiegC³e cnCepes }ekeÀ[er yee<HekeÀ ³eb$ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. l³ee®eÒeceeCes p³ee jbpekeÀebvee Deec}³egkeÌle yee<Heve
(steaming) ®ee}le veenerle Demes jbpekeÀ j@efHe[espesve (Rapidogen)

jbpekeÀeµespeejer íeHeeJe³ee®es Demeu³eeme Heb®eeF&le nesles. ns ìeUC³eemeeþer
Goemeerve yee<HeÒeef¬eÀ³es®eer He×le µeesOetve keÀe{C³eele Dee}er. ³esLes meesef[³ece
ye´esceesDe@efmeìsì, efceLeeF&} Dee@keÌPe@}sì, [e³eFLeeF&} ìeìe&jsì Je keÀeye&veer
Deec}e®es Fmìj ner Deec}eslHeeokeÀ jmee³eves Deensle. ner jmee³eves íHeeF&
}gkeÀCeeceO³es efcemeUu³eeme keÀeHe[eJej íHeeF& He½eele Goemeerve yee<HeÒeef¬eÀ³ee
keÀjC³eeme njkeÀle veener. ³ee He×leerceO³es SkeÀ®e JewiegC³e Deens les cnCepes
íHeeF& }gkeÀCee®eer efmLejlee HeÀej keÀceer Demeles. ns jbpekeÀ v³etì̂espesve, j@efHe[espesve
N DeeefCe efmeveepesve ³ee veeJeebveer GHe}yOe Deensle. l³eeceO³es Dee@Leex -
keÀeyeexeqkeÌmeefHeÀveeF&}i}e³eefmeve (O - Carboxyphenylglycine) ns jmee³eve
mLew³e& osC³eemeeþer JeeHej}s peeles.

j@efHe[ HeÀemì, j@efHe[espesve Je v³etì^espesve ns jbpekeÀ HeÀkeÌle íHeeF&meeþer®e
JeeHej}s peeleele Je l³eemeeþer®e l³eeb®es GlHeeove kesÀ}s peeles. jbieeF& Òeef¬eÀ³esceO³es
l³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peele veener.



íHeeF& r 201

6) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

³ee jbpekeÀe®eer jemee³eefvekeÀ ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve : jbieeF&ceO³es efJemleejeves
he=<" 77 Jej Dee}s}er Deens; leLeeefHe íHeeF&®³ee keÀener þjeJeerkeÀ mecem³ee
Demeleele. l³ee Deveg<ebieeves DeeHeCe ³esLes efJe®eej keÀjCeej Deenesle.

l íHeeF& }gkeÀCee®eer efmLejlee : jbieeF& Òeef¬eÀ³esle, ieUefJe}s}e jbie
leeye[leesye JeeHej}e peelees. íHeeF&Òeef¬eÀ³esle, íHeeF&®es }gkeÀCe le³eej nesTve
íHeeF& Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesF&He³e¥le yeje®e JesU peelees; SJe{îee DeJeOeerle p³ee
jbpekeÀe®es pe}efJeIeìve }JekeÀj nesle vemeles Demes®e jbpekeÀ íHeeF&meeþer JeeHej}s
peeleele.

l }gkeÀCeeceO³es meebêkeÀ Demeleele. p³ee meebêkeÀeb®eer jbpekeÀeµeer
jemee³eefvekeÀ DeefYeef¬eÀ³ee nesCeej veener Demes®e meebêkeÀ JeeHejlee ³esleele.

l keÀeHe[eJej GþeJe ve Pee}s}e jbpekeÀ Oeg}eF& Òeef¬eÀ³ee nesleevee ceesþîee
ÒeceeCeele yeensj ³eslees. l³eecegUs íHeeF& ve Pee}su³ee YeeieeJej lees Hemeªve
keÀeHe[e®eer neveer nesT ve³es; lemes®e efvemmeeefjle pe}eleer} ³ee jbpekeÀeb®³ee
DebµeecegUs Òeot<eCe nesT ve³es ³ee ieesäeR®eer o#elee I³eeJeer }eieles.

keÀ) DeukeÀ³egkeÌle }gkeÀCe : jbpekeÀebJ³eefleefjkeÌle - keÀ.1) meebêkeÀ
keÀ. 2) ³egefj³ee, keÀ. 3) DeukeÀ, keÀ.4) meewc³e iegªkeÀejkeÀ, keÀ. 5) HesÀme
efvejesOekeÀ nsner IeìkeÀ Demeleele.

keÀ.1) meebêkeÀ : ³esLes vesnceer®es meebêkeÀ (ieeWo, efye´ìerµe iece F.)
JeeHeju³eeme l³eeb®eer jbpekeÀeµeer DeefYeef¬eÀ³ee nesles. ³esLes JeeHejC³eele ³esCeeje
ÒecegKe meebêkeÀ cnCepes meesef[³ece Deequpevesì ne nes³e. ³ee meebêkeÀele (ÒeeLeefcekeÀ
OH IeìkeÀ) vemelees. ³ee meebêkeÀe®eer DeeefCe jbpekeÀeb®eer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
nesle veener. Deequpevesìmen je@kesÀ}®es Hee³emener 1:1 ³ee ÒeceeCeele JeeHej}s
peeles. ÒeJeen µeem$eevegmeej ns oesvner HeoeLe& mecelees} Deensle. meesef[³ece
DeequpevesìceO³es pej Lees[îeeHeÀej ÒeceeCeele ke@Àequµe³ece Deequpevesì Demes}
lej l³ee®eer jbpekeÀeµeer DeefYeef¬eÀ³ee nesles. Deµee JesUer meesef[³ece nskeÌmeecesìe
HeÀe@mHesÀì (Sodium hexametaphosphate) JeeHeªve ner De[®eCe otj
keÀjlee ³esles.

keÀ.2) ³egefj³ee : íHeeF& }gkeÀCeeceO³es HeeC³ee®es ÒeceeCe HeÀej®e keÀceer
Demeles. ³egefj³ee®³ee DeefmlelJeecegUs jbpekeÀe®eer efJeêeJ³elee Jee{les; yee<HeÒeef¬eÀ³ee
Je iejce nJes®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeCeejer He½eele Òeef¬eÀ³ee, ³ee oesvner
Òeef¬eÀ³eebceO³es ³egefj³ee cenÊJee®es keÀe³e& yepeeJeles.

keÀ.3) DeukeÀ : DeukeÀ cnCetve meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì JeeHej}s
peeles. ns meewc³e DeukeÀ Demeu³eeves íHeeF& }gkeÀCee®eer efmLejlee Jee{C³eeme
meene³³e nesles. pesLes iejce nJes®³ee YeÆer®ee jbiee®³ee efmLejerkeÀjCeemeeþer GHe³eesie
kesÀ}e peelees lesLes DeukeÀ cnCetve mees[e De@µe JeeHej}e peelees.

keÀ.4) meewc³e ieg©keÀejkeÀ : (Resist salt) : yengOee, íHeeF&meeþer
keÀeHe[ megkeÀJeleevee®e ner ieg©keÀejkesÀ keÀeHe[eJej ®e{Je}er peeleele.

yee<HekeÀeceO³es ³ee jmee³eveecegUs yee<HekeÀeleer} }IegkeÀejkeÀeHeemetve jbpekeÀe®es
mebj#eCe nesles.

keÀ.5) HesÀme efvejesOekeÀ: IegmeUC³eecegUs HesÀme efvecee&Ce nesT ve³es
cnCetve HesÀme efvejesOekeÀe®ee JeeHej neslees.

Ke) Goemeerve (DeukeÀefJejefnle) }gkeÀCe : ³ee }gkeÀCeeceO³es DeukeÀ
JeieUlee Dev³e jmee³eves He=ÿ 202 Jejer} (keÀ. DeukeÀ³egkeÌle }gkeÀCe) ³ee
meojeÒeceeCes®e Demeleele. ³eele DeukeÀ vemeu³eeves ³ee®eer efmLejlee HeÀej®e
®eebie}er Demeles. íHeeF&veblej keÀeHe[ megkeÀJe}s peeles. veblej les meesef[³ece
efmeef}kesÀì Je keÀe@efmìkeÀ mees[e ³eeb®³ee êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles.
(yee<HeÒeef¬eÀ³ee vemeu³eecegUs meewc³e ieg©keÀejkeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener ) pes}
le³eej Peeu³eecegUs Deesu³ee efmLeleerlener jbpekeÀ keÀeHe[eJej Hemejle veener.
³esLes keÀe@efmìkeÀ mees[îee®ee GHe³eesie DeukeÀ cnCetve kesÀ}e peelees. l³eecegUs
keÀesþer leeHeceevee}e 18 leemeeble Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesles. ³ee He×leerves jbiee®ee
GþeJe meJeexÊece neslees.

1) yee<HekeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves Je iejce nJes®³ee meene³³eeves
íHeeF& : (DeukeÀ³egkeÌle }gkeÀCe JeeHeªve): ³esLes ceesveeskeÌ}esjes ì^e³eePeerve
(Monochloro Triazine), [e³eekeÌ}esjes ì̂e³eePeerve (Dichloro Triazine)

DeLeJee Jee³eveeF&} meuHeÀesve (Vinyl Sulphone) ³ee jbpekeÀeb®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees. meebêkeÀ cnCetve meesef[³ece Deequpevesì Je je@kesÀ} Hee³eme ³eeb®ee
GHe³eesie kesÀ}e peelees; lej DeukeÀ cnCetve meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì Je mees[e
De@µe ³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees.  DeukeÀ cnCetve meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì
JeeHej}s lej íHeeF& }gkeÀCee®eer efmLejlee GÊece Demeles. Je  mees[e De@µe
JeeHej}s lej íHeeF& }gkeÀCee®eer efmLejlee keÀceer Demeles. (lekeÌlee ¬eÀ. 3.16

hene)

íHeeF& Je megkeÀeF& ³ee ef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer nesleele.

jbpekeÀ -

meesef[³ece Deequpevesì }gkeÀCe 300 ûe@

meewc³e ieg©keÀejkeÀ (Resist salt) 10 ûe@

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì 30 ûe@

³egefj³ee 100 ûe@

Hee³eme efvecee&CekeÀ 10 ûe@

je@kesÀ} (Hee³eme) 300 ûe@

HeeCeer -

SketÀCe 1 efkeÀûe@

efmLejerkeÀjCe (fixing) : íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ Heg{er} Òeef¬eÀ³esmeeþer
24 leemeebveblej HeeþJe}s peeles. íHeeF& ®ee}t Demeleevee®e vecegv³eeJej
yee<HeÒeef¬eÀ³ee keÀjCes ns DeefOekeÀ GÊece.
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³eecegUs jbpekeÀe®ee keÀeHe[eJej nesCeeje GþeJe Je íHeeF&leer} iegCeoes<e
³eebJej }#e þsJetve íHeeF&ceO³es DeeJeµ³ekeÀ les HesÀjHeÀej keÀjlee ³esleele. jbpekeÀ
}gkeÀCe Je cee} ³eeb®es iegCeesÊej 1:1 SJe{s Demeu³eeves keÀeHe[eJej jbpekeÀe®ee
GþeJe HeefjCeecekeÀejkeÀ neslees. leblet - DeemekeÌleer DeefOekeÀlej Deme}s}s jbpekeÀ
JeeHeju³eeme Oeg}eF&ceO³es mecem³ee GodYeJeles. DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee
(reactivity) DeefOekeÀlej Deme}s}s jbpekeÀ JeeHeju³eeme íHeeF& }gkeÀCee®eer
efmLejlee keÀceer nesles; l³ee®eyejesyej pe}efJeIeìvee®es ÒeceeCe Jee{les. Oeg}eF&
keÀjleevee GodYeJeCeejer ner mecem³ee jbieeF& keÀjleevee ³esle veener. keÀejCe
DeeJeµ³ekeÀ l³ee leerJélesves Je DeefOekeÀ JesU Oeg}eF& kesÀ}er peeT µekeÀles. íHeeF&
Pee}su³ee keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀjleevee íHeeF& ve Pee}su³ee YeeieeJej DeefOekeÀ
}#e ÐeeJes }eieles. jbpekeÀe®³ee SkeÀe®e jsCetceO³es oesve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ
þsJeCes ne l³eeJejer} SkeÀ GHee³e Deens. meJe&meeOeejCeHeCes jbpekeÀe®ee GþeJe
70% Demelees; lees Jee{Jetve 90% He³e¥le vesCes ns ³ee jbpekeÀebcegUs µekeÌ³e nesles.
Òel³eskeÀ jbpekeÀe®eer keÀcee} efJeêeJekeÀlee jbie®íìe lekeÌl³eele efo}s}er Demeles
(³ee lekeÌl³ee®es Gu}bIeve keÀª ve³es). HeeC³eele ve efJejIeU}s}s jbpekeÀ
}gkeÀCeemen keÀeHe[eJej peeleele. keÀeHe[ megkeÀJeu³eeJej keÀener ÒeceeCeele les
YegkeÀìer®³ee mJeªHeele nJesle G[leele eEkeÀJee Heg{s Oeg}eF& keÀjleevee mecem³ee
GÓJeles.

íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ pesJne yee<HekeÀ ³eb$eele ÒeJesµe keÀjles; lesJne
yee<HekeÀeleer} mebHe=keÌle JeeHesÀ®es keÀeHe[eJej pe}erYeJeve nesles. }gkeÀCeeleer}
³egefj³ee HeeCeer HekeÀ[tve þsJeles. keÀceer cee}: êeJeCe iegCeesÊej, DeukeÀ Je G®®e
leeHeceeve (1000 les 1020 mes) ³eebcegUs lebletJej jbpekeÀe®ee ®eìkeÀve GþeJe
neslees. ³egefj³ee Je HeeCeer ³eeb®es megêJeCeer³e (eutectic) efceÞeCe ³esLes GHe³eesieer
He[les.

DeefleleHle JeeHesÀ®ee (superheated steam) JeeHej : JeeHeÀ

JeeHeªve yee<HekeÀ cnCetve; lej iejce les}e®³ee Geq<cekeÀe JeeHeªve iejce nJes®eer
YeÆer cnCetve JeUmee yee<HekeÀe®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

yee<HeÒeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee iejce les}e®ee JeeHej keÀªve Geq<cekeÀe
®ee}t kesÀu³ee; lej ³eb$eeleer} JeeHeÀ DeefleleHle (superheated) keÀjCes
menpeµekeÌ³e nesles. ³ee JeeHesÀ®³ee meene³³eeves jbpekeÀe®ee GþeJe ®eìkeÀve neslees.
}gkeÀCeeceOeer} ³egefj³ee HeeCeer HekeÀ[tve þsJeles. ns efJeêeJekeÀ jbpekeÀe®eer lebletµeer
DeefYeef¬eÀ³ee nesC³eeme ceole keÀjles. G®®e leeHeceeveecegUs ( 

1300 - 1600mes)
Òeef¬eÀ³esme JesU keÀceer }eielees. 30 les 60 meskebÀo SJe{e JesU Hegjsmee Demelees.
SJe{îee keÀceer JesUele Òeef¬eÀ³ee HetCe& Peeu³eecegUs jbpekeÀe®es pe}efJeIeìve
nesC³eeme JeeJe jenle veener. p³ee jbpekeÀeb®es jbpekeÀ lebletyebOe ³ee leeHeceeveele
efmLej jent µekeÀleele Demes®e jbpekeÀ JeeHejeJesle.

2) meesef[³ece efmeef}kesÀì®³ee meene³³eeves jbpekeÀe®ee GþeJe
Goemeerve (DeukeÀ efJejnerle) }gkeÀCe JeeHeªve: ³ee íHeeF& }gkeÀCeeceO³es
DeukeÀ JeeHej}s peele veener. jbie efJejIeUC³eeme meene³³e nesC³eemeeþer HeÀkeÌle
10% ³egefj³ee JeeHej}e peelees. }gkeÀCeeleer} meesef[³ece Deequpevesì Je je@kesÀ}®es
Hee³eme F. ieesäer ̀ efmLejerkeÀjCe' He×leerÒeceeCes®e Demeleele.

 Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀ -

 meesef[³ece Deequpevesì }gkeÀCe 300 ûe@

 ³egefj³ee 20 ûe@

 Hee³eme efvecee&CekeÀ 10 ûe@

 je@kesÀ} (Hee³eme) 300 ûe@

 HeeCeer -

SketÀCe 1 efkeÀûe@

1) yee<He Òeef¬eÀ³ee C-Brands 2) yee<He Òeef¬eÀ³ee H-Brands 3) iejce nJesceeHe&Àle C-Brands 4) iejce nJesceeHe&Àle H-Brands

[e³ekeÌ}esjes ì^e³eePeerve ceesveeskeÌ}esjes ì^e³eePeerve [e³ekeÌ}esjes ì^e³eePeerve ceesveeskeÌ}esjes ì^e³eePeerve

³egefj³ee 80 ûe@ 100 ûe@ 200 ûe@ 200 ûe@

HeeCeer 400 ûe@ 375 ûe@ 285 ûe@ 285 ûe@

meesef[³ece Deequpevesì(5%) 500 ûe@ 500 ûe@ 500 ûe@ 500 ûe@

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì 10 ûe@ - 15 ûe@ -

mees[e De@µe - 15 ûe@ - 15 ûe@

meewc³e ieg©keÀejkeÀ 10 ûe@ 10 ûe@ - -

SketÀCe 1 efkeÀûe@ 1 efkeÀûe@ 1 efkeÀûe@ 1 efkeÀûe@

yee<HeÒeef¬eÀ³ee  1020mes yee<HeÒeef¬eÀ³ee  1020mes iejce nJee 1500mes iejce nJee 1500mes

JesU 7 efceeffveìs 10 efceefveìs 3 efceefveìs 5 efceefveìs

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.16 DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ íHeeF&®³ee efJeefJeOe He×leer (DeukeÀ³egkeÌle }gkeÀCe JeeHeªve)
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íHeeF&veblej megkeÀeF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej ns keÀeHe[ ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee
meene³³eeves, Heg{s Gu}sKe kesÀ}su³ee êeJeCeeletve mHeµe& YejCeer keÀªve keÀe{}s
peeles. les iee[erceO³es Deesu³ee efmLeleerle 18 leeme þsJe}s peeles. ³eeJesUer
keÀeHe[e}e nJes®ee mHeµe& nesT ve³es cnCetve les H}e@efmìkeÀ keÀeieoeceO³es }Hesìtve
þsJe}s peeles. ³ee He×leerves íHeeF& kesÀu³eeme jbiee®ee GþeJe GÊece neslees. ³ee
He×leerceO³es yee<HekeÀe®eer iejpe vemeles. Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀ JeeHeªve
³ee He×leerves íHeeF& keÀjCes ner meJee&le ª{ He×le Deens.

êeJeCe (Dee. ¬eÀ. 3.70 Hene)

meesef[³ece efmeef}kesÀì - 470 ìe@[} les 520 ìe@[}

(Na
2
O - 13.5% - efmeef}keÀe 25%)

keÀe@efmìkeÀ mees[e JeeHeªve pH 11.4 les 12 SJe{e þsJe}e peelees. ³ee
efceÞeCee®eer meebêlee DeefleleerJe´ Demeu³eeves ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee oesvner ©Uebvee
®ee}keÀµekeÌleer osCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. leeHeceeve 600mes þsJetve meebêlee keÀceer
kesÀ}er peeles.

íHeeF& He½eele OegueeF& : íHeeF& keÀesCel³eener He×leerves kesÀ}er (Goe.
yee<HeÒeef¬eÀ³ee, iejce nJes®³ee meene³³eeves, keÀe@efmìkeÀ Je efmeef}kesÀì YejCeer
keÀªve F.) lejer Oeg}eF& Òeef¬eÀ³ee vesnceerr®e efkeÀ®ekeÀì Demeles. pe}efJeIeefìle
jbpekeÀ keÀeHe[eletve yeensj ³esTve íHeeF& ve Pee}su³ee YeeieeJej HemejC³ee®eer
oeì µekeÌ³elee Demeles. ner mecem³ee efJeµes<ele: keÀeUe Je efHejespeer ³ee jbieeb®³ee
yeeyeleerle peemle ÒeceeCeele GodYeJeles. ns ìeUC³eemeeþer meesHej Oeg}eF& ³eb$ee®³ee
Heefnu³ee Je ogmeN³ee ìekeÀerceO³es HeeCeer peemle ÒeceeCeele Jeenles þsJe}s peeles.
l³eecegUs keÀeHe[eletve yeensj Dee}s}e jbie DeefOekeÀebµeeves HeeC³eele efcemeUCes
ìUles; HeefjCeeceer, keÀeHe[e®³ee meHesÀo YeeieeJej jbiee®eer PeekeÀ ³esCesner ìUles.
peJeUHeeme 30% jbie Oeg}eF&®³ee JesUer pe}efJeIeefìle nesTve yeensj ³esle
Demelees (p³ee jbpekeÀeceO³es oesve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ Demeleele lesLes ns
ÒeceeCe 10% SJe{s®e Demeles). Oeg}eF&le Jeentve ³esCeeN³ee ³ee jbieecegUs
efvemmeeefjle HeeC³eeceO³es ceesþîee ÒeceeCeele Òeot<eCe efvecee&Ce nesles.

DeefYeef¬eÀ³eeµeerue jbpekeÀ íHeeF&leer} efJeefJeOe Òeef¬eÀ³eeb®eer ceeef}keÀe lekeÌlee
¬eÀ. 3.17 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

7) Je@ì jbpekeÀ

ner Òee®eerve keÀeUeHeemetve ®ee}le Dee}s}er He×leer Demetve vewmeefie&keÀ
veerU JeeHejCes ns ³ee He×leerle®e cees[les. jbpekeÀ cnCetve ³ee efveUer®ee megleer Je
}eskeÀjer keÀeHe[e®³ee íHeeF&meeþer JeeHej kesÀ}e peele Demes. Je@ì jbpekeÀeb®ee
HekeÌkesÀHeCeener meJee¥ieerCe Deens. jemee³eefvekeÀ¢äîee les De@vLe´eeqkeÌJeveesvee@F&[,
Fbef[iee@F&[ Je Lee³eesFbef[iee@F&[ ³ee ÒekeÀejele cees[leele.

(ÒekeÀjCe oesve : jbieeF&ceO³es  He=ÿ 91 Jej ³ee jbpekeÀe®eer ceeefnleer
Dee}s}er Deens)

Je@ì jbpekeÀe®ee jsCet pe}-DeefJeêeJ³e Demelees. }IegkeÀejkeÀ DeeefCe
DeukeÀeb®³ee meeefVeO³eele ³ee jsCetb®es pe}efJeêeJ³e Deµee JeCe&nerve DeukeÀ jsCetbceO³es
(Leucovat compound) ªHeeblej nesles.

íHeeF& He½eele nesCeeN³ee yee<Heef¬eÀ³esceO³es leblet HegÀieleele; ³eeJesUer
meebêkeÀeleer} ns ªHeebleefjle DeukeÀjsCet lebletceO³es efJekeÀerefCe&le (diffused)
nesleele. l³eeveblej nesCeeN³ee ieg©keÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³esle cetU jbpekeÀjsCet leblet®³ee
Deeleer} Yeeieele DeJe#esefHele nesleele.

³ee íHeeF& }gkeÀCeele Heg{er} HeoeLe& Demeleele :-

1) jbpekeÀ :  yeepeejeceO³es Je@ì jbpekeÀ ns efJeefJeOe J³eJemee³e veeJeebveer
efJekeÀues peeleele. Goe. Hesmì, [yeue Hesmì, megÒee Hesmì, HeeJe[j, Deuì̂ekeÀe@vme,
cee³e¬eÀesHeÀeF&ve (M/F), Deuì^e ef[mHeme& (U/D) F.

³ee meJe& ÒekeÀejebceO³es oesve cegK³e HeÀjkeÀ Demeleele

l jbpekeÀe®eer leerJe´lee (concentration of dyestuff)

l  jbpekeÀeleer} keÀCeeb®ee DeekeÀej (particle size)

³eeleerue }gkeÀCe ne ÒekeÀej (paste brand) efJeµes<elJeeves íHeeF&meeþer
efvecee&Ce kesÀ}e ies}e Deens. ³eeleer} jbpekeÀkeÀCe DeekeÀejeves Deeflemet#ce Demeleele.
l³eeble DeHemkeÀejkeÀ efcemeU}s}e Demelees. l³eecegUs íHeeF&ceO³es l³ee®ee JeeHej
meg}Ye neslees. cee³e¬eÀesHeÀeF&ve DeLeJee Deuì^e ef[mHeme& ns jbpekeÀÒekeÀej
JeeHejeJe³ee®es Demeu³eeme ÒeLece l³eeb®es HeeC³eeceO³es DeHemkeÀjCe keÀjCes

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.17

yee<HekeÀ

iejce nJes®eer
YeÆer

íHeeF&
(DeukeÀjefnle)

megkeÀeF& Oeg}eF&®ejkeÀ
(DeukeÀemen)

megkeÀeF&

megkeÀeF& Oeg}eF& megkeÀeF&

íHeeF& megkeÀeF& Oeg}eF& megkeÀeF&

íHeeF& →→→→→ →→→→→ →→→→→ →→→→→

→→→→→ →→→→→ →→→→→ →→→→→

→→→→→ →→→→→ →→→→→ →→→→→
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DeeJeµ³ekeÀ Deens.

2) Deeê&leeµees<ekeÀ :  efi}mejerve ns  meJee&efOekeÀ Òe®eef}le Demes
Deeê&leeµees<ekeÀ Deens.

3) DeHemkeÀejkeÀ :  meesu³egµeve mee@uì B ne meJee&efOekeÀ Òe®eef}le
DeHemkeÀejkeÀ Deens.

4) DeukeÀ :  Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì (K
2
CO

3
) ns meJee&efOekeÀ JeeHejele

Deme}s}s DeukeÀ Deens.

5) }IegkeÀejkeÀ : jeWiees}eF&ì meer ne meJee&efOekeÀ Òe®eef}le }IegkeÀejkeÀ
Deens. ³ee jmee³evee®ee µeesOe }eieC³eeHetJeea JesieJesieUs Dev³e }IegkeÀejkeÀ JeeHejele
nesles. meesef[³ece meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ (NaHSO

2
 . CH

2
O .

2H
2
O) ns jmee³eve Ke[er mJeªHeele GHeueyOe nesles. ³ee®eer efJemle=le ceeefnleer

³ee®e ÒekeÀjCee®³ee 197 He=ÿeJej Dee}s}er Deens.

6) meebêkeÀ :  ³esLes íHeeF& }gkeÀCeeceO³es Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì ns
DeukeÀ JeeHej}s peele Demeu³eeves meyebefOele pH uee meebêkeÀ efmLej DemeCes
Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. ³eemeeþer meJe&meeceev³ele: mìe®e&Heemetve le³eej kesÀ}s}s
}gkeÀCe JeeHej}s peeles. yee<HekeÀeceO³es ³ee meebêkeÀe®es SkeÀ oeì êeJeCe le³eej
nesles. l³eeceO³es }IegkeÀeefjle Je@ì jbpekeÀ (Leuco vat dyes) efJeêeJ³e
Demeleele. yee<HekeÀeleer} (JeeHesÀcegUs) HegÀie}su³ee lebletceO³es l³ee®es menpeefjl³ee
µees<eCe nesles. l³eecegUs lebletJej jbpekeÀe®ee GþeJe DeefOekeÀ ÒeceeCeele (high

colour yield) neslees. íHeeF&He½eele nesCeeN³ee Oeg}eF&ceO³es l³eeb®ee
keÀeHe[eJeªve efve®eje keÀjCes Lees[s keÀäÒeo Demeles. efye´efìµe iece, mìe®e& Je
ì^@ieekeÀebLe ³eeb®es efceÞeCe  meg×e meebêkeÀ cnCettve JeeHej}s peeleele. cee$e les
efµepeJetve I³eeJes }eieleele. ³eemeeþer He=ÿ 192 Jejer} veceto kesÀ}s}s KeU
le³eej keÀjC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs ³eb$e (Stirrer) JeeHej}s peeles. (he=ÿ
192 Jejer} Dee. ¬eÀ. 3.67 Hene.) efceLeeF&} mesu³egueespe JeeHeju³eeme
jbiee®ee GþeJe peemle neslees; Hejbleg íHeeF&He½eele nesCeeN³ee Oeg}eF&ceO³es ne
meebêkeÀ HetCe&le: keÀe{tve ìekeÀCes Del³eble efpeefkeÀjer®es Demeles. lees keÀeHe[eJej
lemee®e jeefnu³eeme Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCeele GCeerJe jenles; efµeJee³e Oeg}eF& êeJeCeele
met#ce ÒeceeCeele DeukeÀ Demeu³eeme ne meebêkeÀ HeeC³eele DeefJeêeJ³e Demelees.
l³eecegUs Deecuee®ee JeeHej keÀªve®e lees keÀe{tve ìekeÀeJee }eielees. Je@ì
jbpekeÀe®³ee meene³³eeves oesve He×leeRveer íHeeF& keÀjlee ³esles.

keÀ) SkeÀ ìHHee íHeeF&  (All in one process).

Ke) DeukeÀ Je }IegkeÀejkeÀ ³eeb®³ee êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej keÀªve
(megkeÀJeu³eeefµeJee³e) yee<HekeÀele HeeþJeCes.

keÀ) SkeÀ ìHHee íHeeF& : (All in one process)

³esLes jbpekeÀ, meebêkeÀ DeukeÀ Je }IegkeÀejkeÀ ns }gkeÀCeeceO³es Demeleele.

Je@ì jbpekeÀ (}gkeÀCe mJeªHeele) : 200 ûe@

eqiuemejerve : 50 ûe@

meesu³egµeve mee@uì B : 30 ûe@

mìe®e& + ì@̂ieekeÀebLe efceÞeCe : 500 ûe@

Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì (êeJeCe mJeªHeele) : 120 ûe@@
jeWiees}eF&ì C (êeJeCe mJeªHeele) : 100 ûe@

SketÀCe :  1  efkeÀûe@

meeceev³ele: Je@ì jbpekeÀe®³ee meene³³eeves íHeeF& keÀjleevee Jejer} }gkeÀCe
JeeHej}s peeles. Hejbleg Je@ì jbpekeÀ íHeeF& ner }IegkeÀjCe Je ieg©keÀjCe ³eebJej
DeeOeeefjle Demeu³eeves }gkeÀCeeleer} jeWieesueeF&ì C ®es ÒeceeCe cenÊJee®es þjles.
jbpekeÀ Je jbpekeÀe®eer leerJe´lee ³eebvegmeej les keÀceer-peemle keÀjeJes }eieles.

}gkeÀCe mJeªHeeleer} jbpekeÀ GHeueyOe vemeu³eeme YegkeÀìer®³ee
mJeªHeeleer} jbpekeÀ JeeHeªve keÀece efveYeeJetve vesCes ³eesi³e þjles.

ner He×le Heg{er}ÒeceeCes :

Je@ì jbpekeÀ : 100 ûe@

TRO : 5 ûe@

ne³e[^es meuHeÀeF&ì : 100 ûe@

Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì : 100 ûe@

eqi}mejerve : 50 ûe@

meesu³egµeve mee@uì B : 30 ûe@

mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe }gkeÀCe : 455 ûe@

jeWiees}eF&ì C : 160 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

leeHeceeve : 600 mes

DeJeOeer : 30 efceefveìs

jeWiees}eF&ì C ns 700 mes He³e¥le efmLej Deens. 1000 mes}e l³ee®es efJeIeìve
nesC³ee®ee mebYeJe Demelees. l³eecegUs, íHeeF&He½eele nesCeeN³ee megkeÀeF& Òeef¬eÀ³ee
Heej He[leevee keÀeHe[ leeHeceeve DeeJeµ³ekeÀlesntve DeefOekeÀ DemeCeej veener ³ee®eer
keÀeUpeer I³eeJeer.

 íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ leeye[leesye yeeH<ekeÀeceO³es HeeþJet ve³es. keÀejCe
les HetCe&HeCes megkesÀ (Bone Dry) Demeles. ®eesJeerme leeme lemes®e þsJeeJes. lemes
þsJeu³eeJej les nJesleer} Deeþ ìkeÌkesÀ Deeê&lee µees<etve Iesles Je l³eeveblej®e
yeeH<eÒeef¬eÀ³ee keÀjeJeer. HeCe vecegvee íeHeC³eeme njkeÀle veener. (ne vecegvee
HeeC³ee®³ee met#ce eEyeotb®³ee HeÀJeeN³eemeceesj Oeªve ceie®e yeeH<eÒeef¬eÀ³ee keÀjeJeer).
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yee<HeÒeef¬eÀ³ee : Je@ì jbpekeÀe®eer yee<HeÒeef¬eÀ³ee meJee&efOekeÀ iegbleeiegbleer®eer
Deens. leer ³eesi³eefjl³ee Heej ve He[u³eeme jbiee®ee GþeJe (yield) keÀceer neslees
Je megOeejCesmeeþer veblej cegUer®e JeeJe vemelees.

Je@ì jbpekeÀe®ee GþeJe JeeHesÀ®³ee opee&Jej Je keÀe}eJeOeerJej keÀmee
DeJe}byetve Demelees ns lekeÌlee ¬eÀ. 3.18 ceO³es mHe<ì kesÀ}s Deens.

mebHe=keÌle JeeHesÀ®es leeheceeve (mecegê meHeeìerJej) HeÀkeÌle 100
0mes Demeles.

l³eentve peemle leeHeceeve Demeu³eeme leer JeeHeÀ mebHe=keÌle vemetve DeefleleHle Demeles.
³ee JeeHesÀ®es pe}erYeJeve nesle veener Je jbiee®ee GþeJener keÀceer neslees. l³ee®eÒeceeCes
JeeHesÀ®ee HegjJeþe Hegjsmee vemeu³eeme (Òeefle efceefveì 4 x yeeH<ekeÀe®es IeveHeÀU)
jbpekeÀe®ee GþeJe veerì nesle veener. yee<HeÒeef¬eÀ³es®ee DeJeOeer meJe&meeOeejCeHeCes
8 efceefveì SJe{e Demelees.

jbpekeÀ }gkeÀCeeJej JeeHesÀ®es HeefjCeece

l }gkeÀCee}e DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s HeeCeer JeeHesÀÜejs efceUles. (}gkeÀCeeceO³es
Deme}s}s eqi}mejervemeejKes Deeê&leeµees<ekeÀ HeoeLe& ³eemeeþer meene³³e keÀjleele).

l JeeHesÀcegUs }gkeÀCee®es leeHeceeve 100
0mes}e efmLej jenles. HeefjCeeceer,

jeWieesueeF&ì®es ÒeLece efJeêeJeCe Je veblej efJeIeìve nesTve meesef[³ece me@uHeÀe@eqkeÌPe}sì
le³eej nesles. }gkeÀCeeceO³es le³eej Pee}s}s ns meesef[³ece meuHeÀe@eqkeÌPe}sì Je
DeeOeer®e Deme}s}s Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì ³eeb®³ee meeefVeO³eele jbpekeÀe®es }IegkeÀjCe
nesTve u³egkeÀes Je@ì jbpekeÀ (Leuco vat dye) le³eej neslees. ne HeeC³eele
efJeêeJ³e Deens; lemes®e l³eeuee mesu³eg}espe lebletbefJe<e³eer DeekeÀ<e&Cener Demeles.
Deeê&lee Je leeHeceeve 100

0mes ³eecegUs leblet HegÀietve l³ee®³eekeÀ[tve u³egkeÀes Je@ì
jbpekeÀe®es µees<eCe nesles. Je@ì jbpekeÀe®³ee jbieeF&ceO³es ner efJeµes<e Òeef¬eÀ³ee nesle
Demeles.

yee<HekeÀeceO³es Dee@eqkeÌmepeve Demeu³eeme jeWiees}eF&ì®es iegªkeÀjCe nesTve
les veä nesF&}. ³eecegUs Je@ì jbpekeÀe®es }IegkeÀjCe nesCeej veener; l³ee®eÒeceeCes
³ee Dee@eqkeÌmepevecegUs JeeHesÀ®eer mebHe=keÌlelee keÀceer eEkeÀJee veä nesF&} Je efle®es
keÀeHe[eJej pe}erYeJeve nesCeej veener.

ns OeeskesÀ ìeUC³eemeeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee yee<HekeÀeceO³es nJes®ee
(He³ee&³eeves Dee@eqkeÌmepeve®ee) eEkeÀef®elener efµejkeÀeJe nesCeej veener ³ee®eer o#elee
Iesle}er peeles. JeeHesÀ®³ee HegjJeþîeeceO³es leHeÀeJele nesle jeefn}er lej l³ee®ee
osKeer} jbiee®³ee GþeJeeJej og<HeefjCeece neslees. Lees[keÌ³eele, yee<HekeÀe®³ee
meboYee&le Heg{er} ieesäer Del³eeJeµ³ekeÀ Deensle.

l nJee (Dee@eqkeÌmepeve) efJejefnle JeeHeÀ.

l HetCe&le: mebHe=keÌle JeeHeÀ.

l JeeHesÀ®es leeHeceeve - 1000 les 1020 mes.

l JeeHesÀ®ee YejHetj Je ®e{Gleej ve nesCeeje HegjJeþe.

l yee<HeÒeef¬eÀ³es®ee DeJeOeer - 5 les 8 efceefveìs.

He½eele Òeef¬eÀ³ee : yee<HekeÀeletve yeensj ³esCeeN³ee keÀeHe[e®³ee leblebtceO³es
}IegefmLeleerleer} (reduced form) Je@ì jbpekeÀ efµej}s}s Demeleele. ³ee
keÀeHe[eJejer} jbpekeÀeµeer nJesleer} Dee@eqkeÌmepeve®ee meb³eesie nesTve ieg©keÀjCee®eer
Òeef¬eÀ³ee megª nesles; Hejbleg ner Òeef¬eÀ³ee HeÀej ceboieleerves ®ee}les; l³eecegUs
jemee³eefvekeÀ ieg©keÀjCee®ee Òe³eesie kesÀ}e peelees. efµeJee³e, ieg©keÀjCe Je meeyeCe
Oeg}eF& F. Òeef¬eÀ³ee SkeÀe®e ³eb$eele keÀjC³ee®eer mees³e Demeles. ieg©keÀjCeemeeþer
cegK³eÊJes Heg{er} jmee³eves JeeHej}er peeleele. (lekeÌlee ¬eÀ. 3.19 hene)

DeJeOeer
(meskebÀo/
efceefveì)

JeeHesÀ®es leeHeceeve

lekeÌlee ¬eÀ. 3.18 JeeHesÀ®es leeHeceeve Je Je@ì jbpekeÀe®ee GþeJe

1000 mes 1080 mes 1150 mes 1220 mes 1300mes

300 mes efkebÀef®ele n}keÀe n}keÀe n}keÀe efkebÀef®ele n}keÀe efkebÀef®ele n}keÀe

 1 efce n}keÀe KetHe n}keÀe n}keÀe efkebÀef®ele n}keÀe efkebÀef®ele  n}keÀe

 2 efce ceO³ece ®eebie}e ceO³ece KetHe n}keÀe n}keÀe

 3 efce ®eebie}e ®eebie}e ceO³ece KetHe n}keÀe n}keÀe

 4 efce GÊece ®eebie}e ceO³ece KetHe n}keÀe n}keÀe

 8 efce GÊece ®eebie}e ceO³ece KetHe n}keÀe n}keÀe

15 efce GÊece õ õ õ õ
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efveÈ³ee Je@ì jbpekeÀemeeþer cegK³ele: Hejyeesjsì JeeHejeJesle (keÀejCes :
ÒekeÀjCe oesve : keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} jbieeF&ceO³es He=ÿ 95 Jej
efo}s}er Deensle leer Hene).

iegªkeÀjCeeveblej keÀeHe[e®eer meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³eele meebêkeÀ
Je Dev³e efJeIeefìle jmee³eves efveIetve peeleele. veblej ns keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles.

³ee He×leerves SkeÀe ìHH³eeceO³es Je@ì jbpekeÀe®eer íHeeF& keÀjlee ³esles.

8) efJeêeJ³e#ece (solubilised) Je@ì jbpekeÀ

Je@ì jbpekeÀ ns Oeg}eF&, ÒekeÀeµe Je Ie<e&Ce ³eemeboYee&le Deefleµe³e HekeÌkesÀ
Demeleele; Hejbleg l³eeb®eer íHeeF& keÀjC³eemeeþer efJeefµeä ÒekeÀej®eer jmee³eves Je
³eb$es JeeHejeJeer }eieleele. efJeêeJ³e#ece Je@ì jbpekeÀ ns u³egkeÀes Je@ì jbpekeÀeleer}
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®es Smìj (esters) Demeleele. les YegkeÀìer®³ee mJeªHeele
GHeueyOe Demetve HeeC³eeceO³es efJeêeJ³e Deensle. l³eebvee mesu³eg}espeefJe<e³eer
DeemekeÌleer Demeles. íHeeF&veblej Deec} Je iegªkeÀejkeÀe®ee Òe³eesie kesÀu³eeves
cetU pevekeÀ DeefJeêeJ³e Je@ì jbpekeÀ ne leblet®³ee Deele le³eej neslees. Deµee
efjleerves le³eej Pee}su³ee jbpekeÀe®³ee HekeÌkesÀHeCee®es iegCeOece& cetU Je@ì
jbpekeÀemeejKes®e Demeleele. ³ee efJeêeJekeÀ jbpekeÀeb®eer eEkeÀcele peemle Demeles.
l³eecegUs ns jbpekeÀ HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsmeeþer JeeHej}s peeleele.

(DeefOekeÀ ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve : keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer}  jbieeF&
He=ÿ 102 Jej Dee}s}er Deens).

³ee jbpekeÀeb®eer Heg{er} He×leeRveer íHeeF& keÀjlee ³esles.

keÀ) yee<HeÒeef¬eÀ³ee DeLeJee keÌ}esjsì He×le.

Ke) vee³eì^eF&ì He×le.

keÀ) yee<HeÒeef¬eÀ³ee DeLeJee keÌ}esjsì He×le

jbpekeÀ : 60 ûe@

eqi}mejerve / i}e³ekeÀe@} : 50 ûe@

Goemeerve mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe meebêkeÀ : 340 ûe@

Deceesefve³ece meuHeÀesmee³eveeF&[ (NH
4
SCN) : 20 ûe@

meesef[³ece keÌ}esjsì : 15 ûe@

Deceesefve³ece Jn@ve@[sì (mebÒesjkeÀ) :  10  ûe@

HeeCeer : 505 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Jejer} }gkeÀCee®³ee meene³³eeves íHeeF& è megkeÀeF& è yee<HeÒeef¬eÀ³ee
(100

0-102
0mes, DeJeOeer 5 efceefveìs) èHegvne OegueeF& è meeyeCe Oeg}eF&

è megkeÀeF&.

yee<HeÒeef¬eÀ³esceO³es Deceesefve³ece meuHeÀesmee³eveeF&[®es efJeIeìve nesTve
Deceesefve³ee Je Deec} le³eej nesles. íHeeF& }ggkeÀCeeleer} Deceesefve³ee efveIetve
peelees; HeÀkeÌle Deec} efµeu}keÀ jenles. yee<HeÒeef¬eÀ³esle JeeHesÀcegUs mesu³eg}espe
leblet HegÀieleele Je jbpekeÀ µees<etve Iesleele. ³ee }gkeÀCeeceO³es meesef[³ece keÌ}esjsì
ns ieg©keÀejkeÀ Demeu³eeves Deec}ecegUs jbpekeÀe®es ÒeLece peueefJeIeìve nesles Je
veblej ieg©keÀjCe nesTve lebletceO³es pevekeÀ jbpekeÀ le³eej neslees. }gkeÀCeeceO³es
yee<HeÒeef¬eÀ³esHetJeea®e Deec} le³eej nesT ve³es cnCetve Deceesefve³ece ne³e[̂e@keÌmeeF&[
JeeHej}s peeles.

Ke) vee³eì^eF&ì He×le (yee<HeÒeef¬eÀ³esefµeJee³e)

³esLes íHeeF& }gkeÀCeeceO³es jbpekeÀ, meesef[³ece vee³eì^eF&ì, pe}µees<eCe
meene³³ekeÀ JeeHej}s peeleele. }gkeÀCeeceO³es Deec} eEkeÀJee Deec}pevekeÀ HeoeLe&
vemeleele (ns O³eeveele þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ); l³eecegUs íHeeF& }gkeÀCee®eer efmLejlee
GÊece Demeles. íHeeF&He½eele megkeÀeF& kesÀ}er peeles; l³eeveblej íHeeF& Pee}s}s
keÀeHe[ meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®³ee meewc³e êeJeCeeletve (20 efceef}/ef}ìj) Hemeej
kesÀ}s peeles.  ns meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} Je }gkeÀCeeleer} meesef[³ece vee³eì^eF&ì
³eebceO³es Òeef¬eÀ³ee nesTve vee³eì^me Deec} (HNO

2
) ne ieg©keÀejkeÀ le³eej

neslees Je ³ee®eer jbpekeÀeµeer Òeef¬eÀ³ee nesTve Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ pevekeÀ Je@ì
jbpekeÀeceO³es ªHeebleefjle neslees.

Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ : 50 ûe@

FefLe}erve iuee³ekeÀe@} : 30 ûe@

³egefj³ee : 60 ûe@

mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe }gkeÀCe (Goemeerve) : 450 ûe@

meesef[³ece vee³eì̂eF&ì : 10 ûe@

HeeCeer : 400 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ megkeÀJetve les Kee}er} êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s
peeles. (mHeµe& YejCeer)

(Òeefle ef}ìj)

meesef[³ece Hejyeesjsì : 4 ûe@

ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ (50%) : 4 ûe@

Heesì@efV³ece HejmeuHesÀì (K
2
S

2
O

8
) : 3 ûe@

Heesì@efµe³ece [e³e¬eÀescesì (K
2
Cr

2
O

7
) : 2 ûe@

leeHeceeve :  700 mes

lekeÌlee ¬eÀ. 3.19 iegªkeÀjCeemeeþer JeeHej}er peeCeejer
jmee³eves

meewpev³e : Þeer. kesÀ. kesÀ. Heleesef[³ee, cegbyeF&.
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meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (96%) : 20 ûe@

i}e@yej mee@uì : 100 ûe@

HeeCeer : 960 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

³eeveblej Oeg}eF&, mees[e, (GJe&efjle meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®³ee
GoemeerveerkeÀjCeekeÀefjlee) meeyeCe Oeg}eF& keÀjleele.

9) JeCe&keÀ íHeeF& (pigment printing)

De@Pees jbpekeÀeceO³es meJe& jbieíìe veenerle. l³eeb®ee Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCeener
keÀceer Demelees. íHeeF& Òeef¬eÀ³esveblej yee<HekeÀ ³eb$es Je meesHej Oeg}eF& ³eb$es ³eeb®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ³eecegUs JeCe&keÀ íHeeF&®³ee Òeieleerveblej De@Pees jbpekeÀ
íHeeF&®eer Heerísneì nesle ies}er.

JeCe&keÀ íHeeF&ceO³es lebletbyeÎ} Deefpeyeele DeemekeÌleer veme}s}s Je DeefJeêeJ³e
Demes JeCe&keÀ lebletJej yebOevekeÀe®³ee (binder) meene³³eeves HekeÌkesÀ kesÀ}s peeleele.
JeCe&keÀeefJe<e³eer ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve - jbieeF& ceO³es He=ÿ õ Jej Dee}s}er
Deens. l³eecegUs ³esLes HeÀkeÌle íHeeF&mebyebOeer efJeµes<e ceeefnleer osle Deenesle.

JeCe&keÀ íHeeF&®eer Jewefµeäîes :

l íHeeF& }gkeÀCee®eer Dece³ee&o efmLejlee. íHeeF& }gkeÀCe ceefnvees ve
ceefnves meeþJetve þsJelee ³esles.

l jbieeke=Àleer®ee vecegvee le³eej keÀjCes Del³eble meesHes Demeles.

l íHeeF& ³eb$e ®ee}t Demelee jbiee®³ee GþeJeeJej Je íHeeF&®³ee Dev³e
iegCeoes<eebJej osKejsKe þsJeCes ns Deefleµe³e meesHes Demeles.

l íHeeF&He½eele HeÀkeÌle SkeÀ®e He½eeleÒeef¬eÀ³ee Deens Je leer cnCepes
cee} iejce nJes®³ee YeÆerletve keÀe{Ces (leeHeceeve : 1500 mes,  DeJeOeer : 10

efceefveìs).

l meJe& jbie®íìe : efHeJeUe, veeefjbieer, }e}, jeCeer, peebYeUe, efveUe,
efHejespeer, efnjJee Je keÀeUe GHe}yOe; lemes®e efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ (TiO2)
cnCepes®e Ke[er JeeHeªve meHesÀo jbiener íeHelee ³eslees.

l JeCe&keÀebceO³es ÒekeÀeµeer³e JeCe&keÀner GHe}yOe Deensle.

l íHeeF&He½eele Oeg}eF&®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener.

JeCe&keÀ íHeeF&®eer JewiegC³es:

l Ie<e&Ce Oeg}eF&®ee HekeÌkesÀHeCee efJeµes<ele:Deeê& Ie<e&CeeceO³es keÀceer Demelees.

DeeefLe&keÀ¢äîee JeCe&keÀ íHeeF& SJe{er HeÀe³eÐee®eer þj}er keÀer F. me.
1960 ®³ee megceejeme ner meJee&efOekeÀ Òe®eef}le He×le nesleer. Deepeefceleerme
JeCe&keÀ íHeeF& Je DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ íHeeF& ³ee oesve meJee&efOekeÀ Òe®eef}le
He×leer Deensle.

JeCe&keÀemen JeeHejC³eele ³esCeejs meebêkeÀ : Dev³e jbpekeÀebyejesyej
íHeeF&ceO³es JeeHejC³eele ³esCeeN³ee meebêkeÀebceO³es Deequpevesì ieeWo, }eskeÀmì
efye³eeb®ee ieeWo F. ÒecegKe IeìkeÀ Demeleele. Hejbleg JeCe&keÀ íHeeF&ceO³es les GHe³eesieer
He[le veenerle. ³ee KeUerHeemetve yeveJe}su³ee íHeeF& }gkeÀCee®ee ÒeJeenerHeCee
³eesi³e vemelees Je l³eeb®³eeHeemetve yeve}s}s HeeHegês efþmetU Demeleele. Deµee
KeUer JeeHeªve íeHe}su³ee jbieeke=Àleer efvemlespe Je meHekeÀ efomeleele Je l³eeb®³ee
HekeÌkesÀHeCeele GCeerJe Demeles. JeCe&keÀ íHeeF&meeþer }gkeÀCee®ee ÒeJeenerHeCee ne
Ie<e&Ceeµeer mebyebefOele DemeeJee }eielees. Ie<e&Ce DemesHe³e¥le ÒeJeenerHeCee peemle
Demelees. }gkeÀCe keÀeHe[eJej ®e{u³eeveblej Ie<e&Ce veä nesles Je }gkeÀCee®eer
meebêlee Jee{les. l³eecegUs }gkeÀCe lebletbceO³es peemle Kees}Jej efµeª µekeÀle
veener. He=ÿ YeeieeJej®e jeefnu³eecegUs jbiee®ee GþeJe peemle efomelees. Deeke=Àl³ee
jsKeerJe efomeleele Je jbieeceO³es ®ecekeÀner ³esles; l³ee®eÒeceeCes }gkeÀCeemen yebOevekeÀ
Je Flej HejmHej yebOekeÀ (cross-linking agent) ns He=ÿYeeieeJej®e
jenleele. keÀeHe[eceOeer} Oeeies SkeÀceskeÀebme ef®ekeÀìle veenerle Je l³eecegUs
keÀeHe[e®ee mHeµe& ceg}e³ece jenlees. ³ee keÀejCeemleJe JeCe&keÀ íHeeF&ceO³es Hee³eme
JeeHeªve le³eej kesÀ}s}er KeU JeeHej}er peeles. je@kesÀ} DeeefCe HeeCeer ³eeb®es
Hee³eme ner meJee&le peemle JeeHej}er peeCeejer KeU Deens. íHeeF&He½eele Òeef¬eÀ³ee
cnCepes iejce nJes®³ee YeÆerletve keÀeHe[ peele Demelee ³eeleerue je@kesÀ} G[tve
peeles. l³eecegUs ³ee meebêkeÀe®ee keÀeHe[e®³ee  nesCeeN³ee mHeµee&Jej keÀener HeefjCeece
nesle veener.

Jejer} KeUer®es ceesþs JewiegC³e cnCepes íHeeF& He½eele iejce keÀjC³ee®³ee
Òeef¬eÀ³esle (baking) je@kesÀ} yeensj ³esles Je l³eecegUs Òeot<eCee®ee Òeµve efvecee&Ce
neslees. ³ee mecem³escegUs yengJeeefjkeÀ JeeHeªve KeU le³eej keÀjC³eele Dee}er
(F. me. 1960). ³ee KeUer}e ÒeJeenerHeCee F. ieesäer Hee³eme meebêkeÀeÒeceeCes®e
Demeleele; lemes®e l³eele Ieve HeoeLe& Del³euHe ÒeceeCeele Demeleele. ns
De@ef¬eÀef}keÀ Deec} DeeefCe ce@ef}keÀ Devene³e[^eF&[ (Malic anhydride)
³eeHeemetve le³eej kesÀ}ss peeleele. ³ee HeoeLee¥®eer heeC³eele HegÀieC³ee®eer #ecelee
(swelling power) G®®e Òeleer®eer Demetve leer pH 9 les 10 ceO³es meJee&efOekeÀ
Demeles. ³eeceO³es je@kesÀ} vemeu³eecegUs Òeot<eCee®ee Òeµve efvecee&Ce nesle veener.
ns keÌ}esjeF&[ Demeu³eecegUs ³esLes keÀesCel³eener #eeje®es (electrolyte) DeefmlelJe
OeeskeÀeoe³ekeÀ þjles. l³ee®eÒeceeCes ner KeU JeeHeªve le³eej kesÀ}s}s }gkeÀCe
Hee³eme³egkeÌle }gkeÀCee®³ee leg}vesle peemle Kees}Jej efµejles. l³eecegUs jbiee®ee
GþeJe Lees[e keÀceer efomelees.

Jem$eesÐeesieeceO³es 1200 }#e ef}ìj SJe{e je@kesÀ}®ee KeHe Deens.
³eeHewkeÀer megceejs 85% je@kesÀ} íHeeF&veblej nJesceO³es mebH}efJele nesles. l³eecegUs
je@kesÀ}®ee veeµe lej neslees®e; efµeJee³e nJee Òeotef<ele nesles.

lekeÌlee ¬eÀ. 3.20 JeCe&keÀemeeþer íHeeF& }gkeÀCe Hene.
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je@kesÀ}Jej DeeOeeefjle De@ef¬eÀef}keÀ yengJeeefjkeÀeJej DeeOeeefjle

jmee³evee®es veeJe ìkeÌkesÀJeejer jmee³evee®es veeJe ìkeÌkesÀJeejer

yebOevekeÀ 8 yebOevekeÀ 8

Hee³eme efvecee&CekeÀ 1 (De@ef¬eÀef}keÀ yengJeeefjkeÀeJej DeeOeeefjle Hee³eme) 1.5

³egefj³ee 3

efHeÀkeÌmej CCL 1 - -

GlÒesjkeÀ 1 - -

je@kesÀ} 76 - -

 - - Deceesefve³ee ef}keÀj 2

HeeCeer 10 HeeCeer 88.5

SketÀCe 100 efkeÀûe@ - 100 efkeÀûe@

 lekeÌlee ¬eÀ. 3.20 JeCe&keÀemeeþer íHeeF& }gkeÀCe

yengJeeefjkeÀeJej DeeOeeefjle }gkeÀCee®eer JewiegC³es :

l jbiee®ee HeefjCeece megceejs 20% SJe{e keÀceer neslees.

l efvemlespe íHeeF&.

l íHeeF& Pee}su³ee Jem$eeceO³es ce=oglee keÀceer nesles.

l KeUerceO³es HeeC³ee®es ÒeceeCe peemle Demeu³eecegUs íHeeF& Pee}s}s
keÀeHe[ megkeÀJeC³eemeeþer peemle Ke®e& ³eslees.

l jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee keÀceer.

l³eecegUs JeCe&keÀ íHeeF&ceO³es je@kesÀ}}e (DeLeJee Flej ne³e[̂eskeÀeye&ve}e)
He³ee&³e veener. íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[eHeemetve je@kesÀ}®eer HegveÒee&Hleer ne keÀeHe[e®eer
eEkeÀcele DeeJeekeÌ³eele þsJeC³ee®ee Je nJesleer} Òeot<eCe ìeUC³ee®ee SkeÀ GHee³e
Deens.

íHeeF& Keel³eeceO³es je@kesÀ}®ee J³e³e Heg{er}ÒeceeCes (%)

íHeeF& ³eb$eeJej jentve peeCeejs :  5

jyej y}BkesÀì Je iees}ekeÀej peeUer ³eeceO³es
jentve peeCeejs : 12

yeseEkeÀie ³eb$eeceO³es mebH}efJele nesTve nJesle
HesÀkeÀ}s peeCeejs :  4

megkeÀeF& ³eb$eeceO³es mebH}efJele nesTve nJesle
mees[}s peeCeejs : 78

keÀeHe[eJej efµeu}keÀ jenCeejs :  1

(meboYe& : peve&} Dee@HeÀ ìskeÌmeìeF&} DemeesefmeSµeve ces - petve
1999)

Jejer}HewkeÀer íHeeF& ³eb$ee}e pees[}su³ee megkeÀeF& ³eb$eeceO³es nJesle pecee
nesCeejer je@kesÀ}®eer JeeHeÀ (vapour) HegveÒee&Hleer ³eb$eCeskeÀ[s HeeþJe}er peeles.
³esLes HeeC³ee®ee HeÀJeeje mees[tve iejce JeeHeÀ 400mes He³e¥le Leb[ kesÀ}er peeles.
je@kesÀ}®³ee JeeHesÀ®es êJeªHe je@kesÀ}ceO³es ªHeeblej nesles Je êJeªHe je@kesÀ} Je
HeeCeer ³eeb®es efceÞeCe SkeÀe ìekeÀerle pecee nesles. ³esLes je@kesÀ} Je HeeCeer ³eeb®es oesve
JesieUs Lej nesleele (Jejer} yeepetme je@kesÀ} Je Kee}er} yeepetme HeeCeer);
l³eecegUs je@kesÀ} JesieUs keÀjCes meesHes peeles. megceejs 85% je@kesÀ} ns ³ee
Òeef¬eÀ³esÜejs Hejle efceUJelee ³esles. l³eecegUs Hewµee®eer ye®ele nesTve nJesleer}
Òeot<eCener Del³eble keÀceer nesles. 4,000 Ieveceerìj yee<Hee®eer Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eeme
1,000 ef}ìj HeeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ns HeeCeer Hegvne JeeHejlee
³esles.

JeCe&keÀeyejesyej JeeHejC³eele ³esCeejs yebOevekeÀ (Binder)

yebOevekeÀ ne G®®eYeeefjle jsCet (High molecular weight) Deme}s}e
HeoeLe& Deens. l³ee®ee cenÊJee®ee iegCeOece& cnCepes efHeÀuce le³eej keÀjCes.
yebOevekeÀe®³ee }gkeÀCeeceO³es ns HeoeLe& SkeÀpeerJe Pee}s}s DeLeJee efJeKegj}s}s
(dispersed) Demeleele. íHeeF&veblej keÀeHe[ megkeÀeF&³eb$eele peeles. l³eeJesUer
l³eeJejer} }gkeÀCeele Deme}su³ee yebOevekeÀeleer} efJeêeJekeÀ (solvent) DeLeJee
Dev³e êJe JeenkeÀe®es Jee³etceO³es ªHeeblej nesles DeeefCe Deefleµe³e HeeleU Demee
HeeHegêe DeLeJee efHeÀuce le³eej nesles. ne HeeHegêe SJe{e HeeleU Demelees keÀer
l³ee®eer pee[er HeÀkeÌle keÀener cee³e¬eÀe@ve SJe{er Demeles. ³ee HeeHegêîee®³ee Deele
JeCe&keÀ De[ketÀve jenleele. kesÀJeU yebOevekeÀe®³ee HeeHegêîeecegUs JeCe&keÀ keÀeHe[eme
Oeªve jenlees. íHeeF&®ee Ie<e&Ce, Oeg}eF& Je keÀesj[er Oeg}eF& (dry cleaning)

Fl³eeoeR®ee HekeÌkesÀHeCee ³ee efHeÀuceJej®e DeJe}byetve Demelees. ³ee yebOevekeÀeleer}
jsCetceO³es DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ Demeu³eecegUs kesÀJeU G<CelescegUs jsCetb®es
yengJeeefjkeÀerkeÀjCe nesles.
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l³eecegUs Heg{er} YeeweflekeÀ Je jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebleer} HekeÌkesÀHeCee
Jee{lees. y³egìeF&} De@ef¬eÀ}eF&ì (Butyl Acrylate), mìe³eefjve ceesveescej
(Styrene monomer) Je e fceLeeF&} efceLe @e f¬eÀ}sì (Methyl

Methacrylate) ner yebOevekeÀele JeeHej}er peeCeejer jmee³eves Deensle.

Dee. ¬eÀ. 3.71  ceOeer} Òeef¬eÀ³ee Òel³eeJeleea Demetve pH 3 les 4
ojc³eeve efle}e GlÒesjCee efceUles. G®®e leeHeceeveele (1500mes) ³eeletve yeensj
He[CeeN³ee HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve nesTve les efveIetve peele Demeu³eecegUs ner
Òeef¬eÀ³ee SkeÀceeieea (yeeCe ¬eÀ. 2 ves oeKeefJeu³eevegmeej nesles).

íHeeF&meeþer yebOevekeÀeceO³es Kee}er} iegCeOece& DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

l íHeeF& ®ee}t Demeleevee efveHeìHeeles eEkeÀJee meejefCekeÀe ³eeb®³ee Ie<e&CeeHeg{s
les efmLej DemeeJes. pej ³esLes yebOevekeÀ meekeÀU}e (Coagulation) lej
íHeeF& peeUerleer} YeeskesÀ yegpetve íHeeF&ceO³es De[LeUe efvecee&Ce nesF&}.

l ne HeeHegêe HetCe&le: Heejoµe&keÀ DemeeJee.

l HeeHegêîee®eer pee[er meceeve DemeeJeer.

l lees }Je®eerkeÀ DemeeJee lemes®e G®®e lev³elee DemeeJeer.

l Oeg}eF&ceO³es lees íHeeF& ³eb$ee®³ee ©UebJeªve DeLeJee peeUerceOetve
menpeHeCes efveIetve peeJee.

[e³eDeceesefve³ece HeÀe@mHesÀì (NH
4
)
2
 HPO

4
 ne meJee&le peemle JeeHej}e

peeCeeje GlÒesjkeÀ Deens. keÀener HejmHejyebOekeÀ Ie<e&CeOeg}eF& F. ®³ee
HekeÌkesÀHeCeemeeþer ceole keÀjleele. efHeÀkeÌmej CCL ne l³eeHewkeÀer SkeÀ nes³e.

Ke[er íHeeF&

³esLes efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ (TiO
2
) ns meHesÀo JeCe&keÀ cnCetve JeeHej}s

peeles. ³eemeeþer JesieUs Ke[er yebOevekeÀ GHe}yOe Deensle.

Òee³ece} PP653 : 300ûe@

efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ (TiO
2
) : 300 ûe@

³egefj³ee : 30 ûe@

HesÀme efvejesOekeÀ : 2 ûe@

[e³e Deceesefve³ece ne³e[^espeve HeÀe@mHesÀì : 20ûe@

je@kesÀ}®es Hee³eme : 348 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

íHeeF&He½eele keÀeHe[ megkeÀJeeJes Je 1500 mes}e 5 efceefveìs iejce keÀjeJes.

efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ (TiO2) ®eer HeeJe[j 24 leeme HeeC³eele efYepeJetve
þsJeeJee r. l³ee®eÒeceeCe s l³eele 0.5% ì^e³eFLe @vee @}DeceeF &ve
(Triethanolamine) ìekeÀeJes Je veblej l³ee®es  HeeC³eemen ̀ DeHemkeÀjCe'
le³eej keÀjeJes.

efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ : 250 ûe@

HeeCeer : 250 ûe@

De@efÒeìve EMC (Appretan EMC): 250 ûe@

Primal PP633 : 150 ûe@

³egefj³ee HeÀece&}ef[neF&[ jsefPeve : 50 ûe@

[e³e Deceesefve³ece ne³e[^espeve  HeÀe@mHesÀì: 10 ûe@

HeeCeer : 40 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Oeelet®³ee YegkeÀìer®³ee meene³³eeves íHeeF&

³esLes yéeBPe Je De@u³egefceefve³ece ³ee Oeeletb®³ee 300 les 500 cesµe®³ee YegkeÀìîee
meesvesjer Je ®ebosjer Deeke=Àl³eebmeeþer JeeHeju³ee peeleele.

yéeBPe HeeJe[j : 400

SLN yebOevekeÀ : 400

CMC }gkeÀCe (4%) : 100

je@kesÀ} : 100

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

yebOevekeÀ, CMC }gkeÀCe Je je@kesÀ} ns 3000 HesÀoefce (RPM) ³ee
µeerIéieleer efceÞekeÀele (high speed stirrer) IesTve ³eb$e ®ee}t kesÀ}s peeles.
veblej l³eele Lees[er Lees[er ye´eBPe HeeJe[j ìekeÀ}er peeles. ns }gkeÀCe
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej Lees[îee-Lees[îee ÒeceeCeele le³eej kesÀ}s peeles. íHeeF& megkeÀeF&
Je veblej iejce nJes®³ee meene³³eeves 3 efceefveìs yeseEkeÀie kesÀ}s peeles.

ÒekeÀeµeer³e JeCe&keÀ (Fluorescent Pigment) : efHeJeUe,
veeeEjieer, }e}, efveUe Je peebYeUe F. jbie®íìebceO³es ns JeCe&keÀ GHe}yOe
Deensle. ³ee®eer íHeeF&®eer He×le meJe&meeOeejCe JeCe&keÀeÒeceeCes®e Deens. ns JeCe&keÀ
Deefleveer} efkeÀjCes µees<etve l³ee®es ªHeeblej ¢µ³e jbieeceO³es (visible colours)
keÀjleele. l³eecegUs ns ®ecekeÀoej efomeleele. ³eeb®ee Oeg}eF& Je ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee
keÀceer Demelees. ns JeCe&keÀ µekeÌ³elees keÀesCel³eener SkeÀe®e jbie®íìs®es JeeHejeJesle.
JesieJesieÈ³ee jbieeb®³ee JeCe&keÀeb®es efceÞeCe keÀªve JeeHeju³eeme l³eeb®ee lespemJeerHeCee
veä neslees.

yebOevekeÀ - CH
2
 - OR + HO - Cell

yebOevekeÀ - CH
2
 - OR + HO - Cell

Where R is -  CH
3
 OR H

↓
1

↓

2

Dee. 3.71 Òel³eeJeleea Òeef¬eÀ³ee
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JeCe&keÀ íHeeF&ceO³es GodYeJeCeeN³ee efJeµes<e mecem³ee :

lllll peeUer®eer YeeskesÀ yegpeCes : ner yeeye íHeeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee
yebOevekeÀeJej DeJe}byetve Demeles. ne yebOevekeÀ Demee DemeeJee keÀer íHeeF& ®ee}t
Demelee l³eele keÀesCeleener yeo} nesT ve³es; Dev³eLee lees peeUer}e ef®ekeÀìtve
YeeskesÀ yegpeleele. Deµee JesUer ³eb$e yebo keÀªve peeUer HeeC³ee®³ee HeÀJeeN³eeves
meeHeÀ keÀjeJeer }eieles. meeHeÀ keÀjC³eeHetJeea peeUerleer} jbie HetCe&leë keÀe{tve
ìekeÀCes Òel³e#eele keÀOeer®e µekeÌ³e vemeles. l³eecegUs Òel³eskeÀ JesUer Lees[îeeHeÀej
jbiee®eer veemee[erner nesles. pemepeµeer keÀesþer leeHeceeveele Jee{ nesTve les 300mes
ntve peemle nesle peeles lemeleµeer ner mecem³ee DeefOekeÀ®e leerJe´ nesle peeles.
yebOevekeÀe®³ee Dev³e iegCeOecee¥men DeeCeKeer SkeÀ iegCeOece& Demee Deens keÀer pees
DeµeeJesUer GHe³eesieer He[lees. lees cnCepes yebOevekeÀeHeemetve Hegve: Hee³eme efvecee&Ce
nesCes. ne iegCeOece& He[leeUC³eemeeþer yebOevekeÀe®es keÀener LeWye SkeÀe meHeeì
keÀe®es®³ee legkeÀ[îeeJej ìeketÀve les keÀesþer leeHeceeveele megkeÀJeeJes. ³ee megkeÀ}su³ee
yebOevekeÀeJej HeeC³ee®es oesve-®eej LeWye ìeketÀve Ieeme}s keÀer Hegvne Hee³eme le³eej
nesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens; lemes ve Peeu³eeme Jej Gu}sKe}s}er mecem³ee GodYeJeles.

l JeCe&keÀ íHeeF&meeþer iejce nJes®³ee YeÆerceOetve keÀeHe[ Hemeej keÀjCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Deµee JesUer }gkeÀCeeleer} je@kesÀ} yeensj ³esTve les YeÆerleer}
nJesle efcemeUles. ³ee efceÞeCee®ee mHeÀesì nesC³ee®ee OeeskeÀe mebYeJelees. ns
ìeUC³eemeeþer ³ee ³eb$ee}e oesve Jee leerve yeefn:mepe&keÀ HebKes }eJe}s}s Demeleele.
les vesnceer ®ee}t jenleer} ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[
iejce nJes®³ee YeÆerle HeeþJeC³eeHetJeea Deeþ efmeeE}[j®³ee megkeÀeF& ³eb$eeceO³es
iejce keÀªve Iesle}s peeles. Deµee JessUer keÀeHe[eJej Demeuesu³ee }gkeÀCeeleer}
yejs®emes je@kesÀ} nJesceO³es  mebHueefJele nesTve efveIetve peeles. keÀener GÐeespekeÀebkeÀ[s
iejce nJes®eer YeÆer vemeles. Deµee JesUer kesÀJeU efmeeEue[j megkeÀeF& ³eb$eeJeªve
keÀeHe[ Hemeej keÀªve jbie HekeÌkesÀ keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eemeeþer keÀceer
leeHeceeveele yengJeeefjkeÀerkeÀjCe nesCeejs yebOevekeÀ GHeueyOe Deensle. DeLee&le,
Deµee JesUer Ie<e&CeHekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees.

l meJe& Keyejoejer IesTve osKeer} JeCe&keÀe®ee Ie<e&CeHekeÌkesÀHeCee keÀceer
Dee{Uu³eeme Heg{er} GHee³e kesÀ}s peeleele.

‡ iejce nJes®³ee YeÆerletve (1500 mes) keÀeHe[ Hegvne Hemeej kesÀ}s
peeles.

‡ kesÀJeU yebOevekeÀ Je GlÒesjkeÀ ³eeb®³ee efceÞeCeeletve íHeeF& Pee}s}s
keÀeHe[ Hegvne Hemeej keÀªve Hegvne iejce nJes®³ee YeÆerceOetve Hemeej kesÀ}s
peeles.

SkeÀceskeÀebµeer pegUles IesCeejs jbpekeÀ (Illuminating colours)

íHeeF&ceO³es DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ DeeefCe JeCe&keÀ Òe®eef}le nesC³eeHetJeea
pes jbpekeÀ GHe}yOe nesles; l³ee-l³ee jbpekeÀebceO³es meJe&®e jbie®íìe GHeueyOe
nesle veenerle. Goe. De@Pee@F&keÀ jbpekeÀeceO³es HeÀkeÌle efHeJeUe, veeeEjieer, }e},

®ee@keÀ}sìer, efveUe, peebYeUe Je keÀeUe ³ee íìe GHe}yOe nesleele; lej Je@ì
jbpekeÀeceO³es efHeJeUe, veeeEjieer, efveUe, efnjJee, keÀeUe Je leHeefkeÀjer ³ee íìe
GHe}yOe Deensle. Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsmeeþer HejJe[Ceejs
nesles. ³eecegUs JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®³ee oesve DeLeJee leerve jbpekeÀeb®eer
SkeÀceskeÀebµespeejer íHeeF& keÀªve DeeJeµ³ekeÀ jbieeke=Àleer le³eej keÀjC³ee®ee ÒeIeele
neslee. pes jbpekeÀ Deµee efjleerves SkeÀceskeÀebµespeejer íeHelee ³esCes µekeÌ³e Demeles
Deµee jbpekeÀebvee ̀ pegUles IesCeejs jbpekeÀ' Demes cnCeleele.

Fbef[ieesmee@} Je j@efHe[espesve ³ee jbpekeÀeb®eer meb³egkeÌle íHeeF&

Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ : He=<þ 206 Jejer} vee³eì^eF&ì He×le Hene.

j@efHe[espesve jbpekeÀ : ³eeceO³es jbpekeÀ Je keÀe@efmìkeÀ mees[e, ìkeÀea js[
Dee@F&}, HeeCeer, mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe KeU F. jmee³eves JeeHej}er peeleele.

Jejer} oesvner }gkeÀCes JesieJesieUer le³eej keÀªve SkeÀe®e keÀeHe[eJej
JesieJesieÈ³ee jbie®íìe íeHeC³eemeeþer JeeHej}er peeleele. keÀeHe[ megkeÀu³eeveblej
les Heg{er} êeJeCeeletve Hemeej kesÀues peeles.

HeÀeefce&keÀ Deec} : 25 ûe@

Dee@keÌPe@ef}keÀ Deec} : 25 ûe@

i}e@yej mee@uì : 25 ûe@

HeeCeer : 925 ûe@

SketÀCe : 1 ef}ìj

keÀeHe[ nJesJej 30 meskebÀo jener} Deµee leNnsves JesUkeÀe{t ªUebJeªve
(timing cylinder) iesu³eeJej l³ee®eer OegueeF& Je meeyeCe OegueeF& kesÀ}er peeles.

ÒekeÀjCe oesve : jbieeF&ceO³es ³ee jbpekeÀe®eer ceeefnleer He=ÿ 107 Jej
Dee}s}er Deens. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} JeCe&keÀ DeefmlelJeele ³esC³eeHetJeea De@efveef}ve
y}@keÀuee Deefleµe³e cenÊJe nesles. JeCe&keÀe®³ee ÒekeÀejebceOeer} keÀeÈ³ee jbiee®ee
JeCe&keÀ HeÀej®e mJemle Deens. lees keÀepeUerHeemetve (Carbon black) le³eej
kesÀ}e peelees. l³eecegUs keÀeÈ³ee jbiee®³ee íHeeF&meeþer meO³ee meJe&$e l³ee®ee®e
JeeHej kesÀ}e peelees. leLeeefHe, De@efveef}ve y}@keÀ jbpekeÀe®³ee íHeeF&}e SsefleneefmekeÀ
cenÊJe Demeu³eeves l³ee®ee Lees[keÌ³eele Heefj®e³e keÀªve IesT.

De@efveef}ve #eej : 95 ûe@

De@efveef}ve les} (#eej Goemeerve keÀjC³eemeeþer): 5 ûe@

mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe meebêkeÀ : 500 ûe@

meesef[³ece keÌ}esjsì (NaClO
3
) : 25 ûe@

Heesì@efµe³ece HesÀjesmee³eveeF&[ : 50 ûe@

HeeCeer : 325 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@
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íHeeF&veblej keÀeHe[ keÀceerle-keÀceer leeHeceeveele megkeÀefJe}s peeles. l³eeJej
5 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eeveblej les Heesì@efµe³ece [e³e¬eÀescesì
(K

2
Cr

2
O

7
 : 3 ûe@/ef}) ³ee êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles. meeyeCe Oeg}eF&

Peeu³eeveblej les megkeÀJe}s peeles.

3.7.2 efJecees®eve íHeeF& (Discharge printing)

³ee He×leerceO³es ÒeLece keÀeHe[e®eer jbieeF& kesÀ}er peeles. veblej ieg©keÀejkeÀ
DeLeJee }IegkeÀejkeÀ ³eeb®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀ}er peeles (ieg©keÀejkeÀe®eer
He×le keÀe}yee¿e Pee}s}er Deens).  íHeeF&He½eele yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej
Deeke=Àleer®³ee peeieer Deme}su³ee cetU jbiee®es efJeIeìve nesTve jbienerve meb³egie
le³eej nesles. Oeg}eF& kesÀu³eeveblej ns meb³egie keÀeHe[eJeªve efveIetve peeles. ner
Deeke=Àleer meHesÀo Demeles. ³ee He×leerme ̀ meHesÀo efJecees®eve He×leer' (White

discharge) cnCeleele. Jejer} íHeeF& }gkeÀCeele pej }IegkeÀejkeÀeves ye×
nesCeejs jbpekeÀ efcemeU}s lej le³eej nesCeejer Deeke=Àleer jbieerle Demeles. ³eeme
`jbieerle efJecees®eve He×leer (Colour discharge)' cnCeleele.

Lesì íHeeF& ne íHeeF& ÒekeÀej SkeÀe ìHH³eele Heej He[lees; efJecees®eve
íHeeF& ³ee ÒekeÀejeceO³es cee$e íHeeF& oesve ìHH³eebceO³es Heej He[les.

l keÀeHe[e®eer DeJekeÀeµe jbieeF&.

l jbiee®es ve#eervegmeej efJecees®eve.

keÀesCelesner keÀeHe[ jbieJeu³eeefµeJee³e l³eeJejer} jbiee®es efJecees®eve mebYeJele®e
veener. l³eecegUs mebHetCe& keÀeHe[e®eer jbieeF& ne efJecees®eve íHeeF&®ee Heefn}e ìHHee
þjlees.

`íHeeF& cnCepes ce³ee&efole peeiesleer} jbieeF&' Deµeer íHeeF&®eer J³eeK³ee
kesÀ}er peeles. FLes cee$e mebyebefOele ve#eervegmeej ce³ee&efole peeiesletve jbie nìJeCes
cnCepes ̀ efJecees®eve íHeeF&', Demes cnCeeJes }eies}.

efJecees®eve íHeeF& Peeuesu³ee keÀeHe[eme jbieeF& Je íHeeF& ³ee oesvner ÒekeÀej®³ee
keÀmeesìîeebJej GlejeJes ueeieles.

Lesì íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ Heenleevee ûeenkeÀ keÀeHe[e®³ee G}ì yeepet®ee
efJe®eej keÀjerle veener; Hejbleg efJecees®eve íHeeF& Pee}s}s
keÀeHe[ Heenleevee lees ³ee keÀeHe[e®es oesvner He=ÿYeeie
yeejkeÀeF&ves Heenlees. íHeeF& ve Pee}s}e Yeeie (DeJekeÀeµe)
ne jbieerle keÀeHe[eÒeceeCes®e DeejHeej jbie}s}e, jbie
meceHeeleUerle Deme}s}e Demee efome}e Heeefnpes; lej
íHeeF& Pee}su³ee YeeieeceO³es DeeOeer®³ee ìHH³eele, jbieeF&
keÀjleevee JeeHej}su³ee jbiee®ee ceeiecetmener jenlee keÀecee
ve³es. Deeke=Àl³eeb®³ee keÀ[e (out lines) mHeä Je jsKeerJe
DemeeJ³eele. ³ee He×leerceO³es oesve cegK³e ÒekeÀej Deensle

l meHesÀo efJecees®eve (white discharge):
³esLes íHeeF&ke=Àle ve#eer meHesÀo Demeles.

l jbieerle efJecees®eve (colour discharge) : ³esLes íHeeF&ke=Àle
ve#eer jbieerle Demeles.

efJecees®eve íHeeF&®eer Jewefµeäîes :

l Lesì íHeeF& He×leerves pej YejerJe efJeµee}eke=Àleer íeHe}er lej jbiee®ee
ie[oHeCee, SkeÀmeceevelee Je lebletceOeer} efµejkeÀeJe ³eebceO³es meHeÀeF& DemeCeej
veener; Hejbleg efJecees®eve He×leer®³ee íHeeF&le ³ee ieesäer menpe meeO³e nesleele.

l ie[o jbie®íìs®eer Heeée&Yetceer/(DeJekeÀeµe) þsJetve efHeÀkeÌ³ee jbiee®³ee
Deeke=Àleer íeHeCes ns ³ee He×leerle µekeÌ³e nesles. ³ee Deeke=Àl³ee jsKeerJener efomeleele.

l ner He×le Keef®e&keÀ Deens; HeefjCeeceer keÀeHe[e®eer eEkeÀcele Jee{les.
Hejbleg ³ee He×leerves íeHe}su³ee keÀeHe[e}e Keeme ceeieCeer Demeles.

efJecees®eve He×leerceO³es jbpekeÀe®³ee efveJe[erJej keÀener ce³ee&oe ³esleele.
³eele DeJekeÀeµe jbieeF&meeþer efJeefµeä jbpekeÀ JeeHejeJes }eieleele. ³ee jbieeF&meeþer
GHe³egkeÌle Demeuesu³ee jbpekeÀebceO³es meJe&meeceev³ele: De@PeesIeìkeÀ Demeleele.
}IegkeÀejkeÀeb®³ee meene³³eeves ³ee De@PeesIeìkeÀeb®es efJeIeìve kesÀ}s peeles. ns efJeIeefìle
HeoeLe& Oeg}eF&ceO³es menpe efveIetve peeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles; Dev³eLee l³eeb®ee
nJesµeer meb³eesie nesTve keÀeHe[eJej efHeJeUmej íìe efvecee&Ce nesles. ner yeeye
O³eeveele IesTve jbpekeÀeb®es leerve efJeYeeie keÀjC³eele Dee}s Deensle.

keÀ) DeefJecees®eveer³e (non-dischargeable)

Ke) µegYe´ efJecees®eveer³e (dischargeable to white)

ie) jbieerle efJecees®eveeme ³eesi³e (suitable for colour discharge).

jbie®íìe lekeÌl³eeceO³es ner ceeefnleer DeeJepe&tve efo}s}er Demeles.

efJecees®eve íHeeF&ceO³es }IegkeÀejkeÀ cnCetve meeceev³ele: jeWiees}eF&ì C

ns®e JeeHej}s peeles. mì@veme keÌ}esjeF&[ JeeHeju³eeme efvemmeeefjle pe}ecegUs
Òeot<eCe efvecee&Ce nesles. leblet Je jbpekeÀ ³eebvegmeej }IegkeÀejkeÀe®eer efveJe[ kesÀ}er
peeles. efJecees®eve íHeeF&ceO³es JeeHej}s peeCeejs }IegkeÀejkeÀ lekeÌlee ¬eÀ. 3.21

ceO³es meceeefJeä kesÀ}s}s Deensle.

               ueIegkeÀejkeÀ jbiemet®eer (colour index)

meeseef[³ece meuHeÀe@eqkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ (jeWiees}eF&ì C) C. I. reducing agent :  2

DeefJeêeJ³e eEPekeÀ HeÀe@ce&}ef[neF&[ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì C. I. reducing agent :  4

pe}efJeêeJ³e eEPekeÀ HeÀe@ce&}ef[neF&[ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì C. I. reducing agent :  6

peue-DeefJeêeJ³e ke@Àequµe³ece HeÀe@ce&}ef[neF&[ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì C. I. reducing agent : 12

Lee³ees³egefj³ee [e³ee@keÌmeeF&[ C. I. reducing agent : 11

mì@veme keÌ}esjeF&[

lekeÌlee ¬eÀ. 3.21 efJecees®eve íHeeF&ceO³es JeeHej}s peeCeejs }IegkeÀejkeÀ
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osKeer} eflelekesÀ®e neveerkeÀejkeÀ Deens. l³eecegUs jbieeke=Àleer®eer efkeÀveej DemHeä
eEkeÀJee OegjkeÀì efomesue. }gkeÀCee®eer meebêlee efJeefµeä ÒeceeCeele Jee{Jetve ne
OeeskeÀe ìeUlee ³eslees; Hejbleg Demes IeÆ }gkeÀCe keÀeHe[eceO³es menpeefjl³ee
DeejHeej peeCeej veener; les lemes peeC³eemeeþer meejefCekesÀ®es SkeÀentve DeefOekeÀ
HeÀìkeÀejs (strokes) ceej}s peeleele; pes HeÀkeÌle ìsye} íHeeF& Je HeÌue@ì yes[
íHeeF& ³eebceO³es µekeÌ³e Deens. l³eecegUs efJecees®eve íHeeF& ìsye} Je HeÌ}@ì yes[
³eeb®³ee meene³³eeves DeefOekeÀ Òe®eef}le Deens.

l µegYé efJecees®eve ³ee íHeeF& ÒekeÀejeceO³es íHeeF& }gkeÀCe jbienerve Demeles.
³ee®³ee meene³³eeves ie[o Heeée&jbieeJej íHeeF& kesÀu³eeme íeHe}er ies}s}er jbieeke=Àleer
Deieoer Oetmej eEkeÀJee De¢µ³e jenles. }gkeÀCeeceO³es meHesÀo JeCe&keÀ DeLeJee
Deec}jbpekeÀ JeeHeªve ner mecem³ee ìeU}er peeles.

l keÀeHe[e®³ee mebHetCe& He=ÿYeeieeJej }gkeÀCee®ee DeefleHeeleU Demee
Lej le³eej nesCes. efJeµes<ele: ªU íHeeF&ceO³es ner µekeÌ³elee DeefOekeÀ Demeles;
lemes®e yee<HekeÀele Deme}su³ee }IegkeÀejkeÀe®³ee JeeHeÀeN³ee®ee cetU jbieeJej
efJeHejerle HeefjCeece nesTve lees efvemlespe efomelees. ³ee oesvner ieesäer ìeUC³eemeeþer
jbieeF&veblej keÀeHe[ meewc³e ieg©keÀejkeÀe®³ee êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles. ³ee

meewc³e ieg©keÀejkeÀebvee (resist salt) Deµeer meb%ee Deens.

Lesì jbpekeÀ JeeHeªve DeJekeÀeµe jbieeF&

ÒeLece efJecees®eve#ece (dischargeable) Lesì jbpekeÀ
JeeHeªve keÀeHe[ jbieefJe}s peeles. ns jbieerle keÀeHe[ ̀ jsefPemì
mee@uì-S}' ceOetve Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles.

efJecees®eve íHeeF& }gkeÀCe

jeWiees}eF&ì C : 50-150 ûe@

mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe meebêkeÀ : 500-400 ûe@

efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ : 100 ûe@

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ : 5 ûe@

HeeCeer : `#e' ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

ìerHe : Jejer} efceÞeCeeceO³es DeukeÀeb®ee JeeHej kesÀ}s}e veener.

Òeef¬eÀ³ee : Jejer} }gkeÀCeeves íHeeF& è megkeÀeF& è yee<HeÒeef¬eÀ³eeè
meewc³e OegueeF&..

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®³ee meene³³eeves DeJekeÀeµe jbieeF& Je
efJecees®eve íHeeF&

ns jbpekeÀ mesu³eg}espeµeer meb³eesie HeeJeleele. ³eecegUs efJecees®eve íHeeF&ceO³es
jbpekeÀ-mesu³eg}espe yebOe lemes®e jenleele; HeÀkeÌle chromophere  ®es efJeIeìve
nesTve Deeke=Àleer jbienerve nesles. ner Òeef¬eÀ³ee oesve He×leeRveer keÀjlee ³esles.

yee<HeÒeef¬eÀ³esceO³es }IegkeÀejkeÀe®³ee meeefVeO³eele De@vLe´eeqkeÌJeveesve ne
ne³e[^eseqkeÌJeveesveceO³es ªHeebleefjle neslees; veblej lees jbpekeÀe®es efJeIeìve keÀjlees
Je l³ee®es cetU eqkeÌJeveesveceO³es ªHeeblej nesles. mebHetCe& jbpekeÀe®es efJeIeìve nesF&He³e¥le
ns ®e¬eÀ ®ee}t jenles. l³eecegUs De@vLe´eeqkeÌJeveesve}e GlÒesjkeÀ mecepeC³eeme
njkeÀle veener. (³ee®es jemee³eefvekeÀ met$e Heg{s efo}s Deenss.)

Leucotrope O Je Leucotrope W ner jmee³eves efJeµes<ele: Je@ì
jbpekeÀeÜejs keÀeHe[eJej efJecees®eve He×leerves íHeeF& keÀjleevee JeeHej}er peeleele.
(³ee®es jemee³eefvekeÀ met$e Heg{s efo}s Deenss.)

efJecees®eve He×leerleer} meebêkeÀ : Je@ì jbpekeÀ íHeeF& Je efJecees®eve
íHeeF& ³ee oesnesbceO³es JeeHejC³eele ³esCeejer jmee³eves meejKeer®e Demeu³eeves Je@ì
jbpekeÀ íHeeF&ceO³es JeeHejC³eele ³esCeejs meebêkeÀ, Deeê&leeµees<ekeÀ Je DeukesÀ
³esLesner JeeHejC³eele ³esleele. He=ÿ ---- Jej ³eeb®eer ceeefnleer Dee}s}er Deens.
µegYe´efJecees®eve íHeeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee }gkeÀCeeceO³es ÒekeÀeµeer³e
OeJeuekeÀejkeÀ (optical brightener) JeeHeju³eeme µegYélee Jee{C³eeme ceole
nesles. ³esLes íHeeF& }gkeÀCe keÀeHe[ele Kees}Jej efµejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
l³eemeeþer [sefkeÌmì^ve ns meebêkeÀ GHe³eesieer He[les.

efJecees®eve íHeeF&leerue cegK³e mecem³ee :

l ³ee He×leer®³ee íHeeF&ceO³es keÀeHe[e®³ee He}erkeÀ[er} yeepetme lesJe{îee®e
ÒekeÀ<ee&ves jbieeke=Àleer®ee GþeJe nesC³eemeeþer jbpekeÀ}gkeÀCe keÀeHe[eletve DeejHeej
peeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles; cee$e, ns }gkeÀCe Deeke=Àleeryeensj HemejCes ns
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Heefnueer He×le : keÀeHe[ DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieefJe}s peeles.
meeyeCe Oeg}eF& Peeu³eeveblej les meewc³e ieg©keÀejkeÀeletve Hemeej keÀªve megkeÀJe}s
peeles. l³eeveblej Kee}er} }gkeÀCee®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀ}er peeles.

jeWiees}eF&ì C : 150 ûe@

iece ì@̂ieekeÀebLe }gkeÀCe (10%) : 500 ûe@

Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì : 25 ûe@

De@vLe´eeqkeÌJeveesve }gkeÀCe (25%) : 50 ûe@

eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ (ZnO - 50% DeHemkeÀjCe) : 50 ûe@

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ : 5 ûe@

HeeCeer : 220 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee : Jejer} }gkeÀCe JeeHeªve íHeeF& è megkeÀeF& è yee<HeÒeef¬eÀ³ee
è meeyeCe Oeg}eF&.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®³ee Lesì íHeeF&ceO³es Oeg}eF& Òeef¬eÀ³ee HeÀej
$eemeoe³ekeÀ Demeles. Òeef¬eÀ³ee ve HeeJe}su³ee jbpekeÀecegUs keÀeHe[e®ee meHesÀo
Yeeie Kejeye nesC³ee®ee yeje®e mebYeJe Demelees. ³esLes cee$e ner mecem³ee GodYeJele
veener. jbieeF& veblej®³ee Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esle meb³eesie ve HeeJe}s}e jbpekeÀ meeyeCe
Oeg}eF&ceO³es efveIetve peelees.

ogmejer He×le : ³ee He×leerle, jbpekeÀ êeJeCeele DeukeÀ efcemeUtve
keÀeHe[ ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves jbieJe}s peeles. les megkeÀu³eeveblej Jejer},
Heefnu³ee He×leerle JeeHej}su³ee }gkeÀCeeves íHeeF& keÀªve Hegvne megkeÀefJe}s peeles.

yee<HeÒeef¬eÀ³esceO³es DeJekeÀeµe jbieeF& Je efJecees®eve íHeeF& ³ee oesvner ieesäer
SkeÀe®e JesUer nesleele. meb³eesie ve HeeJe}su³ee jbpekeÀecegUs keÀeHe[e®ee meHesÀo
Yeeie Kejeye nesC³ee®eer µekeÌ³elee ³esLesner Demeles; l³eecegUs íHeeF&He½eele nesCeejer
Oeg}eF& ³esLes Heefnu³ee He×leerÒeceeCes meesHeer veener.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®³ee µeesOeeveblej jbiee®³ee meJe& jbie®íìe GHe}yOe
Peeu³ee. ³eeHetJeea DePee@F&keÀceO³es }e}, efHeJeUe, ®ee@keÀ}sìer Fl³eeoer GHe}yOe
nesl³ee. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebceO³es efHejespeer, ceesjefHeµeer, keÀeUe Je Flej
meJe&®e jbie®íìe GHe}yOe Deensle.

efJecees®eve íHeeF&ceO³es cetU DeJekeÀeµe jbpekeÀ cnCetve DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀe®ee ceesþîee ÒeceeCeele JeeHej nesT }eie}e. ³eemeeþer Jee³eveeF&} meuHeÀesve
IeìkeÀ Deme}s}s jbpekeÀ efJeµes<e GHe³eesieele DeeCe}s peeleele. ³eelener efHejespeer
(Turquoise blue) meejKes jbpekeÀ efJecees®eve#ece veenerle; lej keÀener jbpekeÀ
HeÀkeÌle jbieerle efJecees®eve He×leerle GHe³eesieer Deensle. jbie®íìe lekeÌl³eeceO³es
³ee®eer meefJemlej ceeefnleer efo}s}er Demeles. efle®ee DeJeµ³e GHe³eesie keÀjeJee.

ìerHe : DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieJe}su³ee keÀeHe[eJejer} jbieerle
efJecees®eve íHeeF& keÀjleevee Je@ì jbpekeÀe®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

Je@ì jbpekeÀ }gkeÀCe : 300 ûe@

eqi}mejerve : 50 ûe@

mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe meebêkeÀ : 400 ûe@

Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì : 100 ûe@

jeWiees}eF&ì C : 100 ûe@

HeeCeer :  50 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee : íHeeF& è megkeÀeF& è yee<HeÒeef¬eÀ³ee è ieg©keÀjCe è Oeg}eF&
è meeyeCe Oeg}eF& F.

ìerHe : ner jbieerle efJecees®eve íHeeF& Demeu³eeves }gkeÀCeeceO³es ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles; cee$e, Je@ì jbpekeÀ JeeHejC³eele
Deeu³eecegUs peemle DeukeÀ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

oesve jbieeb®³ee efceÞeCeeves efJecees®eve íHeeF& : ³ee He×leerle, jbieeF&®³ee
efceÞeCeeceO³es SkeÀ jbpekeÀ efJecees®eve#ece veme}s}e Demee Demelees. Goe. De@Pee@F&keÀ
jbpekeÀe®³ee efJecees®eve íHeeF&ceO³es ve@HLee@} AS + ve@HLee@} ASG Je HeÀemì
js[ RC ³eeb®es efceÞeCe kesÀu³eeme peer jbie®íìe le³eej nesles l³ee jbie®íìsleer}
AS + js[ RC ns efJecees®eve#ece Demeles. ASG + Red RC ner (efHeJeUer)
íìe efJecees®eve#ece vemeles. l³eecegUs íHeeF& neslee®e ³ee jbieeke=Àleerleer}
efceÞejbieebHewkeÀer }e} jbie efveIetve peeF&} Je lesLes efHeJeÈ³ee jbiee®eer Deeke=Àleer
Gceìs}. ³ee He×leer®eer ce³ee&oe cnCepes íHeeF& HeÀkeÌle SkeÀe jbieele (efHeJeÈ³ee)
efomeles.

De@Pee@F&keÀ jbpekeÀe®³ee meene³³eeves DeJekeÀeµe jbieeF& veblej íHeeF&

jeWiees}eF&ì C : 250 ûe@

eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ }gkeÀCe (50%) : 200 ûe@

Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì : 60 ûe@

De@vLe´eeqkeÌJeveesve }gkeÀCe (30%) : 40 ûe@

mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe }gkeÀCe : 400 ûe@

HeeCeer : 50 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee : jbieeF& èíHeeF & è megkeÀeF& è yee<HeÒeef¬eÀ³ee è Oeg}eF&.

keÀener JesUe Oeg}eF&ceO³es keÀeHe[eJej ve@HLee@}®ee efHeJeUe jbie efomelees.
Demes Peeu³eeme meesef[³ece ne³eHeeskeÌueesjeF&ì DeLeJee mees[e y}er®e®ee GHe³eesie
keÀªve Hegvne Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

jbieerle efJecees®eve : ³esLes Je@ì jbpekeÀ JeeHej}e peelees.
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Òeef¬eÀ³ee : jbieerle keÀeHe[eJej íHeeF& è megkeÀeF& è yee<HeÒeef¬eÀ³ee
è ieg©keÀejkeÀ (Je@ì jbpekeÀemeeþer) è Oeg}eF& è meeyeCe Oeg}eF& Fl³eeoer.

3.7.3 DeJejesOe íHeeF& (Resist printing)

ner íHeeF& HeÀkeÌle meHesÀo keÀeHe[eJej®e kesÀ}er peeles. DeJejesOe íHeeF&
He×leerceO³es oesve cegK³e ÒekeÀej Deensle

keÀ) meHesÀo DeJejesOe (White resist printing) : YeeweflekeÀ DeJejesOe

Ke) jbieerle DeJejesOe (Colour resist printing) : HeÀkeÌle jemee³eefvekeÀ
DeJejesOe

meHesÀo DeJejesOe/YeeweflekeÀ DeJejesOe ( White resist printing):

³esLes keÀeHe[eJej íHeeF& keÀªve veblej les jbieefJe}s peeles. íHeeF& Je jbieeF&®³ee
meJe& Òeef¬eÀ³ee HetCe& keÀªve keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³ee JesUer Deeke=Àleerleer}
íeHe}s}e Yeeie mees[tve Dev³e YeeieeJejer} jbie keÀe³ece jenlees Je íeHe}s}e
Yeeie meHesÀo efomelees. l³eecegUs ³ee íHeeF&}e ̀ meHesÀo DeJejesOe íHeeF&' Demes
cnCeleele.

ve#eervegmeej DeLeJee jbieeke=Àleervegmeej, efJeefµeä peeieebceO³es jbpekeÀ }gkeÀCe
keÀeHe[eJej ®e{C³eeme ÒeefleyebOe keÀjCes, ns YeeweflekeÀ DeJejesOe íHeeF&®es cegK³e
leÊJe Deens. Deµee ÒekeÀejs p³ee peeieebceO³es jbpekeÀ }gkeÀCeeme ÒeefleyebOe
keÀjeJe³ee®ee Demes} l³ee-l³ee peeieebceO³es cesCe, lew} êJ³es, Jee lelmece pe}eYesÐe
HeoeLe& }gkeÀCe mJeªHeele Jee êJeerYetle efmLeleerle yéµe®³ee meene³³eeves ve#eerceO³es
íeHeleele.

eEkeÀJee eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[, (ZnO), efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ (TiO
2
)

Fl³eeoeR meejKes meHesÀo Je HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e Demes HeoeLe& }gkeÀCe mJeªHeele
ve#eerceO³es íeHetve, keÀeHe[ HetCe&le: JeeUu³eeveblej jbieeF& kesÀ}er peeles. ³esLes
íHeeF& kesÀ}su³ee #es$eeceO³es jbpekeÀ êeJeCe µees<e}s peele veener Je lees Yeeie
meHesÀo jenlees.

DeJejesOe íHeeF&®ee ne ÒekeÀej HeÀkeÌle meHesÀo Deeke=Àl³ee íeHeC³eemeeþer
³eesi³e Deens. jbieerle Deeke=Àl³ee ³ee ÒekeÀejs íeHelee ³esle veenerle. yeebOeCeer
(tie & dye) Je yeeefìkeÀ/DeJejesOe  (Resist printing) nsner YeeweflekeÀ
DeJejesOe íHeeF&®es ÒekeÀej Deensle.

jbieerle DeJejesOe /jemee³eefvekeÀ DeJejesOe (Colour resist

printing): ³ee He×leerceO³es íHeeF& }gkeÀCeeceO³es jbpekeÀ DebleYe&tle kesÀ}s}s
Demeleele. íHeeF&veblej jbieeF& Je Oeg}eF& Òeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej íeHeu³ee ies}su³ee
Deeke=Àl³ee jbieerle efomeleele. l³eecegUs ³ee He×leer}e ̀ jbieerle DeJejesOe íHeeF&'
Demes cnCeleele.

jemee³eefvekeÀ DeJejesOe íHeeF& oesve ÒekeÀejs kesÀ}er peeles.

l DeJejesOe íHeeF& }gkeÀCe ÒeLece íeHetve veblej jbpekeÀ êeJeCeeletve
®ejkeÀeÜejs keÀeHe[ Òemeej keÀjCes.

DeLeJee

l jbieêeJeCeeletve ®ejkeÀ ³eb$eeÜejs meHesÀo keÀeHe[ Hemeej keÀªve veblej
DeJejesOe íHeeF& }gkeÀCeeves íHeeF& keÀjCes. ³ee oesvner ÒekeÀejebveblej keÀeHe[
yee<HekeÀeceO³es Demeleevee  jbpekeÀ HekeÌkesÀ nesleele.

DeJejesOe íHeeF& He×le

(1) íHeeF&veblej jbieeF&.
(2) jbieeF&meeþer (l³ee l³ee mecetneleer}) keÀesCelesner jbpekeÀ ®ee}leele.

(3) íHeeF&veblej nesCeejer OegueeF& ner Lesì íHeeF& He×leerleer}
OegueeF&SJe{er®e efkeÀ®ekeÀì Demeles. Oeg}eF& nesleevee yeensj efveIee}s}s
jbpekeÀ keÀeHe[e®³ee Dev³e YeeieeJej yemetve l³ee jbieeb®eer PeekeÀ ³esC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles.
(4) FLes jbieerle íHeeF&ceO³es JeCe&keÀ JeeHejlee ³eslees. l³eecegUs leg}vesves
mJemle He×le.

(5) ®ejkeÀ³eb$eeves®e mHeµe& YejCeer (Nip pad) Je yee<HeÒeef¬eÀ³ee keÀªve
jbieeF& keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.
(6) íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ µekeÌ³e lesJe{s }JekeÀj jbieeF&me I³eeJes
}eieles.

efJecees®eve íHeeF& He×le

(1
.
) jbieeF&veblej íHeeF&.

(2) efJecees®eve He×leerme ³eesi³e Demes®e jbpekeÀ jbieeF&meeþer JeeHejeJes
}eieleele.
(3) íHeeF&veblej nesCeejer Oeg}eF& meg}Ye. l³eeDeeOeer, jbieeF& Òeef¬eÀ³esceO³es
keÀeHe[e®eer keÀeUpeerHetJe&keÀ OegueeF& Pee}s}er Demeles.

(4) jbieerle efJecees®eve íHeeF&ceO³es ̀ DeefJecees®eveer³e jbpekeÀ' cnCetve
cegK³ele: Je@ì jbpekeÀe®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. l³eecegUs ner Òeef¬eÀ³ee
Kee|®ekeÀ Deens.
(5) keÀesCel³eener jbieeF& He×leer®ee JeeHej keÀjlee ³eslees.

(6) jbieeF& Peeu³eeveblej efkeÀleerner keÀeU keÀeHe[ lemes®e þsJe}s lejer
keÀener mecem³ee efvecee&Ce nesle veener.

lekeÌlee ¬eÀ. 3.22 efJecees®eve íHeeF& Je DeJejesOe íHeeF& He×leerleer} HeÀjkeÀ
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(lekeÌlee ¬eÀ. 3.22 ceO³es efJecees®eve íHeeF& Je DeJejesOe íHeeF& ³eeceOeer}
HeÀjkeÀ oµe&efJe}e Deens.)

jbieerle DeJejesOe íHeeF&le jbpekeÀe®³ee keÀeHe[eJej nesCeeN³ee GþeJeeme
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esÜejs ÒeefleyebOe kesÀ}e peelees. ³ee He×leerves meHesÀo Je jbieerle
Deµee oesvner íHeeF& µekeÌ³e Deensle. ³ee ÒekeÀejele, jbpekeÀ êekeCe mebHetCe& keÀeHe[eJej
}eJe}s peeles; leLeeefHe, íHeeF& }gkeÀCeeceO³es Deµeer jmee³eves Demeleele keÀer
p³eecegUs lebletJej jbpekeÀ HekeÌkeÀe nesC³eeme ÒeefleyebOe nesF&}. l³eecegUs
(ve#eervegmeej) jbieeke=Àleer®³ee þjeJeerkeÀ peeieebceO³es jbieeF& Òeef¬eÀ³ee nesle veener.
íHeeF& Pee}s}e Yeeie meHesÀo jentve GJe&efjle Yeeie jbielees. meJe& Òeef¬eÀ³ee HetCe&
Peeu³eeJej meoj íHeeF& efJecees®eve He×leerves kesÀ}s}er Deens keÀer DeJejesOe He×leerves
kesÀ}s}er Deens ns DeesUKeCes keÀþerCe peeles, SJe{s oesneWceO³es meec³e efomeles.

jbie®íìe lekeÌl³ee®es DeJe}eskeÀve kesÀu³eeme keÀener jbpekeÀebHeg{s les efJecees®eve
íHeeF&me ³eesi³e vemeu³ee®ee lej keÀeneRHeg{s les lemes ³eesi³e Demeu³ee®ee µesje
efomelees. DeJejesOe íHeeF& He×leerle ner De[®eCe vemeles. meHesÀo DeLeJee jbieerle
DeJejesOe He×leeRceO³es keÀesCeleener jbpekeÀ JeeHejlee ³eslees.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves DeJejesOe íHeeF& : ³esLes DeJekeÀeµe jbie
Je DeJejesOe íHeeF& ³ee oesvneRmeeþer HeÀkeÌle DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ JeeHej}s
peeleele.

ÒeLece Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀeves ®ejkeÀ ³eb$eeceO³es keÀeHe[e®eer jbieeF&
Je megkeÀeF& kesÀ}er peeles. ³ee jbieêeJeCeele kesÀJeU jbpekeÀ Je mLe}eblej jesOekeÀ
cnCetve meesef[³ece Deequpevesì ns®e Demeleele.

³eeveblej mee³ev³egefjkeÀ keÌ}esjeF&[ jbpekeÀ, meesef[³ece meuHeÀeF&ì Je meesef[³ece
Deequpevesì ³eeb®³ee meene³³eeves íHeeF& Je megkeÀeF& kesÀ}er peeles. meesef[³ece efmeef}kesÀì
Je keÀe@efmìkeÀ mees[e ³eeb®³ee êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeles. les Deþje
leeme lemes®e þsJe}s peeles. ³ee DeJeOeerle, íHeeF& Pee}su³ee peeiesJej HeÀkeÌle
mee³evegefjkeÀ keÌ}esjeF&[ jbpekeÀe®ee GþeJe neslees; Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀe®³ee
GþeJeeme DeJejesOe kesÀ}e peelees. ³eeveblej meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves meHesÀo DeJejesOe íHeeF& : ³ee jbpekeÀe®eer
lebletµeer DeefYeef¬eÀ³ee nesC³eemeeþer DeukeÀ DeeJeµ³ekeÀ Demeles. íHeeF&®³ee
efceÞeCeele Deec} Demes} lej jbpekeÀemeeþer `íHeeF&®³ee peeiesle' DeukeÀ
efµeu}keÀ jenele veener. HeefjCeeceer, jbieeke=Àleer®³ee ce³ee&osceO³es keÀeHe[ meHesÀo
jenles.

mee³eefì^keÀ Deec} : 50 ûe@

ì@̂ieekeÀebLe ieeWo 5 % uegkeÀCe : 600 ûe@

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ : 10 ûe@

HeeCeer : 340 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

ìerHe : meebêkeÀ Deec}e}e efmLej DemeCeeje DemeeJee. íHeeF& Je
megkeÀeF&veblej keÀeHe[ ®ejkeÀ³eb$eeÜejs Heg{er} jbpekeÀ-êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s
peeles.

Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀ : 100 ûe@

jsefPemì mee@uì : 5 ûe@

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì : 15 ûe@

HeeCeer : 880 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

ìerHe :

l keÀeHe[ megkeÀJeleevee nesCeeN³ee jbpekeÀe®es mLe}eblej jesKeC³eemeeþer
Jejer} efceÞeCeeceO³es efJeefµeä ÒeceeCeele meesef[³ece Deequpevesì®es }gkeÀCe JeeHejeJes.

l íHeeF& }gkeÀCeeleer} Deec} Je jbieeF& êeJeCeeleer} DeukeÀ ³eeb®ee
HejmHej mebyebOe Demeu³eeves l³eeb®es mebleg}ve efyeIe[u³eeme íHeeF& J³eJeefmLele
nesle veener, ns O³eeveele I³eeJes.

Òeef¬eÀ³ee : Jejer} êeJeCeeves jbieeF& è megkeÀeF&  è yee<HeÒeef¬eÀ³ee
(10 efceefveìs) è meeyeCe Oeg}eF&.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieerle DeJejesOe íHeeF& : ³esLes JeCe&keÀ
JeeHej}s peeleele.

JeCe&keÀ : 50 ûe@

yebOevekeÀ : 100 ûe@

mee³eefì^keÀ Deec} : 50 ûe@

meesef[³ece Lee³eesmeuHesÀì (Na
2
S

2
O

2
) DeLeJee

meesef[³ece meuHeÀeF&ì (Na
2
SO

3
) : 30 ûe@

je@kesÀ} Hee³eme : 800 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee : Jejerue }gkeÀCeeves íHeeF& èmegkeÀeF& èjbieeF&
è yee<HeÒeef¬eÀ³ee F. meJe& ieesäer meHesÀo-DeJejesOe íHeeF&ÒeceeCes.

De@efve}erve y}@keÀ jbpekeÀeves DeJejesOe íHeeF& : ne jbpekeÀ keÀeHe[eJej
HekeÌkeÀe yemelees; l³eecegUs ³ee®³ee meene³³eeves efJecees®eve íHeeF& DeµekeÌ³e Deens;
HeÀkeÌle DeJejesOe íHeeF& µekeÌ³e Deens. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®ee µeesOe
}eieC³eeHetJeea De@efve}erve y}@keÀ ne jbpekeÀ meHesÀo Je jbieerle ³ee oesvner DeJejesOe
íHeeF& He×leeRle DeJekeÀeµe jbie (Heeée&jbie) cnCetve JeeHejele neslee.

ne jbpekeÀ oesve He×leeRveer JeeHej}e peelees :

Heefn}er He×le : ÒeLece íHeeF& Je veblej jbieeF&.
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eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ (ZnO, 50% }gkeÀCe): 1 efkeÀûe@

meesef[³ece De@efmeìsì : 0.5 efkeÀûe@

ce@ivesefµe³ece keÀeyeexvesì : 0.25 efkeÀûe@

eqi}mejerve : 0.25 efkeÀûe@

efyéìerµe ieeWo : 2 efkeÀûe@

SketÀCe : 4 efkeÀûe@

³esLes YeeweflekeÀ DeJejesOekeÀ (mechanical resist) cnCetve eEPekeÀ
Dee@keÌmeeF&[ lej jemee³eefvekeÀ DeJejesOekeÀ (chemical resist) cnCetve
ce@ivesefµe³ece keÀeyeexvesì Je meesef[³ece De@efmeìsì ner DeukesÀ JeeHej}s}er Deensle.

DeJekeÀeµe jbieeF&®es êeJeCe

De@efve}erve #eej : 90 ûe@

He@jeHesÀveeF&} [e³eDeceerve : 10 ûe@

De@efve}erve les} (De@efve}erve #eejebleer} : 15-20 ûe@
      Deec} Goemeerve keÀjC³eemeeþer)

Heesì@efµe³ece HesÀjesmee³eveeF&[ : 70 ûe@

meesef[³ece keÌ}esjsì : 40 ûe@

KeU : 50 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee : Jejer} }gkeÀCeeves íHeeF& è ®ejkeÀ ³eb$eeves jbieeF& è
5 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee è meesef[³ece  yee³e¬eÀescesì ieg©keÀjCe è Oeg}eF&.

³ee He×leerves íHeeF& kesÀ}s}s keÀeHe[ yeje®e keÀeU lemes®e, meeþe keÀªve
þsJelee ³esles.

ogmejer He×le : ÒeLece jbieeF& Je veblej íHeeF&

Jejer} He×leerleer} jbieeF&-êeJeCeeves ÒeLece keÀeHe[e®eer jbieeF& kesÀ}er peeles.
l³eeveblej :-

jeWiees}eF&ì C : 200 ûe@

eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ : 50 ûe@

mees[e De@µe : 80 ûe@

KeU : 500 ûe@

HeeCeer : 170 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee : Jejerue }gkeÀCeeves íHeeF& è megkeÀeF& è yee<HeÒeef¬eÀ³ee
è ieg©keÀjCe è meeyeCe  OegueeF&.

De@efve}erve y}@keÀ jbpekeÀ JeeHeªve kesÀ}su³ee jbieeF&Jej Je@ì, Fbef[ieesmee@},
j@efHe[espeve, ve@HLee@} Je yesefmekeÀ ³ee jbpekeÀebveer DeJejesOe íHeeF& keÀjlee ³esles.
l³ee-l³ee jbpekeÀe®³ee iegCeOecee¥vegmeej íHeeF&-He×leerle yeo}e kesÀ}e peelees.

1) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves íHeeF&

³esLes DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ, meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì Je ce@ivesefµe³ece
Dee@keÌmeeF&[ ³eeb®³ee meene³³eeves íHeeF&, megkeÀeF& Je yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀueer peeles.
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®ee keÀeHe[eJej GþeJe neslees. ³eeveblej De@efve}erve
yue@keÀ jbpekeÀeves ®ejkeÀ³eb$eeJej keÀeHe[e®eer DeJekeÀeµe jbieeF&, megkeÀeF& Je Hegvne
yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eeveblej keÀeHe[eJej meesef[Dece yee³e¬eÀescesì Je
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} ³eeb®eer Òeef¬eÀ³ee Heej Hee[}er peeles. ³ee He×leerle yee<HeÒeef¬eÀ³ee
oesve JesUe kesÀ}er peeles.

ìerHe : meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®ee HeefjCeece ve nesCeeje DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

2) Je@ì jbpekeÀe®³ee meene³³eeves ÒeLece íHeeF& Je veblej jbieeF&

mìe®e& ì@̂ieekeÀevLe (meebêkeÀ) : 400 ûe@

Je@ì jbpekeÀ }gkeÀCe : 300 ûe@

eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ (ZnO) :  50 ûe@

Heesì@efµe³ece keÀeyeexvesì : 100 ûe@

jeWiees}eF&ì C : 100 ûe@

HeeCeer :  50 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee : íHeeF&  è megkeÀeF&   è yee<HeÒeef¬eÀ³ee  è ®ejkeÀ³eb$ee®³ee
meene³³eeves De@efve}erve y}@keÀves jbieeF&  è megkeÀeF&   è Hegvne yee<HeÒeef¬eÀ³ee
è ieg©keÀjCe  è Oeg}eF&.

3) Fbef[ieesmee@} jbpekeÀeves íHeeF&

efJekeÀmevee®³ee (developing) meboYee&le Fbef[ieesmee@} Je De@efve}erve y}@keÀ
³ee oesvner jbpekeÀeb®es iegCeOece& meceeve Deensle. ner íHeeF& keÀjleevee keÀe@efmìkeÀ
mees[e Je eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ ns DeJejesOekeÀ cnCetve JeeHej}s peeleele.

Òeef¬eÀ³ee : ÒeLece Fbef[ieesmee@} jbpekeÀeves DeJejesOe íHeeF&  è megkeÀeF&
è De@efve}erve  y}@keÀ  jbpekeÀeves jbieeF&  è megkeÀeF&  è yee<HeÒeef¬eÀ³ee.

³esLes De@efve}erve y}@keÀ jbpekeÀ keÀeHe[eJej ®e{lees. HeÀkeÌle íHeeF& Pee}su³ee
efþkeÀeCeer keÀesCeleener jbpekeÀ ®e{le veener. ³eeveblej meesef[³ece yee³e¬eÀescesì Je
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} ³eeb®³ee efceÞeCeeletve keÀeHe[ Hemeej kesÀu³eeJej Fbef[ieesmee@}
jbpekeÀ keÀeHe[eJej ®e{lees Je DeJekeÀeµe jbie HetCe&le: keÀeUe (Jade black)

neslees.
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4) j@efHe[espesve jbpekeÀeves íHeeF&

³esLes DeJejesOe íHeeF&®es }gkeÀCe ns j@efHe[espesve jbpekeÀ, keÀe@efmìkeÀ mees[e
Je eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ ³eebHeemetve le³eej kesÀ}s}s Demeles.

Òeef¬eÀ³ee : íHeeF&  è megkeÀeF&  è ®ejkeÀ ³eb$eeceO³es  DeJekeÀeµe
jbieeF& è megkeÀeF& è yee<HeÒeef¬eÀ³ee.

yee<HeÒeef¬eÀ³esceO³es DeJekeÀeµe jbie (De@efve}erve yue@keÀ) keÀeHe[eJej ®e{lees.
eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ Je keÀe@efmìkeÀ mees[e ³eeb®³ee DeefmlelJeecegUs DeJekeÀeµe jbie
íHeeF& Pee}su³ee peeiesJej®e jesOeuee peelees. yee<HeÒeef¬eÀ³esveblej, meesef[³ece
yee³e¬eÀescesì Je meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} ³eeb®³ee Òeef¬eÀ³esves j@efHe[espesve jbpekeÀ íHeeF&
Pee}su³ee YeeieeJej ®e{lees Je DeJekeÀeµe jbiener HetCe&le: keÀeUe neslees.

5) JeCe&keÀ

JeCe&keÀ : 150 ûe@

Hee³eme : 300 ûe@

³egefj³ee : 50 ûe@

yebOevekeÀ : 300 ûe@

[e³eDeceesefve³ece HeÀe@mHesÀì: 60 ûe@

meesef[³ece Lee³eesmeuHesÀì : 80 ûe@

eEPekeÀ Dee@keÌmeeF&[ : 60 ûe@

HeeCeer : 60 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee : Jejerue efceÞeCeeves íHeeF& è iejce nJes®³ee  YeÆerceO³es
1500 mes}e yeseEkeÀie  è De@efve}erve y}@keÀ  jbpekeÀeves ®ejkeÀ  ³eb$eeJej
jbieeF&  è megkeÀeF&   è 5 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee Je Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesì
Je mees[e De@µe ³eeb®eer Òeef¬eÀ³ee  è meeyeCe Oeg}eF&.

6) De@Pee@F&keÀ jbpekeÀeJej DeJejesOe íHeeF&

ner íHeeF& oesve ÒekeÀejs keÀjlee ³esles.

1) Deec}eÜejs ve@HLee@} efveef<¬eÀ³e keÀªve.

 2) }IegkeÀejkeÀeÜejs [e³eePees mee@uì efveef<¬eÀ³e keÀªve.

keÀ) µegYe´ DeJejesOe íHeeF& : ÒeLece ®ejkeÀ ³eb$eeves ve@HLee@}®eer jbieeF&
Je megkeÀeF& kesÀ}er peeles. veblej, }gkeÀCeeceO³es mee³eefì^keÀ, }@eqkeÌìkeÀ eEkeÀJee
ìeìe&efjkeÀ Deec} efcemeUtve íHeeF&; lemes®e megkeÀeF& kesÀ}er peeles. ³eeveblej
®ejkeÀ³eb$eeves [e³eePees yesmeceO³es jbieeF& Je l³ee®eJesUer meesHej ³eb$eeceO³es meceieleerves
Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

Ke)jbieerle DeJejesOe íHeeF& : ÒeLece ®ejkeÀ ³eb$eeves ve@HLee@}®eer jbieeF&
Je megkeÀeF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej :-

Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ : 100 ûe@

mìe®e& ì@̂ieekeÀebLe meebêkeÀ : 400 ûe@

meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì êeJeCe (380 Be) :   80 ûe@

HeeCeer : 420 ûe@

SketÀCe : 1 efkeÀûe@

Jejer} íHeeF& }gkeÀCeeves íHeeF& è megkeÀeF& è JesUkeÀe{t ªUebÜejs
[e³ePeesìeF&P[ yesmeceOetve jbieeF& (10 les 20 meskebÀo) keÀesþer leeHeceeveele
ne³e[^eskeÌ}esjerkeÀ Deec}e®eer (20 meermeer / ef}ìj ) Òeef¬eÀ³ee. ³eecegUs íHeeF&
Pee}su³ee peeiesle Fbef[ieesmee@} jbpekeÀe®ee keÀeHe[eJej GþeJe neslees. l³eeveblej
Oeg}eF& Je meeyeCe Oeg}eF& ³ee Òeef¬eÀ³ee meceieleerves ®ee}Ceejs ®ejkeÀ ³eb$e Je
meesHej ³eb$ee®³ee meene³³eeves kesÀu³ee peeleele.

3.7.4 íHeeF&®³ee Keeme He×leer :

keÀ) JesuJnssì íHeeF&  (Flock Printing)

³ee íHeeF&ceO³es jbpekeÀ ve JeeHejlee (megceejs SkeÀ efceef}ceerìj }ebyeer®es)
jbieerle leblet JeeHej}s peeleele. Keeme keÀªve ns js³ee@ve DeLeJee vee³e}e@ve®es
Demeleele. íHeeF& SkeÀjbieer®e Demeles. ³ee He×leerves keÀeHe[eJej Deeke=Àl³ee
íeHeCes DeLeJee meyebOe He=ÿYeeie HetCe&HeCes íeHeCes µekeÌ³e nesles. íHeeF& }gkeÀCeeceO³es
mebµ}sef<ele yengJeeefjkeÀ, HesÀme ÒeefleyebOekeÀ, meebêkeÀ (KeU), GlÒesjkeÀ, efi}mejerve
Fl³eeoer IeìkeÀ Demeleele.

³eele Heg{er} Òeef¬eÀ³ee ³ee ¬eÀceJeej kesÀu³ee peeleele.

1) íHeeF&

2) jbieerle lebletb®ee íeHeer} keÀeHe[eJej HeÀJeeje

3) megkeÀeF&

4) yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³ee

leeHeceeve : 1500 mes

DeJeOeer : 5 efceefveìs

OeesHeìtve leblet yemeJeC³ee®eer He×le (Beater Bar Method)

³esLes íHeeF& Peeu³eeJej keÀeHe[ SkeÀe JeenkeÀ HeÆîeeJej leeCetve yemeefJe}s
peeles. lebletb®ee (Flock) ³ee íeHeer} keÀeHe[eJej HeÀJeeje ceej}e peelees.
leblet keÀeHe[eJej GY³ee efmLeleerle ef®ekeÀìCes Del³eble cenÊJee®es Demeles. ³eemeeþer
JeenkeÀ HeÆîee®³ee Kee}er} yeepetme }ieìtve iejiej efHeÀjCeejs þeskeÀUs Demeleele.
³ee þeskeÀÈ³eeb®³ee OeesHeìC³eeves keÀeHe[ kebÀHe HeeJeles. Je l³eecegUs keÀeHe[eJejer}
leblet GYes jenleele. þeskeÀÈ³eeb®³ee JeenkeÀ HeÆîeebyejesyej nesCeeN³ee Ie<e&CeecegUs
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1) jbieHegjJeþe ìekeÀer 2) }Je®eerkeÀ HegjJeþe veU

3) ceeiesHeg{s nesCeejs pesì 4) ®ejkeÀ

5) Heeb{js keÀeHe[ 6) jbieerle keÀeHe[ (íHeeF& Pee}s}s)
Dee. ¬eÀ. 3.73 yengjbieer - íHeeF& (Flow - Form Method)

1

2

3

4

56

efmLeleerkeÀ efJeÐegle le³eej nesles. ³ee efJeÐeglecegUs®e leblet ìeskeÀeJej GYes jentve
l³ee®e efmLeleerle keÀeHe[eme ef®ekeÀì}s peeleele. keÀeHe[ megkeÀJetve Hee®e efceefveìs
(1500) mes leeHeceeveele yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej, íHeeF& Òeef¬eÀ³ee HetCe&
nesles. efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves ve ef®ekeÀì}s}s leblet keÀe{tve Iesle}s peeleele.
³ee He×leervegmeej IeÆ }Je keÀeHe[eJej le³eej keÀjCes µekeÌ³e nesle veener.

efmLeeflekeÀ efJeÐegle JeeHeªve leblet yemeefJeC³ee®eer He×le (Static

electricity method) : efmLeeflekeÀ efJeÐeglecegUs lebletb®es efoµeeefYecegKeve
(orientation) nesles. ³esLes leblet G®®e oeyee®³ee efJeÐegle µekeÌleerves Yeej}s}s
Demeleele lej keÀeHe[e®es peceervepees[ (earthing) kesÀ}s}s  Demeles. ³ee
J³eJemLescegUs leblet GY³ee efmLeleerle keÀeHe[eJej Kes®e}s peeleele. yeekeÀer meJe&
Òeef¬eÀ³ee (megkeÀeF&, yeseEkeÀie F.) meceeve Demeleele. ³ee He×leerves keÀeHe[eJej
oeì }Je íeHelee ³esles.

keÀeHe[e®³ee mebHetCe& He=ÿYeeieeJej Deµee jerleerves leblet yemeJetve Jes}Jesì
y}BkesÀì le³eej keÀjlee ³esles. Deµee Jes}Jesì y}BkesÀìceOetve nJee DeejHeej
peeT µekeÀle veener.

Ke) keÀe@efmìkeÀ íHeeF& (Crimple effect printing)

(Dee. ¬eÀ. 3.72)

ceme&jerkeÀjCee®³ee leerJe´les®es keÀe@efmìkeÀ (520  ìe@[}) pej íHeeF&ceO³es
JeeHej}s lej HeÀkeÌle íHeeF& kesÀ}su³ee YeeieeJej ceme&jerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee nesles.
³esLes leblet HegÀieleele Je keÀeHe[eJej leeCe vemeu³eecegUs les HeÀkeÌle l³ee Yeeieele
DeekeÀmeve HeeJeles. pej keÀeHe[eJej keÀe@efmìkeÀ®es HeÆs íeHe}s lej SkeÀ HeÆe ve
DeekeÀme}s}e lej SkeÀ HeÆe DeekeÀme}s}e Demee HeefjCeece efometve ³eslees. cee$e
íHeeF&veblej Heg{er} meJe& Òeef¬eÀ³ee leeCejefnle DeJemLesceO³es keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ
Deens. l³ee®eÒeceeCes jbieeF& Je íHeeF&ceO³es 520 ìe@[} keÀe@efmìkeÀ}e efmLej
DemeCeejs jbpekeÀ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. ner Òeef¬eÀ³ee pej jbieeF&HetJeea kesÀ}er
lej jneì ³eb$ee®³ee meene³³eeves Oeg}eF& Je jbieeF& Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esCes µekeÌ³e
Deens; Deµee JesUer íHeeF& Pee}su³ee YeeieeJej jbiee®ee GþeJe ÒekeÀ<ee&ves neslees.
íHeeF& cee$e leeCeefJejefnle DeJemLesle keÀjlee ³esCes µekeÌ³e vemeu³eeves leer nesT
µekeÀle veener. ³ee íHeeF&meeþer jes}j íHeeF& ³eb$e (roller printing

machine) JeeHejC³eele ³esles. ³ee íHeeF&ceO³es keÀeHe[ DeekeÀmeC³eeJej Yej
efou³eecegUs les }ebyeerceO³es megceejs 16% DeekeÀmeles Je ner DeLee&le vegkeÀmeevekeÀejkeÀ
yeeye Deens. íHeeF& ³eb$eeJeªve keÀeHe[ ve megkeÀJelee Deesu³ee efmLeleerle®e yeensj
keÀe{}s peeles Je jneì³eb$eeceO³es leeCeefJejefnle DeJemLesle Oeg}eF& Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles. megªHeerkeÀjCee®eer keÀesCeleerner Òeef¬eÀ³ee jneì ³eb$eele®e HetCe& kesÀ}er
peeles. jneì ³eb$eeletve yeensj Dee}s}s keÀeHe[ megkeÀeF&meeþer Lesì Heerve mìWìjceO³es
peeles. meJe&ÒeLece, keÀe@eqmìkeÀ mees[e êeJeCe KeUerceO³es efcemeUtve keÀeHe[eJej
íeHe}s peeles les megkeÀefJe}s peeles.

l³eeveblej keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀªve les jbieefJe}s peeles. keÀe@efmìkeÀ
mees[îeecegUs íHeeF&®³ee efþkeÀeCeer keÀeHe[e®eer jbieemekeÌleer Jee{les. l³eecegUs
jbieu³eeveblej íHeeF& Pee}s}e Yeeie Yeejer jbieele Gþtve efomelees.

ie) yengjbieer íHeeF& (Polychromatic Printing)

³eeceO³es íHeeF&®es keÀece ®ejkeÀ ³eb$eeves kesÀ}s peeles. l³eele jbieeke=Àleer
ªU vemeleele. l³eeSsJepeer keÀeHe[eJej jbieeke=Àleer®es efþHekesÀ veUeÜejs efve³ebef$ele
jerleerves mees[}s peeleele. ³ee veUebvee [eJeerkeÀ[tve GpeJeerkeÀ[s, Heg{sceeies
mejkeÀC³ee®eer ieleer (To and fro motion) efo}s}er Demeles. ³ee ieleerceO³es
HesÀjHeÀej keÀªve keÀeHe[eJej JesieJesieÈ³ee jbieeke=Àleer GceìJeu³ee peeleele.
³esLes keÀesCeleer jbieeke=Àleer keÀeHe[eJej le³eej nesF&} ³ee®eer µeeµJeleer vemeles.
cnCepes®e jbieeke=Àleer®es HetJe&efve³eespeve keÀjlee ³esle veener. ieleer mJeªHeeleer}
(Flowing Design) HeÆe ve#eer ns ³ee He×leerleer} ÒecegKe Jewefµeäîe nes³e.

Dee. ¬eÀ. 3.72 keÀe@efmìkeÀ íHeeF&
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ns keÀe³e& oesve He×leeRveer keÀjlee ³esles.

1) (Dye - Weave Method Dee. ¬eÀ. 3.73) : ³ee He×leerle
}Je®eerkeÀ HegjJeþe veU Lesì ®ejkeÀ ³eb$eeJej mees[tve jbieeF& kesÀ}er peeles.

2) (Flow - Form Method Dee. ¬eÀ. 3.74) : ³ee He×leerle
}Je®eerkeÀ HegjJeþe veU ®ejkeÀe®³ee Deieesoj efJeefJeOe keÀesveele GY³ee kesÀ}su³ee
peeUerJej mees[tve jbieeF& kesÀ}er peeles.

Ie) HesÀve íHeeF& : (Foam Printing)

}gkeÀCeeceO³es KeUer®es keÀece Ieveoeì HesÀmeeceeHe&Àle keÀjC³ee®es Òe³elve
®ee}t Deensle.

HesÀve KeUer®es DeeJeµ³ekeÀ iegCeOece& :

1) mLew³e&

2) SkeÀmeejKesHeCee

3) HeeC³eeves HeeleU keÀjC³ee®eer #ecelee (Dilution)

4) ÒeJeenerHeCee

5) oeye, Ie<e&Ce Fl³eeoerme efmLej

HesÀve KeUer®es IeìkeÀ :

1) HesÀme efvecee&CekeÀ (³eeJej mebµeesOeve ®ee}t Deens.)

2) HesÀme GÊespekeÀ (Booster)

3) HesÀme efmLejkeÀ

4) HegÀieC³ee®es ÒeceeCe - HeeCeer /nJee 1 : 10 les 20

HegÀieC³ee®es iegCeesÊej  † þjeJeerkeÀ IeveHeÀUe®³ee êeJeCee®es Jepeve

lesJe{îee®e IeveHeÀUe®³ee HesÀmee®es Jepeve

HesÀve íHeeF&®es HeÀe³eos :

l íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ megkeÀefJeC³eemeeþer FbOeve keÀceer }eieles.

l je@kesÀ}, Hee³eme, Deefupevesì Je Flej ieeWo DeveeJeµ³ekeÀ Demeleele.

l keÀeHe[ DeeìC³ee®es ÒeceeCe keÀceer Demeles.

l íHeeF& He½eele (ieeWo³egkeÌle KeU vemeu³eecegUs) Oeg}eF&®ee Ke®e& keÀceer
Demelees.

®e) ye´emees íHeeF& (Burnt Out Printing)

 ye´emees íHeeF&®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe Deeþ : efceÞeleblet ceO³es He=ÿ 417
Jej meefJemlej efo}s}er Deens leer HeneJeer.

jmee³eveeb®³ee Òeieleeryejesyej íHeeF&®es jbpekeÀ yeo}le ies}s. l³ee®eÒeceeCes
³eb$emeeceûeerner keÀe}evegªHe yeo}le ies}er. þmes íHeeF&, peeUer íHeeF&, iees}ekeÀej
peeUer íHeeF& Fl³eeoeRle yeo} nesle ies}s. iees}ekeÀej peeUer íHeeF&le GlHeeove
ceesþs Demeu³eecegUs }neve ceeieCeerme leer efve©He³eesieer þj}er. lej mebieCekeÀer³e
íHeeF&®ee Jesie keÀceer Demeu³eecegUs leer }neve ceeieCeerme GHe³eesieer þj}er.
PeìHeì íHeeF&meeþer mebieCekeÀer³e íHeeF&®e ³eesi³e Demeles.

meejebµe yeepeejeleer} ceeieCeerÒeceeCes íHeeF&ceO³es efmLel³eblejs nesle ies}er
Je ³eeHeg{s nesle jenleer}.

‡‡‡

Dee. ¬eÀ. 3.74 yengjbieer - íHeeF& (Dye - Weave Method)

1

2

3
4

56

1) jbieHegjJeþe ìekeÀer 2) }Je®eerkeÀ HegjJeþe veU

3) ceeiesHeg{s nesCeejs pesì 4) ®ejkeÀ

5) Heeb{js keÀeHe[ 6) jbieerle keÀeHe[ (íHeeF& Pee}s}s)
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DeeleeHe³e¥le DeeHeCe keÀeHe[eJej kesÀu³ee peeCeeN³ee HetJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF&
Je íHeeF& ³ee Òeef¬eÀ³eebb®ee efJe®eej kesÀ}e. megªHeerkeÀjCe ner ³eeveblej nesCeejer
Òeef¬eÀ³ee Deens. ³esLetve efveIee}s}s keÀeHe[ Lesì ûeenkeÀebkeÀ[s peeles.
keÀesCeleerner jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee keÀeHe[e®³ee HevnîeeceO³es
Je }ebyeerceO³es HeÀjkeÀ He[lees. Hevne keÀceer neslees Je }ebyeer Jee{les.
ns keÀeHe[ ûeenkeÀekeÀ[s l³ee®e DeJemLesle Heesnes®eu³eeme l³ee®³ee
Iejer nesCeeN³ee Oeg}e³eebceO³es les DeekeÀmeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.
l³ee®eÒeceeCes jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee keÀeHe[e®ee He=ÿYeeie
KejKejerle neslees. l³eecegUs ce=ogkeÀejkeÀ (softener) JeeHeªve
keÀeHe[e®ee He=ÿYeeie ce=ot keÀjCess DeeJeµ³ekeÀ þjles; lemes®e
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee keÀeHe[e®ee yeeCee cetU peeiee mees[tve
Jes[eJeekeÀ[e nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. yeeCee megefmLeleerle DeeCeCes
nsner megªHeerkeÀjCee®es SkeÀ cenÊJee®es keÀece Demeles. megªHeerkeÀjCe
keÀjleevee keÀeHe[ keÀµeemeeþer JeeHej}s peeCeej Deens ³ee®eener
efJe®eej kesÀ}e peelees. Goe. Jem$eÒeeJejCes yeveJeC³eeme }eieCeejss
keÀeHe[ megjkegÀl³eeefvejesOekeÀ Demeles lej í$eermeeþer }eieCeejs keÀeHe[
pe}eJejesOekeÀ DemeCes peªjer®es Demeles ns FLes }#eele IesCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. lemes®e keÀeHe[ DeefOekeÀ DeekeÀ<e&keÀ, efìkeÀeT
Je Deejeceoe³eer yeveefJeCes (cetu³eJeOe&ve), leblet®³ee vewmeefie&keÀ
(DebieYetle) oes<eebcegUs keÀeHe[eceO³es Dee}su³ee $egìer Yeªve keÀe{Ces,
(Goe. megleer JeðeebceO³es ®ecekeÀ Je megjkegÀleer ÒeefleyebOeve keÀceer
Demeles.) }eskeÀjerceO³es keÀerìeCet jesOekeÀlee keÀceer Demeles lej
mebµ}sef<ele lebletceO³es efmLej efJeÐegle meb®e³e ne ÒecegKe oes<e Demelees.
Demes keÀener leblebtceOeer} DebieYetle oes<e keÀeHe[eceO³es Gceìleele les
µekeÌ³e lesJe{s keÀceer keÀjCes nsner megªHeerkeÀjCee®es ÒecegKe GefÎä
Deens.

keÀener megªHeerkeÀjCe ns leelHegjl³ee mJeªHee®es Demeles. Goe.
keÀebpeer keÀjCes. ner meceeJesµeer mJeªHee®eer Òeef¬eÀ³ee Demetve l³eecegUs
keÀeHe[e®³ee Jepeveele Jee{ nesles. ner keÀebpeer ûeenkeÀe®³ee Iejer
nesCeeN³ee Oeg}e³eebceO³es nUtnUt efveIetve peeles. cnCepes®e ner
leelHegjl³ee mJeªHee®eer Òeef¬eÀ³ee Demeles. keÀeye&veerkeÀjCee®³ee JesUer Hee@ef}Smìj
Je keÀeHetme efceÞelebletleer} keÀeHetme ve<ì nesles. ner JepeeJeìer mJeªHee®eer Òeef¬eÀ³ee
Demetve keÀe³ecemJeªHee®eerner Demeles. meJe&meeOeejCeHeCes Jeerme Oeg}eb³eele efìkeÀCeejer
Òeef¬eÀ³ee ner keÀe³ecemJeªHeer mecepe}er peeles lej oesve DeLeJee leerve Oeg}e³eeble
efveIetve peeCeejer Òeef¬eÀ³ee leelHegjleer mecepe}er peeles. YeeweflekeÀ mJeªHee®³ee
megªHeerkeÀjCeele leblet®³ee iegCeOecee&le HeÀjkeÀ He[le veener.

ÒekeÀjCe ®eej

4. keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer} megªHeerkeÀjCe

4.1 megªHeerkeÀjCee®es ÒekeÀej

megªHeerkeÀjCee®es ÒekeÀej lekeÌlee ¬eÀ. 4.1 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

4.2 megªHeerkeÀjCee®eer ³eb$emeeceûeer

HebKee, G}ie[keÀ (Scutcher)

µes[e mJeªHeeleer} keÀeHe[e®eer G}ie[Ceer : megªHeerkeÀjCeeme
³esCeeje cee} SkeÀ lej Kegu³ee mJeªHeele Demelees eEkeÀJee µes[e mJeªHeele
(Dees}e) Demelees. leeCe³eb$e eEkeÀJee Dev³e keÀesCel³eener ³eb$eeJej ®ee}efJeC³eeHetJeea
µes[e mJeªHeeleer} cee} Kegu³ee mJeªHeele keÀªve IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

1) meJe&meeOeejCe keÀebpeer Jeiewjs

2) megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ megªHeerkeÀjCe

(keÀe³ecemJeªHeer ®egC³ee Jeiewjs DeekeÀmevejesOekeÀ)

3) meg}Ye meHeÀeF&

4) ceUÒeefleyebOekeÀ megªHeerkeÀjCe

5) pe}ûeenkeÀ megªHeerkeÀjCe

6) Deefleveer} efkeÀjCejesKeCeejs megªHeerkeÀjCe

7) pJee}ejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

8) pe}ÒeeflemeejkeÀ megªHeerkeÀjCe

9) pewefJekeÀ YeeojCeer

10) met#ce pebletjesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

11) yegªµeerjesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

12) Dee@ie¥[er megªHeerkeÀjCe

13) efkeÀìeCetjesOekeÀ megªHeerkeÀjCe (}eskeÀjermeeþer)

14) keÀe@efmìkeÀ íHeeF&®³ee meene³³eeves megªHeerkeÀjCe

15) Demleje®es keÀeHe[

1) Hevne Kes®eCes (leeCe ³eb$e)

2) ke@À}W[j
(keÀeHe[e}e ®ecekeÀ DeeCeCes)

3) DeekeÀmevejesOe megªHeerkeÀjCe

(Peerjes-Peerjes efHeÀefveµe)

4) jssefPebie

5) Heer®e megªHeerkeÀjCe

6) yee<HeefmLejerkeÀjCe (decatizing)

³ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe Hee®e : }eskeÀj
ceO³es He=ÿ 312 Jej Dee}s}er
Deens.

7)Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe ³ee®eer
ceeefnleer ÒekeÀjCe meele ceeveJeefveefce&le
lebletceO³es He=ÿ 357 Jej Dee}s}er
Deens.

lekeÌlee ¬eÀ. 4.1 megªHeerkeÀjCee®es ÒekeÀej

YeeweflekeÀ / ³eebef$ekeÀ mJeªHee®es jemee³eefvekeÀ mJeªHee®es

megªHeerkeÀjCe
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DeLeJee (leeCe peemle Demeu³eeme) µes[e legìC³ee®ee OeeskeÀe Demelees.
l³ee®eÒeceeCes ceme&jerkeÀjCe ³eb$eele leeC³ee®³ee efoµesves leeCe osC³eeme ner ³eb$eCee
GHe³eesieer He[les. YejJeCeer ìeskeÀepeJeU (feeding end) Hee®e les mene
Dee[Jes ªU oesve ceerìj Gb®eerJej yemeefJe}s}s Demeleele. keÀeHe[e®eer iee[er
³ee ©UeKee}er þsJetve keÀeHe[e®ee µes[e ³ee ©UebceOetve veeiecees[er He×leerves
Iesle}e peelees. ©UebJejer} Ie<e&CeecegUs keÀeHe[eJej leeCe He[lees. keÀceer peemle
©Ueb®ee GHe³eesie keÀªve leeCeeJej efve³eb$eCe þsJelee ³esles.

l SkeÀe Je¬eÀ DeemeeJej þjeJeerkeÀ Deblejeves yee@}yesDeefjbie yemeefJeleele.
l³eeJej pee[ jyeje®eer HeeskeÀU veUer ®e{Jetve ®etCejesOekeÀ yeebie[er le³eej kesÀ}er
peeles. ³ee yeebie[erJeªve keÀeHe[ peeleevee keÀeHe[e®³ee yeeC³ee®³ee efoµesves leeCe
He[lees. HeefjCeeceer megjkegÀl³ee, ®egC³ee veä nesleele.

l keÀeHe[ efkeÀveejer ceeie&oµe&keÀ : keÀeHe[ ³eb$eeceO³es ÒeJesµe keÀjleevee
Deepetyeepetme YejkeÀìt ve³es cnCetve ³ee®eer ³eespevee kesÀ}er peeles. efJeÐegle µekeÌleer,
oeye³egkeÌle nJee DeLeJee keÀeHe[e®eer ieleer ³eeHeemetve ³eb$ee}e µekeÌleer efceUles.
³eeleer} µesJeì®ee ÒekeÀej meJee&le peemle }eskeÀefÒe³e Deens. ner ³eb$eCee pees[erves
keÀece keÀjles. (Òel³eskeÀ efkeÀveejerJej SkeÀ) ³ee ³eb$eCesle megceejs one mesceer
}ebyeer®es oesve jyej ªU SkeÀe ®ejkeÀ ³eb$eeÒeceeCes keÀece keÀjleele. keÀeHe[e®³ee
ieleerves ns ªU efHeÀjle Demeleele. keÀeHe[ DeeHe}e ceeie& mees[tve GpeJeerkeÀ[s
mejkeÀu³eeme GpeJeerkeÀ[er} ³eb$eCee keÀe³ee&eqvJele nesles. ³ee ³eb$eCesceeHe&Àle ®ejkeÀ
³eb$eCesleer} SkeÀ ªU (GpeJeerkeÀ[er} ìeskeÀepeJeU) Jej G®e}tve Oej}e
peelees. meeneefpekeÀ®e ®ejkeÀe®eer keÀeHe[eJejer} HekeÀ[ GpeJeerkeÀ[tve mew}
nesles Je keÀeHe[ [eJeerkeÀ[s Kes®e}s peeles. keÀeHe[ HetJe&HeoeJej ³eslee®e ªU
Hegvne cetU efmLeleerle ³eslees. ®ejkeÀ ³eb$eeleer} ©Uebvee l³ee®eÒeceeCes ªU
JejKee}er keÀjCeeN³ee ³eb$eCesme ®ee}keÀµekeÌleer keÀeHe[eHeemetve efceUle Demeles.

keÀeHe[e®eer efkeÀveej : efkeÀveejermeeþer leeC³ee®³ee megleebkeÀe®³ee Oeei³ee®es
efÜHeojerkeÀjCe keÀªve Keeme Oeeiee le³eej keÀjleele. (Keb[  - 2 metleefvecee&Ce :
He=ÿ 182 Jej keÀeHe[e®³ee efkeÀveejermeeþer }eieCeeje oesje ³eeefJe<e³eer®eer
ceeefnleer Dee}s}er Deens.) l³ee®eÒeceeCes leeC³ee®es Oeeies peJeU peJeU IesTve
IeÆ JeerCe Iesleele l³eecegUs efkeÀveej cepeyetle nessles.

Kegu³ee Hevnîee®³ee mJeªHeele Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee efkeÀveejer}e HeÀej cenÊJe
Demeles. efkeÀveejer®eer ©boer DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee keÀceer Demeu³eeme efkeÀveej
ogce[C³ee®ee OeeskeÀe Demelees. keÀener JesUe efkeÀveej oesve-leerve JesUe ogce[tve
megjveUer le³eej nesles. ner megjveUer ³eb$eeceeHe&Àle (selvege opener)
G}ie[Ces µekeÌ³e nesle veener.  pee[ efkeÀveejercegUs keÀeHe[eme cepeyetleer ³esles.
Hejbleg keÀeHe[e®eer iegb[eUCeer mJeªHeele Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee (efpeiej ³eb$es
l³ee®eÒeceeCes megªHeerkeÀjCeele jes} Yejleevee) ner efkeÀveej De[®eCeer®eer þjles.
efkeÀveejerJej efkeÀveej ®e{tve jes} HeeskeÀU Yej}e peelees. l³eecegUs peemle }ebyeer®es
keÀeHe[ SkeÀe jes}ele Yejlee ³esle veener. Oeesìejefnle ceeiee®eer efkeÀveej Lees[er
JesieUer Demeles. ³esLes efkeÀveejerceO³es Hee³eefHeve Ieele}er peeles.(Keb[ 3
keÀeHe[efvecee&Ce He=ÿ 112 Hene.)

ns keÀece p³ee ³eb$eeJej kesÀ}s peeles l³ee ³eb$eeme `HebKee' eEkeÀJee G}ie[keÀ
(Scutcher) cnCeleele. (Dee.¬eÀ. 4.1 Hene)

1. keÀeHe[e®eer efoµee  2. µes[e mJeªHeeleer} keÀeHe[ 3. yeebie[er

4. G}ie[le peeCeeje keÀeHe[e®ee µes[e 5. HebKee (DeeIeelekeÀ)

6. efoµeeefve³eb$ekeÀ 7. Kegu³ee mJeªHeele keÀeHe[

Dee. 4.1 G}ie[keÀ (Scutcher) µes[e mJeªHeeleer}
keÀeHe[e®eer G}ie[Ceer [[[[[Jeªve Heenleevee (Plan)]]]]]

7
6 5

4 3 2→

1

Dee. 4.2 mkeÀ®ej ³ebb$e (G}ie[keÀ)

³ee ³eb$eele SkeÀe yeebie[erceOetve keÀeHe[e®ee µes[e Deele efµejlees Je Dee.¬eÀ.
4.1 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes lees SkeÀe efHeleUer HebK³eeJeªve (DeeIeelekeÀ)

Heg{s peelees. ne HebKee Deeflepe}o ieleerves efHeÀjle Demelees. HebKee p³ee efoµesves
efHeÀjlees l³ee®³ee efJe©× efoµesves keÀeHe[ peeles. keÀeHe[e®ee µes[e ceO³eYeeieer
jeneJee cnCetve ³ee ³eb$eeceO³es efoµeeefve³eb$ekeÀner yemeefJe}s}e Demelees. (Dee.¬eÀ.
4.1 ceOeer} ¬eÀ. 6 Hene )

Kegu³ee Hevnîeeleer} keÀeHe[emeeþer meene³³ekeÀ ³eb$eCee

YejJeCeer meene³³ekeÀ

l leeCe efve³eb$ekeÀ : keÀeHe[ ³eb$eeceO³es ÒeJesµe keÀjles l³eeJesUer  efJeefµeä
leeCe DeeJeµ³ekeÀ Demelees. leeCejefnle keÀeHe[ ef{}s He[tve iegblee nesC³ee®ee
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oeKeefJeu³eeÒeceeCes efomeleele.  ³ee Òel³eskeÀ ªUe®³ee Kee}er} yeepetme lemee®e
SkeÀ ªU Demelees. (Dee. ¬eÀ. 4.5 Hene.)

4.3 YeeweflekeÀ mJeªHee®es megªHeerkeÀjCe
(mechanical  finishing)

4.3.1 mìWsìj : meg©Jeeleer®³ee keÀeUele megªHeerkeÀjCeeceO³es mìWsìj ns
³eb$e HeÀkeÌle Hevne Kes®eC³eemeeþer JeeHej}s peele Demes. megkeÌ³ee cee}e®ee Hevne
Kes®eCes ns SkeÀ ceesþs keÀþerCe keÀece nesles. nUtnUt mìWìj ³eb$eeceO³es megOeejCee
nesle iesu³ee Je keÀebpeer keÀjCes, Hevne Kes®eCes, megkeÀefJeCes Je Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe
F. ieesäer SkeÀe®e JesUer SkeÀe®e ³eb$eele nessT }eieu³ee.

mìWsìj ³eb$ee®es cegK³e Yeeie Heg{er}ÒeceeCes :

l ®ejkeÀ ³eb$e Je êesCeer : meeceev³ele: ³ee ®ejkeÀ ³eb$eele leerve ªU
Demeleele. l³eecegUs keÀeHe[ êeJeCeele oesve JesUe yeg®ekeÀUtve Je ®ejkeÀeceOetve
oeyetve keÀe{Ces µekeÌ³e nesles.

l yeeCee mejUkeÀ ³eb$eCee (weft straightener) : HetJe&Òeef¬eÀ³ee
DeLeJee jbieeF& Jee íHeeF&®³ee JesUer keÀeHe[eleer} yeeCee eflejkeÀme neslees eEkeÀJee
l³ee®ee DeekeÀej Oeveg<³eeke=Àleer neslees. ne oes<e keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer ®ejkeÀ³eb$e
Je mìWìj ³eeb®³eeceO³es peer GHekeÀjCes yemeefJe}s}er Demeleele l³eeme ̀ yeeCee
mejUkeÀ' Demes cnCeleele. (Dee. ¬eÀ. 4.3 Hene.)

Jeªve Heeefnu³eeme yeeCee mejUkeÀ ªU Dee. ¬eÀ. 4.4 ceO³es
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ìerHe : mìWìj ³eb$ee®eer Deeke=Àleer Je ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ -
HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es  He=ÿ - He=ÿ 30 Je 31 Jej Dee}s}er Deens leer HeneJeer.

l mìWìj®es ®eeHe ë  keÀeHe[ mìWìj ³eb$eele iesu³eeveblej ®eeHeebceO³es
(clips)  efµejles. les efµejleevee l³ee®eer efkeÀveej ogce[}s}er Demeu³eeme leer
³eb$eeÜejs mejU keÀªve mìWìj®³ee oesvner yeepetbme meeKeÈ³eebJejer} ®eeHeebceO³es
De[keÀefJe}er peeles Je ®eeHeemen keÀeHe[ Heg{s peeles. (Dee.¬eÀ. 4.6 Hene)
mìWìj ®eWyej®ee mejU®íso Dee.¬eÀ. 4.7 ceO³es oµe&efJe}e Deens.

keÀ) mebYejCekeÀ ªU (feed in roll) : keÀeHe[ ³ee ©UebJeªve
mìWìjceO³es efµejles. ne ªU HeÀej cenÊJee®ee Demelees.

Ke) efve<keÀemekeÀ ªU  : keÀeHe[ mìWìjceOetve yeensj He[leevee ³ee
©UeJeªve ³esles. mìWìj®³ee ®ee}er®³ee meceÒeceeCeele ³ee ©Ue®eer ieleer yeo}les.
l³eecegUs ³ee ©Ue®³ee ieefleceeHe&Àle mebYejCekeÀ ©Ue®eer ieleer efve³ebef$ele kesÀ}er
peeles. pesJne keÀeHe[ ®eeHeeb®³ee meene³³eeves ³eb$eeceOetve peeles; lesJne mebYejCekeÀ
©Ue®eer ieleer ner lebleesleble efve<keÀemekeÀ ©Ue®³ee ieleer SJe{er Demeles. l³eecegUs,
³eb$eele keÀeHe[ DeekeÀmele veener.

pesJne keÀeHe[ ³eb$eeceO³es efHeveeb®³ee meene³³eeves Heg{s mejkeÀle Demeles
l³eeJesUer oesve ÒekeÀej mebYeJeleele.

l keÀeHe[ ve DeekeÀmelee HeÀkeÌle Hev¿eeceO³es HesÀjHeÀej nesTve yeensj
He[les. Deµee JesUer mebYejCekeÀ Je efve<keÀemekeÀ ³ee oesvner ©Ueb®eer ieleer meceeve
Demeles.

l pesJne keÀeHe[ mìWìj ³eb$eeceO³es DeekeÀmeefJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles; l³eeJesUer mebYejCekeÀe®eer ieleer efve<keÀemekeÀeHes#ee DeefOekeÀ þsJe}er peeles.
ner yeeye Del³eble keÀeìskeÀesjHeCes meeOelee ³esles. pej keÀeHe[ 3% DeekeÀmeC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demes}; lej mebYejCekeÀe®eer ieleer efve<keÀemekeÀe®³ee ieleerHes#ee
3% DeefOekeÀ þsJe}er peeles. l³eecegUs efHeveebceO³es 3% keÀeHe[e®eer DeefleefjkeÌle
YejCeer (over feed) kesÀ}er peeles.

mebYejCekeÀeJeªve efveIee}s}s keÀeHe[ SkeÀe }neve ®ejkeÀme¢µe
J³eJemLes®³ee meene³³eeves efHeveebJej mees[}s peeles. ³esLes efHeÀjCeeN³ee Jele&gUekeÀej
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Dee. 4.10 mìWìj efHeveceO³es keÀeHe[ YejC³ee®eer ³eb$eCee

Dee. 4.7 ®eWyej®ee mejU®íso

1. pJee}keÀ 2. HebKee 3. ceesìj

4. Kee}tve HeÀJeeje 5. Jeªve HeÀJeeje

3

5

↑

2

↑

1

↑

4

↑

↑ Dee. 4.9 ®etCe G}ie[keÀ

ye´µe®³ee (circular brush) meene³³eeves keÀeHe[ efHeveebJej oeye}s peeles.
(Dee. ¬eÀ. 4.8 Je Dee. ¬eÀ. 4.10 Hene.) pesJne `DeefleefjkeÌle YejCeer'
kesÀ}er peeles lesJne keÀeHe[eme Ie[îee He[tve les efHeveebceO³es Yej}s peeles. (Dee.
¬eÀ.  4.11 ceO³es keÀeHe[e®eer mejU Je DeefleefjkeÌle YejCeer oeKeefJe}er Deens.)

(mìWìjJej JeeHej}er peeCeejer efJeefJeOe meece´ieer Dee. ¬eÀ. 4.9 DeeefCe
Dee. ¬eÀ. 4.12 les 4.16 ceO³es oµe&efJe}er Deens.)

keÀeHe[ Deµee Ie[er³egkeÌle efmLeleerle®e megkeÀeF& #es$eele ÒeJesµe keÀjles. ³esLes
keÀeHe[ DeekeÀmeles Je mìWìjceOetve yeensj He[leevee les mejU efmLeleerle yeensj
He[les. ns keÀeHe[ ûeenkeÀe®³ee Iejer nesCeeN³ee Heg{er} Oeg}e³eeble DeekeÀmele
veener. efve<keÀemekeÀ, mebYejCekeÀ, Jele&gUekeÀej efHeÀjCeejs yéµe ns meJe& meceieleerle
efHeÀjleele. les HejmHejebJej DeJe}byetve Demeleele. ³eemeeþer mes}efmeve ceesìj®ee
(Selsin moter) GHe³eesie kesÀ}e peelees. p³eeÒeceeCes efve<keÀemekeÀ ªU
mebYejCekeÀe®es ieefleefve³eb$eCe keÀjlees; l³ee®eÒeceeCes mebYejCekeÀ ®ejkeÀe®eer ieleer
efve³ebef$ele keÀjlees. ³eemeeþer ®ejkeÀ ³eb$eeletve efveIee}s}e keÀeHe[e®ee µes[e SkeÀe

Dee. 4.8 pees[jefnle HeÆîeeJejer} ye´µe (kegbÀ®e}s)

Keeme ©UeJeªve Iesle}e peelees. ne ªU GY³ee HeeleUerle (vertical plane)
Jej Kee}er peeT µekeÀlees. pesJne mìsbìj ³eb$e yebo Demeles. lesJne ne ªU
Kee}er yeme}s}e Demelees. pemepeµeer mìWìj ³eb$ee®eer ®ee} Jee{le peeles lemelemee
ne ªU Jej G®e}}e peelees. ³ee ©Ue®³ee ne}®ee}erJeªve ®ejkeÀ ³eb$ee®eer
®ee} efve³ebef$ele kesÀ}er peeles. pemepemee mìWìj®³ee ®ee}erle HeÀjkeÀ He[le
peelees lemelemee ©Ue®³ee efmLeleerceO³esner HeÀjkeÀ He[le peelees. l³eecegUs ³ee
©Ueme vele&keÀ ªU (dancing roll) cnì}s peeles; lemes®e ³eeme ieefleefve³eb$ekeÀ
ªU Demesner  cnì}s peeles. pesLes oesve JesieJesieUer ³eb$es meceieleerle ®ee}JeC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles lesLes ³ee leÊJee®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.
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mìWìj ³eb$ee®³ee JeCe&veeceO³es ®eeHe Je efHeve ³eeb®ee Gu}sKe Dee}s}e
Deens. ³ee oesvner ieesäer SkeÀe®e ³eb$eele GHe}yOe Demeleele.  DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej
®eeHe DeLeJee efHeve JeeHeªve ³eb$e ®ee}efJe}s peeT µekeÀles. ®eeHe les efHeve Je
efHeve les ®eeHe ner efmLeleer Hee}ìC³eeme efkeÀceeve 15 efceefveìs SJe{e DeJeOeer
DeeJeµ³ekeÀ Demelees.

megkeÀeF& : ÒekeÀjCe oesve : jbieeF& ceO³es ̀ megkeÀeF& ³eb$es' He=ÿ -  124 Jej
megkeÀeF&®es efJeJes®eve efJemleejeves efo}s}s Deens. leLeeefHe ³esLes Deveg<ebefiekeÀefjl³ee
Lees[keÌ³eele Hejeceµe& Iesle}e Deens.

DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$eele (float drier) JeeHej}er peeCeejer ³eb$eCee®e
³esLesner Demeles. ³ee ³eb$eele keÀeHe[ iejce nJes®³ee Peesleeletve peeleevee oesve
vee@Pe}ceOeer} HeÀì keÀceer Demeles. keÀejCe ³ee HeÀìerletve HeÀkeÌle keÀeHe[®e peele
Demeles. Hejbleg mìWìjceO³es keÀeHe[ ®eeHe DeLeJee efHeveeb®³ee meene³³eeves mejkeÀles.
keÀeHe[eyejesyej®e ®eeHe, efHeve Je l³eeme ieleer osCeejer meeKeUer ³ee meJe& ieesäer
(keÀeHe[ iejce nJes®³ee Peesleeletve peeleevee) vee@Pe}ceOeer} HeÀìerletve peeleele.
l³eecegUs ³esLes ner HeÀì DeefOekeÀ ceesþer Demeles SJe{e®e HeÀjkeÀ Demelees. Òel³eskeÀ
keÀ#eeceO³es oj efceefveìeme efkeÀleer efkeÀ}esûe@ce keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles; l³eevegmeej
mìWìj®eer #ecelee efveoxefµele kesÀ}s}er Demeles.

Dee.¬eÀ. 4.6 ceO³es SketÀCe Hee®e ceUmet$es oeKeJe}er Deensle. ³eeHewkeÀer
¬eÀ. 1 Je ¬eÀ. 2  ®eer ceUmet$es mJeleb$eHeCes ®ee}leele. ³eeb®eer ne}®ee}
keÀeHe[e®³ee efkeÀveejer®³ee mHeµee&ves efve³ebef$ele kesÀ}er peeles. keÀeHe[ [eJeerkeÀ[s
mejkeÀu³eeme ceUmet$e ¬eÀ. 1 keÀe³e&jle nesTve [eJeerkeÀ[er} js} [eJeerkeÀ[s
mejkeÀles. keÀeHe[ GpeJeerkeÀ[s mejkeÀu³eeme ceUmet$e ¬eÀ. 2 keÀe³e&jle nesTve
GpeJeerkeÀ[er} js} GpeJeerkeÀ[s mejkeÀles. Deµee efjleerves p³ee Jesieeves keÀeHe[e®eer
efkeÀveej [eJeer - GpeJeerkeÀ[s mejkeÀles l³ee Jesieeves ³ee ceUmet$eeb®eer ne}®ee}
nesles Je keÀeHe[e®eer efkeÀveej ®eeHe DeLeJee efHeveebceO³es De®etkeÀ HekeÀ[}er peeles.

ceUmet$e ¬eÀ. 3, 4, 5 ner keÀ#eebceO³es (chambers) yemeefJe}s}er
Demeleele l³ee meJee¥®eer  ne}®ee} SkeÀef$eleHeCes nesles. ner ceUmet$es keÀeHe[e®ee
Hevne efveef½ele keÀjleele.

Dee. 4.13 - mìWìj ®eeHe

Dee. 4.14 - mìWìj efHeve

Dee. 4.12 - mìWìj ®eeHe

1. keÀeHe[ 2, 3 efmLej Yeeie

4. efµebie Deme}s}e n}lee Yeeie 5. µespeejer} ®eeHeeµeer pees[Ceer

4. efµebie

(meceesªve)
←

5

1
3

4

2

Dee. 4.15 efvejefvejeÈ³ee mìWìj Heerve

Dee. 4.16 mìWìj ye´µe (kegbÀ®e}s)
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O³eeveele ³esF&} keÀer mìWìj ner Òeef¬eÀ³ee megªHeerkeÀjCe efJeYeeieeleer} SkeÀ keWÀêeEyeot
Deens. ³esLetve®e ceme&jerkeÀjCe, íHeeF&, jbieeF& (®ejkeÀ ³eb$eeÜejs) Fl³eeoeRmeeþer
keÀeHe[e®ee HegjJeþe kesÀ}e peelees. l³eecegUs Òel³eskeÀ GÐeespekeÀ mìWìj peemleerle
peemle keÀe³e&#ecelesves ®ee}s} ³ee®eer keÀeUpeer Iesle Demelees. (mìWìj ³eb$ee®³ee
j®eves®eer keÀuHevee Dee. ¬eÀ. 4.17 Jeªve ³esT µekeÀles.)

4.3.2 ke@À}W[j ³eb$e (Calender Machine) :

keÀeHe[eJej ®ekeÀekeÀer DeeCeC³ee®es DeveskeÀ ÒekeÀej Deensle. ̀ ke@À}W[j
keÀjCes' ne l³eeleer} SkeÀ ÒekeÀej Deens. ne HetCe&le: YeeweflekeÀ Je leelHegjl³ee
mJeªHee®ee Deens. keÀeHe[eJej ®ekeÀekeÀer efomeC³eeme l³ee®ee He=ÿYeeie mebHetCe&le:
meHeeì DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ns meeO³e keÀjC³eemeeþer pes ³eb$e JeeHej}s
peeles l³ee}e ̀ ke@À}W[j' Demes cnCeleele. (Dee. ¬eÀ. 4.18 Hene.) ner ef¬eÀ³ee
keÀeHe[eme Fm$eer keÀjC³ee®³ee ef¬eÀ³esmeejKeer®e Demeles. Fm$eer keÀjC³eeHetJeea
keÀeHe[eJej HeeCeer eEµeHe[tve oceìHeCee DeeCe}e peelees. keÀesUmes DeLeJee efJepes®³ee
meene³³eeves Fðeer iejce kesÀ}er peeles Je keÀeHe[eJeªve efHeÀjJeleevee efle®³eeJej
oeye osC³eele ³eslees. megkeÌ³ee keÀeHe[eme Fðeer kesÀu³eeme HeefjCeece DeuHekeÀeU
efìkeÀlees. oceì keÀeHe[eJej Fðeer kesÀu³eeme HeefjCeece oerIe&keÀeU efìkeÀlees.
keÀejCe Deeê&lescegUs keÀeHetme leblet HegÀietve µe=bKe}e mew} nesleele. ³ee efmLeleerle
Fðeer®ee oeye efou³eeme HeefjCeece oerIe&keÀeU efìkeÀlees. cnCetve®e ke@À}W[jHetJeea
keÀeHe[ oceì kesÀ}s peeles. met#ce pe}efyebobt®ee HeÀJeeje ceeªve keÀeHe[ oceì

JeeHeÀ (meJee&le Hegjeleve),
JeeHejC³eeme meesF&®es,
leeHeceeve peemleerle
peemle 1500mes.

iejce les}, JeeHejC³eeme
mees³eer®es, leeHeceeve 2500mes

He³e¥le peeT µekeÀles, Deeweq<CekeÀ
efmLejerkeÀjCeeme mees³eer®es.

mìWìjceO³es les} peeUtve
nJee iejce keÀjCes,

JeeHejC³eeme Je efve³eb$eCe
þsJeC³eeme keÀþerCe.

jsef[³ees }njeRceeHe&Àle, JeeHejC³eeme Del³eble mees³eer®es,
nJee iejce ve keÀjlee keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles,
keÀeHe[ jbieefJeC³eekeÀjlee Del³eble GHe³egkeÌle,
jbpekeÀ mLe}eblej®ee OeeskeÀe veener, Keef®e&keÀ.

1 2 3

lekeÌlee ¬eÀ. 4.2 mìWìj ³eb$eeceO³es nJee iejce keÀjC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer ceeO³eces

4

mìWìj ³eb$eeceO³es nJee iejce keÀjC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer ceeO³eces
lekeÌlee ¬eÀ. 4.2 ceO³es oµe&efJe}er Deensle.

keÀ#eeleer} leeHeceeve 1500 mes Demeleevee 800 ûe@/efceefveì/®eWyej
HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve kesÀ}s peeles. ne efve<keÀ<e& keÀe{leevee Heg{er} ieesäer DeO³eeËle
Demeleele :-

l keÀeHe[ efvece&}erke=Àle Pee}s}s Demetve efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesTve
100% pe}µees<ekeÀ DemeCeejs Demeles.

l keÀeHe[e®ee Hevne ne l³ee mìWìjceO³es ®ee}Ceeje keÀcee} Hevne Demelees.

l ®ejkeÀ³eb$eeletve yeensj Dee}su³ee keÀeHe[ele 70% les 80% HeeCeer
Demeles.

l keÀeHe[ 100% keÀeHetme meglee®es Demeles.

l mìWìjceOetve yeensj ³esCeeN³ee keÀeHe[eceO³es 7% Deeê&lee Demeles.

mìWìj ns yengHe³eesieer ³eb$e Deens. ³ee ³eb$eele megkeÀeF&, keÀebpeerkeÀjCe Je
Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe kesÀ}s peeles; lemes®e keÀener JesUe jbieeF&meeþerner l³ee®ee
JeeHej kesÀ}e peelees. jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle keÀeHe[ efvece&}erkeÀjCe Je
efJejbpeveÒeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej ceme&jerkeÀjCeekeÀefjlee megkeÀJe}s peeles. l³ee®eÒeceeCes
meHesÀo keÀeHe[ íHeeF&Òeef¬eÀ³esmeeþer megkeÀefJe}s peeles. ³ee®ee®e DeLe& keÀeHe[
mìWìjceOetve keÀceerle keÀceer oesve JesUe Hemeej kesÀ}s peeles. Jejer} ieesäerJeªve

mce=leer : Þeerce. }#ceeryeeF& veeje³eCe HeìJeOe&ve, cegbyeF&. meewpev³e : Þeerce. De}keÀe Jee®emHeleer HeìJeOe&ve, cegbyeF&.
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kesÀu³eeme GÊece HeefjCeece efceUlees.  Peerjes Peerjes ³eb$eeHetJeea Demee HeÀJeeje
Demelees. ne HeÀJeeje ceejC³ee®eer Deeê&keÀ (dampening m/c) ³eb$esner
Demeleele. JeeHesÀ®³ee meene³³eeves osKeer} keÀeHe[ oceì keÀjlee ³esles. ³ee
J³eJemLesme yee<HeHesìer (Steam Box) cnCeleele. ³eele ³esCeejer nceKeeme
De[®eCe cnCepes JeeHeÀ DeefleleHle Demeu³eeme keÀeHe[ HeÀkeÌle iejce nesTve
³esles. JeeHeÀ mebHe=keÌle jeefn} Deµeer J³eJemLee DemeCes Del³eble iejpes®es Demeles.

`ke@À}W[j' Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eeHetJeea keÀeHe[ HeeC³ee®³ee HeÀJeeN³ee®³ee
meene³³eeves oceì kesÀ}s peeles. ke@À}W[j®es ªU JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce
kesÀ}s peeleele. oceì keÀeHe[ iejce ©Ueb®³ee meeefVeO³eele Deeu³eeveblej ®ecekeÀ
DeeCeCes meesHes peeles.

ke@À}W[j®es ªU oesve ÒekeÀej®es Demeleele.

l Hee@ef}Me kesÀ}s}s Hees}eoer ªU (ef®eu[ - Dee³eve&) : ns
ªU HeeskeÀU Demetve les JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce keÀjC³ee®eer J³eJemLee
kesÀ}s}er Demeles. ke@À}W[jceO³es meJe&meeOeejCe J³eJemLee ner Dee. ¬eÀ. 4.19

ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej Demeles. meJee&le Kee}er Hee@ef}Me kesÀ}s}e Hees}eoer
ªU Demelees. ne ªU iejce kesÀ}e peele veener. meJe& ©Ueb®es Jepeve ³ee
©UeJej Demeles. l³eeveblej keÀe@ìve ªU (Bowl) Je l³ee®³eener Jej Hees}eoer
ªU Demee ¬eÀce Demelees. µesJeì®es Jejer} oesve ªU cee$e keÀe@ìve®es Demeleele.

l keÀeHetme DeLeJee keÀeieo ³eeb®ee }ieoe Òe®eb[ oeyeeKee}er
oeyetve SkeÀpeerJe kesÀ}s}s ªU : ©Ueb®³ee oesvner yeepetbveer Hees}eoer OeeJee
Demeleele. ns ªU YejerJe Demetve l³eeme iejce keÀjC³ee®eer keÀener®e J³eJemLee
vemeles. iejce Pee}su³ee Hees}eoer ©Ueb®³ee meeefVeO³eele efHeÀªve les iejce nesleele.

ke@À}W[j®ee GHe³eesie JesieJesieÈ³ee He×leerves µes[e (threading) }eJetve
kesÀ}e peelees. Dee.¬eÀ. 4.19 ceO³es oeKeJeu³eeÒeceeCes meJe&®e ©UebceOetve
(meelener) µes[e }eJeu³eeme Je Hees}eoer ªU iejce kesÀu³eeme keÀeHe[e®ee
He=ÿYeeie peemle meHeeì neslees Je ®ecekeÀner peemle ³esles. ner ®ecekeÀ keÀceer-
peemle keÀjC³eemeeþer ke@À}W[j®³ee Hee®e, leerve DeLeJee oesve®e ªUebbceOetve
µes[e }eJe}e peelees. ke@À}W[j®ee GHe³eesie HeÀkeÌle meHesÀo DeLeJee íeHeer}
keÀeHe[e}e ®ecekeÀ osC³eemeeþer keÀjlee ³eslees. jbieerle keÀeHe[ ³ee ³eb$eeletve Hemeej
kesÀu³eeme Oeyyes He[u³eemeejKes efomeleele. keÀebpeer keÀjC³eeHetJeea cee$e jbieerle
keÀeHe[eme ke@À}W[j keÀjC³ee®eer He×le Deens. ³eecegUs keÀeHe[eme ®ecekeÀ ve
³eslee les oeye}s peeTve Lees[smes HeeleU nesles. ke@À}W[jceO³es ®ee}µekeÌleer ner
meeceev³ele: Kee}tve eflemeN³ee ªUe}e efo}s}er Demeles. yeekeÀer®es meJe& ªU
Ie<e&Ce leÊJeeJej ®ee}leele.

HegvejeJeleea ke@À}W[j (Chasing Calender) :

ns ³eb$e meele eEkeÀJee DekeÀje ©Ueb®es Demeles. ³ee®eer meJe&meeOeejCe j®evee
meeO³ee ke@À}W[jÒeceeCes®e Demeles. HeÀkeÌle µes[e HegvejeJeleea (chasing)
}eJeC³eemeeþer yejs®emes DeefleefjkeÌle ceeie&oµe&keÀ ªU Demeleele. keÀeHe[
³eb$eeceOetve mene les one JesUe Hegvne Hegvne efHeÀjles. ³esLes µes[e SkeÀeJej SkeÀ
oeye}e peeTve keÀeHe[eme ceTHeCee Je ®ecekeÀoejHeCee ³eslees. Je keÀeHe[e®³ee
efJeCeer®ee þmee Gceìlees. (Dee.¬eÀ. 4.20, 4.21 Je 4.22 Hene.)

Dee.  4.18 ke@À}W[j ³eb$e
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³esLes oelesjer ®e¬eÀ JeeHeªve ef®eu[ Dee³eve&®ee iejce ªU (¬eÀ. 3 ®ee
ªU) keÀeHe[eHes#ee peemle ®ee}erves efHeÀjle Demelees. ³ee ©Ue®eer ieleer Dev³e
©Ueb®³ee oer[Heì Demeles. ³ee peemle ®ee}ercegUs ne ªU keÀeHe[eJej Fm$eer
efHeÀjefJeu³eemeejKee Ieeme}e peelees Je keÀeHe[ Fðeer kesÀu³eeÒeceeCes ®ecekeÀoej
efomeles. ner Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle n}keÌ³ee opee&®³ee keÀeHe[emeeþer Debce}ele DeeCe}er
peeles. HeÀkeÌle leerve ©Ueb®es Ie<e&Ce ke@À}W[j GHe}yOe Deensle. Ie<e&Ce
ke@À}W[jceOetve yeensj Dee}s}s keÀeHe[ l³ee®³ee ®ecekeÀoejHeCeecegUs
`keÀeHe[emeejKes' ve Jeeìlee keÀeieoeÒeceeCes ®eHeì Jeeìles. (Dee.¬eÀ. 4.23 Je
Dee.¬eÀ. 4.24 Hene.)

Hee@ef}vee@efPekeÀ Je Flej ceeveJeefveefce&le leblebt®ee µeesOe }eieu³eeJej efceÞeleblet
Òe®eejele Dee}s. Je ®ecekeÀ DeeCeC³eemeeþer ³ee lebletb®ee GHe³eesie kesÀ}e peeT
}eie}e.

Ie<e&Ce ke@À}W[j (Friction calender) :

Ie<e&Ce ke@À}W[j ne meeO³ee ke@À}W[j®ee®e SkeÀ ÒekeÀej Deens. ³esLes
ke@À}W[j®³ee leUe®es HeÀkeÌle leerve ªU JeeHej}s peeleele. ³eeHewkeÀer SkeÀ keÀe@ìve®ee
Je oesve ef®eu[ Dee³eve&®es Demeleele.

Dee.  4.20 - HegvejeJeleea ke@À}W[j

Dee.  4.23 - leerve - ªU Ie<e&Ce ke@À}W[j
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Þee³evej ke@À}W[j (Schreiner Calender)
(Dee.¬eÀ. 4.25 Je 4.26 Hene):

DeeleeHe³e¥le DeeHeCe heeefn}su³ee meJe& ke@À}W[efjbie Òeef¬eÀ³eebceO³es keÀeHe[eJej
oeye osTve les ®eHeì keÀjCes Je l³ee³eesies ®ekeÀekeÀer DeeCeCes ns leÊJe JeeHej}s}s
efomeles. pej keÀeHe[eJejer} meJe& leblet SkeÀceskeÀebµeer meceeblej Demeleer} lej les
peemle ÒekeÀeµe HejeJeefle&le keÀjleele. l³eecegUs keÀeHe[e®eer ®ekeÀekeÀer Jee{les.
ner ieesä keÀeHe[ efJeCeleevee DeLeJee Flej keÀesCel³eener He½eeleÒeef¬eÀ³esves keÀjlee
³esCes µekeÌ³e veener. Hejbleg keÀeHe[eJej leblet®³ee pee[erSJe{îee meceeblej js<ee
oeyetve GþJeu³ee lej keÀeHe[ ®eHeì ve neslee, ®ecekeÀoej nesF&}. ns leÊJe
Þee³evej ke@À}W[jceO³es JeeHejC³eele Dee}s}s Deens. ³eele HeÀkeÌle oesve ªU
Demeleele. l³eeleer} SkeÀ ªU Hees}eoer Demetve lees (1500 mes) iejce keÀjlee
³eslees. ³ee ©UeJej 30 les 450 ®³ee keÀesveele SkeÀe efceef}ceerìjceO³es  3 les 5
Deµee meceeblej js<ee keÀesj}su³ee Demeleele Je l³eeb®ee þmee keÀeHe[eJej GceìefJe}e
peelees. ogmeje ªU Flej ke@À}W[jÒeceeCes®e keÀeHemee®³ee }ieÐee®ee Demelees.
pesJne oceì kesÀ}s}s keÀeHe[ ³ee ©UebceOetve peeles l³eeJesUer G<Celee Je Òe®eb[

oeye ³eeb®³ee SkeÀef$ele HeefjCeeceecegUs ©UeJejer} meceeblej js<ee keÀeHe[eJej
Gceìleele. l³eecegUs keÀeHe[ keÀeieoeÒeceeCes ®eHeì ve efomelee HeÀkeÌle ®ecekeÀoej
nesles. ner ®ecekeÀ jsµeceer keÀeHe[eleer} ®ecekesÀÒeceeCes lepes}oej Je meKees}

Dee.  4.25 - Þee³evej ke@À}W[j
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yemeles Je Heg{s ³esCeeN³ee keÀeHe[eme leer met#ce YeeskesÀ Hee[le peeles. ner ieesä ³eb$e
®ee}t Demeleevee }#eele ³esCes keÀþerCe Demeles. l³eecegUs yeN³ee®e keÀeHe[e®es
vegkeÀmeeve nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. ³ee®eer Keyejoejer cnCetve ke@À}W[j ³eb$eeceO³es
keÀeHe[ efµejC³eeHetJeea OeeletµeesOekeÀ ³eb$eeceOetve Hemeej kesÀ}s peeles. Oeeletb®ee
yeejerkeÀmeener keÀCe Deeu³eeme ³ee ³eb$eCesÜejs ke@À}W[j ³eb$e yebo He[les Je Deµee
leNnsves keÀeHe[eme YeeskesÀ He[C³eeves nesCeejs vegkeÀmeeve ìeU}s peeles.

HesÀuì ke@À}W[j (Felt Calender) :

³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ meeOeejCele: 1.5 ceerìj J³eemee®³ee ®ekeÀ®ekeÀerle
}esKeb[er ©UeJeªve megkeÀefJe}s peeles Je l³ee®eJesUer les pees[jefnle }eskeÀjer
y}BkesÀìves oeye}s peeles. ³eecegUs keÀeHe[e®eer HeÀkeÌle SkeÀ yeepet iejce }esKeb[er
©Ue®³ee meeefVeO³eele ³esles lej ogmejer yeepet }eskeÀjer HesÀuì®³ee meeefVeO³eele
jenles. ³eeJeªve ³ee ³eb$ee}e ̀ HesÀuì ke@À}W[j' Demes cnCeleele. (Dee.¬eÀ.
4.27 Je Dee.¬eÀ. 4.28 Hene.)

HesÀuì ke@À}W[j®es leerve cegK³e Yeeie Deensle.

l ®ejkeÀ³eb$e : keÀeHe[ keÀebpeer DeLeJee Dev³e keÀesCelesner jemee³eefvekeÀ
êeJeCe ³eeletve Hemeej kesÀ}s peeles.

l Hevne Kes®eCeejs ³eb$e : ns ³eb$e mìWìj ³eb$eeHes#ee JesieUs Demetve ³esLes
keÀeHe[e®eer SkeÀ efkeÀveej }esKeb[er ®eekeÀ Je ®eece[îee®ee HeÆe ³eeb®³ee ef®eceìerle
HekeÀ[}er peeles. efJe©× yeepet}e ner®e J³eJemLee Demetve keÀeHe[e®eer ogmejer
efkeÀveej ogmejs }esKeb[er ®eekeÀ Je HeÆe ³eeb®³ee ef®eceìerle HekeÀ[}er peeles.

Yeemeles. cnCetve ³ee HeefjCeecee®ee keÀOeer keÀOeer jsµeerce megªHelee (Silk Finish)
Demeener GuuesKe neslees.

ke@À}W[j ³eb$eecegUs Heg{er}ÒeceeCes oes<e GodYeJeleele :-

l ke@À}W[j®es ªU Jepeveoej Demeleele Je l³eeJej keÀener ìveebSJe{e
oeye efo}s}e Demelees. l³eecegUs ³ee ³eb$eeletve keÀeHe[ peeleevee pej megjkegÀleer
He[}er lej lesLes keÀeHe[ HeÀeìtve®e peeles.  ke@À}W[j ³eb$eeletve ®ee}Je}s}e
cee} pej Heg{s keÀesCel³eener Òeef¬eÀ³esmeeþer I³ee³e®ee Demes} lej meJe& µes[s
Hegvne efµe}eF&Üejs pees[eJes }eieleele. cetU efµe}eF&leer} oesjs Òe®eb[ oeyeecegUs
legì}s}s Demeleele.

l pej keÀeHe[eyejesyej ìe®eCeer, }esKeb[e®ee yeejerkeÀ keÀCe DeLeJee
keÀesCeleerner ìCekeÀ leer#Ce Jemlet Deeu³eeme ÒeLece keÀe@ìve ©UeceO³es leer efµeªve

Dee.  4.27 HesÀuì ke@À}W[j
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1. 1.5 ceerìj J³eemee®ee }esKeb[er ob[iees} 2. HesÀuì megkeÀefJeC³eekeÀefjlee }esKeb[er ªU 3. HesÀuì
4. Hevne Kes®eCeejer ³eb$eCee 5. ®ejkeÀ ³eb$eCee   6. leeby³ee®ee ob[iees}
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ob[iees}eYeesJeleer SkeÀ }eskeÀjer®es pees[jefnle y}BkesÀì leeCetve yemeJe}s}s Demeles.
ob[iees} efHeÀª }eielee®e Ie<e&CeecegUs y}BkesÀìner efHeÀª }eieles. Dees}s keÀeHe[
ob[iees} Je y}BkesÀì ³ee oesIeeb®³ee ceOetve peeles. meenefpekeÀ®e ob[iees}eJeªve
peeleevee pesJne keÀeHe[ megkeÀle Demeles, lesJne y}BkesÀì keÀeHe[e}e ob[iees}eJej
oeyetve þsJeles. Deele efµeju³eeHeemetve les megketÀve yeensj He[sHe³e¥le HetCe& JesU
keÀeHe[ ob[iees} Je y}BkesÀì ³eeb®³ee HekeÀ[erle Demeles. l³eecegUs ner megkeÀJeC³ee®eer
Òeef¬eÀ³ee nesleevee keÀeHe[ DeekeÀmele veener. yeensj Dee}s}s keÀeHe[ Fm$eer
kesÀu³eeÒeceeCes ®ecekeÀoej Demeles Je les ceg}e³ecener Pee}s}s Demeles. ke@À}W[j
kesÀ}su³ee keÀeHe[e®³ee leg}vesle ner ®ekeÀekeÀer HeÀej®e keÀceer Demeles Je les keÀeHe[
keÀeieoemeejKes keÀjkeÀjerle vemeles. ne 1.5 ceerìj J³eemee®ee }esKeb[er ob[iees}
(drum) Demetve lees JeeHesÀves iejce kesÀ}s}e Demelees. (Dee. ¬eÀ. 4.27 /
Dee. ¬eÀ. 4.28 ceOeer} ¬eÀ. 1 Hene.) }eskeÀjer y}BkesÀì Hejleer®³ee ÒeJeemeele
megkeÀC³eemeeþer 30 mesceer J³eemee®ee }esKeb[er ob[iees}eJeªve peeles.(Dee. ¬eÀ.
4.28 ¬eÀ. 2 Hene) ne }esKeb[er ob[iees} Demetve leesner JeeHesÀ®³ee meene³³eeves
iejce kesÀ}s}e Demelees. ®ejkeÀ³eb$eeletve efveIee}s}s Dees}s keÀeHe[ ÒeLece leeby³ee®³ee
ob[iees}eJeªve peeles Je lesLes les Debµele: megkeÀles. (Dee. ¬eÀ. 4.27 ceOeer}
¬eÀ. 6 Hene)

HesÀuì ke@À}W[jceO³es keÀeHe[e}e keÀebpeer keÀjCes, Hevne Kes®eCes, megkeÀefJeCes
Je ®ecekeÀ DeeCeCes ³ee ®eejner ieesäer kesÀu³ee peeleele. efµeJee³e ³ee ³eb$eeme
DeéeµekeÌleerner HeÀej keÀceer }eieles. ³eb$ee®eer keÀceer ®ee} (15 ceerìj / efceefveì),
Je Dees}s keÀeHe[ y}BkesÀìceOetve iesu³eecegUs y}BkesÀì }JekeÀj yeo}eJes }eieles.
ner ³ee ³eb$ee®eer keÀener JewiegC³es Deensle.

³ee Òeef¬eÀ³esves jbieeF& Pee}su³ee keÀeHe[emener ®ecekeÀ DeeCeC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee
keÀjlee ³esles. (ke@À}W[jÒeceeCes ³esLes Oeyyes efomele veenerle.) ³ee Òeef¬eÀ³esme ̀ veceoe
meggªHeerkeÀjCe' (felt finish) cnCeleele.

4.3.3 DeekeÀmevejesOekeÀ Òeef¬eÀ³ee /me@vHeÀesje³eeEPeie
(Zero - Zero finish)

³ee Òeef¬eÀ³es®ee GÎsµe cnCepes ûeenkeÀe®³ee Iejer Oeg}eF&ceO³es nesCeejs
keÀeHe[e®es DeekeÀmeve LeebyeJeCes ne nes³e. ceeieeJejer} keÀeHe[ pesJne jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³esmeeþer Iesle}s peeles; l³eeJesUer les µes[e mJeªHeele eEkeÀJee Kegu³ee mJeªHeele
JesieJesieÈ³ee Òeef¬eÀ³eebceOetve Heg{s mejkeÀle Demeles. oesvner mJeªHeele l³eeJej
leeC³ee®³ee efoµesves®e leeCe He[le Demelees Je l³ee®eer }ebyeer Jee{le peeles. pej
ns keÀeHe[ Demes®e ûeenkeÀekeÀ[s ies}s Je keÀHe[s efµeJe}s ies}s lej Heg{er} Oeg}eF&ceO³es
keÀeHe[eJej keÀesCeleener leeCe vemeu³eeves leblet HegÀieleele DeeefCe keÀHe[s megkeÀleevee
leblet l³eeb®³ee cetU efmLeleerle Hejle ³esleele. ³eecegUs keÀeHe[ DeekeÀmeles. ner
De[®eCe ìeUC³eemeeþer Òeef¬eÀ³ee HetCe& Pee}s}s keÀeHe[ efkeÀleer DeekeÀmeles ³ee®eer
®ee®eCeer Iesle}er peeles. leeCee Je yeeCee ³ee oesvner efoµeebveer keÀeHe[eJej KegCee
keÀªve l³ee®eer ³eb$eeves Oeg}eF& ®ee®eCeer kesÀ}er peeles. leeCejefnle DeJemLesle ns
keÀeHe[ megkeÀJe}s peeles Je oesvner efoµeebkeÀ[tve keÀeHe[ efkeÀleer DeekeÀmeles l³ee®eer

ner oesvner ®eekesÀ keÀeHe[e®³ee ÒeJesµee®³ee efþkeÀeCeer SkeÀceskeÀeb®³eepeJeU
Demeleele. pesLes keÀeHe[ yeensj He[les lesLes ner ®eekesÀ HeÀekeÀ}s}er Demeleele.
Deµee efjleerves keÀeHe[e®ee Hevne Kes®e}e peelees. (Dee.¬eÀ. 4.29 Hene)

l keÀeHe[ megkeÀefJeCeeje Yeeie : ne SkeÀ 1.5 ceerìj J³eemee®ee
}esKeb[er ob[iees} (drum) Demetve l³ee®ee He=ÿYeeie ®ekeÀ®ekeÀerle Demelees.
ne ob[iees} ognsjer Demetve JeeHeÀ HeÀkeÌle eE®e®eesÈ³ee Yeeieele Demeles. Deele}e
Yeeie efjkeÀecee Demetve ob[iees}e}e DeeOeej osCeejs Keebye Demeleele. (Dee. ¬eÀ.
4.27 Je 4.28) ne ob[iees} JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce kesÀ}e peelees. ³ee

Dee.  4.29 - Hevne Kes®eCeejs ³eb$e
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veeWo kesÀ}er peeles. yeeC³ee®³ee efoµeskeÀ[tve keÀeHe[ Deieesoj®e DeekeÀme}s}s
Demeles. l³eecegUs les DeeCeKeer DeekeÀmeC³ee®ee mebYeJe vemelees. leeC³ee®³ee
efoµeskeÀ[tve keÀeHe[ 3 les 10…(Òemebieer peemlener) DeekeÀmeles. pej Debeflece
megªHeerkeÀjCeeceO³es keÀeHe[ SJe{s®e DeekeÀmeJe}s lej Heg{er} Oeg}eF&ceO³es les
DeekeÀmeCeej veener.

Peerjes-Peerjes efHeÀefveµe ³eb$ee®es cegK³e leerve Yeeie Deensle.

1) Deeê&keÀ ³eb$eCee (dampening unit)

2) keÀeHe[ DeekeÀmeve ³eb$eCee

3) Heecej efmeeE}[j (HesÀuì ke@À}W[j)

l Deeê&keÀ ³eb$eCee :  ³esLes HeÀJeeN³ee®³ee DeLeJee JeeHesÀ®³ee meene³³eeves
keÀeHe[eme DeeJeµ³ekeÀ lesJe{er Deeê&lee efo}er peeles. (Dee. ¬eÀ. 4.30 Je
He=ÿ 233 Jejer}  4.32 Hene.)

l keÀeHe[ DeekeÀmeve ³eb$eCee : Deeê&lee efou³eeveblej keÀeHe[ DeekeÀmeve
³eb$eCesceO³es  efµejles. ³esLes SkeÀe ceO³eJeleea Hees}eoer ob[ieesueeYeesJeleer megceejs
3" pee[er®es pees[efJejefnle jyej y}BkesÀì Dee. ¬eÀ. 4.30 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes efHeÀjle Demeles. y}BkesÀì pesJne ceeie&oµe&keÀ ©UebJeªve
(ÒeJesµeepeJeU) peele Demeles l³eeJesUer les ef$ep³eelcekeÀ ÒemejCe HeeJe}su³ee
efmLeleerle Demeles. vescekeÌ³ee ³ee®e efþkeÀeCeer keÀeHe[ jyej y}BkesÀì}e ³esTve
efceUles Je l³eeb®ee ÒeJeeme SkeÀ$e megª neslees. ©Ue®ee mebyebOe megìu³eeveblej
jyej y}BkesÀì DeekegbÀ®eve HeeJeles Je Hegvne cetU efmLeleerle ³esles. keÀeHe[ y}BkesÀì}e
ef®ekeÀìtve peele Demeu³eecegUs leeC³ee®³ee efoµesves DeekegbÀ®eve HeeJeles. keÀeHe[e®ee
³eeHeg{er} ÒeJeeme ceesþîee J³eemee®ee Hees}eoer ob[iees} Je jyej y}BkesÀì ³eeb®³ee
HekeÀ[erletve nesle Demeu³eecegUs keÀeHe[ l³ee®e efmLeleerle Heg{s peeles. keÀeHe[
DeekeÀmeC³ee®es ÒeceeCe ̀ 3' ³ee ©Ue®³ee J³eemee®³ee J³emle ÒeceeCeele Demeles.
l³ee®eÒeceeCes les jyej y}BkesÀì®³ee pee[er®³ee meceÒeceeCeele Demeles. ̀ 7' ne

ceesþîee J³eemee®ee ªU Demeu³eecegUs ³esLes DeekeÀmeC³ee®es ÒeceeCe veieC³e
Demeles. ̀ 7' ne ªU JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}e peelees. ªU Je
y}BkesÀì ³eeb®³ee ef®eceìerletve keÀeHe[ peele Demeleevee keÀeHe[eJejer} keÀebpeer®ee
efkebÀJee Flej jmee³eveeb®ee HeeHegêe cees[}e peelees (film breaking). keÀeHe[
ceT nesTve; lemes®e megketÀve yeensj He[les. yeensj He[leevee les keÀeHe[ ªU Je
jyej y}BkesÀì ³eeb®³ee ef®eceìerletve Dee.¬eÀ. 4.30 ceO³es oeKeJeu³eeÒeceeCes
mejU Jej G®e}}s peeles. l³eecegUs ̀ 4' ³ee ©UeJeªve peeCeeN³ee y}BkesÀìµeer
l³ee®ee mebyebOe ³esle veener. (³esLetve keÀeHe[ Heecej ³egefveìceO³es (HesÀuì ke@À}W[j)
peeles Je HetCe&le: megketÀve yeensj He[les.) ³esLes keÀeHe[ peemleerle-peemle
DeekeÀme}s}s Demeles. ³ee DeekeÀmeC³eeJej efve³eb$eCe þsJeC³eemeeþer Heecej ³egefveì®ee
GHe³eesie kesÀ}e peelees. pej Heecej ³egefveì®eer ®ee} DeekeÀmeve ³eb$eCesHes#ee
(shrinking unit) DeefOekeÀ Demes} lej keÀeHe[eJej leeCe He[tve l³ee®es
DeekeÀmeve keÀceer nesle peeF&}. l³eecegUs DeekeÀmeve ³eb$eCee Je Heecej ³egefveì
³eeb®³ee meeHes#e ®ee}eRceO³es yeo} keÀªve DeekeÀmevee®³ee ìkeÌkesÀJeejerJej efve³eb$eCe
þsJelee ³esles.

jyej y}BkesÀì ns `7' ³ee iejce ©Ue}e ef®ekeÀìtve peele Demeu³eeves
l³ee®es leeHeceeve Jee{le peeles. ³eemeeþer ̀ 6' ³ee meeq®íê ©Ueletve y}BkesÀì®³ee
Deeleer} yeepetJej HeeC³ee®ee HeÀJeeje melele ®ee}t þsJe}e peelees. keÀece
mebHeu³eeveblejner DeekeÀmeve ³eb$eCee ®ee}t þsJetve HeeC³ee®ee HeÀJeeje ®ee}t þsJe}e
peelees. jyej y}BkesÀì HetCe&le: Leb[ nesF&He³e¥le ner ef¬eÀ³ee ®ee}t þsJe}er peeles.

jyej y}BkesÀì®³ee ©boerHes#ee keÀeHe[e®ee Hevne keÀceer Demelees. l³eecegUs
oesvner keÀ[ebpeJeU y}BkesÀì®eer Peerpe keÀceer nesles. ³ee®ee HeefjCeece cnCetve
y}BkesÀì®³ee oesvner keÀ[ebpeJeU Yesiee He[leele. DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej }neve-
ceesþîee Hevnîee®es keÀeHe[ ®ee}Jeu³eeveblej y}BkesÀì®³ee ceOeu³ee YeeieeceO³esner
Yesiee He[leele. ³ee Yesieeb®eer Kees}er nUtnUt Jee{le peeTve keÀe}eblejeves l³ee®³ee
KegCee keÀeHe[eJej Gceìt }eieleele. efJeµes<ele: jbieeF& Pee}su³ee keÀeHe[eJej
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l³ee þUkeÀHeCes efomeleele. Deµee efmLeleerle ³ee Yesiee keÀe{tve ìekeÀCes
Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eemeeþer jyej y}BkesÀì Ieemetve (grinding) iegUiegUerle
kesÀ}s peeles. Òel³eskeÀ JesUer y}BkesÀì®eer pee[er Yesies®³ee Kees}erÒeceeCes keÀceer-
keÀceer nesle peeles. pemepeµeer pee[er keÀceer nesle peeles lemeleµeer keÀeHe[
DeekeÀmevee®eer ef¬eÀ³eener keÀceer nesle peeles. pee[er kesÀJeU 25 efceceer jeefnu³eeveblej
y}BkesÀì yeo}eJes }eieles. ³eb$e ®ee}t Demeleevee keÀeHe[eJej leeC³ee®³ee efoµesves
1 ceerìj DeblejeJej (vecegv³eemeeþer) KegCee kesÀu³ee peeleele Je keÀeHe[ ³eb$eeceOetve
yeensj He[u³eeJej ³ee KegCeebceOeer} Deblej ceespe}s peeles.  l³eeJeªve keÀeHe[
efkeÀleer ìkeÌkesÀ DeekeÀmeJe}s ies}s Deens ³ee®eer ceeefnleer efceUles. ner ìkeÌkesÀJeejer
HeÀej keÀeìskeÀesjHeCes HeeU}er peeles. DeekeÀmeC³ee®eer ner ìkeÌkesÀJeejer
DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee keÀceer Demes} lej ûeenkeÀekeÀ[s iesu³eeJej Oeg}eF&ceO³es ns
keÀeHe[ Deeìles. keÀeHe[ DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee DeefOekeÀ DeekeÀmeJeu³eeme cee}e®eer
SketÀCe }ebyeer keÀceer nesles Je ner ieesä DeeefLe&keÀ¢äîee leesìîee®eer Demeles. jyej
y}BkesÀì keÀener keÀeU JeeHeju³eeveblej keÀenerpeCe les G}ìs keÀjC³ee®ee Òe³elve
keÀjleele, Hejbleg les keÀece Deefleµe³e keÀþerCe Demeles; efµeJee³e y}BkesÀì G}ì
kesÀu³eeJejner efJeµes<e HeÀe³eoe nesle veener. l³eecegUs ns ìeUeJes. Heecej
efmeeE}[jJejer} }eskeÀjer®es y}BkesÀì cee$e þjeJeerkeÀ keÀe}eJeOeerveblej G}ìs
keÀªve JeeHej}s peeles.

jyej y}BkesÀì®eer efveiejeCeer :

l keÀeHe[e®ee µes[e keÀe{u³eeveblej ³eb$e yebo keÀjC³eeHetJeea y}BkesÀì HetCe&
Leb[ Pee}s Deens keÀe ³ee®eer Kee$eer keÀªve I³eeJeer.

l megceejs 4 }eKe ceerìj GlHeeoveeveblej y}BkesÀì®eer IeemeCeer (grinding)

keÀjeJeer }eieles.

l y}BkesÀìJejer} }nevemeneve Yesieebveer meg×e y}BkesÀì Kejeye nesC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles Deµee JesUer IeemeCeerÜejs y}BkesÀìJejer} Yesiee leeye[leesye
keÀe{tve ìekeÀeJ³eele.

l y}BkesÀì®eer meHeÀeF& meeyeCe DeLeJee efvece&}keÀeves keÀjeJeer. Hesì^es},
je@kesÀ} DeLeJee keÀeye&veer efJeêeJekeÀ JeeHeª ve³esle.

efjices} ³eb$e (Rigmel Machine) (Dee. 4.31)

ns ³eb$e efji}s (Wrigley) DeeefCe cesefuJn}s (Melviely) ³eebveer µeesOetve
keÀe{u³eeves ³ee ³eb$ee}e efjicess} (Rigmel) Demes cnCeleele. ³esLes 50 efceceer
pee[er®es jyej y}BkesÀì oesve ©UebJej leeCetve yemeefJe}s}s Demeles. ¬eÀceebkeÀ
2 ®ee ªU keÀceer peemle Jesieeves efHeÀjle Demetve l³ee®eer ieleer efve³ebef$ele keÀjlee
³esles. l³eecegUs y}BkesÀì®ee Kee}er} Yeeie (¬eÀceebkeÀ 3) ne leeCe}su³ee
DeJemLesle Demelees Je ¬eÀceebkeÀ 1 ©Ue®ee mebyebOe megìlee®e y}BkesÀì Hejle
DeekeÀmeles. keÀeHe[e®ee ÒeJesµe p³ee efþkeÀeCeer neslees lesLes y}BkesÀì leeCe}su³ee
DeJemLesle Demeles Je keÀeHe[ pesLetve yeensj He[les l³ee efþkeÀeCeer y}BkesÀì
DeekeÀme}su³ee efmLeleerle Demeles. keÀeHe[ y}BkesÀì}e ef®ekeÀìtve peele
Demeu³eecegUs keÀeHe[ner DeekeÀme}s peeles. ¬eÀceebkeÀ 2 ®³ee ©Ue®eer ieleer

keÀceer peemle keÀªve keÀeHe[e®³ee DeekeÀmeC³eeJej efve³eb$eCe þsJelee ³esles. Hees}eoer
H}sì (¬eÀceebkeÀ 5) ner keÀeHe[e}e y}BkesÀìJej oeyetve þsJeC³ee®es keÀece keÀjles.
ner H}sì JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}s}er Demeles. keÀeHe[ Deele efµejles
lesJne les oceì Demeles. yeensj He[leevee, les yengleebµeer megkeÀ}s}s Demeles.
GJe&efjle megkeÀeF& HesÀuì ke@À}W[jceO³es nesles. DeekeÀmeve ³eb$eCes®eer ®ee} DeeefCe
HesÀuì ke@À}W[j®eer ®ee} ³eeb®³ee meeHes#e ieleerle HeÀjkeÀ keÀªve keÀeHe[e®³ee
DeekeÀmeC³eeJej efve³eb$eCe þsJe}s peeles.

keÀe@efcHeÀì ³eb$eCee ner Jejer} leÊJeeJej DeeOeefjle Deens. (Dee. ¬eÀ.
4.33)

4.3.4 jseEPeie ³eb$e (Raising Machine) (Dee. ¬eÀ. 4.34 Hene)

efJeefCele DeLeJee iegbefHeÀle keÀeHe[eme Tyeoej Je ceT mHeµe& Ðee³e®ee
Demes} lej l³ee®³ee He=ÿYeeieeJejer} leblet Deesjyee[tve l³ee}e kesÀmeeU mJeªHe
osCes ne SkeÀ mejU Je mJemle ceeie& Deens.

Dee. 4.31 efjices} ³eb$e (Rigmel Machine)

12

5↑↑↑↑↑

1. SkeÀe®e ieleerves efHeÀjCeeje ªU 2. keÀceer peemle ieleerves efHeÀjCeeje ªU

3. y}BkesÀì®ee Kee}er} Yeeie 4. y}BkesÀì®ee Jejer} Yeeie
(leeCe}s}e) (DeekeÀme}s}e)

5. Hees}eoer H}sì 6. Deeê&keÀekeÀ[tve (keÀeHe[)

7. HesÀuì ke@À}W[jkeÀ[s (keÀeHe[)

↑↑↑↑↑
3

4↑↑↑↑↑

6

7

↑↑↑↑↑

↑↑↑↑↑

↑↑↑↑ ↑

DeekeÀmeve ³eb$eCee

Dee. 4.33 keÀe@eqcHeÀì ³eb$e
Dee.  4.32 efÞebefkebÀie jsvpe

(DeekeÀmeve ³eb$eCee)
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hejbleg keÀeHe[eme efo}s}s ns kesÀmeeU mJeªHe Oeg}eF&ceO³es HeÀej keÀeU
efìkeÀle veener.  ³ee ÒekeÀejemeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee keÀeHe[eleer} yeeC³ee®ee
HeerU (TPI) keÀceer þsJe}e peelees. ³ee keÀeHe[e}e jseEPeie ³eb$eeJej leerve ®ee}er
efou³ee peeleele. cnCepes®e, keÀeHe[e®es leerve JesUe jseEPeie kesÀ}s peeles. Deµee
jseEPeie kesÀ}su³ee (kesÀmeeU) keÀeHe[e®es mees[e De@µe Je meeyeCe JeeHeªve
efvece&}erkeÀjCe kesÀ}s peeles. ns keÀjleevee keÀe@efmìkeÀ mees[îee®ee JeeHej ìeU}e
peelees. l³eeveblej efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee, jbieeF& Je ce=ogkeÀjCe kesÀ}s peeles. ³ee
Òeef¬eÀ³ee Heej Hee[u³eeJej keÀeHe[e®es Hegvne jseEPeie (5/6 ®ee}er) kesÀ}s peeles.

jsefPebie ³eb$eeceO³es meeOeejCeleë 75 efceceer J³eemee®es 24 ªU Demeleele.
³eeceO³es HeeF&} Je ÒeefleHeeF&} Demes oesve ÒekeÀej®es ªU Demetve ³eeleer}
SkeÀebleefjle (alternate) ªU SkeÀe efoµesves efHeÀjle Demeleele. ³ee ©UebJej
leejeb®es keÀeHe[ (carding cloth) }Hesì}s}s Demeles.

HeeF&} ªU (Pile - P) : Dee. ¬eÀ. 4.35 ceOeer} 1 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes ³ee ©UebJejer} leejeb®eer ìeskesÀ keÀeHe[e®³ee ®ee}er®³ee efoµes}e
JeU}s}er Demeleele.

ÒeefleHeeF&} ªU (Counter pile - CP) : Dee. ¬eÀ. 4.35

ceOeer} 2 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ³ee ©UebJejer} leejeb®eer ìeskesÀ keÀeHe[e®³ee
®ee}er®³ee efJe©× efoµes}e JeU}s}er Demeleele Je les l³ee®e efoµesves efHeÀjleele.

He=ÿ 236 Jejer} Dee. ¬eÀ. 4.36 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes, meJe&
HeeF&} Je ÒeefleHeeF&} ªU SkeÀe ceO³eJeleea ob[iees}eJej yemeefJe}s}s Demeleele.
HeeF&} ªU keÀeHe[e®³ee efoµesves efHeÀjle Demeleer} lej ÒeefleHeeF&} ªU
keÀeHe[e®³ee efJe©× efoµesves efHeÀjle Demeleele. lemes®e ceO³eJeleea ob[iees}ner
keÀeHe[e®³ee efJe©× efoµesves efHeÀjle Demelees.  HeeF&}, Òeefle HeeF&} DeeefCe
ob[iees} ³ee efleIeebveener JesieJesieUer ®ee}keÀµekeÌleer efo}s}er Demeles. l³eeb®³ee
Òeefleefceefveì HesÀN³eeb®ee SkeÀceskeÀebµeer keÀener mebyebOe vemelees. ceO³eJeleea ob[iees}e®eer
®ee} keÀeHe[eHes#ee efkeÀleerlejer peemle Demeles. HeeF&} DeeefCe ÒeefleHeeF&} ªU
þjeJeerkeÀ cegoleerveblej Hee@ef}eEµeie ³eb$ee®³ee meene³³eeves Hee@ef}µe keÀªve Iesle}s
peeleele. jseEPeie kesÀu³eecegUs keÀeHe[eleer} leblet GYes jenleele. ³ee lebletbceO³es
nJee De[ketÀve jenles. nJee ner G<Celes®eer ogJee&nkeÀ Demeu³eecegUs ³ee
keÀeHe[ebHeemetve Tye efceUles. keÀeHe[eleer} megleeHeemetve leblet Deesjyee[tve yeensj
keÀe{u³eecegUs keÀeHe[ Lees[s HeÀej keÀcepeesj nesles. ³ee Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer keÀener
ÒeceeCeele leblet keÀeHe[eHeemetve HetCe&HeCes Deesjyee[}s peeTve yeensj efveIeleele.
ns leblet yeefnëmepe&keÀ HebK³eeb®³ee meene³³eeves Kes®e}s peeTve SkeÀe keÀeHe[er
efHeµeJeerle pecee nesleele.

ceO³eJeleea ob[iees}e®eer ®ee} keÀeHe[e®³ee ®ee}erHes#ee yejer®e peemle
Demeles. Òel³eskeÀ ³eb$ee}e SkeÀ Peerjes jseEPeie J³eJemLee Demeles. ³ee J³eJemLesceO³es
ÒeefleHeeF&} Je HeeF&} ³eeb®eer HejerIeelce ®ee} (circumferential speed)
ob[iees}e®³ee ®ee}erSJe{er Demeles. pej ÒeefleHeeF&} ªU HeeF&} ©Ue®³ee
leg}vesceO³es DeefleJesieeves efHeÀjle Demeleer} lej keÀeHe[ HeÀ[HeÀ[le peeF&}.
ÒeefleHeeF&} 8 lej HeeF&} 12 (8 : 12) ns iegCeesÊej ³eesi³e Deens. keÀeHe[e®eer
®ee} 14 ceerìj / efceefveì SJe{er Demeles. (Dee. 4.36 Hene)

oesve [^ce®es jseEPeie ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 4.37)

Dee.  4.37 oesve [^ce®es jsefPebie ³eb$e

Dee. 4.34 - jsefPebie ³eb$e

Dee. 4.35 HeeF&} (P) Je ÒeefleHeeF&} (CP) ªU

 1. SkeÀ efoµee
jsefPebie

(Single

action

Raising)

keÀeHe[e®eer efoµee

ob[iees}e®eer efoµee

ob[iees}e®eer efoµee

2. ognsjer efoµee
jsefPebie

(Duble

action

Raising)

keÀeHe[e®eer efoµee
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³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[e®³ee oesvner yeepetme (Dee}ìtve Hee}ìtve) SkeÀe®e
HesÀjerle jseEPeie nesles.

4.3.5 Heer®e megªHeerkeÀjCe DeLeJee Scejer megªHeerkeÀjCe
DeLeJee mJeseE[ie megªHeerkeÀjCe (Dee. ¬eÀ. 4.38)

Heer®e ³ee HeÀUe}e peµeer yeejerkeÀ Je ceT }Je Demeles l³eeÒeceeCes
keÀeHe[e}e ceT Demee mHeµe& efo}e peelees. l³ee}e®e Heer®e megªHeerkeÀjCe
cnCeleele. jseEPeie keÀjleevee keÀeHe[ Deesjyee[tve SkeÀ les oesve mesceer }ebyeer®es
leblet yeensj keÀe{}s peeleele. ³eeG}ì Heer®e megªHeerkeÀjCe keÀjleevee kesÀJeU
1 efceceer Gb®eer®es leblet keÀeHe[eyeensj jenleele. ns megªHeerkeÀjCe Yeejer keÀeHe[e}e
(Goe. Hee@He}erve) kesÀ}s peeles. ³eemeeþer keÀeHe[e}e ÒeLece ce=ogkeÀejkeÀeletve
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Hemeej kesÀ}s peeles.

veblej keÀeHe[ Dee. ¬eÀ. 4.38 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ceeie&oµe&keÀ
©Ueb®³ee meene³³eeves Hee®e Ie<e&Ce ©UebJeªve peeles.

meJe& Ie<e&Ce ªU meceeve ieleerves efHeÀjle Demeleele. SkeÀe Dee[ SkeÀ
Deme}su³ee ©Ueb®eer efHeÀjC³ee®eer efoµee meejKeer Demeles. cnCepes®e me}ie
oesve ªU efJe®eejele Iesleu³eeme les SkeÀceskeÀebefJe©× efoµesves efHeÀjleele. meJe&
©UebJej Scejer keÀeHe[ }Hesì}s}s Demeles. l³ee®ee KejKejerleHeCee JesieJesieUe
Demelees.

ªU ¬eÀceebkeÀ Scejer keÀeHe[ ¬eÀceebkeÀ

1 80

2 100

3 150

4 150

5 150

Òel³eskeÀ Ie<e&Ce ©UeJejer} keÀeHe[e®ee leeCe yeo}C³ee®eer J³eJemLee
kesÀ}s}er Demeles. ner J³eJemLee cenÊJee®eer Demeles. Heer®e megªHeerkeÀjCe menmee
ceme&jerkeÀjCeeHetJeea kesÀ}s peeles. keÀener JesUe les jbieeF&veblejner kesÀ}s peeles.
Oeg}eF&ceO³es les efmLej Demeles.

Heer®e megªHeerkeÀjCe keÀjleevee He=ÿYeeieeJejer} leblet Kejeye nesC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles. lemes®e lebletb®eer OetU keÀeHe[eceO³ess De[ketÀve jenC³ee®eer
µekeÌ³eleener Demeles. leer keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer jbieeF&HetJe& Heer®e megªHeerkeÀjCeeceO³es
efveje³eveer ce=ogkeÀejkesÀ (Goe. mesjeefveve W N ) JeeHej}er peeleele. jbieeF&
Heµ®eele Heer®e megªHeerkeÀjCeemeeþer meB[esu³egye - SVN êeJeCe GHe}yOe Deens.
Heer®e megªHeerkeÀjCeele lebletb®eer OetU keÀeHe[e}e ef®ekeÀìtve jenles. ns ìeUC³eemeeþer
ef[keÀesefHeÀmì S W ns êeJeCe JeeHej}s peeles.

4.4 jemee³eefvekeÀ mJeªHee®es megªHeerkeÀjCe
(chemical  finishing)

DeeleeHe³e¥le DeeHeCe megªHeerkeÀjCee®eer JesieJesieUer ³eb$es Je l³eecegUs nesCeejs
keÀeHe[e®³ee mJeªHeeleer} efJeefJeOe yeo} Heeefn}s. Hejbleg ³esLes jmee³eveebcegUs
keÀeHe[eJej nesCeejs yeo} efJe®eejele Iesle}s veJnles. Deelee DeeHeCe pes yeo}
HeenCeej Deenesle l³eele jmee³eveeb®ee menYeeie cenÊJee®ee Deens.

4.4.1 meJe&meeOeejCe megªHeerkeÀjCe (keÀebpeer Jeiewjs) DeLeJee
keÀ[keÀHeCee osCeejs megªHeerkeÀjCe

³ee megªHeerkeÀjCeeceO³es keÀeHe[e®es mJeªHe leelHegjles yeo}}s peeles.
leelHegjles cnCepes HeÀkeÌle ®eej-Hee®e JesUe Oeg}eF& nesF&He³e¥le keÀeHe[e®es
megªHeerkeÀjCe efìketÀve jenles. veblej les nUtnUt cetU mJeªHeekeÀ[s Hejle ³esles.

meJe&meeOeejCeHeCes mew} efJeCeer®³ee keÀeHe[emeeþer (low reed / pick) Yeejer
keÀebpeer JeeHeªve l³eeme YejeJe efo}e peelees. ³ee He×leerle JesieJesieUer jmee³eves
JeeHej}er peeleele Je l³eebveer JesieJesieUer GefÎäs meeO³e nesleele. ³ee JesieJesieÈ³ee
JeeHeju³ee peeCeeN³ee jmee³eveeb®es JeieeakeÀjCe Kee}er}ÒeceeCes Deens :-

keÀ) mìe®e& : Jem$eesÐeesieeceO³es ient, cekeÀe, yeìeìe, Deejejesì,
meeyegoeCee, ìeefHeDeeskeÀe ³eeb®es mìe®e& HetJeea JeeHejele nesles. ³eeleer} yengmebK³e
HeoeLe& ns KeeÐeHeoeLe& Demeu³eeves meO³ee HeÀkeÌle cekeÀe Je ìeefHeDeeskeÀe ns®e
mìe®e& cnCetve Òe®eef}le Deensle.

Ke) megOeeefjle (modified) mìe®e& : (oxidized or

hydrolyzed starch) :  ns mìe®e& JeeHeju³eeves keÀeHe[e}e YeejerHeCee
(body) ³eslees; Hejbleg keÀ[keÀHeCee ³esCes ìUles. ³eeb®ee HeeHegêe Jejer} mìe®e&®³ee
leg}vesle DeefOekeÀ Heejoµe&keÀ Demelees. l³eecegUs l³eeb®ee jbieerle DeLeJee íeHeer}
keÀeHe[e®³ee jbie®íìsJej keÀesCeleener HeefjCeece nesle veener.

ie) ieeWo : ieeWoeceO³es ef®ekeÀìHeCee Demelees. l³ee®ee GHe³eesie kesÀ}e
Demelee keÀeHe[eme keÀ[keÀHeCee ³eslees. l³ee®eÒeceeCes l³ee®ee HeeHegêe peemle
keÀ[keÀ Demelees. cee$e lees }Je®eerkeÀner Demeu³eecegUs keÀeHe[ JeeHejleevee HeeHegêe
legìle veener. megOeeefjle mìe®e& DeLeJee ieeWo ³eeb®eer keÀebpeer le³eej keÀjleevee les
HeeC³eele Iee}tve vegmeles GkeÀUtve ®ee}le veener lej les efceÞeCe yeje®e JesU
GkeÀUJetve l³eeleer} IeìkeÀ efµepetve SkeÀpeerJe Pee}s Heeefnpesle. lej®e les
efceÞeCe keÀebpeer®³ee GHe³eesiee®es þjles.

(Jejer} mìe®e&, megOeeefjle mìe®e& Je ieeWo ³eeb®eer meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe
leerve - íHeeF& ceO³es He=ÿ  194 Jej efo}s}er Deens. leer DeJeµ³e HeneJeer.)

Ie) YejeJe osCeejs HeoeLe& : n}keÌ³ee keÀeHe[ele efomeCeejer peeUer
HetCe&leë Yej}er peeJeer ³eemeeþer ns HeoeLe& JeeHejC³eele ³esleele.  ³eecegUs keÀeHe[e®es
Jepevener Jee{les. ³eeceO³es ef®eveer ceeleer, ÖeWÀ®e ®ee@keÀ Fl³eeoer HeoeLee¥®ee meceeJesµe
neslees. ns HeoeLe& vesnceer mìe®e& Je ieeWo F. HeoeLee¥yejesyej®e JeeHejeJes }eieleele.
SkeÀHe=ÿer³e keÀebpeerYejCe (back filling) keÀjleevee ³eeb®ee efJeµes<e GHe³eesie
kesÀ}e peelees. jemee³eefvekeÀ¢<ìîee ef®eveer ceeleer cnCepes De@u³egefceefve³ece Dee@keÌmeeF&[
(Al2O3 - 40%)  Je efmeef}keÀesve [e³ee@keÌmeeF&[  (SiO2 - 60%) ³eeb®es
efceÞeCe Demeles. ÖeWÀ®e ®ee@keÀ cnCepes vewmee|iekeÀefjl³ee GHe}yOe DemeCeejs
ce@ivesefµe³ece efmeef}kesÀì (3MgO. 4SiO2 - H2O) nes³e.

®e) megOeeefjle mesu³eg}espe DeLeJee keÀeyeexeqkeÌmeefceLeeF&}
mesu³eg}espe (Carboxy Methyl Cellulose- CMC) : ner meHesÀo
HeeJe[j Demetve leer mesu³eg}espeHeemetve le³eej kesÀ}er peeles.

CMC (Na)

Cell - O - CH
2
COONa

keÀeyeexeqkeÌmeefceLeeF&} mesu³eg}espe ne HeoeLe& n}keÀe, ceO³ece Je Yeejer

$
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Deµee eflevner meebêleebceO³es GHe}yOe Demelees. ³ee HeoeLee&®es êeJeCe keÀeHe[eme
keÀ[keÀHeCee osles.

í) Hee rJne rSmee r  Hee³eme (Polyvinyl acetate

emulsion) : ns Hee³eme keÀeHe[eme YeejerHeCee (body), keÀ[keÀHeCee Je
Lees[sHeÀej Jepevener osles. ns Heejoµe&keÀ Demetve megªHeerkeÀjCee®³ee Dev³e HeoeLee¥µeer
pegUles IesCeejs Demeles. Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} PVA - Polyvinyl

Alcohol ns osKeer} keÀeHe[eme YejeJe osCeejs jmee³eve Deens.

4.4.2 ce=ogkeÀejkesÀ (softeners)

lebletleer} cesCe Je Dev³e les}keÀì HeoeLe& HetJe&Òeef¬eÀ³esle keÀe{tve ìekeÀ}s
peeleele. l³eecegUs keÀeHe[e}e SkeÀ ÒekeÀej®ee KejKejerleHeCee Je leeþjHeCee
³eslees. l³eecegUs megªHeerkeÀjCeeceO³es ce=ogkeÀejkeÀeb®ee GHe³eesie Del³eeJeµ³ekeÀ
þjlees.

keÀ) $eÝCee³eveer ce=ogkeÀejkesÀ  (Anionic softeners): vewmee|iekeÀ
les}, ®ejyeer, cesCe, mìsDeefjkeÀ Deec}, Deesef}keÀ Deec} Fl³eeoeRHeemetve ner
ce=ogkeÀejkesÀ le³eej kesÀ}er peeleele. ner Oeg}eF&ceO³es efveIetve peele Demeu³eeves
³eeb®ee GHe³eesie HeÀkeÌle leelHegjl³ee megªHeerkeÀjCeemeeþer kesÀ}e peelees.

Ke) Oevee³eveer ce=ogkeÀejkesÀ (Cationic softeners) : ³ee
ce=ogkeÀejkeÀebvee mesu³eg}espe lebletbyeÎ} DeemekeÌleer Demeles. l³eecegUs ³eeb®ee JeeHej
keÀªve kesÀ}ss}s megªHeerkeÀjCe keÀener Oeg}e³eebHe³e¥le lejer efìketÀve jenles. les
keÀeHe[e}e jsµeceemeejKee ce=ot mHeµe& osles. Hejbleg keÀeHe[e®³ee meHesÀoerJej ³eeb®ee
HeefjCeece neslees. l³eecegUs meHesÀo keÀeHe[emeeþer ³eeb®ee JeeHej keÀjerle veenerle.
ner ce=ogkeÀejkesÀ JeeHeju³eeves keÀeHe[e®eer HeÀe[CeµekeÌleer (tear strength)
Jee{les. l³eecegUs efµeJeCe#eceleener (sewability) Jee{les Je megF&leer} Oeeies
legìC³ee®es ÒeceeCener keÀceer nesles. l³ee}e keÀeHemee®³ee lebletbyeÎ} DeemekeÌleer
Demeu³eecegUs ³ee ce=ogkeÀejkeÀe®ee GHe³eesie efpeiej DeLeJee jneì ³eb$eeceeHe&Àlener
keÀjlee ³eslees.

JewiegC³es : $eÝCee³eveer efvece&}keÀ Je meeyeCe ³eeb®³eeyejesyej ³ee Oevee³eveer
ce=ogkeÀejkeÀeb®es pegUle veener. l³eecegUs ³ee ce=ogkeÀejkeÀeb®ee GHe³eesie keÀjC³eeHetJeea
efµeu}keÀ jeefn}s}e $eÝCee³eveer efvece&}keÀ GÊeceHewkeÀer Oeg}eF& keÀªve keÀe{tve
ìekeÀCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ner ce=ogkeÀejkesÀ efHeJeUmej jbiee®³ee }gkeÀCeeceO³es
GHe}yOe Demeleele.

ie) efveje³eveer (Non-ionic softeners) ce=ogkeÀejkesÀ : ns
ce=ogkeÀejkeÀ JeeHeju³eeves keÀeHe[eme efHeJeUsHeCee ³esle veener. l³eecegUs jbieerle
DeLeJee meHesÀo Deµee oesvner ÒekeÀej®³ee meg©HeerkeÀjCeemeeþer l³eeb®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees. l³ee®eÒeceeCes les $eÝCee³eveer Je Oevee³eveer ce=ogkeÀejkeÀebyejesyej
pegUles IesCeejs Demeleele. ner ce=ogkeÀejkesÀ Oeg}eF&ceO³es nUtnUt efveIetve peeleele.

Ie) DeefYeef¬eÀ³eeMeer} ce=ogkeÀejkesÀ (Reactive softeners) :
³eeb®ee mesu³eg}espe lebletbµeer meb³eesie nesle Demeu³eecegUs ner Oeg}eF&}e Deefleµe³e

HekeÌkeÀer Demeleele. Velan PF, Zelan AP ³ee J³eJemee³e-veeceebveer ns HeoeLe&
GHe}yOe Deensle. ns HeoeLe& meesef[³ece De@efmeìsì®³ee meeefVeO³eele keÀeHe[eJej
®e{Jetve veblej 1500 mes}e keÀeHe[ iejce kesÀu³eeveblej mesu³eg}espe lebletbyejesyej
l³eeb®eer DeefYeef¬eÀ³ee nesles.

Cell - OH + C
17

 H
35

 CONH    CH
2
 (C5H5N) + Cl

-

Cell - O - CH2NH - CO C17  H35 + HCl + (Pyridine) C
5
H

5
N

³eeb®³ee GHe³eesieeceO³es efHejeref[ve ns neefvekeÀejkeÀ êJ³e yeensj He[le
Demeu³eecegUs ³eeb®ee JeeHej yebo keÀjC³eele Dee}e Deens.

®e) Hee³eme DeeOeeefjle ce=ogkeÀejkesÀ : jsefPeve megªHeerkeÀjCe kesÀ}su³ee
keÀeHe[eJej ³eeb®ee GHe³eesie kesÀu³eeves l³ee®eer HeÀe[CeµekeÌleer Jee{les. l³eecegUs
keÀeHe[e}e HeÀe@} efceUlees. ner ce=ogkeÀejkesÀ Oeg}eF&}e HekeÌkeÀer Demeleele. ³eebceO³es
cegK³ele: oesve ÒekeÀej Deensle.

®e.1) Hee@ef}FefLe}erveJej DeeOeeefjle : ³eeceO³es G®®e leeHeceeveeme
efJeleUCeejs cesCe DeLeJee Hee@ef}efLe}erve®es Hee³emeefvecee&CekeÀe®³ee meene³³eeves
HeeC³eeceO³es Hee³eme le³eej kesÀ}s peeles. ns Hee³eme efvecee&CekeÀ efveje³eveer (non-

ionic) DemeeJes. l³eecegUs le³eej Pee}s}s Hee³eme ns keÀebpeerleer} Dev³e
IeìkeÀebyejesyej efceUles IesCeejs Demeles. l³eeb®³eecegUs meHesÀo keÀeHe[e®eer µegYélee
keÀceer nesle veener. eEkeÀJee jbieerle Je íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[e®³ee jbie®íìsJejner
HeefjCeece nesle veener. jsefPeve megªHeerkeÀjCe kesÀ}s}s megleer keÀeHe[ Lees[smes keÀcepeesj
nesles; l³ee®eÒeceeCes ³ee keÀeHe[e®eer DeHeIe<e&Ce (abrasion) efJejesOe#ecelee
keÀceer nesles. ns oesvner oes<e Hee@ef}FefLeef}ve DeeOeeefjle Hee³eme, jsPeerve
megªHeerkeÀjCeemen JeeHeªve keÀceer keÀjlee ³esleele. ³eemeeþer 15 les 20 ûe@ce /
ef}ìj Hee³eme,  jsefPeve  megªHeerkeÀjCeemen JeeHejeJes. ³ee Hee³emee®ee GHe³eesie
keÀªve megªHeerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[e®eer efµe}eF& keÀjCes meg}Ye peeles.

®e.2) efmeef}keÀesveJej DeeOeeefjle : efmeef}keÀesve Hee³eme le³eej
keÀjleevee efveje³eveer Hee³eme efvecee&CekeÀeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. efmeef}keÀesve
Hee³emeeceOetve Hemeej nesCeeN³ee keÀeHe[e®ee pH ne 6 les 7 ®³ee ojc³eeve
(Goemeerve) DemeeJee. êeJeCeeletve Hemeej Pee}s}s keÀeHe[ leeye[leesye megkeÀJetve
iejce nJes®³ee YeÆerletve (150

ˆmes) keÀe{eJes. efmeef}keÀesve®eer Oeg}eF& efmLejlee
Jee{C³eemeeþer GlÒesjkeÀ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. eEPekeÀ De@efmeìsì (Zinc

Acetate) ne SkeÀ GHe³egkeÌle Demee GlÒesjkeÀ Deens.

leeHeDeekeÀe³e& yengJeeefjkesÀ (Thermoplastic polymers):
ner yengJeeefjkesÀ keÀeHe[e}e YeejerHeCee (body) Je PeUce (drape) osleele.
³eemeeþer Hee@ef}Jee³eveeF&} De@efmeìsì (PVAC) Je Hee@ef}De@ef¬eÀef}keÀ (PVA)

³eeJej DeeOeeefjle yengJeeefjkeÀeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

4.4.3 ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ Je veerU Jeiewjs

ns HeoeLe& íHeeF& kesÀ}su³ee meHesÀo keÀeHe[e®eer µegYe´lee DeefOekeÀ

$
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Jee{JeC³eemeeþer JeeHej}s peeleele. De@efme[ yu³et DeLeJee De@efme[ Jne@³e}sì
ns jbpekeÀ Del³euHe ÒeceeCeele JeeHeju³eeme keÀeHe[eme Dee}s}er efHeJeUmej
PeekeÀ oeye}er peeTve keÀeHe[ efveUmej efomeles. DeveskeÀ Oeg}e³eebHe³e¥le ns
HeefjCeece efìketÀve jenleele. ne HeÀjkeÀ JepeeJeìer (subtractive) mJeªHee®ee
Demelees. ns JeeHeju³eeves keÀeHe[e®eer ®ecekeÀ DeLee&le®e Lees[er keÀceer nesles.

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkesÀ ner jbienerve, pe}efJeêeJ³e jmee³eves Deensle.
Lesì jbpekeÀebÒeceeCes l³eebvee mesu³eg}espeyeÎ} DeemekeÌleer Demeles DeeefCe
êeJeCeeceO³es ceerþ ìeketÀve; lemes®e êeJeCee®es leeHeceeve Jee{Jetve l³eeb®ee keÀeHe[eJej
GþeJe keÀjlee ³eslees. ner jmee³eves met³e&ÒekeÀeµeeleer} keÀesCelesner jbie µees<etve Iesle
veenerle. l³eecegUs l³eeb®³eeJej He[}s}e meJe& ÒekeÀeµe HejeJeefle&le neslees. Hejbleg
leer De¢µ³e Deµeer Deefleveer} efkeÀjCes µees<etve Iesleele Je ¢µ³e efkeÀjCeebceO³es
HejeJeefle&le keÀjleele. ner ¢µ³e efkeÀjCes efveUmej jbiee®eer Demeleele. l³eecegUs
HejeJeefle&le ÒekeÀeµeeceO³es keÀeHe[ Deefleµe³e µegYe´ Je ®ecekeÀoej efomeles. ne
HeÀjkeÀ meceeJesµeer (additive) mJeªHee®ee Demelees.

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkesÀ ner jbpekeÀeÒeceeCes Demeu³eecegUs SkeÀe lebletmeeþer
³eesi³e Deme}s}er OeJe}keÀejkesÀ ogmeN³ee lebletmeeþer GHe³eesieer He[le veenerle.
jbpekeÀeceO³es Deme}s}e ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee (light fastness) Je Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee (wash fastness) ns iegCeOece& OeJe}keÀejkeÀebceO³esner Demeleele.
keÀeHemeemeeþer meeceev³ele: leerve íìe osCeejs OeJe}keÀejkeÀ GHe³egkeÌle Demeleele.

keÀ) 2B - efveUmej PeekeÀ osCeejs

Ke) BVN - peebYeUmej PeekeÀ osCeejs

ie) H I - }e} PeekeÀ osCeejs. ³eeHewkeÀer 2B (efveUmej PeekeÀ osCeejs)
OeJe}keÀejkeÀ peemle Òe®eejele Deensle. ns OeJe}keÀejkeÀ DeeHeu³ee keÀe³ee&meeþer

Deefleveer} efkeÀjCeebJej DeJe}byetve Demeu³eecegUs ³eeb®ee ÒeYeeJe HeÀkeÌle efoJemee-
Gpes[er (met³e&ÒekeÀeµeele) efomelees.

keÀebpeerÒeef¬eÀ³ee

keÀeHe[eme keÀebpeer keÀjC³eemeeþer meeceev³ele: oesve ³eb$eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e
peelees.

l leerve ©Ueb®es ®ejkeÀ ³eb$e : ³ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve - jbieeF&ceO³es
He=ÿ ---- Jej leHeµeer}Jeej ceeefnleer Dee}s}er Deens®e. ns ³eb$e mìWìj ³eb$ee}e
pees[}s}s Demeu³eecegUs keÀebpeer keÀjCes (leelHegjl³ee DeLeJee keÀe³ece
mJeªHee®eer), megkeÀJeCes, Hevne Kes®eCes F. Òeef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer nesleele.

meJe&meeOeejCele: n}keÌ³ee keÀeHe[e}e Yeejer keÀebpeer keÀjCes Je ke@À}W[j
keÀªve ®ecekeÀ DeeCeCes Demee ÒeIeele neslee. nUtnUt ûeenkeÀeb®eer ©®eer yeo}le
ies}er Je Yeejer keÀebpeer keÀªve keÀeHe[e®es mJeªHe Hee}ìC³ee®es ÒekeÀej keÀceer
nesle ies}s. l³eecegUs ûeenkeÀeb®eener HeÀe³eoe Pee}e Je keÀebpeerleer} IeìkeÀeb®ee
efJeveekeÀejCe nesCeeje veeµe Leebye}e. lemes®e meeb[HeeC³eeleer} Òeot<eCener keÀceer
Pee}s.

l SkeÀHe=ÿer³e keÀebpeerYejCe ³eb$e (Back filling machine)

(Dee. ¬eÀ. 4.39): Deefleµe³e n}keÌ³ee opee&®³ee keÀeHe[emeeþer (Goe.
long cloth) ner He×le JeeHejC³eele ³esles. ³esLes Deefleµe³e Yeejer keÀebpeer
keÀeHe[e®³ee HeÀkeÌle SkeÀe He=ÿYeeieeJej FlekeÀer HeÀeme}er peeles keÀer keÀeHe[eleer}
peeUer HetCe&leë Yej}er peeles.

ner keÀebpeer }ekeÀ[er DeLeJee mìsve}sme mìer}®³ee ìekeÀerceO³es le³eej
kesÀ}er peeles.
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JeeveieeroeKe} Heg{er} efceÞeCe Hene.

cesPe (cekeÀe) mìe®e& (keÀ[keÀHeCee osCeejs) 10 efkeÀûe@

®ee³evee keÌ}s (ef®eveer ceeleer) YejeJe osCeejs 10 efkeÀûe@

ÖeWÀ®e ®ee@keÀ YejeJe osCeejs 10 efkeÀûe@

ieeWo (DeemebpekeÀ) 0.3 efkeÀûe@

T.R.O. (ce=ogkeÀejkeÀ) 0.5 efkeÀûe@

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ 0.5 efkeÀûe@

HeeCeer 69 efkeÀûe@

SketÀCe 100 efkeÀûe@

ns efceÞeCe ìekeÀerceO³es GkeÀUJetve HetCe&le: efµepeefJe}s peeles. ns efceÞeCe
SJe{s IeÆ Demeles keÀer les veUeÜejs ìekeÀerceO³es IesCes DeµekeÌ³e Demeles. l³eecegUs
les yeeo}er®³ee meene³³eeves ìekeÀerle Deesle}s peeles. keÀebpeerYejCe ³eb$eele
(Dee. ¬eÀ. 4.39 Hene) ceO³eYeeieer SkeÀ keÀe@ìve jes} Demetve lees keÀebpeerceO³es
DeOee& yeg[e}s}e Demelees. keÀeHe[ ³ee ©Ue}e ef®ekeÀìtve Deele efµejles. l³ee®³ee
HeÀkeÌle SkeÀe®e He=ÿYeeiee®ee keÀebpeerµeer mebyebOe ³eslees. keÀebpeerletve yeensj He[u³eeJej
keÀeHe[eJejer} DeefleefjkeÌle keÀebpeer SkeÀe efveHeìHeel³ee®³ee meene³³eeves keÀe{tve
ìekeÀ}er peeles. ³ee Heel³ee®ee keÀesve Je ©UeHeemetve®es Deblej ns keÀceerpeemle
keÀjlee ³esles. Heel³ee®³ee ³ee ³eespevescegUs keÀeHe[eJejer} keÀebpeer®es ÒeceeCe keÀceer
peemle keÀjlee ³esles. ³eb$eeletve yeensj He[}s}s keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$eele eEkeÀJee
mìWìjceO³es megkeÀC³eemeeþer peeles. keÀe@ìve ©Ue}e ef®ekeÀì}s}er keÀebpeer
meHeÀeF&Heel³ee®³ee meene³³eeves keÀe{tve ìekeÀ}er peeles. keÀe@ìve ©Ue}e
®ee}keÀµekeÌleer efo}s}er Demeles. l³ee®eÒeceeCes ìekeÀerceO³es SkeÀ efceÞekeÀ Demetve
l³ee}ener ®ee}keÀµekeÌleer efo}s}er Demeles.

keÀebpeerYejCeemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs ogmejs ³eb$e cnCepes ìsye}
keÀebpeerYejCe ³eb$e. Dee.¬eÀ.4.40 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ³ee ³eb$eele SkeÀe
ìsye}eJej keÀeìkeÀesveele efveHeìHeeles (Doctor blade) yemeefJe}s}s Demeles
Je keÀeHe[ l³eeKee}tve  peeles.

keÀeHe[e®³ee ne}®ee}ercegUs keÀebpeer efHeÀjle jenles.  ³ee ³eb$ee}e JesieUer
®ee}keÀµekeÌleer efo}s}er vemeles. keÀesCel³eener ³eb$eeJeªve (SkeÀHe=ÿer³e
keÀebpeerYejCe ³eb$eeJeªve) keÀeHe[ keÀebpeer nesTve efveIeeu³eeveblej les megkeÀefJe}s
peeles. l³eeveblej keÀeHe[ Deeê&keÀ ³eb$eCesves Deeê& kesÀ}s peeles. ns keÀeHe[ veblej
®ecekeÀ DeeCeC³eemeeþer ke@À}W[j ³eb$eekeÀ[s HeeþJe}s peeles. SkeÀHe=ÿer³e
keÀebpeerYejCe ³eb$eeceO³es 25% les 30% keÀebpeer keÀeHe[eJej (Jepeveevegmeej)
Yej}er peeles. ³esLes leeC³ee-yeeC³eebleer} peeiee HetCe&le: Yej}er peeTve, keÀeHe[
keÀ[keÀ Je ®ecekeÀoej nesles. ns megªHeerkeÀjCe HetCe&le: leelHegjl³ee mJeªHee®es
Demeles. oesve-®eej Oeg}eF&ceO³es les efveIetve peeles.

4.5 keÀe³e&keÀejer megªHeerkeÀjCe (Functional finishes)

(keÀeHe[e®³ee iegCeOe&ceele yeo} Ie[efJeCeejs megªHeerkeÀjCe)

1. keÀeHe[e®eer osKeYee} meesHeer keÀjCeejs megªHeerkeÀjCe :

l megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ Je efìkeÀeT HejerìIe[er

l meg}Ye meHeÀeF&

2. Deejece Je megj#ee osCeejs megªHeerkeÀjCe:

l pe}ûeenkeÀ / efmLeeflekeÀ efJeÐegle jesOekeÀ

lllll Deefleveer} efkeÀjCes jesKeC³eemeeþer

lllll pJee}ejesOekeÀ

lllll pe}meeHes#e

3. efìkeÀeTHeCee Jee{JeCeejs megªHeerkeÀjCe:

l pewefJekeÀ / YeeojCeer

l DeekeÀmevejesOekeÀ

4. He³ee&JejCeeme megjef#elelee osCeejs megªHeerkeÀjCe:

lllll met#cepebletjesOekeÀ

lllll yegjµeerjesOekeÀ / JeeUJeerjesOekeÀ

 keÀeHe[e®eer osKeYee} meesHeer keÀjCeejs megªHeerkeÀjCe

4.5.1. megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ Je efìkeÀeT HejerìIe[er

hejerìIe[er®es keÀHe[s JeeHejeJesle, Demes meJee¥vee®e Jeeìles. Hejbleg ³eeleer}
cegK³e De[®eCe cnCepes ner HejerìIe[er keÀe³ecemJeªHeer vemeles. ieoealetve peeleevee
³ee keÀeHe[eme nìketÀve megjkegÀl³ee He[leele Je HejerìIe[er efJemkeÀìles. Oegleu³eeveblej
lej leer nceKeeme veenerµeer nesles. l³eecegUs Hegvne Fm$eer keÀjeJeer }eieles. ne
$eeme ìeUC³eemeeþer megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ keÀeHe[ le³eej keÀjC³ee®ee Òe³elve
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kesÀ}e ies}e. Heefnu³ee cene³eg×eveblej cnCepes®e F. me. 1920 ®³ee megceeje}e
mej kesÀvì}er ³eebveer Jem$eesÐeesie µeem$e%eebvee efJevebleer kesÀ}er, keÀer l³eebveer Deµeer
keÀener Òeef¬eÀ³ee µeesOetve keÀe{eJeer pesCeskeÀªve megleer keÀeHe[, }eskeÀjer
keÀeHe[emeejKes®e megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ nesF&}. Demes keÀener Òel³e#eele ³esC³eeme
ceO³es megceejs HeVeeme Je<ee¥®ee keÀeU ies}e. jmee³eveµeem$ee®eer Òeieleer nesTve
pemepemee veJeveJeerve jmee³eveeb®ee µeesOe }eiele ies}e lemelemes megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ
keÀeHe[ le³eej keÀjC³eele ³eµe efceUle ies}s. ns oesve ÒekeÀejs meeO³e nesle ies}s.

l ke=Àef$ece lebletbyejesyej efceÞeleblet (blends) yeveJeC³eele Dee}s. ³ee
efceÞelebletbceO³es oesvner lebletb®es iegCe Demetve les megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀner Demeleele.
Hee@efueSmìj - keÀeHetme (67:33) ne efceÞeleblet Òeefme× Deens.

l mesu³eg}espe®³ee lebletbJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀªve leblet®³ee
iegCeOecee&ceO³es HeÀjkeÀ keÀªve DeeCeCes Je l³ee³eesies megjkegÀl³eebvee ÒeefleyebOe keÀjCes.

jemee³eefvekeÀ¢äîee mesu³eg}espe®ee jsCet ne Devedne³e[^esiuegkeÀespe
(Anhydroglucose) IeìkeÀeb®es yengJeejerkeÀ Deens.

mesu³eg}espe®³ee SkeÀe jsCetceO³es Demes 6,000 les 7,000 IeìkeÀ
Demeleele. lebletbceO³es mHeÀefìkeÀ DeeefCe DemHeÀefìkeÀ Demes oesve Yeeie Demeleele
ner ceeefnleer Dee}s}er Deens®e. }ebye}®ekeÀ mesu³eg}espe jsCet mHeÀefìkeÀ YeeieeceO³es
SkeÀceskeÀebme meceeblej Demetve les ne³e[̂espeve yebOe DeeefCe Jn@ve-[j-Jee@ume yebOe
³eeb®³eecegUs SkeÀceskeÀebme Oeªve Demeleele. ³ee mesu³eg}espe µe=bKe}e µespeejer}
µe=bKe}s}ener IeÆ Oeªve Demeleele. l³eecegUs mesu³eg}espe®³ee mHeÀefìkeÀ Yeeieeble
HeeCeer DeLeJee jsefPeve F.®³ee jsCetbme Deele efµejkeÀeJe keÀjC³eeme peeiee vemeles.
l³ee®eÒeceeCes Jejer} oesve ye}ebcegUs ³ee (Jn@ve [j ÒesjCee DeeefCe ne³e[^espeve
yebOe) µe=bKe}e DeeHeu³ee peeiee mees[tve ne}le veenerle. pejer l³ee n}u³ee
lejer Jejer} ye}ebcegUs l³ee DeeHeu³ee cetU HeoeJej ®eìkeÀve Hejle ³esleele.
l³eecegUs ne mHeÀefìkeÀ Yeeie peel³ee®e yeje®emee megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ Demelees.
DemHeÀefìkeÀ Yeeieele HeefjefmLeleer Lees[er JesieUer Demeles. ³esLes mesu³eg}espe Þe=bKe}e
³ee Deefve³eefcele Demeleele. l³eecegUs ³ee µe=bKe}ebceO³es Deblej peemle Demeles Je
µespeejer} oesvner µe=bKe}e Oeªve þsJeCeejs ye}ner mHeÀefìkeÀe®³ee leg}vesle keÀceer
ÒeceeCeele Demeles.

pesJne DeeHeCe keÀeHe[eJej Lees[emee oeye oslees lesJne DemHeÀefìkeÀer
Yeeieeleer} µe=bKe}e peJeU Deeu³eecegUs µespeejer} oesve µe=bKe}ebceO³es ne³e[̂espeve
yebOe efvecee&Ce neslees. (OH --- HO) ne yebOe oeye keÀe{}e lejer legìle veener.
l³eecegUs keÀeHe[ megjkegÀleer mJeªHeele®e jenles. les cetU®³ee peeiesJej ³esle

veener. leeCe, G<Celee Je FðeerceOeer} oeye ³eeb®³ee meene³³eeves ns yebOe legìtve
veJ³ee mJeªHeele (megjkegÀleer efJejnerle) le³eej nesleele. megjkegÀleerHetJe& efmLeleerle
oesve (-OH) ieìeleer} Deblej peemle Demeles. megjkegÀleer He[leevee ns Deblej
keÀceer nesTve megjkegÀleer leµeer®e efìketÀve jenles.

µespeejer µespeejer} µeb=Ke}ebceO³es oesve ne³e[̂e@eqkeÌme} (-OH) ieìeceO³es
efvecee&Ce nesCeejs ne³e[̂espeve yebOe ns megjkegÀl³ee leµee®e jenC³ee®es ÒecegKe keÀejCe
Demeles.

pej DemHeÀefìkeÀ Yeeieeleer} SkeÀceskeÀebµespeejer} µeb=Ke}e jemee³eefvekeÀ
He×leerves SkeÀceskeÀeble iegbleJeu³ee iesu³ee lej l³eeb®eer megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ µekeÌleer
Jee{erme }eies}. p³ee jsCetceO³es keÀceerle-keÀceer Demes oesve IeìkeÀ Deensle keÀer
p³eeb®eer mesu³eg}espemen jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee nesT µekesÀ} Deµee jsCetb®eer
mesu³eg}espemen Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme megjkegÀl³ee ÒeefleyebOekeÀ GefÎä meeO³e nesT
µekeÀles. ner Òeef¬eÀ³ee ³eesi³e l³ee GlÒesjkeÀe®³ee meeefVeO³eele kesÀ}er peeles. ³ee
jsCetbvee ̀ ìskeÌmìeF&} jsefPevme' Demes cnCeleele. Hejbleg Debµeleë HetJe&mebIeefvele
jsefPeve ns veeJe DeefOekeÀ ³eesi³e Jeeìles. ner He×le F.me. 1928 ceO³es meJe&ÒeLece
DeJe}befye}er ies}er. Je F.me. 1950 ceO³es leer J³eJemee³eeceO³es ª{ Pee}er.
³ee He×leer®ee Giece F.me. 1920 Heemetve Pee}e Je l³eele Deveg¬eÀces Heg{er}ÒeceeCes
yeo} nesle ies}s.

F.me. 1920 : ³egefj³ee HeÀece&}ef[neF&[ - HejmHejyebOeve (cross

linking) keÀceer. l³eecegUs eqmÒebieÒeceeCes }Jeef®ekeÀlee keÀceer. jbieerle keÀeHe[e®³ee
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCeeJej efJeHejerle HeefjCeece.

F.me. 1950 : [e³eefceefLe}e@} FefLe}erve ³egefj³ee - HejmHejyebOeve
(cross linking) peemle. l³eecegUs eqmÒebieÒeceeCes }Je®eerkeÀ. jbieerle keÀeHe[e®³ee
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCeeJej efJeHejerle HeefjCeece.

F.me. 1960 : [e³eefceefLe}e@} [e³ene³e[^e@keÌmeer FefLe}erve ³egefj³ee -
HejmHejyebOeve (cross linking) peemle. l³eecegUs eqmÒebieÒeceeCes }Je®eerkeÀ.
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCeeJej efJeHejerle HeefjCeece veener.

F.me. 1970 : mebµ}sef<ele leblet®ee JeeHej Je [e³eefceefLe}e@}
[e³ene³e[^e@keÌmeer FefLe}erve ³egefj³ee - HejmHejyebOeve (cross linking) ns
peel³ee®e megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ leblet Demeu³eeves ³eesi³e ÒeceeCeele mebµ}sef<ele
leblet efcemeUtve l³ee keÀeHe[eJej megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®es Òe³elve
megª Pee}s. Hejbleg ns keÀeHe[ 100% keÀeHemee®es vemetve efceÞelebletb®es Demeles.

megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ He×le ner mee[er DeLeJee Oeeslej ³eemeejK³ee
Jem$eebmeeþer GHe³egkeÌle Demeles. Hejbleg pes keÀHe[s Fm$eer keÀªve JeeHej}s peeleele
eEkeÀJee p³ee}e DeeHeCe HejerìIe[er cnCelees Deµee keÀHe[îeebmeeþer cee$e ner He×le
$eemeoe³ekeÀ þjles. Fm$eer keÀjleevee pesLes Ie[er He[eJeer Deµeer DeHes#ee Demeles
lesLes megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ keÀeHe[ Demeu³eeme He[le veener. l³eecegUs Fm$eerÜejs
keÀeHe[e}e ceveepeesiee DeekeÀej oslee ³esle veener. ner De[®eCe otj keÀjC³eemeeþer
efìkeÀeT Ie[er (durable press) ner He×le Debce}ele DeeCe}er ies}er. ner
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He×le F.me. 1965 ®³ee megceejeme ª{ Pee}er.

³ee He×leer®es oesve efJeYeeie Deensle.

l He½eeleyesefkebÀie He×le (Postbaking)

jsefPeve YejCeer ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒  megkeÀeF& ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ keÀHe[îee®eer efµeueeF& ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ Fm$eer ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒
yesefkebÀie.

l efµeueeF&HetJe& yesefkebÀie (Prebaking)

jsefPeve YejCeer ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒   megkeÀeF& ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ Debµele: yeseEkeÀie ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ keÀHe[îee®eer efµeueeF&
⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ Fm$eer (G®®e leeHeceeve).

ner Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee oesve ieesäer O³eeveele IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens

l pesJne megleer keÀeHe[ vesnceer®³ee GHe³eesieele Demeles, l³eeJesUer
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esves lebletbceO³es meceeJesµe kesÀ}s}s HejmHejyebOekeÀ ns leeCeuesu³ee
efmLeleerceO³es DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l mesu³eg}espe leblet  nJesletve eEkeÀJee Oeg}eF&®³ee JesUer HeeC³eeletve Deeê&lee
µees<eu³eeveblej HegÀielees. ner HegÀieC³ee®eer ef¬eÀ³ee mesu³eg}espe®³ee DemHeÀefìkeÀ
Yeeieebleer} µe=bKe}ebceO³es pe}jsCet efµejC³eecegUs nesles; HeefjCeeceer µe=bKe}e
SkeÀceskeÀebHeemetve otj {keÀueu³ee peeleele.

Jejer} ieesäer O³eeveele þsJetve megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ Òeef¬eÀ³ee le³eej
keÀjC³eele Deeu³ee. Goe. pej ner Òeef¬eÀ³ee keÀeHe[ Deesu³ee efmLeleerle (Dee.¬eÀ.
4.41 ceOeer} ¬eÀ. 1 Hene) Demeleevee kesÀ}er ies}er Je veblej keÀeHe[ megkeÀefJe}s
ies}s lej ns HejmHejyebOekeÀ l³eeJeªve mew} nesleer}. (Dee.¬eÀ. 4.41 ceOeer}
¬eÀ. 2 Hene) pej Deµee keÀeHe[eJej keÀme}sner Ie<e&Ce Pee}s, lej ns mew}
Deme}s}s yebOekeÀ eEkeÀef®ele leeCe}s peeleer} SJe{ss®e. les megjkegÀl³eebvee ÒeefleyebOe
keÀª µekeÀCeej veenerle. l³eecegUs keÀesj[îee efmLeleerle ns keÀeHe[ megjkegÀleer
ÒeefleyebOekeÀ nesCeej veener. ns®e keÀeHe[ pesJne efYepeJe}s peeles lesJne mesu³eg}espe®es
leblet l³eele HeeCeer efµeju³eecegUs HegÀieleele. HejmHejyebOekeÀ HetCe&le: leeCeu³eeveblej
lebletb®es HegÀieCes yebo nesles. pej Deµee JesUer keÀeHe[e}e megjkegÀl³ee Hee[C³ee®ee
Òe³elve kesÀ}e ies}e lej les HejmHejyebOekeÀ l³ee}e efJejesOe keÀjleele. l³eecegUs
Deesu³ee efmLeleerle ³ee keÀeHe[eJej megjkegÀl³ee He[le veenerle. (Dee.¬eÀ. 4.41

ceOeer} ¬eÀ. 3 Hene)

meJe&meeOeejCele: mesu³eg}espeJej HejmHejyebOekeÀeb®eer Òeef¬eÀ³ee ner G®®e
leeHeceeveele kesÀ}er peeles. ns leeHeceeve HeeC³ee®³ee  GlkeÀ}veeEyeotHes#ee yejs®e
peemle Demeles. leblet efµeefLe} efmLeleerceO³es Demeleevee HejmHejyebOekeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee

nesles. ns yebOekeÀ leeCe}su³ee efmLeleerle Demeleele.

Leb[ Peeu³eeJej leblet JeeleeJejCeeleer} Deeê&lee µees<etve Ieslees (keÀeHemeemeeþer
ner Deeê&lee 7% Demeles) Je Lees[emee HegÀielees. ³eeJesUer Deieesoj®e leeCe}su³ee
efmLeleerle Deme}s}s HejmHejyebOekeÀ DeeCeKeer leeCe}s peeleele DeeefCe les leblet®³ee
HegÀieC³eeme ÒeeflekeÀej keÀjleele. ³ee®ecegUs Deµee keÀeHe[eJej pej keÀesCel³eener
keÀejCeeves megjkegÀl³ee Hee[C³ee®ee Òe³elve kesÀ}e ies}e lej ns yebOekeÀ leeCe}s
peeleer}. Hejbleg l³eeb®eer leeCe}er peeC³ee®eer ce³ee&oe mebHe}s}er Demeu³eecegUs
les ³ee DeefleefjkeÌle leeCeC³ee}e efJejesOe keÀjleer}. ³ee®ee®e DeLe& megjkegÀl³ee
He[C³eeme ÒeefleyebOe keÀjleer}. ner Pee}er megkeÌ³ee efmLeleerleer} megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ
ef¬eÀ³ee. pej ns keÀeHe[ HeeC³eele efYepeJe}s lej pe}jsCet ns mesu³eg}espe
µe=bKe}sceO³es efµejC³ee®ee Òe³elve keÀjleer}. Hejbleg HejmHejyebOekeÀe®³ee
DeefmlelJeecegUs pe}jsCetbvee mesu³eg}espe®³ee µe=bKe}e otj {keÀ}tve Deele efµejCes
µekeÌ³e nesle veener. ³ee®ee®e DeLe& Deesu³ee efmLeleerlener megjkegÀl³ee He[C³eeme
ÒeefleyebOe neslees. ³ee®e keÀejCeemleJe Deµeer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}s}s leblet HeÀej keÀceer
ÒeceeCeele HeeCeer µees<etve Iesleele, keÀceer ÒeceeCeele HegÀieleele Je megjkegÀl³ee He[C³eeme
ÒeefleyebOe keÀjleele. keÀceer ÒeceeCeele HeeCeer µees<e}s}s Demeu³eeves ns keÀeHe[
}JekeÀj megkeÀles. ³ee Òeef¬eÀ³es®es DeveskeÀ og<HeefjCeecener efometve ³esleele. ns cegK³ele:
®eej ÒekeÀejele cees[leele.

l meHesÀo keÀHe[îeeb®³ee Oeg}eF&®³ee JesUer eqy}eE®eie HeeJe[j JeeHejC³ee®eer
He×le meje&me ª{ nesleer. DeMee He×leerves (efy}eE®eie HeeJe[j JeeHeªve)
Oegle}su³ee keÀeHe[eceO³es keÌ}esjerve®es jsCet µees<etve Iesle}s peeleele Je Heg{s Fm$eer
keÀjleevee l³eeHeemetve Deec} le³eej nesTve keÀHe[s HeÀeìle peele Demele.
l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[e}e efHeJeUmej PeekeÀ ³esle Demes.

l HejmHejyebOeve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}s}s keÀeHe[ keÀcepeesj nesles. l³ee®es
leeCemeeceL³e& (tensile strength) keÀceer nesles. Ie<e&CeÒeeflekeÀej keÀceer neslees;
lemes®e efµe}eF& #eceleener keÀceer nesles.

l ³eele JeeHejC³eele ³esCeejer keÀener jmee³eves ner Deejesi³eefJeIeelekeÀ Deensle;
l³ee®eÒeceeCes l³eeletve HeÀe@ce&}ef[neF&[ ne Jee³et met#ce ÒeceeCeele melele yeensj
He[le Demeu³eecegUs leesner Deejesi³eeme neefvekeÀejkeÀ Demelees. Deµee leNns®³ee
keÀeHe[eme Gûe oHe& ³eslees.

l jbieerle keÀeHe[e®ee (DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ JeeHeªve jbieefJe}su³ee)
jbie yeo}lees Je ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCeener eEkeÀef®ele yeo}lees.

³ee mecem³eebceOetve Heg{er}ÒeceeCes ceeie& keÀe{C³eele Dee}e.

OegueeF&®eer mecem³ee : ³ee mecem³esJej, ve$eefJejnerle HejmHejyebOekesÀ
le³eej keÀªve ceele keÀjC³eele Deeueer.

keÀ) HeÀe@ce&}ef[neF&[        Ke) De@efmeìe@ume        ie) FHee@keÌmeeF&[me

Ie) SefHekeÌ}esjes ne³eef[^ve    ®e) meuHeÀesvme
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³eeHewkeÀer meuHeÀesve ieìeleer} -(Bis hydroxyethyl Sulphone)

(HO CH2 - CH2 - SO2 - CH2 - CH2 - OH)

ns®e SkeÀ DeewÐeesefiekeÀ¢äîee cenÊJee®es GlHeeove Deens. Dev³e GlHeeoves
JeeHeju³eeme keÀeHe[ keÀcepeesj nesles eEkeÀJee Deejesi³eeme neveerkeÀejkeÀ þjles.
lemes®e ³ee oesvner ieesäerner Ie[t µekeÀleele. keÀe}eblejeves meHesÀo keÀeHe[e®³ee
Oeg}eF&ceO³es efJejbpekeÀ JeeHejC³ee®eer ÒeJe=Êeer veä nesle ies}er. l³ee®eÒeceeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeu³eeme keÌ}esjerveSsJepeer Hesje@keÌmeeF&[®ee GHe³eesie kesÀ}e lejer
®ee}lees Je keÀeHe[ HeÀeìC³ee®ee OeeskeÀe jenle veener.

keÀeHe[ keÀcepeesj nesC³ee®eer mecem³ee : vesnceer®³ee JeeHejele
keÀeHe[eJej leerve leNns®es leeCe He[leele.

l keÀeHe[ Dees{}s peeles.

l keÀeHe[e®ee SkeÀ Yeeie Dev³e SKeeÐee YeeieeJej Ieeme}e peelees.

l keÀeHe[ ìjkeÀeJe}s peeles.

Òeef¬eÀ³ee ve kesÀuesu³ee keÀeHe[eJej pesJne leeCe He[lees; l³eeJesUer
mesu³eg}espe®³ee DemHeÀefìkeÀ Yeeieebleerue µe=bKe}e Deepetyeepetuee nesleele. ³ee
ef¬eÀ³escegUs leeCe µees<e}e peelees. l³eecegUs ³ee leeCee®ee mesu³eg}espe®³ee jsCetJej
Yeej He[le veener. HejmHejyebOeve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej pesJne leeCe
He[lees; lesJne ³ee leeCee}e ÒeKej efJejesOe kesÀ}e peelees. HejmHejyebOekeÀebcegUs
mesu³eg}espe®³ee µe=bKe}e DeeHeeHeu³ee peeieer efmLej jenleele. ³esLes leeCe µees<e}e
peele veener. lees leeCe Heg{s mesu³eg}espe®³ee jsCetbJej He[lees. l³eecegUs
mesu³eg}especeOeer} µe=bKe}e legìu³ee peeleele. l³ee legìu³eecegUs leblet legìleele.
ns leblet legìu³eecegUs keÀeHe[ HeÀeìles. Lees[keÌ³eele, ³ee yebOekeÀebcegUs lebletb®eer
leeCe}s peeC³ee®eer #ecelee veä nesles. leblet leeCe}e ve peelee legìlees. keÀeHe[
ìjkeÀ}s peeC³ee®³ee mecem³esJej (reduction in tearing strength) SkeÀ
GHee³e cnCetve efmeef}keÀesve ce=ogkeÀejkeÀ JeeHeªve keÀeHe[eme ceTHeCee DeeCe}e
peelees. ner ce=ogkeÀejkesÀ Oeei³eeJej JebieCee®es keÀe³e& keÀjleele. ³eecegUs keÀeHe[
ìjkeÀeJeleevee pees leeCe He[lees lees DeefOekeÀ Oeei³eebJej efJeYeeie}e peelees,
ìjkeÀeJeC³ee}e ÒeefleyebOe peemle Oeeies efceUtve keÀjleele; l³eecegUs keÀeHe[
ìjkeÀeJeC³eeme ÒeefleyebOe nesle jenlees. ³ee®e JebieCeemeejK³ee HeefjCeeceebcegUs
keÀeHe[e®eer Ie<e&Ce ÒeeflekeÀej#ecelee Jee{les. keÀeHe[eJej iegUiegUerle DeMee
yengJeeefjkeÀe®es }sHeve kesÀu³eemener keÀeHe[eleer} Ie<e&Ce keÀceer nesles Je l³eecegUs
Oeeies Keg[C³ee®eer ef¬eÀ³ee ceboeJeles.

ogmeN³ee SkeÀe GHee³eeves HejmHejyebOekeÀeb®eer mebK³ee ce³ee&efole þsJe}er
peeles. pesJe{s yebOekeÀ megjkegÀleer ÒeefleyebOeveeme DeeJeµ³ekeÀ Deensle; lesJe{s®e
le³eej nesT efo}s peeleele. JeeHesÀ®³ee meeefVeO³eele yeseEkeÀie keÀjC³eeceeies ns®e
leÊJe Demeles. HejmHejyebOekeÀecegUs keÀeHe[ pesJe{s keÀcekegÀJele nesles. lesJe{îee
ÒeceeCeele cetU keÀeHe[ DeeOeer®e peemle cepeyetle Demes le³eej kesÀ}s}s Demeles.
ns DeLee&le®e keÀleeF& Je efJeCeeF&®³ee JesUer kesÀues peeles. l³eecegUs ûeenkeÀeme

efceUCeejs keÀeHe[ ³eesi³e lesJe{îee meeceL³ee&®es Demeles. DeLee&le®e Deµee ef¬eÀ³esves
keÀeHe[e®eer eEkeÀcele Jee{le peeles.

³ee Òeef¬eÀ³es®ee ogmeje HeefjCeece cnCepes keÀeHe[e®³ee DeekeÀmeC³ee}e
ÒeefleyebOe keÀjCes ne nes³e. (Peerjes-Peerjes megªHeerkeÀjCee®eer ceeefnleer He=ÿ 231
Hene. ne l³eeJejer} YeeweflekeÀ GHee³e Deens Je l³ee®eer mebHetCe& ceeefnleer ³esTve
ies}er®e Deens). HejmHejyebOekeÀe®³ee meene³³eeves kesÀ}su³ee megªHeerkeÀjCeecegUs
lebletbceOeer} DemHeÀefìkeÀ Yeeieebleer} µe=bKe}e SkeÀceskeÀebvee pees[u³ee peeleele.
ns DeeHeCe Jej Heeefn}s Deens. ³eecegUs keÀHe[s Oegleevee lebletbceO³es HeeC³ee®ee
efµejkeÀeJe®e HeÀej keÀceer ÒeceeCeele neslees, l³eecegUs lebletb®es HegÀieCes keÀceer nesles Je
³ee®ee HeefjCeece cnCepes megjkegÀleer ÒeefleyebOeveeyejesyej®e keÀeHe[e®³ee
DeekeÀmeC³eemener ÒeefleyebOe neslees. DeekeÀmeve jesKeC³ee®eer ner jemee³eefvekeÀ He×le
Deens.

Deejesi³eefJe<e³ekeÀ mecem³ee : HejmHejyebOekeÀebHewkeÀer keÀener yebOekeÀ
Deejesi³eeme efJeIeelekeÀ Deensle. cetU megjkegÀleer ÒeefleyebOeve Òeef¬eÀ³ee ner ûeenkeÀe®³ee
Deejeceemeeþer Demeles. Deejesi³eefJeIeelekeÀ jmee³eves JeeHeªve le³eej kesÀuesu³ee
keÀeHe[e®es vescekesÀ Gueì HeefjCeece efometve ³esleele. ³ee keÀeHe[eme ³esCeeje Gûe
Jeeme ner osKeerue ûeenkeÀ¢äîee SkeÀ JewiegC³ee®eer yeeye Deens. yejer®e HejmHejyebOekesÀ
ner HeÀece&}ef[neF&[ JeeHeªve le³eej kesÀ}s}er Demeu³eecegUs keÀeHe[eletve
Deejesi³eefJeIeelekeÀ Demee HeÀece&}ef[neF&[ Jee³et yeensj He[le Demelees. ne
Jee³et 100 PPM Hes#ee peemle Demet ve³es Demee µeemekeÀer³e efve³ece Deens.
Jejerue og<HeefjCeece ìeUC³eemeeþer HeÀe@ce&}ef[neF&[ ve JeeHejlee le³eej kesÀ}s}s
HejmHejyebOekeÀ GHeueyOe Deensle.

megjkegÀleer ÒeefleyebOeve Òeef¬eÀ³esmeeþer HetJe&Òeef¬eÀ³ee : meJe&meeceev³e
HetJe&Òeef¬eÀ³ee, peer keÀeHe[ jbieeF& DeLeJee íHeeF& ³eemeeþer kesÀ}er peeles leer ³esLes
keÀjC³eeme njkeÀle veener. FLes ceme&jerkeÀjCee®ee Keeme GuuesKe kesÀ}e Heeefnpes.
ceme&jerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej HejmHejyebOekeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme keÀeHe[
leguevesves keÀceer keÀcepeesj nesles. l³ee®eÒeceeCes HejmHejyebOeve Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej
pej Hegvne ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s lej keÀeHe[ keÀcepeesj nesC³ee®es ÒeceeCe HeÀej®e
keÀceer nesles. DeLee&le ognsjer ceme&jerkeÀjCeecegUs keÀeHe[e®³ee eEkeÀceleerle Jee{
nesles; lemes®e efìkeÀeT HejerìIe[er®³ee He×leerle keÀHe[s efµeJetve les le³eej
Peeu³eeveblej yesefkebÀie®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. Deµee JesUer le³eej keÀeHe[eme
Hegvne ceme&jerkeÀjCe keÀjlee ³esCes µekeÌ³e vemeles.

GlÒesjkeÀ : Deceesefve³ece keÌ}esjeF&[, Deceesefve³ece HeÀe@mHesÀì, ce@ivesefµe³ece
keÌ}esjeF&[, eEPekeÀ vee³eì^sì, ce@ivesefµe³ece [e³ene³e[^espeve HeÀe@mHesÀì ner
J³eJemee³eele JeeHej}er peeCeejer GlÒesjkesÀ Deensle. ner  1350 mes les 1600 mes
®³ee ojc³eeve ef¬eÀ³eeµeer} Demeleele. ner GlÒesjkesÀ JeeHeju³eecegUs yeseEkeÀiemeeþer
3 efceefveìebntve peemle JesU }eiele veener.

efìkeÀeT HejerìIe[er : ³esLes HejmHejyebOekeÀeletve keÀeHe[ Hemeej
kesÀu³eeveblej keÀeHe[eme efµe}eF& kesÀ}er peeles. yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³ee ner veblej kesÀ}er
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peeles. efµe}eF&meeþer keÀeHe[ yeje®e keÀeU He[tve jenC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.
³ee keÀe}eJeOeerle HejmHejyebOekeÀeb®eer Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesCeej veener; ³ee®eer o#elee
IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. l³ee®eÒeceeCes Heg{er} ieesäeR®eer o#elee IesCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles :-

l cegK³e keÀeHe[emen JeeHejC³eele ³esCeejs Demlej, PeerHej, l³ee®eÒeceeCes
efKeµeebmeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs keÀeHe[ ns HejmHejyebOekeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee
keÀeHe[eHeemetve®e le³eej kesÀ}s}s DemeeJesle. Demes ve kesÀu³eeme Oeg}eF&ceO³es
Òel³eskeÀ ÒekeÀej®³ee keÀeHe[e®es DeeìC³ee®es ÒeceeCe JesieJesieUs Demeles. l³eecegUs
le³eej JeðeÒeeJejCee®ee DeekeÀej yeo}t µekeÀlees.

l He½eele yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³esceO³es keÀeHe[ Lees[sHeÀej DeeìC³ee®eer µekeÌ³elee
Demeu³eecegUs l³ee efnµeesyeeves keÀeHe[e®ee DeekeÀej Lees[eHeÀej peemle þsJeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l efµe}eF& ³eb$eeceO³es keÀeHe[e®es meJe& Lej SkeÀe®e ieleerves ies}s Heeefnpesle
Je les lemes peeleevee leeCe keÀceerle- keÀceer  þsJe}e Heeefnpes. Demes ve kesÀu³eeme
Oeg}eF&ceO³es ìerHe leeCe}er peeJetve l³ee efþkeÀeCeer efµe}eF& megjkegÀle}s}er efomes}.

l Hee@efueSmìj®ee ieeYee Deme}s}e megleer oesje JeeHejeJee.

5) oesje keÀceerle-keÀceer J³eemee®ee DemeeJee; lemes®e l³ee®eer ìerHe µekeÌ³e
lesJe{er ceesþer DemeeJeer. efµe}eF& jsKeerJe nesC³eemeeþer megF& yeejerkeÀ DemeeJeer.

l Oeg}eF&ceO³es megjkegÀl³ee He[t ve³esle cnCetve µekeÌ³e lesLes DeesJnj}e@keÀ
keÀjeJes. le³eej keÀHe[îeeb®³ee yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³esmeeþer ³eebef$ekeÀ Fm$eer JeeHej}er
peeles. ner Fm$eer cnCepes oesve ceesþs He$es Demetve les efJepes®³ee meene³³eeves iejce
kesÀ}s peeleele. le³eej keÀHe[îeeb®³ee Ie[îee Iee}tve les l³ee oesve He$³eebceO³es
oeye}s peeleele. l³eecegUs Fm$eer Je yesefkebÀie ner oesvner keÀeces SkeÀe®e JesUer
nesleele. (Dee.¬eÀ. 4.42 Hene)

l Heµ®eele iejce kesÀ}s}s keÀHe[s (Deferred Cure Fabrics) :
³esLes keÀeHe[eJej ̀ Debµele: yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³ee' kesÀ}er peeles. l³eeveblej keÀHe[s

 lekeÌlee ¬eÀ. 4.3 HejmHej yebOekeÀ (Cross linking Agents)

ve$e³egkeÌle ve$eefJejefnle

1.1) ³egefj³ee HeÀece&}ef[neF[ meb³egies 2.1) HeÀe@ce&}ef[neF&[

1.2) ce@}eceeF&ve HeÀe@ce&}ef[neF[ meb³egies 2.2) De@efmeìume

1.3) HeÀece&}ef[neF&[ DeeefCe mee³eeqkeÌ}keÀ ³egefj³ee ³eeb®eer meb³egies 2.3) FHee@keÌmeeF&[me De@C[ SefHekeÌ}esjes ne³eef[^ve

1.4) ì̂e³eePeesvme 2.4) meuHeÀesvme

1.5) keÀeyee&cesìdme

efµeJetve le³eej kesÀ}s peeleele. Fðeer kesÀ}er peeles Je veblej GJe&efjle yeseEkeÀie
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

8) ceeveJeefveefce&le leblebt®³ee µeesOeecegUs ³ee ÒekeÀej®³ee keÀeHe[eme JesieUer
efoµee efceUe}er. ns leblet peel³ee®e ®egjieUC³eeme ÒeefleyebOe keÀjCeejs Je cepeyetle
Demeleele.

(³ee leblebtJej megjkegÀl³ee ÒeefleyebOekeÀ jmee³eveeb®ee HeefjCeece nesle veener.)
Fä ÒeceeCeele Hee@ef}Smìj efcemeUtve le³eej kesÀ}s}s keÀeHe[, keÀe³ecemJeªHeer
HejerìIe[ermeeþer }eskeÀefÒe³e Deens. DeLee&le les keÀeHe[ 100% keÀeHemee®es
cnCepes®e megleer Jeðe vemetve efceÞelebletb®es Demeles.

Jejer} meJe& ieesäer O³eeveele IesTve HejmHejyebOekeÀeb®es mebµeesOeve DeeefCe
GlHeeove kesÀ}s ies}s. l³eeefJe<e³eer®eer ceeefnleer Lees[keÌ³eele Heg{s efo}s}er Deens.

Dee. 4.42 efJepes®³ee meene³³eeves iejce þsJe}s}s oesve ceesþs He$es
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HejmHej yebOekeÀ (Cross linking Agents)

yejs®e HejmHej yebOekeÀ yeepeejele GHe}yOe Deensle. l³eeletve ³eesi³e l³ee
HejmHej yebOekeÀe®eer efveJe[ keÀjCes Del³eble cenÊJee®es Demeles. l³eeb®es ve$e³egkeÌle
Je ve$eefJejefnle Demes oesve cegK³e ÒekeÀej Deensle. (He=ÿ 243 Jejer} lekeÌlee
¬eÀ. 4.3 Hene)

ve$e³egkeÌle HejmHejyebOekeÀ

l ³egefj³ee HeÀe@ce&}ef[neF&[ meb³egies : meJe&ÒeLece ³ee meb³egiee®ee JeeHej
megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ Òeef¬eÀ³esmeeþer kesÀ}e ies}e, Òeef¬eÀ³ee keÀjCeeje mJele:®e
ner meb³egies le³eej keÀª µekeÀlees. l³ee®eÒeceeCes yeepeejelener ner meb³egies le³eej
mJeªHeele GHe}yOe Demeleele. (®eewkeÀìerleer} jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

ns yebOekeÀ JeeHejleevee êeJeCeeyejesyej Deec}eslHeeokeÀ GlÒesjkeÀ JeeHej}s
peeleele. l³eeveblej megkeÀeF&, yeseEkeÀie Je Oeg}eF& kesÀ}er peeles. yesefkebÀie Òeef¬eÀ³es®³ee
JesUer Jejer} HeoeLee¥®es yengJeeefjkeÀjCe nesles; l³eecegUs keÀeHe[eme megjkegÀleer
ÒeefleyebOekeÀ iegCeOece& ÒeeHle nesleele. ³egefj³ee HeÀe@ce&}ef[neF&[®ee cegK³e HeÀe³eoe
cnCepes DeuHe eEkeÀcele DeeefCe G®®e keÀe³e&#ecelee.

³ee HeoeLee&®eer JewiegC³es cnCepes

keÀ) ³ee®eer êeJeCeefmLeleerleer} efmLejlee HeÀej keÀceer Demeles.

Ke) Oeg}eF&ceO³es ns yebOekeÀ nUtnUt efveIetve peeleele. Oeg}eF&le keÌ}esjerve
efJejbpekeÀ JeeHeju³eeme keÀeHe[ keÀcepeesj nesles. ³ee HeoeLee&leer} NH ns IeìkeÀ
efJejbpeve Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer keÌ}esjerveµeer meb³eesie HeeJeleele; l³eecegUs ner jsefPeve
HeÀkeÌle jbieerle keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer JeeHej}er peeleele (jbieerle
keÀeHe[e®³ee Oeg}eF&le efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peele veener) lemes®e Òeef¬eÀ³es®³ee
JesUer yengJeejerkeÀjCe HeìkeÀve nesles. l³eecegUs He½eeleyeseEkeÀie He×leerves efìkeÀeT
Ie[er®es keÀHe[s le³eej keÀjleevee ³ee jsefPeve®ee GHe³eesie nesle veener.

l ce@}eceeF&ve HeÀece&}ef[neF&[ meb³egies : ce@}eceeF&ve ne
HeÀe@ce&}ef[neF[µeer meb³eesie HeeJetve efceefLe}e@}  meb³egies oslees. ce@}eceeF&veceO³es
mene DeefYeef¬eÀ³eeµeer} peeiee Demeu³eecegUs nskeÌPeeefceefLe}e@}  ce@}eceeF&ve
le³eej keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Deens.Hejbleg ì^e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve ns peemle
Òe®eejele Deme}s}s jsefPeve Deens. ³ee jsefPeve®eer meeþJeCetkeÀ efmLejlee GÊece
Demeles. (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

ì^e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve jsefPeve JeeHeªve le³eej Pee}s}s keÀeHe[ner
efJejbpeve Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer keÌ}esjerve µees<etve Iesles. Hejbleg Fm$eer keÀjleevee ³eeHeemetve
le³eej nesCeejs Deec} ns ³ee meb³egiee®³ee DeukeÀebmen Òeef¬eÀ³ee HeeJetve veä nesles.
l³eecegUs leblet®eer neveer ìUles. Hejbleg meHesÀo keÀeHe[ ns ³ee jsefPevecegUs efHeJeUmej
efomet }eieles. ³egefj³ee HeÀe@ce&}ef[neF&[®³ee leg}vesle ns jsefPeve ceneie Deens Je
les megªHeerkeÀjCe Keel³eeceO³es le³eej keÀjlee ³esle veener. les yeepeejeletve efJekeÀle®e
I³eeJes }eieles. l³ee®eÒeceeCes yesefkebÀie Òeef¬eÀ³esceO³es l³ee®es yengJeeefjkeÀerkeÀjCe
®eìkeÀve nesle Demeu³eecegUs He½eeleyesefkebÀie He×leerceO³es JeeHejC³eeme ³eesi³e
veener.

l HeÀece&}ef[neF&[ DeeefCe mee³eeqkeÌ}keÀ ³egefj³ee ³eeb®eer meb³egies:
ner meb³egies lebletyejesyej meb³eesie HeeJele Demeu³eecegUs l³eebvee lebletÒeef¬eÀ³eeµeer}
meb³egies Demesner cnCeleele. ³ee iegCeOecee&cegUs keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej DeefJeêeJ³e
Deµee jsefPeve®ee Lej yemele veener Je keÀeHe[ l³eecegUs ce=ot jenles. ³eeceO³es ®eej
cegK³e meb³egies Deensle.

‡ [e³eefceefLe}e@} FefLe}erve ³egefj³ee (Dimethylol ethylene urea)

‡ [e³eefceefLe}e@} Òee@efHeef}ve ³egefj³ee (Dimethylol propylene

urea)

‡ ìsì^eefceefLe}e@} De@efmeefì}erve [e³e³egefj³ee (Tetramethylol

acetylene diurea)

‡ [e³eefceefLe}e@} [e³ene³e[^e@keÌmeer FefLe}erve ³egefj³ee (Dimethylol

dihydroxy ethylene urea)

[e³eefceefLe}e@} FefLe}erve ³egefj³ee (DMEU): DMEU ns SkeÀ
}eskeÀefÒe³e HejmHejyebOekeÀ Deens. keÀeye&ve[e³ee@keÌmeeF&[ DeeefCe FefLe}erve
[e³eDeceeF&ve ³eeb®³ee Òeef¬eÀ³esHeemetve 2 - Fefce[@Pees}er[e@ve  (2 -

imidazolidone) ns jmee³eve le³eej nesles. (®eewkeÀìerleer} jemee³eefvekeÀ met$e
Hene.)

³ee jmee³evee®ee HeÀe@ce&}ef[neF&[µeer (HCHOµeer) meb³eesie nesTve
[e³eefceefLe}e@} FefLe}erve ³egefj³ee (DMEU) ns meb³egie le³eej nesles.
(®eewkeÀìerleer} oµe&efJe}s}s DMEU®es jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

³ee jmee³evee®eer eEkeÀcele leg}vesves keÀceer Demeles Je l³ee®eer meb³eesiee®eer
keÀe³e&#ecelee GÊece Demeles. l³eecegUs keÀceer ÒeceeCeelener ns meb³egie JeeHeªve

N
C - NH

2

NN

H
2
N-C

NH
2

C

N
C - NHCH

2
OH

NN

HOH
2
CHNC

NHCH
2
OH

C

ce@}eceeF&ve ì^e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve

NH2 NHCH2OH NHCH3OH

CO + HCHO CO + HCHO CO

NH2 NH2 NHCH2OH

→ →

1) ceesveesefceefLe}e@} ³egefj³ee
(Monomethylol Urea)

2) [e³eefceefLe}e@} ³egefj³ee
(Dimethylol Urea)
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G®®e opee&®es megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ HeefjCeece efceUt µekeÀleele. l³ee®eÒeceeCes
³esLes lebletb®³ee ®eebieu³ee iegCeOecee¥®ee Nneme nesle veener. leÊJele: pejer DMEU

jsefPeve ns efJejbpeve Òeef¬eÀ³esceO³es keÌ}esjerveµeer meb³eesie ve HeeJeCeejs Deme}s lejerner
Heg<keÀUoe keÌ}esjerveµeer mebyebOe ³eslee®e keÀeHe[ keÀcepeesj nesles. ³ee®es keÀejCe ns
jsefPeve JeeHejleevee Deme}su³ee HeefjefmLeleerceO³es yeo} Peeu³eeme NH, NCH2

OH, NCH2OCH2N ns ieì JesieJesieÈ³ee ÒeceeCeele keÀeHe[eJej jenleele.
Jejer} meJe& ieì keÌ}esjerveµeer meb³eesie HeeJetve keÌ}esjerve}e Oeªve þsJeleele.
DMEU ®eer menÒeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej pej Deec}Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er
lej l³ee®³ee HeefjCeecee®ee veeµe neslees DeeefCe megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ µekeÌleer veä
nesles. l³ee®eÒeceeCes yesefkebÀie He½eele pej GÊece Oeg}eF& kesÀ}er veener lej
GlÒesjkeÀe®ee keÀener Deµe keÀeHe[eJej efµeu}keÀ jenlees DeeefCe l³eecegUsner ³ee
jsefPeve®ee veeµe neslees.

efµe}eF&HetJe& Òeef¬eÀ³esves le³eej kesÀ}su³ee efìkeÀeT HejerìIe[er®³ee
keÀeHe[eceO³es meJe&ÒeLece ³ee®e jsefPeve®ee GHe³eesie kessÀ}e ies}e. ³ee jsefPevemen
pej DeeHeCe Hee@ef}efLe}erve®es Hee³eme JeeHej}s lej keÀeHe[e®eer HeÀe[CeµekeÌleer,
efµe}eF&#ecelee Je Ie<e&CeefJejesOeer #ecelee ³eebceO³es }#eCeer³e Jee{ nesles. ³ee
jsefPevemen efveje³eveer ce=ogkeÀejkesÀ JeeHeju³eeme (hee@ef}FefLe}erve Hee³eme ve
JeeHejlee) DeeHeCeeme ce=ot mHeµee&®es keÀeHe[ efceUles. ³ee jsefPevemen eEPekeÀ vee³eì̂sì
[Zn(NO3)2

], ce@ivesefµe³ece keÌ}esjeF&[ (MgCl2), Deceesefve³ece [e³ene³e[̂espeve
HeÀe@mHesÀì (NH4H2

PO4) DeeefCe [e³eDeceesefve³ece ne³e[^espeve HeÀe@mHesÀì
(NH4)2HPO4 ner GlÒesjkesÀ JeeHej}er peeleele. Heg{er} lekeÌlee ¬eÀ. 4.4 Hene.

[e³eefceefLe}e@} Òee@efHeef}ve ³egefj³ee (DMPU) : DMPU ns GÊece
opee&®es meg©kegÀleer ÒeefleyebOekeÀ Deens. iejce DeukeÀebceO³es JeejbJeej keÀeHe[e®eer

Oeg}eF& keÀªve ossKeer} l³eeJej efJejbpekeÀeb®ee HeefjCeece nesle veener. l³ee®eÒeceeCes
ns iejce Oeg}eF&leosKeer} efHeJeUmej nesle vemeu³eeves µegYe´ keÀHe[îeebmeeþerner
GHe³egkeÌle Deens. ce@}eceeF&ve lemes®e G®®e ³egefj³ee jsPeerveÒeceeCes Gûe Jeeme ³esle
veener. Deec}³egkeÌle Oeg}eF&ceO³es (pH 4) l³ee®es pe}efJeIeìve nesT µekeÀles.
meJe&meeOeejCele: DMPU ns Dev³e meJe&®e Deefcevees Deu[erneF&[me ceO³es GÊece
Deens. DeLee&le ³ee®eer eEkeÀcelener FlejebHes#ee peemle Deens. (®eewkeÀìerleer}
oµe&efJe}s}s DMPU®es jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

ìsì^eefceefLe}e@} De@efmeefì}erve [e³e³egefj³ee (Tetramethylol

Acetylene Diurea) : ìsì̂eefceefLe}e@} De@efmeefìef}ve [e³e³egefj³ee jsefPeve
Deec}³egkeÌle pH ceO³es iejce kesÀu³eeme mesu³eg}espeyejesyej meb³eesie HeeJeles.
³ee®ee megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ iegCeOece& Flejeb®³ee leg}vesves keÀceer Deens. l³ee®eÒeceeCes
ns JeeHejC³eeves keÀeHe[ yejs®e keÀcepeesj nesles; l³eecegUs ns HeÀejmes Òe®eejele
veener. (®eewkeÀìerleer} oµe&efJe}s}s TMADU ®es jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

1) [e³eefceefLe}e@}  FefLe}erve 80 -100 ûe@/ef} 150 - 200 ûe@/ef}
³egefj³ee (DMEU)

2) hee@ef}FefLe}erve Hee³eme 20 ûe@/ef} 15 - 20 ûe@/ef}

3) ce@ivesefµe³ece keÌ}esjeF&[ 8 - 10 ûe@/ef}   -õ

(MgCl26H2O)

4) i}sefµe³e} De@mesefìkeÀ  -õ 1.5 - 2.0 ûe@/ef}

Deec}

5) efPebkeÀ vee³eìŝì  -õ 12 - 16 ûe@/ef}

(Zn(NO3)2 6H2O)

 lekeÌlee ¬eÀ. 4.4 DMEU Je Flej jmee³eves ³eeb®es ÒeceeCe

meb³egies eqJnmkeÀespekeÀeHetme

[e³eefceefLe}e@} Òee@efHeef}ve
³egefj³ee (DMPU)
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[e³eefceefLe}e@} [e³ene³e[̂e@keÌmeer FefLe}erve ³egefj³ee (DMDHEU

- Dimethylol Dihydroxy Ethylene Urea) : DMDHEU

®³ee meene³³eeves kesÀ}su³ee megªHeerkeÀjCeecegUs GÊece opee&®es megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ
iegCeOece& efceUleele. l³ee®eÒeceeCes `OegJee DeeefCe JeeHeje' ³ee ÒekeÀej®³ee
keÀeHe[emeeþer les GÊece Deens. keÀeHe[ JeejbJeej OegTvener ³ee jmee³eveeb®ee HeefjCeece
keÀceer nesle veener. leÊJele: ns keÌ}esjerveÒeefleyebOekeÀ Deens Hejbleg yeepeejer
GlHeeoveeceO³es cee$e keÌ}esjerveHeemetve OeeskeÀe mebYeJelees. ns keÀoeef®ele l³eele
Deme}su³ee Deµeg×  HeoeLee¥cegUs Demet µekesÀ}. l³eecegUs ns jmee³eve µegYe´
keÀeHe[emeeþer JeeHej}s peele veener. jbieerle keÀeHe[e®³ee efìkeÀeT Ie[er®³ee
Òeef¬eÀ³esceO³es ns meJeexÊece Deens. He½eeleyeseEkeÀie He×leerceO³esner ns GÊece Deens.
³eeb®³ee meene³³eeves megjkegÀleer ÒeefleyebOeve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}s}s keÀHe[s ceefnveesved ceefnves
l³ee®e efmLeleerle jenleele. kesÀJeU He½eeleyeseEkeÀie Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej®e
keÀeHe[eJejer} DeHesef#ele Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesles. l³eecegUs ceesþîee ÒeceeCeeJej

keÀeHe[e®eer efµe}eF& keÀªve (Je meeþJetve) l³eeJej yeseEkeÀieÒeef¬eÀ³ee ³eµeeJekeÀeµe
keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Demeles. ³ee jmee³eveeves Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eme
HeÀece&}ef[neF&[®ee meewc³e Jeeme ³eslees. efµe}eF&HetJe& yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³esceO³esner
³ee®ee JeeHej keÀjlee ³eslees.(®eewkeÀìerleer} oµe&efJe}s}s DMDHEU®es
jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

ì^e³eePeesvme : ì^e³eePeesvme ns ³egefj³ee, HeÀece&}ef[neF&[ DeeefCe
De@ef}He@ÀefìkeÀ DeceeF&vme ³eeb®³ee meb³eesieeHeemetve le³eej kesÀ}s peeleele. ³ee
jmee³eveeb®es Jewefµeäîe cnCepes keÌ}esjerve efJeveeµeeHeemetve cegkeÌlelee efceUles. pejer
efJejbpeveÒeef¬eÀ³esceO³es les keÌ}esjerve µees<etve Iesle Deme}s lejerner Fm$eer keÀjleevee
keÀeHe[ keÀcepeesj nesle veener. JeejbJeej DeukeÀ³egkeÌle êeJeCeeves keÀeHe[e®eer Oeg}eF&
keÀªve osKeer}  ne iegCeOece& keÀceer nesle veener. ì^e³eePeesvmecegUs µegYe´ keÀeHe[
efHeJeUmej nesle veener. l³eecegUs Deµee keÀeHe[ebmeeþer ns efJeµes<e GHe³egkeÌle
Deens. ³eeb®es JewiegC³e cnCepes megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ iegCeOece& keÀceer ÒeceeCeele
Demeleele. pH5 ®³ee Kee}er ³ee®es pe}efJeIeìve nesles. l³ee®eÒeceeCes ³eeb®ee
JeeHej keÀªve megªHeerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[eme Gûe Jeeme ³eslees. l³eecegUs
yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀjCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.
He½eeleyesefkebÀie He×leerceO³es ns jmee³eve GHe³eesieer veener. Hejbleg efµe}eF&HetJe&
yeseEkeÀie®³ee He×leerceO³es l³ee®ee GHe³eesie keÀjlee ³eslees. (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s
ì^e³eePeesvme®es jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

keÀeyee &ce sì dme e EkeÀJee ³e ge fjLe svme (Carbamates or

Urethanes) : keÀeyee&cesìdme ner F.me. 1961 ®³ee megceejeme Òe®eejele
Dee}er DeeefCe l³eeveblej efµe}eF&HetJe& yeseEkeÀie®³ee He×leerves efìkeÀeT HejerìIe[er®³ee
keÀeHe[emeeþer ceev³elee efceUe}er. (Heg{er} ®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ
met$e Hene.)

ì^e³eePeesvme
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ìsì^eefceefLe}e@} De@efmeefìef}ve [e³e³egefj³ee (TMADU)

[e³eefceefLe}e@} [e³ene³e[^e@keÌmeer FefLeef}ve
³egefj³ee (DMDHEU)
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N, N' [e³ene³e[^e@keÌmeer FLeeF&} keÀejyeecesìdme

CH
2
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CH
2
O-Cell

→→→→→ →→→→→

mce=leer : Þeer. Jee®emHeleer veeje³eCe HeìJeOe&ve, cegbyeF&. meewpev³e : Þeerce. De}keÀe Jee®emHeleer HeìJeOe&ve, cegbyeF&.
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keÀeyee&cesìdmeceOeer}  R ³ee IeìkeÀeme HeÀej cenÊJe Deens. ³ee IeìkeÀeceO³es
yeo} keÀªve Heg{er} iegCeOece& oslee ³esleele :-

keÀ) megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ Je DeekeÀmeve ÒeefleyebOekeÀ iegCeOece&.

Ke) Ie<e&Ce ÒeefleyebOekeÀ Je HeÀe[CeMekeÌleer megOeejkeÀ Je pe}ÒeeflemeejkeÀ
iegCeOece&.

ie) les}meejkeÀ Je ceUjesOekeÀ iegCeOece&.

megjkegÀl³ee ÒeefleyebOekeÀ HeoeLee¥meeþer [e³eefceefLe}e@} FefLeef}ve keÀeyee&cesìmed
(dimethylol ethyl carbamate) peemle }eskeÀefÒe³e Deensle.
keÀejyeecesìdmecegUs GÊece opee&®es megjkegÀl³eeÒeefleyebOekeÀ iegCeOece& efceUleele. ns
keÀeHe[ JeejbJeej OegTve osKeer} ns HeoeLe& pe}efJeIeefìle nesle veenerle.
l³ee®eÒeceeCes ns keÌ}esjerve®³ee $eemeeHeemetve cegkeÌle Deensle.

³ee®eer JewiegC³es :

l ner Òeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee; lemes®e Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eceOetve
ceesþîee ÒeceeCeeJej HeÀece&}ef[neF&[ Jee³et yeensj He[lees.

l le³eej keÀeHe[ yejs®e keÀcepeesj nesles Je l³ee®eer Ie<e&Ce ÒeeflekeÀej
#eceleener keÀceer Demeles.

l ns jmee³eve Deejesi³eeme neveerkeÀejkeÀ Deens.

ve$eefJejefnle HejmHejyebOekeÀ

DeeleeHe³e¥le Heeefn}su³ee meJe& HeoeLee¥ceO³es N - efceefLe}e@} ieì
(NCH2OH) ne DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ Deens. ³ee IeìkeÀeceO³es keÀener JewiegC³es
Deensle :-

l ne IeìkeÀ le³eej keÀeHe[eb®³ee efJejbpeveÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer keÌ}esjerve
µees<etve Iesleess Je l³eecegUs Fm$eer keÀjleevee keÀeHe[ HeÀeìles.

l ³ee IeìkeÀecegUs HeÀece&}ef[neF&[ ne Deejesi³eefJeIeelekeÀ Jee³et
keÀeHe[eletve yeensj He[le jenlees.

l ³eecegUs keÀeHe[eme Gûe oHe& ³eslees.

³ee keÀejCeemleJe veJeerve ÒekeÀej®³ee megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ jmee³eveeb®ee
µeesOe IesC³eele Dee}e Je l³eeletve®e ve$eefJejefnle HejmHejyebOekeÀ le³eej keÀjC³eele
Dee}s.

l  HeÀe @ce &}ef[neF&[ : keÀeHe[e®³ee megªHee rkeÀjCeeceO³es
HeÀe@ce&}ef[neF&[®ee HememHejyebOekeÀ cnCetve nesCeeje GHe³eesie ne HeÀej HetJeeaHeemetve
Òe®eef}le Deens. HeÀece&}ef[neF&[ Je HeÀe@efce&keÀ Deec} ³eeb®ee GHe³eesie keÀªve
megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ keÀeHe[ efvecee&Ce keÀjlee ³esles. ì^esefvePes[ (Tronized)
³ee Òeef¬eÀ³esceO³es HeÀe@ce&}ef[neF&[, ce@ivesefµe³ece keÌ}esjeF&[ Je ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ
Deec} ³eeb®ee GHe³eesie kesÀuee peelees. ³ee He×leerves Ke®e&ner keÀceer ³eslees DeeefCe
ns megªHeerkeÀjCe Oeg}eF&ceO³es efìketÀve jenles. ³eeleer} JewiegC³es cnCepes keÀeHe[

yejs®e keÀcepeesj nesles. keÀeHe[e}e Gûe Jeeme ³eslees DeeefCe Deejesi³eefJeIeelekeÀ
HeÀe@ce&}ef[neF&[®eer mecem³eener keÀe³ece jenles.

l De@efmeìume (Acetals) : HeÀe@ce&}ef[neF&[®³ee Gûe JeemeeHeemetve
megìkeÀe keÀªve IesC³eemeeþer De@efmeìume le³eej keÀjC³eele Dee}er. cet}le:
De@efmeìume ns Deu[erneF&[med (Aldehydes) DeeefCe DeukeÀesnesumed
(Alcohols) ³eeb®eer meb³egies Deensle. yeN³ee®eµee GlHeeoveele HeÀe@ce&}ef[neF&[
JeeHejC³eele ³esle Demeu³eeves ³ee De@efmeìumevee ̀ HeÀe@ce&ume' (formals) Demesner
cnCeleele. ³ee ÒekeÀejeleer} Gu}sKeveer³e GlHeeove i}e³ekeÀe@} De@efmeì}
(Glycol Acetal) ns nes³e. HeÀe@ce&}ef[neF&[ Je [e³eFefLe}erve i}e@³ekeÀe@}
³eeb®es ns meb³egie Deens. ce@ivesefµe³ece keÌ}esjeF&[ ns ³eeyejesyej GlÒesjkeÀ cnCetve
JeeHej}s peeles. ³ee®eer megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ #ecelee keÀceer Deens.

l FHee@keÌmeeF&[me DeeefCe SefHekeÌ}esjesne³eef[̂ve : ³ee ÒekeÀejeleer}
jsefPeve}e FHee@eqkeÌme jsefPevme (epoxy resins) cnCeleele. ³eeJej keÌ}esjerve®ee
HeefjCeece nesle veener. lemes®e Deec} Oeg}eF& Jee DeukeÀ Oeg}eF& ³eeceO³es l³eeb®es
pe}efJeIeìve nesle veener. y³egìe[eF&ve [e³eHee@keÌmeeF&[ ns ³eeleer} cenÊJee®es
GlHeeove nes³e.

³ee GlHeeoveeleer} JewiegC³es cnCepes : peemle eEkeÀcele, keÀceer
keÀe³e&#ecelee Je  Deejesi³eeme neveerkeÀejkeÀ ner nesle.

l meuHeÀesvme (Sulphones) : ner osKeer} ve$eefJejefnle
HejmHejyebOekesÀ Deensle. Oeg}eF&ceO³es l³eeb®es pe}efJeIeìve nesle veener; leer
Jeemejefnle Deensle. DeeefCe keÌ}esjerveÜejs nesCeeN³ee neveerHeemetve leer cegkeÌle Deensle.
meuHeÀesvme ieìeleer} keÀener ÒeefleyebOekesÀ Deejesi³eefJeIeelekeÀ Deensle.
[e³eJee³eveeF&} meuHeÀesve (Divinyl Sulphone) ns l³eeHewkeÀer SkeÀ nes³e.
meJe&ÒeLece ns le³eej keÀjC³eele Dee}s. Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer ns mesu³eg}espeµeer
meb³eesie HeeJeles. Hejbleg ns yee<Heveµeer} Je Deejesi³eefJeIeelekeÀ Deens.

CH2 = CH - SO2 - CH = CH2

[e³eJee³eveeF&} meuHeÀesve (Divinyl Sulphone)

Cell-O-CH2-CH-SO2-CH-CH2-O-Cell

meuHeÀesve ieìeleer} ogmejs cenÊJee®es ÒeefleyebOekeÀ cnCepes :

Bis (hydroxyethyl) Sulphone

(HOCH
2
 - CH

2
 - SO

2
 - CH

2
 - CH

2
 - OH)

 megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ He×leer

1) YejCeer ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒   megkeÀeF& ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒  yesefkebÀie He×le : ³ee He×leerle YejCeer,
megkeÀeF& Je yesefkebÀie kesÀ}s peeles.

2) OegJee DeeefCe JeeHeje He×le : ³ee He×leerle YejCeer,  iegb[eUCeer
(oesve leeme), megkeÀeF&, yesefkebÀie kesÀ}s peeles.
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3) keÀe³ecemJeªHeer HejerìIe[er He×le : ³ee He×leerle YejCeer,
iegb[eUCeer, megkeÀeF&, le³eej keÀHe[îeeb®eer efµe}eF&, yeseEkeÀie (G®®e leeHeceeveele
1500 mes}e Hee®e efceefveìs) Je  Fðeer kesÀ}er peeles.

4) mJeuHe Fðeer (Mini Iron) He×le : YejCeer, iegb[eUCeer ³ee
He×leerves Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme keÀeHe[ keÀcepeesj nesC³ee®es ÒeceeCe DeOex nesles. ns
keÀeHe[ HeÀkeÌle Deesu³ee efmLeleerle®e megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ Demeles. ³ee keÀeHe[eme
Oeg}eF& Heµ®eele mJeuHe Fðeer®eer iejpe Demeles. ns keÀeHe[ ̀ efceefve Dee³eve&' ³ee
veeJeeves DeesUKe}s peeles.  ³esLes GlÒesjkeÀ cnCetve meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®ee
JeeHej kesÀ}e peelees Je pH 1 les 2 ³ee ojc³eeve Demelees. l³eecegUs YejCeer,
iegb[eUCeer Òeef¬eÀ³ee keÀeUpeerHetJe&keÀ neleeUeJeer }eieles. iegb[eUCeer veblej mees[e
De@µe®³ee meene³³eeves Oeg}eF& keÀªve veblej megkeÀeF& kesÀ}er peeles. (³esLes yeseEkeÀie®eer
DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.)

4.5.2. meg}Ye meHeÀeF&

Oeg}erkeÀCe nJesle meJe&$e Demeleele. meenefpekeÀ®e les keÀesCel³eener JemletJej
efJemeeJeleele Je lesLes ef®ekeÀìtve jenleele. Jem$eÒeeJejCesner l³eeme DeHeJeeo veenerle.
keÀeHe[eJej yeme}s}s Oeg}erkeÀCe efveHeìtve keÀe{Ces ns SkeÀ keÀþerCe keÀece Demeles.

Ie[erKeel³eeceO³es (folding dept.) Ie[er keÀªve þsJe}s}s meHesÀo keÀeHe[
pej J³eJeefmLele PeekeÀ}s veener; lej keÀener efoJemeebveblej Òel³eskeÀ Ie[erJej
(pesLes nJes®ee mebyebOe ³eslees) keÀeUmej js<ee Gceìleele. ³ee js<ee efJejbpeve DeLeJee
ogmeN³ee keÀesCel³eener jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esves Iee}JeCess kesÀJeU DeµekeÌ³e®e Demeles.
Iejiegleer JeeHejeleer} keÀHe[îeebJejner keÀener þjeJeerkeÀ efþkeÀeCeer; - Goe. keÀe@}j
JeiewjsbJej peemle ceU yemelees Je lees meeHeÀ keÀjCes ³ee megªHeerkeÀjCeele HeÀej
$eemeoe³ekeÀ þjles.

keÀeHe[eJej ceU yemeC³ee®eer keÀejCes :-

l efmLeeflekeÀ efJeÐegle : ne iegCeOece& efJeµes<ele: mebµ}sef<ele Oeei³eebHeemetve
yeveJe}su³ee keÀeHe[eceO³es Demelees. ns keÀeHe[ efJeÐegleogJee&nkeÀ Demeu³eecegUs
les JeeHejleevee l³eeJej efmLeeflekeÀ efJeÐegle pecee nesles Je les nJesleer} Oeg}erkeÀCe
Dees{tve Iesles.  l³ee®eÒeceeCes keÀe³ece HejerìIe[er®es megªHeerkeÀjCe kesÀ}s}s keÀeHe[
meeceev³e megleer keÀeHe[e®³ee leg}vesle peemle ceUKeeT yeveles keÀejCe Deµee
keÀeHe[ele HeeC³ee®ee efµejkeÀeJe keÀceer neslees.

l Oeg}erkeÀCeeb®ee DeekeÀej : ne meeceev³ele: 0.1 les 10 cee³e¬eÀe@vme
SJe{e Demelees. Oeg}erkeÀCe pesJe{s met#ce lesJe{e peemle ceU yemelees.

l nJes®es leeHeceeve : nJes®es leeHeceeve keÀceer Demeu³eeme keÀeHe[eJej
ceU keÀceer yemelees.

l leblet®ee He=ÿYeeie : leblet®ee He=ÿYeeie iegUiegUerle Demeu³eeme
ceU yemeC³ee®es ÒeceeCe keÀceer nesles. ceme&jerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej ceU
keÀceer ÒeceeCeele yemelees. keÀejCe ³esLes lebletb®ee íso iees}ekeÀej Pee}s}e Demelees.

l keÀeHe[e®eer JeerCe : ner JeerCe eqkeÌ}ä Demeu³eeme l³eeJej ceU
yemeC³ee®es ÒeceeCe peemle Demeles.

l lebletceOeer} Deeê&lee : 4% Hes#ee peemle Deeê&lee µees<etve IesCeejs
leblet keÀceer ceUleele. Hee@ef}Smìj ns meJee&le keÀceer Deeê&leeµees<ekeÀ Demeu³eeves
les peemle ceUles. ³ee De[®eCeeRJej ceele keÀjC³eemeeþer meg}Ye meHeÀeF&®es,
efJeefµeä megªHeerkeÀjCe keÀjC³ee®es leb$e µeesOetve keÀe{C³eele Dee}s.

meg}Ye meHeÀeF& megªHeerkeÀjCee®es cegK³e leerve Yeeie He[leele

1) ceU ÒeefleyebOekeÀlee (Soil repellency)

2) ceUe®es G®®eeìve (Soil release)

3) ceU Hegvne yemeC³eeme ÒeefleyebOe keÀjCeejs megªHeerkeÀjCe
(Anti soil redeposition)

1) ceU ÒeefleyebOekeÀlee (Soil repellency) :

megªHeerkeÀjCe Òeef¬eÀ³es®³eeJesUer pe}ÒeeflemeejkeÀ jmee³eves JeeHeªve
keÀeHe[eceO³es ceUÒeefleyebOekeÀ iegCeOece& efvecee&Ce kesÀ}e peelees.

l ceme&jerkeÀjCe : ³eecegUs leblet iees}ekeÀej Je iegUiegUerle nesleele Je
l³ee³eesies ceU yemeC³eeme ÒeefleyebOe neslees.

l  Oeeletb®eer Yemces Je #eej ³eeb®ee GHe³eesie : ³esLes jbienerve DeLeJee,
meHesÀo, Oeeletb®eer Yemces DeLeJee #eej keÀeHe[e®³ee efíêeble Yej}er peeleele.
(#eej HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e DemeeJesle). efìì@efve³ece Dee@keÌmeeF&[, yesefj³ece
meuHesÀì, De@u³egefceefve³ece HeÀe@mHesÀì DeLeJee efmeef}kesÀì ner ÒeecegK³eeves JeeHej}er
peeleele. ³eecegUs keÀeHe[ JeeHejleevee l³eele Oeg}erkeÀCe efµeª µekeÀle veenerle.

l HeeHegêe le³eej keÀjCeejs HeoeLe& JeeHeªve : mìe®e&, CMC F.
jmee³eveebceO³es HeeHegêe le³eej keÀjC³ee®ee iegCeOece& Demelees. l³eecegUs ³ee
HeoeLee¥®³ee êeJeCeeceO³es DeLeJee DeHemkeÀejkeÀeceO³es keÀeHe[ yeg[Jetve keÀe{u³eeme
keÀeHe[eJej SkeÀ De¢µ³e HeeHegêe le³eej neslees Je lees Oeg}erkeÀCeebme keÀeHe[e®³ee
Deele efµeª osle veener.

l De@ef¬eÀef}keÀ yengJeeefjkeÀ (Polymers) : ner yengJeeefjkesÀ megjkegÀl³ee
ÒeefleyebOekeÀ Òeef¬eÀ³eebceO³es JeeHejC³eele ³esCeeN³ee HejmHejyebOekeÀemen JeeHej}er
peeleele. Goe. y³egìeF&} De@ef¬eÀ}sì, N - cesefLe}e@} De@ef¬eÀ}eceeF&[ DeeefCe
y³etìsve[e³ee@}.

l HeÌu³egjessjmee³eves : ner jmee³eves HeeCeer DeeefCe lesue ³ee oesIeebveener
ÒeefleyebOe keÀjleele. ner ceUÒeefleyebOekeÀ cnCetve GHe³eesieele DeeCe}er peeleele.
³ee jmee³eveebcegUs keÀeHe[eme pe}ÒeeflemeejkeÀ Je les}ÒeeflemeejkeÀ iegCeOece& ÒeeHle
nesleele. ³eeleer} cenÊJee®eer HeÌu³egjesjmee³eves :-

keÀ) HeÌu³eggjesefveSìs[ FLeme&.

Ke) CF2 IeìkeÀ Deme}s}s He@ÀefìDeukeÀesnes} DeeefCe De@ef¬eÀef}keÀ Deec}
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³eeb®³ee meb³eesieeves le³eej Pee}s}s Smìj.

ie) HeÌu³egjeskeÀeye&veer meb³egies Deme}s}s keÌJeeìve&jer Deceesefve³ee®es #eej.

Ie) HeÌu³egjeskeÀeye&ve³egkeÌle efmeef}keÀe@keÌmeeF&[med DeeefCe HeÀe@mHeÀefjkeÀ Deec}.
³ee jmee³eveeb®es SkeÀ cegK³e JewiegC³e cnCepes ³eeb®³eecegUs keÀeHe[e®eer pe}µees<eCe
#ecelee veä nesles. l³eecegUs pej les}keÀì ceU leblet®ee He=ÿYeeie DeeefCe
HeÌu³egjesjmee³eveeb®ee HeeHegêe ³eebceOeer} HeÀìeRle peeTve De[keÀ}e lej meeyeCe
Oeg}eF& keÀªve lees keÀe{tve ìekeÀCes Del³eble keÀþerCe Demeles. l³ee®eÒeceeCes ³ee
jmee³eveebcegUs keÀeHe[e®³ee iegCeOecee&le yeo} neslees. l³eeletve G<Celee Je Deeê&lee
Jenve nesC³ee®eer vewmeefie&keÀ µekeÌleer keÀceer nesles. ne iegCeOece& Deejesi³eefJeIeelekeÀ
Deens. l³eecegUs ner jmee³eves HeÀkeÌle yee¿eJem$eebmeeþer (keÀesì, ìesHeer F.) JeeHejCes
³eesi³e Demeles. ner JewiegC³es ìeUC³eemeeþer JesieUer HeÌu³egjesjmee³eves le³eej
keÀjC³eele Dee}er. ³eeleer} cegK³e IeìkeÀ FLeeF&} HejHeÌ}gjes-Dee@keÌìsve (EPO)

DeeefCe Hee@ef}FefLe}erve FceeF&[ (PEI) ns nesle.

(3MCO) ®eer jmee³eves ner oesve JesieJesieUer yengJeeefjkesÀ Demetve leer
HeÌ}esefjvesìs[ ³egefjLesvme, Hee@ef}FefLe}erve Dee@keÌmeeF&[ DeeefCe  ìsefjHLe@ef}keÀ Deec}
³eeb®eer meb³egies Deensle.

megªHeerkeÀjCeeceO³es keÀeHe[ Kee}er} efceÞeCeeceOetve Hemeej kesÀ}s peeles.

12.5 % [e³eefceefLe}e@} [e³ene³e[^e@keÌmeer FefLe}erve ³egefj³ee

2.5 % eEPekeÀ vee³eìŝì

0.3 % HeÌ}esjervesìs[ ³egefjLesvme®es yengJeefjkeÀ

20.0 % Hee@ef}FefLe}erve Dee@keÌmeeF&[®es yengJeeefjkeÀ

l³eeveblej keÀeHe[ megkeÀJetve 1900 mes leeHeceeveeme HeÀkeÌle 20 meskebÀo
yeseEkeÀie kesÀ}s peeles. l³eeveblej keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. Deµee efjleerves
megªHeerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[eceO³es ceUÒeeflekeÀ<e&Ce Je ceUG®®eeìve ns
oesvner iegCeOece& Demeleele.

(3MCO) ®es veJeerve HeÌu³egjesjmee³eve ns JesieÈ³ee He×leerves keÀe³e& keÀjles.
³eeleer} jsCet ne oerIe&µe=bKe}s®ee Demelees. ne jsCet keÀeHe[ megkesÀ Demeleevee
les}eJejesOekeÀ (oleophobic) Demelees. Hejbleg Oeg}eF&ceO³es HeeC³ee®³ee
meeefVeO³eele ne jsCet pe}ûeenkeÀ yevelees. l³eecegUs les}keÀì ceU keÀe{tve ìekeÀCes
µekeÌ³e nesles. keÀeHe[ megkeÀu³eeveblej les Hegvne les}eJejesOekeÀ yeveles.

ner jmee³eves ceneie Demeu³eeves leer ogmeN³ee peueÒeeflemeejkeÀebmen efceÞeCe
keÀªve JeeHej}er peeleele. ³ee ogmeN³ee pe}ÒeeflemeejkeÀebvee `efJemleejkeÀ'
cnCeleele. HeÌu³egjesjmee³eves ner Oeg}eF&ceO³es GÊece efìketÀve jenleele. Hejbleg
keÀesj[îee Oeg}eF&ceO³es  (dry cleaning) ³ee jmee³eveeb®ee efìkeÀeTHeCee meeceev³e
Demelees. lekeÌlee ¬eÀ. 4.5 Hene

2) ceUe®es G®®eeìve (Soil release) :

³esLes megªHeerkeÀjCeeceO³es pe}ûeenkeÀ jmee³eves JeeHejC³eele ³esleele. keÀeHe[

JeeHejleevee ner jmee³eves ceUeme Deele efµejC³eeme ceppeeJe keÀjerle veenerle,
Hejbleg Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esceO³es l³eeb®es efJeefµeä IeìkeÀ ceUeme keÀeHe[eHeemetve JesieUs
keÀªve Oeg}eF& êeJeCeeceO³es HesÀkeÀleele.

l FLee@eqkeÌme}sìs[ DeukeÀeF&} HesÀvee@ume (Ethoxylated Alkyl

Phenols) :

FLes n = 5 les 30

R = 6 les 12 keÀeye&ve DeCet
Deme}s}e DeukeÀeF&} cet}keÀ (alkyl

radical).

l Hee@ef}FefLe}erve Je Hee@ef}Òee@efHeef}ve i}e³ekeÀe@} ³eeHeemetve
yeveJe}s}er jmee³eves : FefLe}erve Dee@keÌmeeF&[ eEkeÀJee Òee@efHe}erve Dee@keÌmeeF&[
DeeefCe oerIe& µe=bKe}e³egkeÌle DeukeÀesnes} ³eeb®³ee meb³eesieeHeemetve ner jmee³eves
yeveJe}er peeleele. HejmHejyebOekeÀemen megªHeerkeÀjCeeceO³es ner JeeHeju³eeveblej
ce}G®®eeìveeme ceole nesles.

3) ceU Hegvne yemeC³eeme ÒeefleyebOe keÀjCeejs megªHeerkeÀjCe
(Anti soil redeposition) :

ceU Hegvne yemeC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle Oeg}eF&®³ee JesUer®e nesles. Oeg}eF&®³ee
JesUer keÀeHe[eletve yeensj efveIee}s}e ceU HeeC³eele efcemeUlees. lees keÀeHe[eJej
Hegvne yemeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. Oeg}eF&®³ee JesUer JeeHejC³eele ³esCeeje
meeyeCe DeLeJee efvece&}keÀ (ef[ìpe¥ì) ceUeme keÀeHe[eJej Hegvne yemet osle
veener. efvece&}keÀeyejesyej CMC ns jmee³eve JeeHeju³eeme Oeg}eF& GÊece nesles.
CMC cegUs keÀeHe[eJeªve SkeÀoe efveIee}s}e ceU Hegvne yemeC³eeme ÒeefleyebOe
kesÀ}e peelees. meg}Ye meHeÀeF& megªHeerkeÀjCeecegUsner meeyeCee®³ee DeLeJee
efvece&}keÀe®³ee ³ee iegCeOecee&me Oeg}eF&®³ee JesUer ceole nesles.
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lekeÌlee ¬eÀ. 4.5 megleer keÀeHe[eJej 1% De@ef¬eÀef}keÀ
yengJeeefjkeÀe®³ee meene³³eeves megªHeerkeÀjCe kesÀu³eeves keÀeHe[eme

ÒeeHle Pee}s}s iegCeOece&
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4.5.3. Deejece Je megj#ee osCeejs megªHeerkeÀjCe

l l l l l pe}ûeenkeÀ / efmLeeflekeÀ efJeÐegle jesOekeÀ : ns megªHeerkeÀjCe
pe}ÒeeflemeejkeÀ leblet Goe. Hee@ef}Smìjmeeþer GHe³egkeÌle Deens. ns leblet pe}ûeenkeÀ
yeveJeu³eecegUs Oeg}eF&ceO³es ceU efveIetve peeC³eeme ceole nesles. l³ee®eÒeceeCes
ceU Hegvne yemeC³eeme ÒeefleyebOe neslees. ner Òeef¬eÀ³ee leblet®³ee He=ÿYeeieeHegjleer®e
ce³ee&efole jenles. ³ee Òeef¬eÀ³es®ee DeeCeKeer SkeÀ HeÀe³eoe cnCepes leblet®ee He=ÿYeeie
pe}ûeenkeÀ yeveu³eecegUs efmLeeflekeÀ efJeÐegle le³eej nesC³ee®es ÒeceeCe Ieìles;
l³eecegUs keÀHe[s JeeHejleevee nJesleer} Oeg}erkeÀCe DeLeJee ceU keÀeHe[eJej
Kes®e}e peeCes ìUles. l³ee®eÒeceeCes ³ee megªHeerkeÀjCeecegUs keÀHe[s ̀ JeeHejC³eeme'
DeefOekeÀ Deejeceoe³ekeÀ nesleele. ³eemebyebOeer®eer meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe meele
- ceeveJeefveefce&le leblet ³ee ÒekeÀjCeele He=ÿ 401 Jej Dee}s}er Deens.

lllll Deefleveer} efkeÀjCes jesKeC³eemeeþer : ns megªHeerkeÀjCe IeÆ
efJeCeer®³ee keÀeHe[emeeþer peemle GHe³egkeÌle þjles. ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀefjkesÀ
Deefleveer} efkeÀjCes µees<etve Iesleele Je l³eeb®es ªHeeblej ¢µ³e efkeÀjCeebceO³es keÀjleele.
ceeveJeefveefce&le lebletceO³es ®ecekeÀjesOekeÀ cnCetve efìì@efve³ece [e³eekeÌmeeF&[®ee (TiO

2
)

GHe³eesie keÀjleele. ns jmee³eve osKeer} Deefleveer} efkeÀjCes jesKeles. ie[o
jbie®íìs®es keÀeHe[ Deefleveer} efkeÀjCes jesKeC³eeme ceole keÀjles.

4.5.4. pJee}ejesOekeÀ

pJee}ejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe Je Flej megªHeerkeÀjCes ³eele cenÊJee®ee
SkeÀ HeÀjkeÀ Deens. megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ megªHeerkeÀjCe, efìkeÀeT HejerìIe[er
megªHeerkeÀjCe, ceU G®®eeìkeÀ megªHeerkeÀjCe ve kesÀu³eeme HeÀkeÌle keÀeHe[e®³ee
efomeC³eele keÀcelejlee ³esF&}. Hejbleg keÀeHe[eJej pJee}ejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe
ve kesÀu³eeme Deeieer®ee OeeskeÀe mebYeJelees. l³eecegUs keÀeHe[e®ee veeµe lej neslees®e
HeCe l³ee®eyejesyej ceeCemeemener Fpee nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

pJee}ejesOekeÀ megªHeerkeÀjCee®ee Heefn}e Òe³eesie meve 1821 ceO³es
keÀjC³eele Dee}e. l³eeceO³es yeesj@keÌme (Borax) DeeefCe Deceesefve³ece meuHesÀì
(Ammonium sulphate) Fl³eeoer pJee}ejesOekeÀ jmee³eveeb®ee JeeHej
keÀjC³eele Dee}e neslee. Deepeefceleerme 25 ntve peemle jmee³eves
megªHeerkeÀjCeemeeþer GHe}yOe Deensle. l³eeleer} keÀener jmee³eveeb®ee Lees[keÌ³eele
Dee{eJee Heg{s Iesle}s}e Deens.

pJee}eûee¿elee ner SkeÀ leg}veelcekeÀ meb%ee Deens. pJee}ejesOekeÀ Demee
leblet DeefmlelJeele veener. Hejbleg Òel³eskeÀ leblet®eer pJee}eûee¿elee keÀceer-DeefOekeÀ
Demeles. pJee}e efvecee&Ce nesC³eeme leerve ieesäeR®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. 

l pJee}eûeener leblet DeLeJee Dev³e HeoeLe&.

l Dee@eqkeÌmepeve.

l   G<Celee.

ns Dee. ¬eÀ. 4.43 ceO³es oµe&efJe}su³ee pJe}vee®³ee DeeJele&veeletve
DeefOekeÀ megmHeä nesF&}.

³ee megªHeerkeÀjCeele DeeHeCe HeÀkeÌle leblet®ee®e (l³eeHeemetve yeve}s}s keÀeHe[
Jeiewjs ³ee®ee®e) efJe®eej keÀjCeej Deenesle. l³ee Deveg<ebieeves lebletb®es ®eej cegK³e
Jeie& He[leele.

keÀ) pJee}ejesOekeÀ : Oeelet, keÀe®e, De@medyesmìe@me F. leblet.

Ke) mebLe peUCeejs : }eskeÀj, jsMeerce, Hee@ef}DeceeF&[ (vee³e}e@ve),
Hee@ef}Smìj F. leblet.

ie) pJee}eûeener  : keÀeHetme, js³ee@ve, De@efmeìsì F. leblet.

Ie) µeerIe´ pJee}eûeener : Hee@ef}De@ef¬eÀ}esvee³eì^eF&} leblet.
(Polyacrylonitrile)

pJee}eûee¿eles®eer leg}vee keÀjC³eemeeþer µeem$e%eebveer ̀ Dee@eqkeÌmepeve Fb[skeÌme'
ner mebkeÀuHevee µeesOetve keÀe{}er. Hesì Iesleu³eeveblej pJe}veÒeef¬eÀ³ee ®ee}t
jenC³eemeeþer Dee@eqkeÌmepeve vee³eì̂espeve efceÞeCeeceO³es Dee@eqkeÌmepeve®ee keÀener efkeÀceeve
Debµe DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. ³ee efkeÀceeve Debµee}e ̀ efkeÀceeve Dee@eqkeÌmepeve
iegCeebkeÀ LOI (Limiting Oxygen Index)' Deµeer meb%ee Deens. ne efkeÀceeve
Dee@eqkeÌmepeve iegCeebkeÀ Kee}er} ieesäeRJej DeJe}byetve Demelees.

®e) leeHeceeve í) keÀeHe[eleer} JeerCe

pe) keÀeHe[eleer} Deeê&les®es ÒeceeCe  Pe) keÀeHe[eJej kesÀ}s}s megªHeerkeÀjCe

keÀeHe[eJej pej jsefPebie kesÀ}s Demes} lej keÀeHe[eJejer} }JeerceO³es
nJee Yeªve jenles Je Demes keÀeHe[ Del³eble pJee}eûeener yeveles.

efkeÀceeve Dee@eqkeÌmepeve iegCeebkeÀ (LOI) ne SkeÀ GHe³eesieer efvekeÀ<e Deens.

ìerHe : pJe}veecegUs G<Celes®ee HegjJeþe ®ee}t jenlees.

Dee. 4.43 pJe}vee®es DeeJele&ve (Pyrolysis)

pJe}veµeer} HeoeLe& G<Celee

pJe}veµeer} HeoeLe&

G<Celee

Dee@efkeÌmepeve pJeef}le
HeoeLe&

keÀeHe[

pJe}vee®es

DeeJele&ve
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O
2
 (Vol %)

LOI   =
O

2
 (Vol %) + N

2
 (Vol %)

nJesceO³es 22% Dee@eqkeÌmepeve Demeu³eecegUs, p³ee lebletb®ee LOI  ne
0.22 Hes#ee keÀceer Deens Demes leblet menpe Hesì IesT µekeÀleele. Goe. keÀeHemee®ee
LOI ne 0.19 Demeu³eeves keÀeHetme leblet ®eìkeÀve Hesì Ieslees lej }eskeÀjer®ee
LOI ne 0.25 Demeu³eeves }eskeÀjer keÀHe[s Hesì Iesle veenerle. l³eecegUs  0.22

ne  LOI  cenÊJee®ee Deens. l³eeKee}er LOI  Deme}s}s meJe& leblet JeeleeJejCeele
menpeHeCes Hesì Iesleele. keÀesCeleerner pJee}ejesOekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee leblet®ee
LOI efkeÀceeve 0.23 DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

yengJeeefjkeÀeb®es efkeÀceeve Dee@eqkeÌmepeve iegCeebkeÀ (LOI) heg{er} lekeÌlee  ¬eÀ.
4.6 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

pJee}ejesOekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee Kee}er} o#elee IesC³eele ³eeJeer Je
l³eemeeþer Kee}er efo}su³ee HeoeLee¥®ee GHe³eesie keÀjeJee.

lllll pes HeoeLe& ceesþîee ÒeceeCeele Jee³et efvecee&Ce keÀª µekeÀleele; lemes®e
mesu³eg}espe®es YemceerkeÀjCe (oxidization) jesKet µekeÀleele. Goe. Deceesefve³ee®es
#eej.

lllll pes HeoeLe& G<CelescegUs efJeleUtve keÀeHe[eJej SkeÀ DeYesÐe Lej efvecee&Ce
keÀª µekeÀleele; p³eecegUs Dee@eqkeÌmepeve®ee keÀeHe[eµeer mebHeke&À jesKe}e peelees.

Goe. yeesj@keÌme eEkeÀJee yeesj@keÌme Je yeesefjkeÀ Deec} ³eeb®es efceÞeCe.

lllll pes HeoeLe& G<CeleeJeenkeÀ Demeleele. ns HeoeLe& G<Celee pe}o ieleerves
Jeentve vesleele. l³eecegUs keÀeHe[e®es leeHeceeve Jee{le veener Je keÀeHe[ Hesì Iesle
veener.

lllll keÀeHe[e®es efvepe&}erkeÀjCe (dehydration) keÀjCeejs HeoeLe&.

Goe. Dee@keÌmeeF&[ DeeefCe DeukesÀ. (C6H10O5) → 5H2O + 6C

pJee}ejesOekeÀeceO³es Kee}er} iegCeOece& DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles :-

‡  pJee}ejesOekeÀecegUs keÀeHe[ Oegcemele jent ve³es.

‡  lees Deejesi³eefJeIeelekeÀ Demet ve³es.

‡  Oeg}eF&ceO³es lees efveIetve peeT ve³es.

‡  15% les 20% pJee}ejesOekeÀeves Feq®íle HeefjCeece meeO³e JneJee.

‡  lees JeeHejC³eeves keÀeHe[ keÀcepeesj nesT ve³es. l³ee®eÒeceeCes l³ee®³ee
jbie®íìsle yeo} nesT ve³es.

‡  keÀeHe[e®ee mHeµe& yeo}t ve³es.

‡  keÀeHe[ nJeejesOekeÀ yevet ve³es.

JeeHejC³ee®³ee ¢äerves pJee}ejesOekeÀeb®es oesve cegK³e efJeYeeie He[leele :-

l Oeg}eF&ceO³es efveIetve peeCeejs  l Oeg}eF&}e efmLej DemeCeejs.

Oeg}eF&le efveIetve peeCeejs pJee}ejesOekeÀ : ns HeoeLe& pe}efJeêeJ³e
Demeu³eecegUs Oeg}eF&ceO³es efveIetve peeleele.
lekeÌlee ¬eÀ. 4.7 Oeg}eF&le efveIetve peeCeejer pJee}ejesOekeÀ jmee³eves

Je l³eeb®eer YejCeer

pJee}ejesOekeÀ jmee³eves YejCeer % ceO³es

 1) yeesj@keÌme: yeesjerkeÀ Deec}

(yeesj@keÌme : yeesjerkeÀ Deec} † 70:30) 10

 2) Deceesefve³ece HeÀe@mHesÀì 12

 3) Deceesefve³ece meuHeÀecesì 15

 4) meesef[³ece ìbiemìsì 9

 5) meesef[³ece efmeef}kesÀì 20

 6) meesef[³ece mì@vesì 18

 7) Deceesefve³ece meuHesÀì 8

 8) Deceesefve³ece ye´esceeF&[ 7

 9) HeÀe@mHeÀefjkeÀ Deec} 10

10) efPebkeÀ keÌ}esjeF&[ 10

yengJeeefjkeÀ

lekeÌlee  ¬eÀ. 4.6 Òe®eef}le yengJeeefjkeÀeb®es efkeÀceeve Dee@eqkeÌmepeve
iegCeebkeÀ

Hee@ef}HeÀe@ce&}ef[neF&[ (Polyformaldehyde) 15

Hee@ef}De@ef¬eÀ}esvee³eì^eF&} (Polyacrylonitrile) 18

Hee@ef}FefLeef}ve (Polyethylene) 18

Hee@ef}Òee@efHe}erve (Polypropylene) 18.5

Hee@ef}efmìjerve (Polystyrene) 18.5

mesu³eg}espe (Cellulose) 19

Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} (Polyvinyl alcohol) 22

}eskeÀj (Wool) 25

efHeÀvee@} HeÀe@ce&}ef[neF[ jsefPeve 35

efveDeesefÒeve (Neoprene) 40

Hee@ef}Jee³eveeF&} keÌ}esjeF&[ 42

keÀeye&ve 60

Hee@ef}ìsì̂eHeÌ}gjesFefLeef}ve 95

efkeÀceeve Dee@eqkeÌmepeve
iegCeebkeÀ (LOI)
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³ee ÒekeÀejele cees[Ceejer jmee³eves He=ÿ 251 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 4:7

ceO³es oµe&efJe}s}er Deensle.

lekeÌlee ¬eÀ. 4.7 ceOeer} jmee³eveebHewkeÀer yeesj@keÌme, yeesefjkeÀ Deec},
Deceesefve³ece HeÀe@mHesÀì, Deceesefve³ece meuHeÀecesì, meesef[³ece efmeef}kesÀì DeeefCe
meesef[³ece ìbiemìsì JeeHeju³eeves keÀeHe[ keÀcepeesj nesle veener. ner meJe& jmee³eves,
DeLee&le®e, Oeg}eF&ceO³es efveIetve peeleele. l³eecegUs p³eebvee JeejbJeej Oeg}eF&®eer
DeeJeM³ekeÀlee vemeles Deµee Jem$eebmeeþer cnCepes®e Ieje®³ee efKe[keÌ³ee-ojJeepes
Fl³eeoeR®es He[os, meesHeÀe Dee®íeove, ceesìejiee[erleer} Deemeveeb®eer Dee®íeoves
Fl³eeoeRmeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee Jem$eebmeeþer ner jmee³eves GHe³egkeÌle Deensle.

lekeÌlee ¬eÀ. 4.7 ceOeer} µessJeì®eer ®eej cnCepes®e Deceesefve³ece meuHesÀì,
Deceesefve³ece ye´esceeF&[, eEPekeÀ keÌ}esjeF&[ l³ee®eÒeceeCes HeÀe@mHeÀefjkeÀ Deec}
JeeHeju³eeves keÀeHe[ yejs®e keÀcepeesj nesles. ner jmee³eves JeeHeju³eeme Òel³eskeÀ
Oeg}eF&®³ee JesUsme SkeÀlej ûeenkeÀeme mJeleë osKejsKe þsJeeJeer }eies} DeLeJee
Oeesy³eeJej (}eB[^er) DeJe}byetve jneJes }eies}.

mì@vesì Òeef¬eÀ³ee (HejkeÀerve Òeef¬eÀ³ee) : keÀeHe[ 450 ìe@[} meesef[³ece
mì@vesì®³ee êeJeCeeletve Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles. ³eeveblej keÀeHe[ 150

ìe@[} Deceesefve³ece meuHesÀì®³ee êeJeCeeletve Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles.
l³eeJesUer oesvner êeJeCeeb®eer Òeef¬eÀ³ee nesTve mì@efvekeÀ Dee@keÌmeeF&[ le³eej nesles.
³ee Òeef¬eÀ³es®es JewiegC³e cnCepes ns megªHeerkeÀjCe Oeg}eF&}e efmLej veener. lemes®e
met³e&ÒekeÀeµeeceO³es keÀeHe[ keÀcepeesj nesles.

Oeg}eF&}e efmLej DemeCeejs pJee}ejesOekeÀ : ³ee ÒekeÀejele lekeÌlee
¬eÀ. 4.8 ceO³es oµe&efJe}s}er jmee³eves cees[leele.

lekeÌlee ¬eÀ. 4.8 ceO³es efo}su³ee jmee³eveebHewkeÀer De@efvìceveerr keÌ}esjeF&[
ns SkeÀ®e jmee³eve Demes Deens keÀer les pJee}ejesOekeÀ Deens®e; efµeJee³e OegcemeC³eeme
les ÒeefleyebOe keÀjles.

meJe&meeOeejCe jerle : ³esLes jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee ner oesve ìHH³eeble
kesÀ}er peeles. ÒeLece keÀeHe[ efJeêeJ³e #eejebletve Hemeej keÀªve megkeÀJe}s peeles.
veblej keÀeHe[ ogmeN³ee êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles. l³eeJesUer jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee Ie[tve DeefJeêeJ³e Demes #eej DeLeJee Yemces le³eej nesleele.

l  FjHeÀe@ve Òeef¬eÀ³ee : keÀeHe[ pJee}ejesOekeÀ yeveefJeC³eemeeþer FHe&Àve
(Eirfon) ns GlHeeove JeeHej}s peeles. ns De@efvìceveer Je efìì@efve³ece
Dee@eqkeÌmekeÌ}esjeF&[®es Deec}³egkeÌle êeJeCe Demeles. keÀeHe[ ÒeLece Jejer}
êeJeCeeletve Hemeej keÀªve l³eeveblej mees[e De@µe®³ee (15%) êeJeCeeletve Hemeej
kesÀ}s peeles.

4.5.5. pJee}e / HeeCeer / nJeeceeve / yegjµeerjesOekeÀ megªHeerkeÀjCe
FWWMR (Flame / Water / Weather / Mildew

Resistance finish) : keÌ}esjerve meb³egies DeeefCe De@efvìceveer Dee@keÌmeeF&[
³eeb®eer JesieJesieUer efceÞeCes JeeHeªve yejer®e pJee}ejesOekesÀ le³eej keÀjC³eele
Dee}er leer Heg{er} lekeÌlee ¬eÀ. 4.9 ceO³es oµe&efJe}er Deensle.

Jejer} ÒekeÀej®es megªHeerkeÀjCe ns Oeg}eF&me Del³eble HekeÌkesÀ Demeles.
cee$e, keÀeHe[e®ee mHeµe&, jbie Je }Jeef®ekeÀlee ³eeJej efJeHejerle HeefjCeece neslees ns
³ee®es JewiegC³e Deens.

meb³egie YejCeer (%)

keÌ}esjerefvele He@jeHeÀerve (40%) 13

keÌ}esjerefvele He@jeHeÀerve (70%)  7

De@efvìceveer Dee@keÌmeeF&[  7

yebOevekeÀ  7

GlÒesjkeÀ  9

ke@Àequµe³ece keÀeyeexvesì (CaCO3)  4

De@u³egefceefve³ece efmìDejsì  1

HesvìekeÌ}esjes efHeÀvee@}  1

keÀeye&veer efJeêeJekeÀ 51

lekeÌlee ¬eÀ. 4.9 pJee}ejesOekeÀ meb³egies Je l³eeb®eer YejCeerlekeÌlee ¬eÀ. 4.8 Oeg}eF&}e efmLej DemeCeejer pJee}ejesOekeÀ
jmee³eves Je l³eeb®eer YejCeer

meb³egie keÀeHe[ Oegcemele jent YejCeer % ceO³es
ve³es Deµeer mebnlelee

De@efvìceveerr keÌ}esjeF&[ 30 ûe@/ef} õ

HesÀefjkeÀ Dee@keÌmeeF&[ õ 19

mì@efvekeÀ Dee@keÌmeeF&[ õ 20

}s[ ceesveeskeÌmeeF&[ õ 21

ceBieefvepe [e³ee@keÌmeeF&[ õ 22

HesÀefjkeÀ ¬eÀescesì õ 24

}s[ ¬eÀescesì õ 37

eEPekeÀ mì@vesì õ 47

De@u³egefceefve³ece mì@vesì õ 57

efìve ìbiemìsì õ 77

De@efvìceveer Dee@keÌmeeF&[ õ 79
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ìsì^eefkeÀme ne³e[^e@eqkeÌmeefceLeeF&} HeÀe@mHeÀesefve³ece keÌ}esjeF&[
(Tetrakis Hydroxymethyl Phosphonium Chloride -

THPC) : (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s THPC ®es jemee³eefvekeÀ met$e Hene)

THPC men Deefcevees jsefPeve®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme DeefJeêeJ³e Demes
HejmHej yebOekeÀ le³eej nesleele. ³ee jmee³eveecegUs Oeg}eF&}e efmLej Deµeer
pJee}ejesOekesÀ le³eej keÀjlee ³esleele. ³eemeeþer Heg{er} jerle DeJe}efbye}er peeles:-

l 1868 ûe@ce THPC ns 1800 ûe@ HeeC³eeceO³es efJejIeUJe}s peeles Je
l³eeceO³es 338 ûe@ ì^e³eFefLevee@} DeceeF&ve efcemeU}s peeles.

l 1114 ûe@ ³egefj³ee 5 ef}ìj HeeC³eeceO³es efJejIeUJetve l³eeceO³es 1069 ûe@
ì^e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve efcemeU}s peeles.  ³ee oesvner êeJeCeeb®es efceÞeCe
keÀªve l³eeceOetve keÀeHe[ leeye[leesye Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles. ³ee
keÀeHe[eJej 1400 mes}e Hee®e efceefveìs yeseEkeÀie kesÀ}s peeles. l³eeveblej l³eeJej
ce=ogkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ns megªHeerkeÀjCe Oeg}eF&}e efmLej Demeles.
³eele keÀeHe[e®es leeCemeeceL³e& keÀceer nesle veener; Hejbleg HeÀe[CeµekeÌleer keÀceer
nesles. ns keÀeHe[ pJee}ejesOekeÀ, yegjµeer ÒeefleyebOekeÀ Je 30% megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ
Demeles.

mee³eveeceeF&[  THPC megªHeerkeÀjCe : ÒeLece keÀeHe[ mee³eveeceeF&[
THPC HeÀe@mHeÀefjkeÀ Deec} ³ee êeJeCeeletve Hemeej kesÀ}s peeles. ³ee He×leerle
keÀeHe[e®eer megkeÀeF& Peeu³eeveblej 1600  leeHeceeveele 3 efceefveìs yeseEkeÀie kesÀ}s
peeles. ³ee efjleerves megªHeerkeÀjCe kesÀu³eeme keÀeHe[ Oeg}eF&me HekeÌkesÀ nesles.

De@efvìceveer Dee@keÌmeeF&[ megªHeerkeÀjCe: THPOH JeeHeªve Òeef¬eÀ³ee
keÀjleevee ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} yeensj HesÀkeÀ}s peeles. l³eecegUs keÀeHe[
keÀcepeesj nesC³ee®ee mebYeJe Demelees. ne OeeskeÀe ìeUC³eemeeþer êeJeCeeceO³es
ì^e³eFefLevee@} DeceeFve efcemeU}s peeles.  ³ee efceÞeCee®³ee meene³³eeves
megªHeerkeÀjCe kesÀu³eeme Deec} le³eej nesle veener Je keÀeHe[ keÀcepeesj nesC³ee®ee
OeeskeÀe ìUlees. ³ee®es jemee³eefvekeÀ met$e (P(CH

2
OH)

4
OH ) Demes Deens.

efceefLe}e@} [e³eDeukeÀeF&} HeÀe@mHeÀesvees Òee@efHeveesDeceeF&[
NMDPPA - N: ns jmee³eve JeeHeªve kesÀ}s}s megªHeerkeÀjCe Oeg}eF&me
efmLej Demeles. ³ee jmee³eveeyejesyej ì̂e³ecesefLe}e@} ce@}eceeF&ve jsefPeve Je GlÒesjkeÀ
HejmHej yebOekeÀ cnCetve JeeHej}s peeleele. 16% YejeJe efou³eeme efkeÀceeve
Dee@efkeÌmepeve iegCeebkeÀ 29 He³e&ble peeT µekeÀlees.

   CH
2
OH

HOH
2
C

HOH
2
C

   CH
2
OH

Cl

ìsì^eefkeÀme ne³e[^e@eqkeÌmeefceLeeF&}
HeÀe@mHeÀe@efve³ece keÌ}esjeF&[ (THPC)

P

ì^e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve SsJepeer DMDHEU (Dimethylol

dihydroxy ethyleneurea) eEkeÀJee TMM (Trimethylol melamine)

nsner HejmHejyebOekeÀ cnCetve JeeHej}s peeleele.

ns HejmHejyebOekeÀ JeeHeju³eecegUs keÀeHe[e®³ee efkeÀceeve Dee@efkeÌmepeve
iegCeebkeÀeJej (LOI ) Pee}s}e HeefjCeece Dee. ¬eÀ. 4.44 ceO³es oµe&efJe}e
Deens.

4.5.6 pe}jesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

³ee megªHeerkeÀjCee®es cegK³ele: oesve ÒekeÀej Òe®eef}le Deensle.

1) pe}eJejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe (Water proof finish)

2) pe}ÒeeflemeejkeÀ megªHeerkeÀjCe (Water repellant finish)

1) pe}eJejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe (Water proof finish) : ³ee
ÒekeÀej®³ee megªHeerkeÀjCeele keÀeHe[eceOetve HeeCeer, HeeC³ee®eer JeeHeÀ Jee Deieoer
nJeener Heej nesT µekeÀle veener. Deµee ÒekeÀej®es megªHeerkeÀjCe DeewÐeesefiekeÀ
JeeHejemeeþer peemle Òe®eef}le Deens. ns keÀeHe[ í$eer, jsvekeÀesì, lebyet, lee[He$eer
DeLeJee Keg®eea®es keÀeHe[ lemes®e Keles, jmee³eves Fl³eeoer YejC³ee®³ee efHeµeJ³ee
³eemeeþerner JeeHej}s peeles. DeeqiveMeceve o}ele JeeHejC³eele ³esCeeN³ee
eEkeÀleevee®³ee pe}JeenkeÀ veUîeebveener pe}eJejesOekeÀ keÀeHe[e®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles.

Jejer} nslet meeO³e nesC³eemeeþer keÀeHe[e®³ee leeCee Je yeeCee ³eeleer}
efíês SKeeÐee jmee³evee®³ee HeeHegêîee®³ee meene³³eeves Heej yegpeJetve
ìekeÀ}er peeleele. pe}eJejesOekeÀ HeeHegêe le³eej keÀjCeejer keÀesCeleerner jmee³eves
³eemeeþer JeeHej}er peeT µekeÀleele.

hejmHej yebOekeÀe®eer mebnlelee (%)

Dee. 4.44 HFPO cegUs keÀeHe[e®³ee efkeÀceeve Dee@efkeÌmepeve

iegCeebkeÀeJejer} (LOI ) Pee}s}e HeefjCeece

1. HFPO (Hydroxy- functional organophosphorus

oligomer) / TMM (Trimethylolmelamine)

2. HFPO  / DMDHEU

(Dimethyloldihydroxyethyleneurea)

1

2

L
O

I
 (%

)
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cee$e ne HeeHegêe }Je®eerkeÀ Je efìkeÀeT DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
³eemeeþer HeÀej HetJeeaHeemetve jyej, [ebyej, cesCe, peJemee®es les} (linseed oil)

F. jmee³eveeb®ee JeeHej kesÀ}e peele Demes. De}erkeÀ[er} keÀeUele ³eemeeþer
Hee@ef}Jee³eveeF&} keÌ}esjeF&[ (PVC), y³egìeF&} jyej (butyl rubber),
Hee@ef}³egefjLesve (polyurethanes) ³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees. keÀeHe[e®³ee
He=ÿYeeieeJej ³ee jmee³eveeb®ee Lej osTve pe}eJejesOekeÀ keÀeHe[ le³eej kesÀ}s
peeles. ne iegCeOece& yeje®e keÀeU efìkeÀeT Demelees.

ner jmee³eves efJeleU}su³ee mJeªHeele DeLeJee meWefê³e êeJeCeeb®³ee
mJeªHeele kegbÀ®e}e, HeÀJeeje, efJe}sHeve Je yeg[JeCeer Fl³eeoer He×leeRveer keÀeHe[eJej
JeeHej}er peeleele.

ef}veesef}³ece (linoleum) le³eej keÀjC³eemeeþer p³etì®³ee cepeyetle
ke@ÀvJnemeJej }eketÀ[, yet®e ³eeb®ee jebOee Je Dev³e yebOekeÀ JeeHej}s peeleele.

2) pe}ÒeeflemeejkeÀ megªHeerkeÀjCe (Water repellant

finish) : ³ee ÒekeÀej®³ee megªHeerkeÀjCeele keÀeHe[eceOetve HeeCeer Heej nesT
µekeÀle veener Hejbleg HeeC³ee®eer JeeHeÀ Jee nJee Heej nesT µekeÀles. Deµee ÒekeÀej®³ee
keÀeHe[ele nJee KesUleer jenles. l³ee®eyejesyej µejerj keÀesj[s jentve Ieecee®esner
Glmepe&ve nesles. cnCetve®e Demes keÀeHe[ megKeeJen Demeu³eecegUs JeðeÒeeJejCeele
pe}eJejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[eHes#ee pe}ÒeeflemeejkeÀ keÀeHe[
peemle JeeHej}s peeles. ³ee megªHeerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esmeeþer cegK³ele: yeejerkeÀ Oeeiee
Je oeì efJeCeer®es keÀeHe[ ³eesi³e þjles. ns keÀeHe[ HetCe&HeCes GkeÀUCeer kesÀ}s}s Je
pe}µees<ekeÀ DemeeJes }eieles. l³ee®ee pH Goemeerve Jee eEkeÀef®ele Deec}Oeceea
DemeeJee.

pe}ÒeeflemeejkeÀ keÀeHe[emeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer jmee³eves :
ner jmee³eves cnCepes®e pe}ÒeeflemeejkesÀ nesle. ³ee HeoeLee¥®es lebletJej Lej efo}s
peeleele. ns  HeoeLe& cnCepes }ebyeerceO³es megceejs 16 keÀeye&ve DeCet Deme}su³ee
ne³e[^eskeÀeye&ve®³ee µe=bKe}e Demeleele. ³eentve oerIe& Deme}su³ee µe=bKe}ebceO³es
iegb[eUer nesC³ee®eer ÒeJe=Êeer Demeles; lej }neve µe=bKe}ebceO³es pe}ÒeeflemeejCee®ee
iegCeOece& keÀceer ÒeceeCeele Demelees. keÀejCe ³eeb®es oesvner ìeskeÀebkeÀ[er} OeǵJeer³e
IeìkeÀ SkeÀceskeÀeb®³ee HeÀej peJeU Demeleele.

ner jmee³eves yengleebµeer Hee³eme mJeªHeele ®ejkeÀ He×leerves keÀeHe[eJej
JeeHej}er peeleele.

pe}ÒeeflemeejkeÀe®es ÒekeÀej :

1) cesCee®es Hee³eme

2) #eej DeeefCe meeyeCe

3) De@u³egefceefve³ece®es #eej Deme}s}s cesCee®es Hee³eme

4) efPekeÀexefve³ece®es #eej Deme}s}s cesCee®es Hee³eme

5) efHeefjef[veHeemetve lemes®e He@ÀefìDe@ceeF&[Heemetve yeveefJe}s}s jsefPeve Je
cesCe ³eeb®es efceÞeCe

6) efmeef}keÀesvme

7) keÀeye&veer ¬eÀesefce³ece meb³egies

8) HeÌu³egjesjmee³eves

1) cesCee®es Hee³eme : ns HeoeLe& $eÝCee³eveer Hee³eme Deensle. ns cegK³ele:
vee³e}e@ve, Hee@efueSmìj DeeefCe De@efmeìsì js³ee@veJej JeeHej}s peeleele. megleer
keÀeHe[eJej ³eeb®ee efJeµes<e ÒeYeeJe He[le veener. ³egefj³ee DeLeJee ce@}eceeF&ve,
jsefPeve ³eeb®³eemen ns JeeHej}s peeleele.

cesCee®es Hee³eme  10 ûe@

ce@}eceeF&ve jsPeerve    3 ûe@

Deceesefve³ee    1 ûe@

Deceesefve³ece meuHesÀì  0.5 ûe@

HeeCeer 85.5 ûe@

100 ûe@

Jejerue êeJeCeeletve keÀeHe[ ®ejkeÀ³eb$eeÜejs Hemeej kesÀues peeles Je 1000

les 1200 mes }e megkeÀJeues peeles. OegueeF&ceO³es ³ee®ee HeefjCeece efveIetve peele
veener; Hejbleg keÀesj[îee Oeg}eF&ceO³es (dry cleaning) cee$e ns Hee³eme efveIetve
peeles.

2) #eej DeeefCe meeyeCe : ner He×le keÀeHemee®³ee keÀeHe[emeeþer
efJeµes<e GHe³egkeÌle Deens.

l keÀeHe[ 50 les 100 ìe@[} De@u³egefceefve³ece De@efmeìsì®³ee êeJeCeeletve
Hemeej keÀªve megkeÀefJeues peeles.

l ns megkeÀefJe}s}s keÀeHe[ 5% meeyeCee®³ee êeJeCeeletve (60
0mes®³ee

leeHeceeveele) Hemeej kesÀ}s peeles. (³esLes efvece&}keÀ ®ee}Ceej veener)

l ns keÀeHe[ Deesu³ee efmLeleerle®e 20 ìe@[} De@u³egefceefve³ece meuHesÀì®³ee
êeJeCeeletve Hemeej kesÀues peeles.

l Oeg}eF& Je megkeÀeF&  kesÀ}er peeles.

De@u³egefceefve³ece efmìDejsì ns Oeguee³eebceO³es efìkeÀeT vemeles. pes keÀeHe[
Oegle}s peele veener; l³eemeeþer ³ee®ee GHe³eesie keÀjC³eeme njkeÀle veener.
Goe. ieeef}®ee®es keÀeHe[ F.

3) De@u³egefceefve³ece #eej Deme}s}s cesCee®es Hee³eme : ³ee He×leerceO³es
cesCe, De@u³egefceefve³ece De@efmeìsì DeeefCe De@u³egefceefve³ece meeyeCe ns keÀeHe[eJej
®e{efJeues peeleele. De@u³egefceefve³ece meeyeCe ne keÀeHe[e®³ee DebleYee&ieele Yejuee
iesu³eecegUs ner He×le ke@ÀvJneme}ener GHe³eesieer He[les.

keÀeHe[ Heg{er} êeJeCeeletve (60
0mes®³ee leeHeceeveele) Hemeej keÀªve

megkeÀefJe}s peeles. l³eeveblej keÀeHe[ 50 ìe@[} De@u³egefceefve³ece De@efmeìsì®³ee
êeJeCeeletve efpeiej ³eb$eeJej 1 leeme ®ee}efJe}s peeles.
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meeyeCe (meesef[³ece efmìDejsì) 40     ûe@

He@jeefHeÀve cesCee®es Hee³eme  (20 …) 25     ûe@

HeeCeer 935   ûe@

1000 ûe@

³ee He×leerceO³es keÀeHe[eJej oesve JesUe Òeef¬eÀ³ee keÀjeJeer }eieles; l³eecegUs
JesU HeÀej }eielees. cnCetve pe}efJeIeefìle nesCeejs De@u³egefceefve³ece #eej DeeefCe
cesCe ³eeb®es SkeÀef$ele Hee³eme le³eej keÀjC³eele Dee}s. ne HeoeLe& JeeHejC³eeme
SkeÀoce meesHee Deens. De@u³egefceefve³ece De@efmeìsì DeeefCe He@jeefHeÀve Je@keÌme ³eeb®ee
³eeceO³es GHe³eesie kesÀ}e peelees. keÀeHe[ ³ee Hee³emeceOetve keÀe{tve megkeÀefJe}s
peeles. ner Hee³emes yeepeejele le³eej mJeªHeele GHe}yOe Demetve l³eeb®ee®e
JeeHej keÀjeJee }eielees. l³eeleer} keÀebneR®eer veeJes Heg{s efo}er Deensle.

mesje@} ìer, oerHemeeveer Jner, cee³eie@mee@} Heer.pes., ìskeÌmee}erve Smeer 10.

³eeceO³es nesCeejer Òeef¬eÀ³ee Jejer} ®eewkeÀìerle oµe&efJe}er Deens.

4) efPekeÀexefve³ece®es #eej Deme}s}s cesCee®es Hee³eme : ³esLes
De@u³egefceefve³ece #eejeSsJepeer efPekeÀexefve³ece®es #eej JeeHej}s peeleele. ³ee®ee
JeeHej keÀªve le³eej Pee}s}s keÀeHe[ Oeg}eF&}e peemle efmLej Demeles.
efPekeÀexefve³ece #eej ³egefj³ee HeÀe@ce&ueef[neF&[ jsefPeveyejesyej JeeHej}s lej oesneW®ee
SkeÀef$ele ÒeYeeJe Deefleµe³e GÊece He[lees.

cesCe efPekeÀexefve³eceHee³eme 8     ûe@

³egefj³ee HeÀe@ce&}ef[neF&[ jsefPeve 15   ûe@

Deceesefve³ece keÌ}esjeF&[ GlÒesjkeÀ  18  ûe@

De@mesefìkeÀ Deec} (pH4 jeKeC³eemeeþer)  --

HeeCeer 75.2 ûe@

100  ûe@

Jejer} êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej keÀªve 800 mes}e megkeÀefJe}s peeles
Je 1250 mes}e yeskeÀ kesÀ}s peeles.

Heefme&mìe@} SkeÌmì̂e Je mesje@} 2 ³ee J³eJemee³eveeceebveer ner Hee³emes GHe}yOe
Deensle.

5) efHeefjef[veHeemetve lemes®e He@ÀefìDe@ceeF&[Heemetve yeveefJe}s}s
jsefPeve Je cesCe ³eeb®es efceÞeCe : ³ee pe}ÒeeflemeejkeÀeb®ee HeefjCeece efHeefjef[³ece
meb³egies; lemes®e He@ÀefìDeceeF&[d  jsefPeve Je cesCe ³eeb®ee SkeÀef$ele ÒeYeeJe ³eeJej
DeeOeeefjle Demelees. l³ee®eÒeceeCes ner peueÒeeflemeejkesÀ OegueeF&}e HekeÌkeÀer
Demeleele.

Jes}e@ve Heer. SHeÀ (Velan PF) ns l³eebleer} SkeÀ cenÊJee®es GlHeeove
nes³e. l³ee®eÒeceeCess Pes}eve S Heer (Zelan AP) nsner l³ee®e ÒekeÀej®es GlHeeove
nes³e. pesJne ner jmee³eves keÀeHe[eJej ®e{Jetve JeeUJe}er peeleele l³eeJesUer
leer ce=ogkeÀejkesÀ cnCetve keÀece keÀjleele. lej meesef[³ece De@efmeìsì JeeHeªve
l³eeme iejce nJes®³ee YeÆerceOetve keÀe{u³eeme l³eeb®eer mesu³eg}espeyejesyej Òeef¬eÀ³ee
nesles.

Jes}ve Heer. SHeÀ.  60  ûe@

FefLevee@}  60  ûe@

meesef[³ece De@efmeìsì  20  ûe@

HeeCeer 860  ûe@

1000 ûe@

³ee êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej keÀªve les 1000 mes}e megkeÀefJe}s peeles
Je veblej 1500 mes}e 3 efceefveìs iejce kesÀ}s peeles. l³eeveblej meeyeCe Je mees[e
³eeb®³ee meene³³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³ee ÒekeÀej®³ee pe}ÒeeflemeejkeÀeb®ee
cegK³e oes<e cnCepes iejce nJes®³ee Òeef¬eÀ³esceO³es efHeefjef[ve ns Deejesi³eefJeIeelekeÀ
êJ³e le³eej nesles. He@jeefHeÀve Je@keÌme Je G<Celesves efmLej nesCeejs jsefPeve ³eeb®ee
SkeÀ$e GHe³eesie kesÀu³eeme GÊece peueÒeeflemeejkesÀ efceUt µekeÀleele. ÒeesyeesìskeÌme
SHedÀ ìer ns l³eeHewkeÀer SkeÀ Deens. ÒeLece 100 ûe@ce ÒeesyeesìskeÌme  FT IesTve
l³eeJej GkeÀUles HeeCeer ìeketÀve l³ee®es Hee³eme le³eej kesÀ}s peeles. 25 ûe@ce
De@mesefìkeÀ Deec} (leerJélee 40 %) ìeketÀve les Hejle GkeÀU}s peeles. l³eeveblej
l³eele 5 ûe@ce De@u³egefceefve³ece meuHesÀì ns GlÒesjkeÀ ìekeÀ}s peeles. SketÀCe
êeJeCee®es DeekeÀejceeve 1 ef}ìj kesÀ}s peeles. keÀeHe[ ³ee êeJeCeeletve Hemeej
keÀªve megkeÀefJe}s peeles Je veblej 1450  mes}e 5 efceefveìs iejce kesÀ}ss peeles.
pe}ÒeeflemeejkeÀe®ee HetCe& ÒeYeeJe yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³es}e 24 leeme G}ìu³eeveblej
efomelees. ³ee Òeef¬eÀ³esme He½eeleOeg}eF&®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener.

Jns}eve Sve. [y}t ns GÊece pe}ÒeeflemeejkeÀ Deens. ³ee}ener He½eele
Oeg}eF&®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener.

Jns}eve NW 70    ûe@

ce@}eceeF&ve HeÀece&}ef[neF&[ meb³egies 30    ûe@

Deceesefve³ece [e³ene³e[̂espeve HeÀe@mHesÀì
mebÒesjkeÀ (NH4H2P04) 03    ûe@

HeeCeer 897  ûe@

1000 ûe@

Al (OOC.CH3)3 3C17H35COONa (meeyeCe)

De@u³egefceefve³ece De@efmeìsì meesef[³ece efmìDejsì

3Al (OOC - C17 H35)3 3CH3COONa

De@u³egefceefve³ece efmìDejsì meesef[³ece De@efmeìsì
pe}DeefJeêeJ³e pe}efJeêeJ³e

$

+
+
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Jejer} êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles Je 1500

mes}e 4 efceefveìs iejce kesÀ}s peeles.

Jejer} meJe& pe}ÒeeflemeejkesÀ jsPeerveyejesyej meb³egkeÌleefjl³ee JeeHeªve
megjkegÀleerjesOekeÀ DeeefCe pe}ÒeeflemeejkeÀ keÀeHe[ le³eej keÀjlee ³esCes µekeÌ³e
Deens. (drip-dry rainwear) ne ³eeleer} Debeflece GÎsµe Deens.

6]) efmeef}keÀesvme  (Silicons)  : DeeleeHe³e¥le®eer pe}ÒeeflemeejkesÀ
pej ceeveJeefveefce&le Oeei³eeb®³ee keÀeHe[eJej JeeHej}er lej l³eeb®³eele megjkegÀl³eeb®es
þmes (chalf mark) nesC³ee®eer ÒeJe=Êeer Demeles. pesJne Deµee efjleerves
megªHeerkeÀjCe kesÀ}s}s keÀeHe[ Ieeme}s peeles eEkeÀJee ®egjieU}s peeles. l³ee®eJesUer
megjkegÀl³eeb®³ee þµeeb®ee oes<e GodYeJelees. efmeef}keÀesve®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme ne
oes<e ìeUlee ³eslees. Hee@ef}[e³eefceLeeF&} efme}eskeÌPesve (polydimethyl

siloxane) Je Hee@ef}efceLeeF&} ne³e[^espeve efme}eskeÌPesve (polymethyl

hydrogen siloxane) ³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³ee jmee³eveeb®es Jewefµeäîe
cnCepes l³eeceO³es ne³e[̂eskeÀeye&ve eEkeÀJee HeÌu³egjeskeÀeye&ve ³eeb®³ee µe=bKe}e vemeleele.
l³eeSsJepeer ³esLes efceLeeF&}®es IeìkeÀ Demeleele. ns efceLeeF&} IeìkeÀ leblet®³ee
He=ÿYeeiee}e efmeef}keÀesve®³ee ceeO³eceeletve pees[}s}s Demeleele. (®eewkeÀìerle
oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

pesJne R1 DeeefCe R2 ns oesvner efceLeeF&} (CH3) IeìkeÀ Demeleele;
lesJne ne HeoeLe& DeefYeef¬eÀ³eeµeer} vemelees; lees ce=ogkeÀejkeÀ cnCetve JeeHej}e
peelees. pesJne R1 ne CH3 Demelees. Je R2 ne H Demelees. lesJne ne HeoeLe&
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} Demelees Je lees pe}ÒeeflemeejkeÀ cnCetve keÀe³e& keÀjlees.

efmeef}keÀesvme pe}ÒeeflemeejkesÀ ner GlÒesjkeÀebmen JeeHej}er peeleele.
yengleebµe GlÒesjkeÀebceO³es efìve, efìì@efve³ece, eEPekeÀ ³eeb®es #eej Demeleele.
keÀener JesUe ³eeceO³es ce=ogkeÀejkesÀner efcemeU}er peeleele. (®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s
jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

efmeef}keÀesvme pe}ÒeeflemeejkesÀ ner Oevee³eveer, $eÝCee³eveer DeLeJee efveje³eveer
Hee³eme Demeleele. meeceev³eleë keÀeHe[e®³ee Jepevee®³ee 1 les 1.5%

pe}ÒeeflemeejkeÀ JeeHej}e peelees. lemes®e efmeef}keÀesve pe}ÒeeflemeejkeÀ Je

GlÒesjkeÀ ³eeb®es iegCeesÊej 5 : 1 SJe{s  DemeeJes. 1500 mes}e 5 efceefveìs yesefkebÀie
kesÀ}s peeles. pe}ÒeeflemeejkeÀlJee®es HeefjCeece yeseEkeÀieveblej®e efomeleele.
pe}ÒeeflemeejCe iegCeOecee&yejesyej®e ³ee keÀeHe[e®eer HeÀe[Ce#ecelee, Ie<e&Ce
ÒeeflekeÀej #ecelee Je efµe}eF& #ecelee Jee{les.

efmeef}keÀesvme pe}ÒeeflemeejkesÀ ner Dev³e pe}ÒeeflemeejkeÀebmen pegUles
IesCeejer vemeu³eeves l³eeb®ee efceÞeCeele JeeHej keÀª ve³es.

7) keÀeye&veer ¬eÀesefce³ece meb³egies : ner jmee³eves F.me. 1950 ceO³es
[îegHeeBì ³ee kebÀHeveerves le³eej kesÀ}er. ³ee jmee³eveeble ¬eÀesefce³ece DeeefCe mìsefjkeÀ
Deec} ³eeb®es mebkegÀ} (complex) Demeles. ceeveJeefveefce&le lebletbmeeþer ner DeefOekeÀ
JeeHejele Deensle. ner Deec}Oeceea Demeu³eecegUs megleer (keÀeHemee®³ee) keÀeHe[eJej
GHe³eesie keÀjleevee l³eeb®³eemen nskeÌmeeefceefLeef}ve ìsì̂eceeF&ve (hexamethylene

tetraamine) ns yeHeÀj cnCetve JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

¬eÀesefce³ece pe}ÒeeflemeejkeÀ (30%)  30   ûe@

nskeÌmeeefceefLeef}ve ìsì̂eceeF&ve   4    ûe@

HeeCeer 966   ûe@

1000 ûe@

®ejkeÀ³eb$eeÜejs keÀeHe[eJej YejCeer, megkeÀeF& keÀªve iejce nJes®³ee YeÆerle
1300 mes}e 3 efceefveìs "sJe}s peeles.

ns HeoeLe& leerJé $eÝCee³eveer Demeu³eecegUs les }eskeÀjer keÀeHe[emeeþer GHemee
He×leerves JeeHejlee ³esleele.

³ee HeoeLee¥®es SkeÀ JewiegC³e cnCepes les efHeÀkeÌ³ee efnjJ³ee jbiee®es Demeleele.
l³eecegUs µegYe´ eEkeÀJee efHeÀkeÌ³ee jbiee®³ee keÀeHe[eJej l³eeb®ee GHe³eesie keÀjlee
³esle veener; lemes®e l³eele ¬eÀesefce³ece Demeu³eecegUs les He³ee&JejCee®³ee ¢äerves
efkeÀleer megjef#ele Deensle les HeneJes }eieles.

8) HeÌu³egjesjmee³eves : ner jmee³eves ceUÒeefleyebOekeÀ Je pe}ÒeeflemeejkeÀ
³ee oesvner megªHeerkeÀjCeeceO³es JeeHej}er peeleele.

HeÌu³egjesjmee³eves ner keÀeye&veer meb³egies Deensle. ³eeleer} keÀeye&veµeer meb³eesie
Pee}su³ee yeN³ee®eµee ne³e[̂espeve®eer peeiee HeÌ}esjerve®es DeCet Iesleele. keÀeHe[eJej
³ee®ee GHe³eesie keÀjleevee ner HeÌ}esjerve³egkeÌle keÀeye&ve DeCetb®eer µe=bKe}e lebletbJej
meceÒeceeCeele Hemej}er peeJeer. l³ee®eÒeceeCes ns keÀeye&ve, HeÌ}esjerve meb³egie leblet®³ee
yeensj®³ee yeepet}e DemeeJes. ns meeO³e keÀjC³eemeeþer  1-1 [e³ene³e[^es
HejHeÌu³egjes Dee@keÌìsvee@} (1-1 dihydro perfluorio octanol)

(C
7
F

15
CH

2
OH) DeeefCe Dee@ef¬eÀef}keÀ Deec} ³eeb®eer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

Ie[Jetve l³eeb®es yengJeeefjkeÀerkeÀjCe kesÀ}s peeles. De@ef¬eÀef}keÀ De@efme[Heemetve
(CH

2
 =  CH- COOH) DeeHeu³ee}e Heg{er} ®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}s meb³egie

efceUles.
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HeÌu³egjesjmee³eves ner Hee³eme mJeªHeeceO³es GHeueyOe Demeleele Je leer
®ejkeÀ³eb$eeÜejs YejCeer, megkeÀeF& Je yesefkebÀie ³ee He×leeRveer JeeHej}er peeleele.
mkeÀe@®eiee[& (Scotchgard) DeeefCe PeerHee} (Zeepal) ner Òeefme×
HeÌuegjesjmee³eves nesle.

HeÌu³egjesjmee³eves ner ceneie Demeu³eecegUs leer Dev³e pe}ÒeeflemeejkeÀebmen
JeeHej}er peeleele ns DeeHeCe He=ÿ 249 Jej Heeefn}s®e Deens.

Dee³emees y³egìeF&} DeukeÀesnes} 30      ûe@

eEPekeÀ keÌ}esjeF&[ (mepeef}le) 3.5     ûe@

ce@}eceeF&ve HeÀe@ce&}ef[neF&[ 20      ûe@

me@je@} WB eEkeÀJee Jns}eve  PF 10-20 ûe@

FC 208 40      ûe@

HeeCeer 900    ûe@

1000  ûe@

Jejer} efceÞeCeeletve keÀeHe[ Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles Je 150
0mes}e

3 efceefveìs iejce kesÀ}s peeles. l³eeveblej meeyeCe Je mees[e De@µe ³eeb®³ee meene³³eeves
efHeefjef[ve ns neefvekeÀejkeÀ êJ³e keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er
peeles. Jejer} jmee³eveeceO³es ce@}eceeF&ve HeÀe@ce&}ef[neF&[ ns 100 ûe@/ef}
He³e¥le Jee{Jeu³eeme l³eeceO³es ̀ megjkegÀl³eeÒeefleyebOekeÀ' iegCeOece& efvecee&Ce neslees.
pe}ÒeeflemeejkeÀ keÀeHe[e®eer #ecelee HeenC³eemeeþer efJeefJeOe He×leer Je GHekeÀjCes
GHeueyOe Deensle. ÒekeÀjCe veT : keÀeHe[ Hejer#eCe ceOeer} He=ÿ 435 Jej
pe}ÒeeflemeejkeÀlee ceeHekeÀ (Water Repellency) ceO³es l³ee®eer efo}s}er
ceeefnleer Hene.

lekeÌlee ¬eÀ. 4.10 ceO³es pe}eJejesOekeÀ keÀeHe[ Je pe}ÒeeflemeejkeÀ
keÀeHe[ ³eeb®³ee iegCeOecee¥leerr} HeÀjkeÀ oµe&efJe}e Deens.

4.5.7. efìkeÀeTHeCee Jee{efJeCeejs megªHeerkeÀjCe

pewefJekeÀ YeeojCeer (Bio finish OR Bio polish) (Dee. ¬eÀ.
4.45) : ns efJekeÀj (enzyme) He=ÿleblebtJej nu}e keÀªve l³eeb®ee veeµe
keÀjleele. l³eecegUs keÀeHe[ iegUiegUerle efomeles. keÀeHe[HegÀ}ebvee DeìkeÀeJe
neslees. efvece&}keÀeceO³es ns efJekeÀj efcemeUu³eeme keÀHe[s iegUiegUerle jenC³eeme

ceole nesles. ³eemleJe ³ee Òeef¬eÀ³es}e ̀ pewefJekeÀ
YeeojCeer megªHeerkeÀjCe' cnCeleele.

ÒekeÀjCe SkeÀ - HetJe&Òeef¬eÀ³esceO³es He=ÿ
2 Jej YeeojCeer ³eb$e Je He=ÿ 3 Jej He=ÿleblet
pJe}ve ³eb$e ³eeefJe<e³eer ceeefnleer Dee}s}er Deens.
³esLes pees HeefjCeece ³eb$eeÜejs neslees, lees®e HeefjCeece
pewefJekeÀ YeeojCeer megªHeerkeÀjCeele efJekeÀjebÜejss
efceUlees.

he=ÿ 258 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 4.11 ceO³es efJekeÀjeb®es efJeefJeOe ÒekeÀej
DeeefCe l³eeb®es keÀeHe[eJejer} HeefjCeece oµe&efJe}s Deensle.

DeekeÀmevejesOekeÀ : ìerHe : He=ÿ 231 Jejer} YeeweflekeÀ
megªHeerkeÀjCeele Hene.

CH2C7F15 CH2C7F15 CH2C7F15 CH2C7F15

 O  O   O   O

C = O C = O C = O C = O

C C C C

C C C (I)
C

iegCeOece& pe}eJejesOekeÀ pe}ÒeeflemeejkeÀ

keÀeHe[  keÀeHe[

1) keÀeHe[eleer} efíês yegpe}s}er GIe[er

2) JeeHeÀ Hee³e&lee HeÀej®e Lees[er DeefOekeÀ

3) nJee Hee³e&lee Lees[er DeefOekeÀ

4) pe} Hee³e&lee Òe®eb[ oeyeeKee}er} cegmeUOeej HeeJemee®es
 (Hee³e&lee = HeeCeerner jesKe}s peeles. HeeCeerner jesKe}s peeles.
permeability) cee$e oeyeeKee}er}

HeeCeer Heej nesT µekeÀles.

lekeÌlee ¬eÀ. 4.10 pe}eJejesOekeÀ keÀeHe[ Je pe}ÒeeflemeejkeÀ
keÀeHe[ ³eeb®³ee iegCeOecee¥leerr} HeÀjkeÀ

Dee. 4.45 efJekeÀje®eer j®evee (Enzyme Structure)
De@efcevees Deec} µe=bKe}e

efJekeÀj
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4.5.8. He³ee&JejCeeme megjef#elelee osCeejs megªHeerkeÀjCe

lllll me t#cepe ble tje sOekeÀ (Antimicrabial finishes):
met#cepebletHeemetve (bacteria) nesCeejs vegkeÀmeeve : kegÀyeì Jeeme, lebletb®ee veeµe.
mebµ}sef<ele lebletbHes#ee vewmeefie&keÀ lebletb®es®e vegkeÀmeeve peemle nesles. }eskeÀjer®es
met#cepebletbkeÀ[tve lej keÀeHemee®es yegjµeerkeÀ[tve peemle ÒeceeCeele vegkeÀmeeve nesles.

Ie<e&CejesOekeÀ HeoeLe&, efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ HeoeLe& l³ee®eÒeceeCes vewmeefie&keÀ
HeoeLee&Jej DeeOeeefjle meebêkeÀ Fl³eeoer met#cepebletkeÀeb®es KeeÐe Demeleele.

He[os, lebyet®es keÀeHe[, melejbpeer, ieeef}®es, HeÀefve&®ej DeeJejCes, c³egefPe³ece
ceOeer} JeðeÒeeJejCes Fl³eeoer ieesäeR®eer jespe Oeg}eF& nesle veener. ³esLes
met#cepebletbkeÀ[tve nu}e nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. l³eebHeemetve mebj#eCe efceUeJes
cnCetve Heg{er} pebletveeµekesÀ JeeHejC³eele ³esleele.

ke Ì}e sje r v e sì s[ ì ^ e³e e f H e Àve eF &}e fc eLe s v e (Chlorinated

triphenylmethane)

keÌ}esjesHesÀefveef}[med (Chlorphenylids)

megukeÀesìsv³egje@ve (Sulcotenuron)

HeÌ³egukeÀesHesÀv³egje@ve (Flucofenuron)

ef[Sefu[̂ve (Dieldrin)

HejefceefLéve (Permethrin)

nskeÌPe@ ne³e[^esefHeefjefce[erve (Hexahy dropyrimidine)

lllll yegjµeerjesOekeÀ / JeeUJeerjesOekeÀ (Mildew & Rot-

Proofing) : yegjµeerHeemetve (fungi) nesCeejs vegkeÀmeeve : jbpekeÀeb®ee veeµe,
jbieerle [eie, lebletb®ee veeµe. keÀeHetme, js³ee@ve, ef}veve, p³etì, nscHe  (hemp)

Fl³eeoer lebletbJej met#ce peblet nu}e keÀjleele. l³eeHeemetve mebj#eCe efceUeJes
cnCetve Heg{er} megªHeerkeÀjCe keÀjC³ee®eer He×le Deens.

lebyet, lee[He$eer, ì^keÀ®eer DeeJejCes, l³ee®eÒeceeCes mebj#eCeKeel³eele
JeeHejC³eele ³esCeeN³ee DeJepe[ ³eb$emeeceûeer}e DeeJeµ³ekeÀ DemeCeejer
keÀeHemee®³ee keÀeHe[e®eer DeeJejCes Fl³eeoeRvee yegjµeerHeemetve mebj#eCe DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. ner DeeJejCes Deefleveer} efkeÀjCes, G<Celee, Deeê&lee ³eeb®³ee melele
ceeN³eeKee}er Demeleele. ke=Àef$ece lebletb®ee DeLeJee H}@efmìkeÀ®ee ³ee DeeJejCeebmeeþer
GHe³eesie kesÀu³eeme l³eeJej yegjµeer®ee HeefjCeece nesle veener. Hejbleg  yegjµeer®ee
HeefjCeece nesCes ns SkeÀ vewmeefie&keÀ DeeJele&ve Deens. l³eecegUs H}@efmìkeÀ®³ee
JeeHejeves He³ee&JejCee®eer mecem³ee GodYeJet µekeÀles.

leeby³ee®es #eej : keÀe@Hej meuHesÀì (CuSO4) cnCepes®e ceesj®eto ns
HetJeeaHeemetve keÀer[ ÒeefleyebOekeÀ cnCetve JeeHej}s peeles. Hejbleg ³eeves keÀeHe[ keÀcepeesj
nesles. cnCetve keÀe@Hej ve@HLe@vesì JeeHejleele. (keÀe@Hej ve@HLe@vesì ceneie Demeu³eeves
eEPekeÀ ve@HLe@vesì JeeHejleele.) keÀe@Hej-8-eqkeÌJevee@ef}vesì, keÀe@Hej De@efmeìesvesì,
keÀe@Hej Òee@efHeveer} De@efmeìesvesì, cekeÌ³eg&jer me@ef}efme}sì / Deesef}Sì, ke@À[efce³ece
DeeefCe keÀe@Hej meesHe Fl³eeoer peemle GHe³egkeÌle þjleele; lemes®e HesÀvee@},
HeÀece&}ef[neF&[, Lee³ecee@}, keÌ}esjesefHeÀvee@}, me@ef}efme} Deefve}eF&[ (Salicyl

anilide) Fl³eeoer meg×e GHe³egkeÌle Deensle.

keÀeHemee®³ee leblet bvee Deµele: De@e fmeìe³e}sµeve Je Debµele:
mee³eveesFLee³e}sµeve keÀªvener yegjµeerHeemetve mebj#eCe efceUt µekeÀles.

lekeÌlee ¬eÀ. 4.11 keÀeHe[eJejer} efJekeÀj Òeef¬eÀ³ee

1) mesu³eg}spe (Cellulase) pewefJekeÀ megªHeerkeÀjCe, keÀeHe[HetÀ} jesOekeÀ, ce=ogkeÀejkeÀ, [sefveceJej jie[ Oeg}eF&meejKee HeefjCeece meeOeC³eekeÀefjlee

2) Decee³e}spe  (Amylase) leeC³eeJejer} mìe®e& keÀe{tve ìekeÀC³eekeÀefjlee

3) ÒeesefìSpe  (Protease) Iejiegleer Oeg}eF&keÀefjlee, [eieefvecet&}ve, }eskeÀj Oeg}eF&le veceoekeÀjCe jesKeC³eemeeþer (Anti - felting) lemes®e
jsµeerce ieeWoefvecet&}veekeÀefjlee

4) }e³eHespe (Lipase) efvece&}keÀemeesyele

5) HeseqkeÌìvespe (Pectinase) ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ Òeef¬eÀ³ee mebHeu³eeveblej, GJe&efjle Hesje@keÌmeeF&[®es efvecet&}ve keÀjC³eekeÀefjlee

6) Hesje@eqkeÌme[spe (Peroxidase) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieefJeu³eeveblej meeyeCe Oeg}eF& keÀefjleevee, efJekeÀjÜejs pe}efJeIeefìle jbpekeÀe®ee veeµe
nesTve, keÀeHe[ meeHeÀ nesC³eeme ceole nesles. lemes®e meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³eslener jbpekeÀeb®ee veeµe keÀjC³eekeÀefjlee

7) ef}efivevespe (Ligninase) keÀesN³ee }eskeÀjerleer} vekeÀìîee Fl³eeoerb®ee veeµe keÀjC³eekeÀefjlee.

8) keÀes}epeervespe (Collagenase) }eskeÀjerleer} Flej keÀ®eN³ee®ee veeµe keÀjC³eekeÀefjlee.

9) Smìjspe (Esterase) Hee@ef}Smìj jbieeF&veblej, SkeÀJeeefjkeÀeb®ee (Oligomer) veeµe keÀjC³eekeÀefjlee.

keÀeHe[eJejer} efJekeÀje®es HeefjCeeceefJekeÀje®es ÒekeÀej
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megjkegÀl³eeÒeefleyebOekeÀ Òeef¬eÀ³esceO³es JeeHejC³eele ³esCeejs ³egefj³ee HeÀece&}ef[neF&[
Je ce@}eceeF&ve HeÀe@ce&}ef[neF[ ³ee jsefPevecegUs keÀeHe[e®es yegjµeer DeeefCe JeeUJeer
³eeHeemetve mebj#eCe nesles.

4.5.9. Dee@ie¥[er megªHeerkeÀjCe (Parchmentising)

(Dee. ¬eÀ. 4. 46)

³ee megªHeerkeÀjCeeceO³es leerJé meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®ee (H2SO4) GHe³eesie
kesÀ}e peelees. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[ Heejoµe&keÀ Je keÀ[keÀ yeveles. ³esLes
1160 les 1250 ìe@[}®es meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} JeeHej}s peeles. SJe{îee leerJéles®es
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} JeeHejleevee meJe& Òeef¬eÀ³ee Deefleµe³e keÀeìskeÀesjHeCes Je
o#elesves keÀjeJ³ee }eieleele. Dev³eLee keÀeHe[e®³ee eE®eO³ee nesleele.

keÀener þjeJeerkeÀ HeoeLee¥®es Deec}eceO³es efceÞeCe kesÀu³eeme JesieUs HeefjCeece
efceUt µekeÀleele.

1) Deceesefve³ece meuHesÀì (NH4)2SO4 :

meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (1210 ìe@[}) 69%

Deceesefve³ece meuHesÀì  5%

HeeCeer 26%

leeHeceeve : 150 mes DeJeOeer : 5 les 10 meskebÀo

³ee Òeef¬eÀ³esves keÀeHe[ ceT jentve Heejoµe&keÀ yeveles.

2) HeÀe@ce&}ef[neF&[ :

meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (1400 ìe@[}) 77%

HeÀe@ce&}ef[neF&[ (leerJe´lee 40 %) 0.5%

HeeCeer 22.5%

leeHeceeve ë 150 mes

DeJeOeer : 20 meskebÀo

³ee Òeef¬eÀ³esceO³es HeÀe@ce&}ef[neF&[ JeeHeju³eecegUs Òeef¬eÀ³esmeeþer 20 meskebÀo
SJe{e Hegjsmee DeJeOeer osCes µekeÌ³e nesles.

Deeie¥[er keÀjC³eeHetJeea keÀeHe[e®es ceme&jerkeÀjCe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
Dee@ie¥[ermeeþer Heg{s oµe&efJe}s}er ³eb$emeeceûeer JeeHej}er peeles.

³ee ³eb$ee®es cegK³e Yeeie Heg{er}ÒeceeCes :-

l Òeµeerleve ³eb$e : ³ee ³eb$eeÜejs meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} êeJeCe ³eesi³e
l³ee leeHeceeveeHe³e¥le Leb[ kesÀ}s peeles.

l êesCeer : ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es ³eb$eeceO³es ÒeLece µes[e Yeªve les HetCe&
Jesieele ®ee}t kesÀ}s peeles. l³eeveblej êesCeer Jej G®e}tve keÀeHe[e®ee meuHeÌ³egefjkeÀ
Deec}eµeer mebyebOe ³esF&} Deµeer keÀeUpeer Iesle}er peeles. ³eemeeþer meuHeÌ³egefjkeÀ
Deec}e®eer êesCeer ³eb$eeves JejKee}er keÀjC³ee®eer mees³e Demeles.

l JesUkeÀe{t ªU : ³ee ©UecegUs keÀeHe[eme DeeJeµ³ekeÀ lesJe{e®e
JesU Òeef¬eÀ³esmeeþer oslee ³eslees.

l Oeg}eF& ³eb$e : ³ee ³eb$ee®eer j®evee meesHej Oeg}eF& ³eb$eeÒeceeCes Demeles.

³ee Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[ Heejoµe&keÀ Je keÀ[keÀ yeveles Je ner Òeef¬eÀ³ee
Oeg}eF&me HekeÌkeÀer Deens. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[e®³ee leeCeµekeÌleerJej HeÀejmee
HeefjCeece nesle veener. Hejbleg l³ee®eer mHeÀesìveµekeÌleer keÀceer nesles.

  efkeÀìeCetjesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

³ee megªHeerkeÀjCee®eer leHeµeer}Jeej ceeefnleer ÒekeÀjCe Hee®e : }eskeÀj
³eeceO³es He=ÿ 307 Jej efo}s}er Deens.

keÀe@efmìkeÀ íHeeF&®³ee meene³³eeves megªHeerkeÀjCe

³ee megªHeerkeÀjCee®eer leHeµeer}Jeej ceeefnleer ÒekeÀjCe leerve : keÀeHetme -
megleer keÀeHe[eJejer} íHeeF& ³eeceO³es He=ÿ 218 Jej efo}s}er Deens.
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LDPE

m.p. 1080 mes

1400 mes

lekeÌlee ¬eÀ. 4.12 HeeJe[j }sHeve (Powder coating)

efþHekesÀ }sHeve (Deeflemet#ce efþHekesÀ)
Dot Coating (microdot)

efJeKegj}s}s
}sHeve

Scattered

coating
HDPE

m.p. 1280 mes

1600 mes

P/A (Polyamide)

m.p. 1080 mes

1400 mes   LDPE

HeeJe[j

efJeleUC³ee®es leeHeceeve
(Fusing Conditions)

↓↓↓

     ìerHe : m.p. = efJe}³e eEyeot (melting point)

Demleje®es keÀeHe[ (Fusible Interlining)

pesJne Jejer} ÒekeÀej®es }sHeve³egkeÌle keÀeHe[ Dev³e keÀeHe[emen Fm$eer
kesÀ}s peeles lesJne les iejce DeJemLesle oeye}s peeles; l³eeJesUer l³eeJejer}
menpe efJeleUCeejs (fusible) }sHeve efJeleUtve les yejesyej Deme}su³ee ogmeN³ee
keÀeHe[e}e ef®ekeÀìles.

ìerHe : Hee@ef}DeceeF&[®eer HeeJe[j ner cegK³ele: megìe®³ee keÀeHe[emeeþer
JeeHej}er peeles. HDPE ³egkeÌle keÀeHe[ ns LDPE ³egkeÌle keÀeHe[eHes#ee G®®e
opee&®es Demeles.

Deeflemet#ce efþHekeÌ³eeb®eer He×le : ³esLess keÀeHe[ ÒeLece 2000 mes He³e¥le
iejce kesÀ}s peeles. l³eeveblej l³eeJej keÀesjkeÀ ©Ueb®³ee meene³³eeves efþHekeÌ³eeb®es
}sHeve kesÀ}s peeles. l³eeveblej keÀeHe[ peseE}ie (gelling) efJeYeeieele peeles.

³esLes keÀeHe[eJejer} HeeJe[j®es efþHekesÀ efJeleUtve keÀeHe[e}e ef®ekeÀìleele.
l³eeveblej ns keÀeHe[ SkeÀe µeerle©UeJeªve (chilled water roller) peeles.
ne ªU HeeskeÀU Demetve lees l³eeleer} HeeC³ee®³ee meene³³eeves Leb[ þsJe}e
peelees.

efJeKegj}s}s efJe}sHeve keÀjC³ee®eer He×le (lekeÌlee ¬eÀ. 4.12 Hene)

³esLes LDPE HeeJe[j keÀeHe[eJej HeÀJeej}er peeles. 1400 mes He³e¥le
peseE}ie kesÀ}s peeles. ³ee He×leercegUs keÀeHe[eJej Demeceeve efJe}sHeve nesC³ee®ee
mebYeJe Demelees.

Lees[keÌ³eele megªHeerkeÀjCeeceO³es keÀeHe[ DeefOekeÀ DeekeÀ<e&keÀ Je Deejeceoe³eer
yeveefJeCes lemes®e lebletb®³ee vewmeefie&keÀ GefCeJee µekeÌ³e eflelekeÌ³ee Yeªve keÀe{Ces
³eeJej Yej efo}e peelees.

‡ ‡ ‡
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ÒekeÀjCe Hee®e

5. }eskeÀj
5.1 }eskeÀj leblebt®eer GlHeÊeer

}eskeÀj ceW{erHeemetve GHe}yOe nesle Demeu³eeves leer ̀ ÒeeefCepev³e leblet' ³ee
ÒekeÀejele cees[les. Jeso, yee³eye} lemes®e ûeerkeÀ HeewjeefCekeÀ meeefnl³eeceO³es DeveskeÀ
efþkeÀeCeer }eskeÀjer®ee Gu}sKe Dee{Ulees. F. me. HetJe& meeleJ³ee µelekeÀeceO³es
}eskeÀjer®eer keÀleeF&, efJeCeeF& Je jbieeF& Fl³eeoer ieesäer nesle Demeu³ee®ee Gu}sKe
Dee{Ulees. ceW{erHee}vee®³ee J³eJemee³eeceO³es cenÊJee®eer yeeye cnCepes mHesveceO³es
F. me. 14 les 17 ³ee µelekeÀebojc³eeve ceW{er®³ee cesefjvees peeleer®eer Hewoeme
keÀjC³eele Dee}er. veblej Fbi}b[, ÖeÀevme, pece&veer, DecesefjkeÀe Je Dee@mìŝef}³ee
³esLesner cesefjvees®eer Hewoeme nesT }eie}er. F.me. 1750 He³e¥le Dee@mìŝef}³eele
SkeÀner ceW{er veJnleer. Demes Demetvener F.me. 1842 He³e¥le }eskeÀjer®eer Hewoeme
keÀjC³eele Dee@mìŝef}³ee ne Deûesmej osµe þj}e.

}eskeÀj ÒeecegK³eeves (1) Jem$eÒeeJejCes, (2) ieeef}®es, (3) y}BkesÀì
³eemeeþer JeeHej}er peeles. Jem$eÒeeJejCeeleer} yeje®e ceesþe Yeeie iegbefHeÀle
Jeðeebmeeþer JeeHejC³eele ³eslees. Yeejleele ceW{îeeb®eer mebK³ee 5 keÀesìeR®³ee
DeemeHeeme Deens. Je l³eeHeemetve megceejs 4.5 ces. ìve }eskeÀjer®es Jeeef<e&keÀ GlHeeove
efceUle Demes. Lees[îeeHeÀej HeÀjkeÀeves Deepener leer®e efmLeleer Deens. ³eeleer}
yengleebµe }eskeÀj HeÀkeÌle ieeef}®es le³eej keÀjC³eemeeþer GHe³egkeÌle Demeles.
efyekeÀevesj ³esLeer} }eskeÀjerHeemetve le³eej keÀjC³eele ³esCeejs ieeef}®es peieÒeefme×
Deensle. JeðeÒeeJejCeebmeeþer }eieCeejer cesefjvees peeleer®eer }eskeÀj yengleebµeer
Dee³eele kesÀ}er peeles.

}eskeÀj ne ÒeeefCepev³e leblet Demeu³eeves l³eeleer} keÀ®eje ne keÀeHemeentve
JesieÈ³ee ÒekeÀej®ee Demelees. l³eecegUs l³eeJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³esle nesCeeN³ee
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eener JesieÈ³ee ÒekeÀej®³ee Demeleele. }eskeÀjer®eer jemee³eefvekeÀ
j®evee keÀeHemeentve JesieUer Demeu³eeves jbieeF&®³ee He×leerner JesieÈ³ee Demeleele.
lemes®e }eskeÀjer®es YeeweflekeÀ mJeªHe JesieUs Demeu³eeves megªHeerkeÀjCe He×leerner
keÀeHemeentve JesieÈ³ee Deensle.

}eskeÀjerJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es®ee efJe®eej keÀjC³eeHetJeea }eskeÀjer®³ee
jemee³eefvekeÀ, YeeweflekeÀ Je Dev³e iegCeOecee¥®eer ceeefnleer DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.
}eskeÀj ne efYeVeOeceea (heterogeneous) kesÀjsefìve leblet Deens. ³ee lebletb®eer
yee¿elJe®ee SefHekeÌ³egefìkeÀ} (epicuticle) cnCepes KeJeu³eeb®es DeeJejCe
Deme}s}er Demetve leer pe}eJejesOekeÀ (hydrophobic) Demeles.

keÀesìxkeÌme (Cortex) : ne KeJeu³eeb®³ee Deele Deme}s}e, leblet®ee
cegK³e Yeeie Deens. ³eeleer} mLet}jsCet cnCepes Deefcevees Deec} nes³e. l³ee®es
meJe&meeOeejCe jemee³eefvekeÀ met$e cnCepes NH

2
 
_ 

R . CH 
_
 COOH

ces[îeg}e (Medulla) : leblet®ee ne Deieoer Deeleer} Yeeie Demetve

l³eele nJesves Yej}su³ee keÀesefµekeÀe (Cell) Demeleele. ces[îeg}e ns ceW{er®³ee
peelekegÀUerJej DeJe}byetve Demeles. met#ceoµe&keÀeceO³es les keÀeUs efomeles.
ces[îeg}e®es IeveHeÀU efJeefJeOe lebletbceO³es efvejefvejeUs Demeles. leblet®³ee SketÀCe
IeveHeÀUe®³ee 5% ntve keÀceer Demeu³eeme lees meJe&meeceev³e leblet mecepe}e
peelees. 50% Demeu³eeme efnìsjes (Hetero) ÒekeÀej®ee, 75% Demeu³eeme
nsDejer (Hairy) ÒekeÀej®ee, 95% Demeu³eeme kesÀche (kemp) ÒekeÀej®ee
leblet mecepe}e peelees. (Dee. ¬eÀ. 5.1 ceO³es ns ®eejner ÒekeÀej®es leblet oµe&efJe}s
Deensle.)

³eeleer} efnìsjes ÒekeÀej®³ee leblet®eer HeerU ¢{lee (torsional rigidity)
peemle Demeles. l³eecegUs ns leblet ieeef}®eebmeeþer JeeHej}s peeleele. ³eeb®eer
jbieµees<eCee®eer #ecelee keÀceer Demeles. l³ee®eÒeceeCes ³ee lebletbJej jbie meceHeeleUerle
yemele veenerle.

}eskeÀjer®ee leblet Kes®eu³eeveblej l³ee®eer }ebyeer ogHHeì nesT µekeÀles Je
l³ee efmLeleerceO³es l³ee®³ee }Jeef®ekeÀles®eer #ecelee (power of elasticity)
veä nesle veener. l³eecegUs  α kesÀjsefìveceOeer} µe=bKe}e ³ee Ie[er Ieele}su³ee
efmLeleerceO³es (He=ÿ 262 Jejer} ®eewkeÀìerle oµe&efJe}su³ee jemee³eefvekeÀ
met$eeleer} - 1 Hene) Demeleele. Je β kesÀjsefìveceO³es l³ee G}ie[}su³ee
efmLeleerceO³es (He=ÿ 262 Jejer} ®eewkeÀìerle oµe&efJe}su³ee jemee³eefvekeÀ
met$eeleer} - 2 Hene) Demeleele Demes ceeveeJe³eeme njkeÀle veener. kesÀjsefìve
µe=bbKe}sceOeer} (1) ne³e[̂espeve yebOevee®³ee Hegvej&®evescegUs ne HesÀjyeo} mebYeJelees.
lebletJej YeeweflekeÀ leeCe efou³eeme, l³eeleer} ne³e[^espeve yebOeeb®eer HesÀjj®evee
nesles Je l³eecegUs ne yeo} mebYeJelees. G<Celee Je jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³escegUsner
³ee HesÀjyeo}eme ceole nesles.
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}eskeÀjer®³ee lebletceO³es ne³e[̂espeve yebOeeJ³eefleefjkeÌle, jemee³eefvekeÀ He×leer®es
yebOener Demeleele. #eej yebOe (salt linkage) Je efmeefmìve yebOe (cystine

linkage) ns les yebOe nesle. efmeefmìve yebOeebvee menmeb³egpe yebOe (co-valent

linkage) cnCeleele. (®eewkeÀìerle ns yebOe oµe&efJe}s Deensle.)

Jejer} eflevner ÒekeÀej®es HejmHejyebOe (crosslinks) ns α efmLeleerceOeer}
Ie[er®eer j®evee cepeyetle keÀjleele. ³eeleer} #eej yebOe ns HeÀkeÌle pH 4.8 les  7
³ee efmLeleerceO³es DeefmlelJeele Demeleele. ner efmLeleer JeieUlee, Dev³e pH

efmLeleeRceO³es }eskeÀjer®ee leblet menpe Kes®e}e peeT µekeÀlees ns Dee. ¬eÀ. 5.2

ceOeer} Dee}sKeeJeªve efometve ³esles. pH 4 les pH 8 ³ee efmLeleer}e meceefJeÐegle
eEyeot (ISO electric points) cnCeleele.

}eskeÀjerceOeer} meceefJeÐegle efyebot (ISO electric point):

pesJne kesÀjsefìve ceOeer} meJe& Deec} DeeefCe DeukeÀ IeìkeÀ efJeÐegle¢äîee
SkeÀceskeÀebµeer mecelees} jeKetve Demeleele l³eeJesUer ner efmLeleer mebYeJeles.
___NH

3
+ ___ COO

 __

___NH
3
+ ___ COO

 __

___NH
3
+  ___ COO

 __

pesJne êeJeCeele ne³e[^espeve Dee³eve DeefleefjkeÌle Demeleele l³eeJesUer
keÀeyeexeqkeÌmeDee³eve Jejer} $eÝCee³eveer Yeej veä neslees DeeefCe }eskeÀj Oevee³eveer
efmLeleerle jenles. pesJne êeJeCeele OH Dee³evemed DeefleefjkeÌle Demeleele.
l³eeJesUer NH

3
 IeìkeÀebJejer} Oeve efJeÐegle Yeej ve<ì neslees DeeefCe }eskeÀj

$eÝCee³eveer efmLeleerle Demeles.
___NH

3
+                                                                                         ___ COOH 

 __

___NH
3
+                                                                                        ___ COOH

 __

___NH
3
+                                                                                      ___ COOH 

 __

___NH
2

                                                                                            ___ OOC 
 __

___NH
2

                                                                                            ___ OOC 
 __

___NH
2

                                                                                            ___ OOC  __

1) menmeb³egpe yebOe
- NH NH -

CH - CH
2
 - S - S - CH

2
 - CH

C C

- NH C=O

C=O....HN

RCH C-R

2) ne³e[^espeve yebOe

- NH O

C-(CH
2
)

2
-C-O-  +H

3
N(CH

2
)

3

C

3) #eej µe=bKe}e

Disulfide crosslink

Glutamic acid moiety Lysine moiety
cross links --------

}eskeÀjerleer} DeeblejjsCet yebOekeÀ

O O

O

H

kesÀjsefìve βββββ

-NH-CO-CHR

NH

CO

CHR

NH

CO

CHR-CO-NH-CHR

NH

CO

CHR

NH

CO

CHR-NH-CO-CHR

CHR

NH

CO

CHR

NH

CO

RCH

NH

CO

CHR

è

ç

 kesÀjsefìve ααααα
(1) (2)
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lebletceOeer} Deeê&lee pemepeµeer Jee{le peeF&} lemeleµeer #eej yebOe µekeÌleer
keÀceer nesle peeles. ³ee®ee®e DeLe& Deesu³ee keÀeHe[e®eer ÒeeflekeÀejµekeÌleer keÀceer
Demeles Je Dees}s keÀeHe[ keÀesj[îee keÀeHe[e®³ee leg}vesle (lesJe{îee®e ye}eves)
peemle leeCe}s peeles. (Dee. ¬eÀ. 5.3 Hene)

5.2 jemee³eefvekeÀ iegCeOece&

jemee³eefvekeÀ ¢<ìîee }eskeÀj ne SkeÀefpevemeer vemetve yengefpevemeer HeoeLe&
Deens. Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe Keb[ - 1 leblegefJe%eeve Je leblegefvecee&Ce ceO³es
He=ÿ - 74 Jej Hene.

1) }eskeÀjerJej Deec}e®ee HeefjCeece : }eskeÀj keÀceer mebnleles®³ee
(dilute) GkeÀUl³ee ÒeyeU Deec}eceO³es oerIe&keÀeU þsJe}er lej efle®³eeleer}
kesÀjsefìve®es pe}efJeIeìve nesTve Deefcevees Deec}eb®es efceÞeCe le³eej nesles. jbieeF&
eEkeÀJee megªHeerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esceO³es HeÀkeÌle 5% Hes#ee keÀceer mebnleles®es Deec}
JeeHej}s peeles Je lesner keÀcee} oesve leeme®e. l³eecegUs ³esLes pe}efJeIeìvee®eer
mecem³ee GodYeJele veener.

2) }eskeÀjerJej DeukeÀeb®ee HeefjCeece : Òeye} DeukesÀ }eskeÀjer®ee
PeHeeìîeeves veeµe keÀjleele. G®®e leeHeceeveele ner Òeef¬eÀ³ee Jesieeves nesles.

2%  mebnle (concentrated) keÀe@efmìkeÀ mees[e 1000mes }e }eskeÀjer®ee
HetCe&le: veeµe keÀjlees. ÒeefLeves ner Deefcevees Deec}e®³ee meesef[³ece #eejebceO³es
ªHeebleefjle nesleele. meuHeÀj®es meesef[³ece meuHeÀeF&[ceO³es (Na

2
S) ªHeeblej

nesles.

}eskeÀjer lebletJej ogye&} DeukeÀeb®ee HeefjCeece keÀceer neslees. Hejbleg ³esLesner
leerJe´ DeukeÀebceO³es G®®e leeHeceeveeme Òeef¬eÀ³ee PeHeeìîeeves Heej He[les.
}eskeÀjer®³ee efvece&}erkeÀjCeemeeþer efJeefµeä ÒeceeCeele mees[e De@µe JeeHej}e peelees.
Deceesefve³ee, Deceesefve³ece keÀeyeexvesì, yeesj@keÌme, meesef[³ece nskeÌmeecesìeHeÀe@mHesÀì,
ìsì̂emeesef[³ece Hee³ejesHeÀe@mHesÀì F. jmee³eves 700 mes He³e¥le JeeHejC³eeme keÀener®e
njkeÀle vemeles. SJe{îee leeHeceeveeHe³e¥le }eskeÀj megjef#ele jenles.

3) ÒekeÀeµee®ee HeefjCeece : Deesu³ee }eskeÀjerJej met³e&ÒekeÀeµee®ee
efJeefµe<ì HeefjCeece neslees Je l³eecegUs jbiee®³ee GþeJeeJej ÒeefleketÀ} HeefjCeece
neslees.

4) G®®e leeHeceeve : 1200mes leeHeceeveeceO³es }eskeÀj keÀcekegÀJele
nesles Je efHeJeUer He[les. 1000mes ceO³es }eskeÀj DeefOekeÀ JesU þsJeu³eeme
}eskeÀjerJej HeefjCeece nesTve }eskeÀjer®³ee mHeµee&ceO³es HeÀjkeÀ He[lees.

5) JeeHeÀ : }eskeÀj DeefleleHle JeeHesÀ®³ee (superheated steam)
meeefVeO³eele keÀcekegÀJele nesles. Deµee }eskeÀjerJej jbiee®ee GþeJener keÀceer ÒeceeCeele
neslees. }eskeÀjer®³ee YeeweflekeÀ iegCeOecee&le efJeµes<e cenÊJe DemeCeeN³ee
efmLeleermLeeHekeÀlJe, lev³elee ³ee #ecelee keÀceer nesleele.

6) met#ce peerJepeblet (micro organisms) : ye@keÌìsefj³ee DeeefCe
HebÀpeer oceì }eskeÀjerJej nu}e keÀjleele; l³eecegUs }eskeÀjer®eer Kes®eµekeÌleer
(tensile strength) keÀceer nesles.

7) efkeÀ[s (pests) : efkeÀ[îeebcegUs ceesþîee ÒeceeCeeJej }eskeÀjer®eer
neveer nesles.

5.3 YeeweflekeÀ iegCeOece&

1) lebletb®es Deeê&leeµees<eCe : }eskeÀj leblet®eer Deeê&leeµees<eCe µekeÌleer
meJee&efOekeÀ (18%) Demeles. ³ee leblet®eer eEkeÀcelener DeefOekeÀ Demeu³eeves cee}e®eer

JepeveeJej efJe¬eÀer keÀjleevee l³eele vescekeÀer
18% SJe{er®e Deeê&lee Deens ³ee®eer
o#elee Iesle}er peeles.

2) lebletbJejer} KeJe}s : ns
KeJe}s SkeÀe®e efoµesves (leblet®³ee
ìeskeÀekeÀ[s JeU}s}s) Demeleele.
Dee. ¬eÀ. 5.4 ceOeer} ¬eÀ. 1 Hene.
l³eecegUs leblet®eer ne}®ee} Deeke=Àleerle
oeKeefJe}su³ee  yeeCee®³ee efoµesves®e nesT
µekeÀles. efJe©× efoµesves ne}®ee}
kesÀu³eeme, ns KeJe}s ³ee ne}®ee}erme
ÒeefleyebOe keÀjleele. ne }eskeÀjer®ee
cenÊJee®ee YeeweflekeÀ iegCeOece& Demetve
l³ee®ee GHe³eesie ce³ee&efole ÒeceeCeele
veceoe keÀjC³eemeeþer kesÀ}e peelees. Dev³e
keÀesCel³eener vewmee|iekeÀ lebletbceO³es ne
iegCeOece& Dee{Ule veener.

3) }eskeÀjer®ee leblet : ne leblet }Je®eerkeÀ, HeerUoej Je veeiecees[er
Demelees. leblet pesJe{e veeiecees[er Demes} lesJe{e lees ®eebie}e. ³ee iegCeOecee&cegUs
}eskeÀj leeCe}er iesu³eeme leer DeeHeu³ee cetU DeekeÀejele Hegvne ³esT µekeÀles.

Dee. 5.4 }eskeÀj leblet
(met#ceoµe&keÀeletve)

1. leblet®es Jejer} ìeskeÀ
2. ces{eR®³ee Debie}iele®es ìeskeÀ

↓↓↓↓↓

1

2

↑↑↑↑↑
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ìerHe : keÀeHemeeJej nesCeeN³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eeb®ee ¬eÀce Je }eskeÀjerJej
nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³eeb®ee ¬eÀce ³eeceO³es HeÀej HeÀjkeÀ Demelees. jbieerle Oeeiee Jee
jbieerle keÀeHetme JeieUlee, keÀeHemee®ee HeeC³eeµeer ÒeLece mebHeke&À keÀleeF& veblej®e
³eslees. }eskeÀjerceO³es 20% les 30% ®ejyeer Je Iece&pev³e jmee³eves Demeu³eecegUs
meJe&ÒeLece,  efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee keÀªve ner jmee³eves keÀe{tve ìekeÀ}er peeleele
Je l³eeveblej®e keÀleeF&®³ee keÀecee}e meg©Jeele nesles.

}eskeÀj GÐeesieeceO³es }eskeÀjer®ee GHe³eesie Heg{er} ieesäeRmeeþer kesÀ}e peelees.

l Jem$eÒeeJejCes : keÀ) efJeCe}s}er (woven) Jeðes,

Ke) iegbefHeÀle (knitted) Jeðes

³eecegUs }eskeÀjer®es keÀHe[s ®egjieUle veenerle. yeejerkeÀ leblet peemle }Je®eerkeÀ
Demeleele.

lekeÌlee ¬eÀ. 5.1 Jeªve }eskeÀj, jsµeerce Je keÀeHetme ³eeb®³ee
G<CeleeJeenkeÀlesceO³es HeÀejmee HeÀjkeÀ vemelees ns efometve ³esles. Hejbleg }eskeÀjer
lebletb®³ee Ie[îeebceO³es nJee De[ketÀve jenles. l³eecegUs les Tyeoej Demeleele.
(Dee. ¬eÀ. 5.5 Hene)

CO

RHC

NH

CO

RHC

NH

CO

CH - CH
2
-COO -

NH

CO

RHC

NH

CO

CH - CH
2
 - CH

2
 - CH

2
 - NH - C - NH

3
+

NH NH

CO

RHC

NH

CO

NH

CHR

OC

NH

CHR

CO

NH

CH

CO

NH

CHR

CO

HN

CH

CO

NH

CHR

CO

+ H
3 
 N - CH

2
 - CH

2
 - CH

2
 - CH

2

--  OOC - CH
2
 - CH

2

Glutamic AcidArginine

CH
2
    S

 
      S     CH

2

Aspartic Acid

#eej yebOe

ne³e[^espeve yebOe

#eej yebOe

efmeefmìve yebOe

}e³emeerve

leblet G<CeleeJeenkeÀlee (mWm-1K-1)

keÀeHetme 71

}eskeÀj 54

jsµeerce 50

vee³e}e@ve 250

Hee@ef}Smìj 140

Hee@ef}FefLe}erve 340

lekeÌlee ¬eÀ. 5.1 }eskeÀjer®eer G<CeleeJeenkeÀlee
(0.5 ûe@ / mesWceer3 ³ee mejemejer Ievelesvegmeej)
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l y}BkesÀì

l ieeef}®es

}eskeÀjerceO³es efle®³ee Debeflece GHe³eesieevegmeej keÀleeF&®³ee oesve He×leer
Òe®eef}le Deensle.

l Jemìx[ He×le (worsted method)

l Jet}ve He×le (woollen method)

³ee oesvner He×leeRefJe<e³eer®eer DeefOekeÀ ceeefnleer ̀ Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe
Keb[ 1 Je Keb[ 2' ceO³es HeneJeer. ³esLes lekeÌlee ¬eÀ. 5.2 ceO³es HeÀkeÌle jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³eeb®eer®e ceeefnleer efo}s}er Deens.

}eskeÀjerceOeer} keÀ®eje :

keÀ) JevemHeeflepev³e keÀeìs, vekeÀìîee F. (Dee. ¬eÀ. 5.7, 5.8 Je
5.9 Hene.) : }eskeÀj ceW{erHeemetve efceUles. ®ejC³eemeeþer ceW{er keÀesCel³eener
Pee[ePeg[Heele efµejles lesJne keÀeìs, efye³ee, Pee[e®eer Heeves F. IeìkeÀ }eskeÀjer®³ee
lebletbceO³es De[keÀleele. ne keÀ®eje }eskeÀjer®³ee lebletbceO³es Demee keÀener efcemeUtve
peelees keÀer meJe&meeceev³e ³eebef$ekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀªve lees JesieUe keÀjlee ³esle
veener. ³eemeeþer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee DeeJeµ³ekeÀ þjles. JevemHeeflepev³e keÀ®eje
megceejs 4% SJe{e Demelees.

}eskeÀjer®³ee J³eJemee³eele `JeeHej}su³ee' }eskeÀjermener HeÀej cees}
Demeles. pegv³ee }eskeÀjer®es keÀHe[s (Òemebieer ns Hejosµeeletve Dee³eele kesÀ}s peeleele)

ìerHe : þUkeÀ Je ®eewkeÀìerle oµe&efJe}su³ee Òeef¬eÀ³ee ³ee keÀleeF& DeLeJee efJeCeeF& Keel³eeleer} Deensle.

         keÀeye&veerkeÀjCe Je jbieeF& ³ee Òeef¬eÀ³ee megìîee }eskeÀjerJej eEkeÀJee keÀeHe[eJej SkeÀoe®e nesleele.

 lekeÌlee ¬eÀ. 5.2 Jemìx[ He×leer (Worsted yarn process) Je Jet}ve He×leer (Woollen yarn process) ³eeb®eer leg}vee

Jet}ve He×leer (Woollen yarn process)

keÀ®®ee cee} : DeeKet[ lebletb®eer }eskeÀj

 + vee@F&ume (Noils : efJeb®ejCeerceOeer} Kejeyee)

 + eE®eO³eebHeemetve efceUJe}s}er }eskeÀj (shoddy wool)

1) keÀ®®³ee }eskeÀjer®es efvece&}erkeÀjCe

2) keÀeye&veerkeÀjCe Je megìîee }eskeÀjer®eer jbieeF&

3) iegblee mees[JeCes (Willeying)

4) efJeeEHepeCe (Carding)

5) keÀleeF&

Oeei³ee®es efvece&}erkeÀjCe efJeCeeF&

keÀeHe[e®es efvece&}erkeÀjCe

Oeei³ee®eer jbieeF& efceeE}ie
keÀeye&veerkeÀjCe

ieeef}®³eebmeeþer Jeðee®eer jbieeF&
eEkeÀJee iegbHeÀeF&meeþer

megªHeerkeÀjCe

Jemìx[ He×leer (Worsted yarn process)

keÀ®®ee cee} : }ebye lebletb®eer }eskeÀj

1) keÀ®®³ee }eskeÀjer®es efvece&}erkeÀjCe

2) Dee@F&eE}ie

3) efJeeEHepeCe(carding)

4) eEJe®ejCe Kes®eCe (gilling)

5) eEJe®ejCe (combing)

HesUt jbieeF&    →  →  →  →  →   eEJe®ejCe / Kes®eCe /HegveefJe¥®ejCe

Kes®eCe (drawing)

keÀleeF& (spinning)

Oeei³ee®es efvece&}erkeÀjCe efJeCeeF& eEkeÀJee iegbHeÀeF&

Oeei³ee®eer jbieeF& keÀeHe[e®es efvece&}erkeÀjCe

keÀeHe[e®eer jbieeF&

megªHeerkeÀjCe

↓↓↓↓↓ ↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓
↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓

↓↓↓↓↓

Jemìx[ leblet Jet}ve leblet

↓↓↓↓↓
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eE®eO³ee keÀªve l³eeleer} keÀeHemee®ee Yeeie, efµe}eF&meeþer JeeHej}s}e Oeeiee;
lemes®e }eskeÀjermen efceÞeleblet cnCetve JeeHej}s}e keÀeHetme keÀeye&veerkeÀjCe keÀªve
keÀe{tve ìekeÀ}e peelees Je µeg× }eskeÀj Hegvne efceUJe}er peeles. ner }eskeÀj
`µee@[er' (shoddy) ³ee veeJeeves DeesUKe}er peeles.

Ke) ®ejyeer³egkeÌle mebj#ekeÀ jmee³eves : ner jmee³eves }eskeÀjer®³ee
mebj#eCeemeeþer efvemeiee&ves efvecee&Ce kesÀ}s}er Deensle. ³ee jmee³eveebcegUs lebletb®ee
iegblee nesle veener; lemes®e l³eeb®es HeeCeer Je met³e&ÒekeÀeµe ³eeHeemetve mebj#eCe nesles.
³ee jmee³eveeb®es }eskeÀj lebletleer} ÒeceeCe Heg{er}ÒeceeCes Demeles.

cesefjvees }eskeÀj : 16 - 24 %

mebkeÀefjle }eskeÀj : 15 - 20 %

Fbeqi}µe }eskeÀj : 14 %

ie) Iece&pev³e jmee³eves (Suint) : }eskeÀjerceO³es ³ee®es ÒeceeCe 10%

Demeles.

Ie) OetU Jeiewjs : 19 %

®e) Flej Keefvepes : 1 %

Jejer} ìkeÌkesÀJeejer®eer yesjerpe kesÀu³eeme,

JevemHeeflepev³e keÀ®eje : 4 %

®ejyeer³egkeÌle jmee³eves : 16 %

Iece&pev³e jmee³eves : 10 %

OetU Jeiewjs : 19 %

Dev³e Keefvepes : 1 %

SketÀCe : 50 %

cnCepes®e, Òel³e#eele µeg× }eskeÀj 50 % SJe{er®e Demeles. keÀ®®eer
}eskeÀj Dee. ¬eÀ. 5.9 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

Dee. 5.6 }eskeÀjerceO³es ÒeecegK³eeves Dee{Utve ³esCeeN³ee
vekeÀìîee (yejd)

Dee. 5.7 ̀ cesef[keÀ' veecekeÀ vekeÀìîee (Òel³e#e J³eeme 0.32'')

Dee. 5.8 peemle ÒeceeCeele vekeÀìîee Deme}s}er }eskeÀj

Dee. 5.9 keÀ®®eer }eskeÀj

mce=leer : Þeerce. }#ceeryeeF& iebieeOej JewÐe, keÀesuneHetj. meewpev³e : Þeerce. megveboe vejnj ns}xkeÀj, cegbyeF&.
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}eskeÀjer®es YeeweflekeÀ Je jemee³eefvekeÀ iegCeOece& DeeHeCe Heeefn}s Deensle. l³eeJeªve
Heg{er} ieesäer efJe®eejele IesCes DeeJeµ³ekeÀ þjles.

(Dee. 5.10, Dee. 5.11 Je Dee. 5.12 Hene.)

1) jemee³eefvekeÀ : }eskeÀjer®es leblet Òeye} DeukeÀebceO³es keÀcekegÀJele
nesleele. ogye&} DeukeÀebceO³es 600 les 700mes He³e¥le Òeef¬eÀ³ee keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

2) YeeweflekeÀ : Òeef¬eÀ³esceO³es leblet SkeÀceskeÀebme Ieeme}s iesu³eeme l³eeb®ee
veceoe le³eej neslees. ns neefvekeÀejkeÀ Demeles.

3) Òeot<eCe : keÀ®®³ee }eskeÀjerceO³es }eskeÀjer®es leblet HeÀkeÌle 50%

SJe{s®e Demeleele. ®ejyeer, JevemHeleer keÀ®eje F. IeìkeÀ 50% Demeleele.
l³eecegUs Òeefleefove 12 ìve }eskeÀj Oegle}er iesu³eeme; 6 ìve keÀ®eje yeensj
HesÀkeÀ}e peelees. He³ee&JejCee}e ne SkeÀ OeeskeÀe mebYeJelees. l³ee®eÒeceeCes ceW{HeeU
ceW{er®³ee DebieeJej peblegveeµekesÀ HeÀJeejleele. }eskeÀj Oeg}eF&®³ee JesUer leer
meeb[HeeC³eele peeleele Je Òeot<eCe Jee{les.

5.4.1 }eskeÀj Oeg}eF&®eer ³eb$es

1) n@jesHeÀeske&À ³eb$e (Harrow fork machine) (Dee. 5.13)

³ee ³eb$ee®es cegK³e efJeYeeie :

keÀ) }eskeÀj Deele YejC³ee®eer ³eb$eCee : ³ee ³eb$eCes}e `[bkeÀj'
cnCeleele. efn®³ee meene³³eeves }eskeÀj HeeC³ee®³ee leUeµeer mees[}er peeles.

5.4 }eskeÀjer®³ee lebletb®es efvece&}erkeÀjCe

³eb$e³egiee®eer meg©Jeele nesC³eeHetJeea }eskeÀj ner Dees{e, leUs eEkeÀJee ceesþs
Yeeb[s ³eeceO³es Oegle}er peele Demes. F. me. 1865 Heemetve leer ³eebef$ekeÀ He×leerves
Oegle}er peeT }eie}er. pemepemes jmee³eveµeem$e Òeiele nesle ies}s; l³eevegmeej
}eskeÀjOeg}eF&meeþer efvece&}keÀe®ee (detergent) JeeHej keÀjC³eele ³esT }eie}e.

Dee. 5.11 efvece&}erkeÀjCe nesTve yeensj He[Ceejer }eskeÀj

Dee. 5.10 }eskeÀjerJej efvece&}erkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee nesleevee

}

Dee. 5.12 DeefJejle ®ee}Ceejs, keÀesN³ee }eskeÀjer leblebt®es efvece&}erkeÀjCe ³eb$e

Dee. 5.13 n@jesHeÀeske&À ³eb$e

keÀ Ke Ke

ie
Ie
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Ke) ®eewkeÀìerJej yemeJe}s}s keÀeìs : ns keÀeìs }eskeÀjer}e Heg{s
{keÀ}C³ee®es keÀe³e& keÀjleele. Òel³eskeÀ PeìkeÌ³eeves (stroke) }eskeÀj 30

meWceer Heg{s {keÀ}}er peeles. l³eeveblej keÀeìs Jej G®e}}s peeleele Je Hegvne
l³eeb®³ee cetU peeieer ³esleele. ³ee ef¬eÀ³es®eer HegvejeJe=Êeer nesle Demeles.

ie) meeq®íê leU : Ieve keÀ®eje ³ee leUeletve Kee}er He[lees Je Kee}er
Deme}su³ee êesCeerceO³es pecee neslees. ³ee keÀ®eN³ee®es ceUmet$ee®³ee meene³³eeves
efvekeÀmeve kesÀ}s peeles. Deµee jerleerves }eskeÀj SkeÀe ìekeÀerceOetve ogmeN³ee ìekeÀerceO³es
mejkeÀefJe}er peeles. Òel³eskeÀ ìekeÀerceOetve yeensj He[leevee leer ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee
meene³³eeves oeye}er peeles. ³eemeeþer meene³³ekeÀejer keÀeìîeeb®eer JesieUer J³eJemLee
Demeles Je ns keÀeìs ®eewkeÀìerJejer} keÀeìîeeb®³ee efleHHeì ieleerves efHeÀjle Demeleele.

Hee®e ìekeÌ³ee Deme}su³ee ³eb$eeceO³es meeyeCe Je mees[e De@µe®es ÒeceeCe
Heg{er}ÒeceeCes Demeles.

meeyeCe mees[e De@Me leeHeceeve

ìekeÀer ¬eÀ. 1 10.8 % 0.2 % 600mes

ìekeÀer ¬eÀ. 2 0.4 % - 580mes

ìekeÀer ¬eÀ. 3 0.4 % - 560mes

ìekeÀer ¬eÀ. 4 HeÀkeÌle HeeCeer - 560mes

ìekeÀer ¬eÀ. 5 HeÀkeÌle HeeCeer - 560mes

HeeC³ee®ee ÒeJeen : veJeerve HeeCeer HeÀkeÌle ìekeÀer ¬eÀ. 5 ceO³es ³esles.
lesLetve les HebHee®³ee meene³³eeves ìekeÀer ¬eÀ. 4, 3, 2 Je 1 ceeiex ieìejeceO³es
peeles. ìekeÀer ¬eÀ. 1 ceesþer Demeles. keÀejCe ³esLes }eskeÀjerleer} ceU DeefOekeÀ
ÒeceeCeele yeensj He[lees. ³ee He×leerceO³es JeeHejC³eele ³esCeejs HeeCeer megHesÀve
DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Dev³eLee l³ee®ee meeyeCeeµeer meb³eesie nesTve mecem³ee
efvecee&Ce nesles.

ìekeÀer ¬eÀ. 1,2,3 ³eeceO³es mees[e De@µe, meeyeCe Fl³eeoer DeeJeµ³ekeÀ
leer jmee³eves, l³eeb®eer leerJe´lee keÀe³ece jener} Deµee jerleerves Yej}er peeleele.
keÀesCel³eener HeefjefmLeleerceO³es pH ne 10 Hes#ee peemle Demet ve³es.

³eeveblej ³eb$eeletve yeensj He[Ceejer }eskeÀj megkeÀeF& ³eb$eele peeles. ³esLes 8
keÀ#e (chambers) Demetve l³eeceO³es 700 les 1100mes ³ee leeHeceevee®ee
iejce nJes®ee Peesle mees[}e peelees.

2) Peg}les oeleeUs (Swingrake scouring machine) :

³ee ³eb$eeceO³es }eskeÀj peemle peesjeves IegmeU}er peeles; l³eecegUs efle®eer meHeÀeF&
GÊece nesles. Hejbleg ³esLes }eskeÀjer®ee veceoe nesC³ee®es ÒeceeCe peemle Demeles.
G®®e opee&®³ee }eskeÀjermeeþer ns ³eb$e JeeHej}s peele veener. ³ee ³eb$eeceO³es
HeÀkeÌle }eskeÀjer®eer ne}®ee} JesieÈ³ee He×leerves nesles. yeekeÀer jmee³eveeb®ee
meJe& leHeµeer} ne n@jesHeÀeske&À ³eb$eeÒeceeCes®e Demelees. (Dee. ¬eÀ. 5.14)

3) efJnveme }e} Fce}er efvece&}erkeÀjCe ³eb$e : ns ³eb$e keÀeveHetj
³esLeer} keÀejKeev³eele le³eej nesles. ns ³eb$e HetCe&le: mìsve}sme mìer}®es Demetve
l³eeceO³es ®eej ìekeÌ³ee Demeleele. Heefn}er Je ogmejer ìekeÀer Òel³eskeÀer 3.7 ceer
}ebyeer®eer Demeles; lej eflemejer Je ®eewLeer ìekeÀer Òel³eskeÀer 2.8 ceer }ebyeer®eer
Demeles. }eskeÀjer®eer ne}®ee} n@jesHeÀeske&À ³eb$eeleer} ne}®ee}erÒeceeCes®e nesles.
³ee ³eb$ee®eer GlHeeove #ecelee ÒeefleHeeUer (per shift) 400 efkeÀûe@ SJe{er
Demeles.

Goemeerve DeJemLesle }eskeÀjer®es efvece&}erkeÀjCe : DeeleeHe³e¥le DeeHeCe
mees[e DeeefCe meeyeCe ³eeb®³ee meene³³eeves kesÀ}s}s efvece&}erkeÀjCe Heeefn}s. ³ee
He×leer®ee SkeÀ leesìe cnCepes og<HesÀve HeeCeer (hard water) JeeHeju³eeme
l³eeleer} ce@ivesefµe³ece DeLeJee ke@Àequµe³ece #eejeb®ee meeyeCeeµeer meb³eesie nesTve
DeefJeêeJ³e HeoeLe& le³eej nesleele. l³ee®eÒeceeCes mees[e De@µe®es ÒeceeCe
DeveJeOeeveeves peemle Peeu³eeme }eskeÀjer®es leblet keÀcekegÀJele nesleele. l³eecegUs
efvece&}keÀ JeeHeªve Goemeerve DeJemLesle }eskeÀjer®es efvece&}erkeÀjCe keÀjCes
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HeÀe³eosµeerj þjles. meJe&meeOeejCeHeCes efveje³eveer (non-ionic) efvece&}keÀ JeeHej}s
peeleele. ns FefLe}erve Dee@keÌmeeF&[ DeeefCe Dee³emees Dee@keÌìeF&} (isooctyl)

DeLeJee vee@veer}HesÀvee@} (Nonylphenol) ³eeb®³ee mebIeveveeletve le³eej kesÀ}s
peeleele. ns efvece&}keÀ {ieeUC³ee®³ee efyebot®³ee (Cloud point) leeHeceeveeme
meJeex®®e keÀe³e&#ecelee oeKeJeleele.

4) HeÀJeeN³ee®³ee meene³³eeves }eskeÀjer®es efvece&}erkeÀjCe : ns ³eb$e
Hesì^er De@C[ ce@keÀvee@ì (Petrie & Mc Naught) ³ee kebÀHeveerves le³eej kesÀ}s
Deens. ³ee ³eb$eeceO³es }eskeÀj meeq®íê JeenkeÀ HeÆîeeJeªve Heg{s mejkeÀle peeles
(Dee. ¬eÀ. 5.15 Hene). l³ee®eJesUer Jejer} yeepetbveer l³eeJej êeJeCee®ee peesjoej
HeÀJeeje mees[}e peelees. Deµee HeÀJeeN³eeb®es 4 les 5 meb®e Demeleele. SkeÀe
meb®eeKee}tve ogmeN³ee meb®eeKee}er peeleevee }eskeÀjerleer} êeJeCe efveHeìtve keÀe{}s
peeles. ³ee He×leer®ee cegK³e HeÀe³eoe cnCepes ³eele }eskeÀjer®es veceoekeÀjCe
meJee&le keÀceer ÒeceeCeele nesles.

Òeot<eCe efve³eb$eCe

}eskeÀjer®³ee efvece&}erkeÀjCeeceO³es ceesþîee ÒeceeCeeJej (megceejs 50%)
®ejyeer Je Flej keÀ®eje yeensj He[lees. l³eecegUs Òeot<eCee®eer mecem³ee GodYeJeles.
meeb[HeeCeer ieìejeceO³es lemes®e mees[lee ³esle veener. l³eeleer} ûeerme F. JesieUs
keÀe{}s peeles. ³ee ®ejyeer®ee (ûeerme®ee) meeQo³e&ÒemeeOeves le³eej keÀjC³eemeeþer

GHe³eesie kesÀ}e peelees.

5) efJeêeJ³e He×leerves efvece&}erkeÀjCe keÀjCes (Dee. ¬eÀ. 5.16):
yesvPeerve, ìes}Jeerve, [e³ekeÌ}esjesFefLe}erve, keÀeye&ve ìsì^ekeÌ}esjeF&[,
mee³ekeÌ}esnskeÌPesvee@}, keÀeye&veer efJeêeJekeÀ (Organic solvents) JeeHeªve
}eskeÀjerceOeer} cesCe keÀe{tve ìekeÀlee ³esles. ner He×le JeeHeju³eeme }eskeÀjer®es
veceoekeÀjCe nesle veener. l³ee®eÒeceeCes ³ee He×leerves efceUe}s}s cesCe G®®e
opee&®es Demeles.

³ee He×leerleer} JewiegC³es :

l }eskeÀjerletve Iece&pev³e HeoeLe& Je Flej keÀ®eje efveIele veener. l³eemeeþer
meeyeCee®³ee HeeC³eeves JesieUer Oeg}eF& keÀjeJeer }eieles.

l ³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer jmee³eves ceneie Demeleele Je l³eebHeemetve
Deeieer®ee OeeskeÀe mebYeJelees. l³eecegUs ner He×le HeÀejµeer Òe®eejele veener.

Dee. 5.16 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes }eskeÀj ÒeLece efJeêeJekeÀe®³ee
HeÀJeeN³eeKee}tve peeles Je veblej®³ee Yeeieele HeeC³ee®ee HeÀJeeje mees[}s}e
Demelees.

6) ieesþCeef¬eÀ³ee (freezing) : µeerlekeÀejer leeHeceevee}e (freezing

temperature) cesCe Je ®ejyeer ns IeìkeÀ ieesþleele. ne cesCe Je ®ejyeer®ee
iegCeOece& efJe®eejele IesTve leeHeceeve keÀceer cnCepes®e GCes 450  mes þsJe}s
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peeles. l³eeJesUer cesCe Je ®ejyeer ieesþtve l³ee®eer yegkeÌkeÀer le³eej nesles. ner yegkeÌkeÀer
³eebef$ekeÀ ef¬eÀ³esves OeesHeìtve }eskeÀjerHeemetve JesieUer kesÀ}er peeles. Deµee leNnsves
}eskeÀj meeHeÀ kesÀ}er peeles. GCes 450mes ns leeHeceeve þsJeCes DeeefCe l³ee efmLeleerle
keÀece keÀjCes ns Ke®ee&®es lemes®e efpeefkeÀjer®es Demeu³eeves ner He×le Òe®eef}le
veener.

efvece&}erkeÀjCe keÀªve Peeu³eeveblej megkeÀefJe}s}er }eskeÀj keÀee\[ie
Keel³eeceO³es HeeþJe}er peeles. ³eeceO³es les}e®ee Debµe Deefpeyeele vemeu³eeves
l³eeJej les}e®ee HeÀJeeje ceej}e peelees. p³ee les}e®es meeyeCeerkeÀjCe menpeHeCes
nesles Demes®e les} ³eemeeþer JeeHej}s peeles.

ogneces} Òeef¬eÀ³ee DeLeJee Iece&pev³e HeoeLee¥®³ee meene³³eeves
kesÀ}s}er Òeef¬eÀ³ee : ner Òeef¬eÀ³ee ÒeLece ÖeÀevmeceO³es Òe®eef}le Pee}er. ³eeceO³es
ceW{er®³ee IeeceeceO³es Deme}su³ee #eejeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ÒeLece }eskeÀj
HeeC³eeceO³es efYepeJetve þsJe}er peeles. ³ee HeeC³eeletve ceeleer Je Flej keÀ®eje
®ekeÌkeÀer keÀªve yeensj keÀe{tve ìekeÀ}e peelees. mJe®í Pee}s}s ns êeJeCe
}eskeÀjer®³ee efvece&}erkeÀjCeemeeþer JeeHej}s peeles.

}eskeÀjerleer} ®ejyeer®ee Je Ieeceeleer} DeukeÀ, #eej ³eeb®ee meb³eesie nesTve
meeyeCe le³eej neslees. ³ee meeyeCeecegUs }eskeÀjerleer} Keefvepe les}e®es Je HeeC³ee®es
Hee³eme le³eej nesles. Deµee jerleerves }eskeÀj mJe®í kesÀ}er peeles.

efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³es®ee opee& : efvece&}erkeÀjCe Pee}su³ee
}eskeÀjerceO³es efkeÀleer ûeerme efµeu}keÀ jeefn}s ³eeJeªve efvece&}erkeÀjCee®eer
keÀe³e&#ecelee DepeceeJelee ³esles. ³eemeeþer efJeefJeOe He×leer DeefmlelJeele Deensle.

}IegGÐeespekeÀ eEkeÀJee nmleÒeef¬eÀ³esÜeje }eskeÀjer®es efvece&}erkeÀjCe:
DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$eeves Òeefleefove 1 les 2 ìve }eskeÀjer®es efvece&}erkeÀjCe
nesles. pesJne SJe{îee GlHeeovee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles lesJne ieìHe×leerves
efvece&}erkeÀjCe kesÀ}s peeles. ³esLes GIe[îee ìekeÀerle }eskeÀjerJej mees[e, meeyeCe
DeLeJee efvece&}keÀ JeeHeªve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ÒeLece Òeef¬eÀ³ee ner efveje³eveer
efvece&}keÀ JeeHeªve {ieeUC³ee®³ee efyebotHes#ee 100 mes DeefOekeÀ leeHeceeveele
kesÀ}er peeles. ³ee Òeef¬eÀ³es®ee keÀe}eJeOeer keÀceer þsJe}e peelees. veblej®eer Òeef¬eÀ³ee
keÀjleevee leeHeceeve {ieeUC³ee®³ee eEyeotHes#ee 50mes ves keÀceer þsJe}s peeles. ³ee
Òeef¬eÀ³es®ee keÀe}eJeOeer DeefOekeÀ þsJe}e peelees.

efvece&}erkeÀjCeemeeþer I³eeJe³ee®³ee o#elee

keÀ®®³ee }eskeÀjermeeþer keÀesCeleerner He×le JeeHejleevee }eskeÀjerceO³es
Deme}s}s cesCe Je Flej keÀ®eje O³eeveele IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeless. ³eeceO³es
leeHeceeve Je  pH ³ee iees<ìer cenÊJee®³ee Deensle.

keÀ) leeHeceeve : leeHeceeve þjJeleevee oesve ieesäer efJe®eejele I³eeJ³ee
}eieleele.

l }eskeÀjerceOeer} cesCee®ee efJele}ve eEyeot. ne meJe&meeOeejCe 400 les
500mes SJe{e DemeeJee.

l efvece&}erkeÀjCeeceO³es }eskeÀj megjef#ele jeefn} Demes keÀcee} leeHeceeve.
ns DeLee&le®e êeJeCee®³ee pH Jej DeJe}byetve Demeles. DeukeÀ³egkeÌle êeJeCeele
ns peemleerle peemle 550mes SJe{s þsJelee ³esles. lej Goemeerve Je Deec}Oeceea
êeJeCeele les 600 les 650mes He³e¥le þsJeC³eeme njkeÀle veener.

Ke) pH : keÀ®®³ee }eskeÀjer®³ee efvece&}erkeÀjCeeceO³es êeJeCee®³ee pH

Jejer} efve³eb$eCe HeÀej cenÊJee®es Demeles. l³eecegUs efvece&}erkeÀjCe G®®elece
#ecelesves nesles; lemes®e }eskeÀj keÀcekegÀJele nesC³ee®es ìeUlee ³esles. meeyeCeeSsJepeer
efvece&}keÀ  JeeHeju³eeme êeJeCee®³ee Goemeerve efmLeleerlener efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee
µekeÌ³e nesles. Hejbleg ³esLes pH 7 SsJepeer 9 þsJeu³eeme efvece&}keÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee
keÀceer ÒeceeCeele Yeemeles. }eskeÀjerceOeer} Iece&pev³e jmee³eveeb®ee efve®eje
keÀjC³eemeeþerner Heefnu³ee ìekeÀerceO³es mees[e De@µe ìekeÀCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

7) }eskeÀjerJejer} efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee : }eskeÀjer®ee vewmee|iekeÀ jbie
meHesÀo, efHeJeUmej, KeekeÀer ³eeHewkeÀer keÀesCeleener Demet µekeÀlees Je lees ceW{er®³ee
peeleerJej DeJe}byetve Demelees. ie[o jbie Deme}su³ee }eskeÀjerJej efJejbpeve
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peele veener. leer leµeer®e efJeefµeä keÀeHe[e®³ee efJeCeeF&meeþer
JeeHej}er peeles.

efJejbpeve keÀjC³eeHetJeea }eskeÀjer®es efvece&}erkeÀjCe keÀjCes DeLee&le®e
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee }IegkeÀejkesÀ JeeHeªve DeLeJee iegªkeÀejkesÀ
JeeHeªve Heej Hee[}er peeles. HeÀkeÌle meHesÀo eEkeÀJee efHeÀkeÀer jbie®íìe
efceUJeC³eemeeþer }eieCeejer }eskeÀj efJejbefpele kesÀ}er peeles. ceO³ece Jee ie[o
jbie®íìsmeeþer }eskeÀj efJejbefpele ve keÀjlee JeeHej}er peeles.

}IegkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee: ³esLes meuHeÀj
[e³ee@keÌmeeF&[ (SO

2
), meuHeÌ³egjme Deec} (H

2
SO

3
), meesef[³ece

yee³emeuHeÀeF&ì (NaHSO
3
), meesef[³ece ne³e[^esmeuHeÀeF&ì (Na

2
S

2
O

4
)

³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees. }IegkeÀejkeÀebcegUs efHeJeUmej jbiee®es jbienerve Deµee
HeoeLee¥ceO³es ªHeeblej nesles. Hejbleg ns efmLel³eblej leelHegjl³ee mJeªHee®es Demetve
nJesleer} Dee@eqkeÌmepeveµeer mebHeke&À ³eslee®e l³eeb®ee cetU®ee efHeJeUmej jbie Hegvne
³eslees.

iegªkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee : ³esLes ne³e[^espeve
Hesje@keÌmeeF&[®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ner Òeef¬eÀ³ee pH9 }e kesÀ}er peeles Je
l³eemeeþer ìsì̂emeesef[³ece Hee³ejes HeÀe@mHesÀì Je Deceesefve³ee ³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e
peelees.

20 efceef}/ef} ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ (35%)

2 ûe@/ef} ìsì̂emeesef[³ece Hee³ejesHeÀe@mHesÀì

0.75 efceef} /ef} Deceesefve³ee (pH9) jeKeC³eemeeþer

0.5 ûe@/ef} efveje³eveer efvece&}keÀ

leeHeceeve : 500mes

DeJeOeer : megceejs 5 leeme
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PeìHeì efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee (Rapid bleaching process):

l ³esLes leeHeceeve 800mes SJe{s þsJe}s peeles.

l pH7 les pH8 ³ee ojc³eeve Demelees.

l ner Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle SkeÀ leeme ®ee}les.

20 efceef}/ef} ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (50%)

2 efceef}/ef} mì@efye}e³ePej (AWN)

2.5 ûe@/ef} ì^e³emeesef[³ece Hee@ef}HeÀe@mHesÀì

efJejbpeve êeJeCee®ee pH ne 7 les 8 ojc³eeve DemeeJee. Òeef¬eÀ³ee 400mes
leeHeceeveeme megª kesÀ}er peeles Je 20 efceefveìebceO³es 800mes He³e¥le leeHeceeve
Jee{Jetve SkeÀ leeme ®ee}efJe}er peeles.

l³eeveblej SkeÀoe iejce Oeg}eF& (600mes) Je SkeÀoe Leb[ Oeg}eF& kesÀ}er
peeles.

8) ÒekeÀeµeer³e OeJe}erkeÀjCe (Optical brightening) :
³ee®es leÊJe mesu³eg}espe efJejbpeveeceO³es ³esTve ies}s®e Deens.

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ ÒekeÀeµe efmLejlee meHesÀoer®eer leerJe´lee

u³egkeÀesHeÀesj BSB êeJeCe 2 G®®e

u³egkeÀesHeÀesj KNR êeJeCe 2 ceO³ece

u³egkeÀesHeÀesj PAT êeJeCe 3 Deefle G®®e

u³egkeÀesHeÀesj PC êeJeCe 2 G®®e

u³egkeÀesHeÀesj WS HeeJe[j 1 Hegjsmes

GlÒesjkeÀeb®³ee meene³³eeves efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee : ³esLes GlÒesjkeÀ cnCetve
}esn#eej JeeHej}s peeleele. ÒeLece, }eskeÀj Kee}er} êeJeCeeceO³es yeg[Jetve
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

HesÀjme meuHesÀì (FeSO
4
) : 1.5%

Deceesefve³ece meuHesÀì (NH
4
)

2
SO

4
: 0.75%

meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì : 3%

leeHeceeve : 550 mes

DeJeOeer : 3 leeme

³eeveblej }eskeÀj Kee}er} êeJeCeeceO³es þsJe}er peeles.

ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ (30%) : 33%

meesef[³ece Hee³ejesHeÀe@mHesÀì leerJélee : 60%

Deceesefve³ece ne³e[^e@keÌmeeF&[®³ee meene³³eeves pH 8 jeKe}e peelees.

leeHeceeve : 550 mes

DeJeOeer : 3 leeme

}eskeÀjer eE®eO³eeb®es efJejbpeve : efvece&}erkeÀjCe Peeu³eeveblej eE®eO³eeb®es
efJejbpeve kesÀ}s peeles. ³esLes eE®eO³eebJejer} cetU jbiee®ee veeµe kesÀ}e peelees.
³eemeeþer }IegkeÀejkeÀe®ee (meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì) GHe³eesie kesÀ}e peelees.

9) keÀeye&veerkeÀjCe (Carbonizing): }eskeÀjer®³ee lebletceO³es
Deme}s}e JevemHeeflepev³e keÀ®eje keÀe{tve ìekeÀC³ee®eer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
cnCepes®e keÀeye&veerkeÀjCe (Carbonizing) nes³e. Òeye} Deec}s,  Goe.
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (H

2
SO

4
) ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ Deec} (HCl) ner efJeefµeä

HeefjefmLeleerceO³es JevemHeeflepev³e keÀ®eN³eeJej nu}e keÀjleele Je }eskeÀj megjef#ele
jenles. ne keÀ®eje lemes®e lebletJ³eefleefjkeÌle Debµe ìeUCes eEkeÀJee meeHeÀ keÀjCes
³eemeeþer Heg{er} leerve He×leer Òe®eef}le Deensle :

l ceW{erHee}veeceO³es megOeejCee keÀªve }eskeÀjerleer} keÀ®eje ìeUCes,

l ³eebef$ekeÀ He×leerves }eskeÀjer lebletHeemetve keÀ®eje JesieUe keÀjCes,

l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esves }eskeÀjerleer} keÀ®eje meeHeÀ keÀjCes.

l ceW{erHee}veeceO³es megOeejCee keÀªve keÀ®eje ìeUCes :
ceW{îeebmeeþer jeKeerJe kegÀjCes þsJetve l³eele vekeÀìîee eEkeÀJee Flej keÀeìsjer efye³ee
DemeCeeN³ee JevemHeleeR®eer Jee{ nesT efo}er veener lej ne keÀ®eje }eskeÀjerJejer}
Dev³e meJe&meeceev³e Òeef¬eÀ³eebceO³es menpeHeCes efveIetve peeF&}. Hejbleg Deµeer jeKeerJe
kegÀjCes þsJeCes ns Òel³e#eele DeJ³eJene³e& Deens.

l ³eebef$ekeÀ He×leeRveer ne keÀ®eje }eskeÀjer®³ee lebletbHeemetve JesieUe
keÀjCes: ³eemeeþer GHe³egkeÌle Òeef¬eÀ³ee cnCepes keÀleeF&. ner Òeef¬eÀ³ee eEJe®ejCeer
³eb$ee®³ee (Combing machine) meene³³eeves kesÀ}er peeles; lemes®e leer
HeÀkeÌle Jemìx[ Oeei³eemeeþer kesÀ}er peeles. l³eecegUs DeLee&le®e, Jemìx[®ee Oeeiee
³ee keÀ®eN³eeHeemetve cegkeÌle Demelees. Jet}ve Oeei³eemeeþer eEJe®ejC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peele veener; l³eemeeþer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es®ee JeeHej keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esÜeje }eskeÀj lebletbleer} keÀ®eje meeHeÀ
keÀjCes: }eskeÀj lebletb®es keÀeye&veerkeÀjCe keÀªve keÀ®eje keÀe{tve ìekeÀ}e peelees.

}eskeÀjer eE®eO³eeb®ee (shoddy) Hegve©He³eesie : }eskeÀjer®ee leblet
ne eEkeÀceleer Demeu³eecegUs l³ee®ee GHe³eesie Hegvne Hegvne kesÀ}e peelees.
He³ee&JejCee®³ee ¢äervesner ³ee®ee HeÀe³eoe neslees. }eskeÀjer®³ee eE®eO³eebceO³es
Demlejemeeþer JeeHej}s}s megleer keÀeHe[ Demet µekeÀles. l³ee®eÒeceeCes
efµe}eF&meeþerner megleer Oeeiee JeeHej}e peelees. }eskeÀjerleer} megleer lebletb®ee ne
Yeeie keÀe{tve ìekeÀC³eeme keÀeye&veerkeÀjCe ne SkeÀ®e He³ee&³e Deens.

F.me. 1945 He³e¥le }eskeÀj DeeefCe keÀeHetme ³eeb®es®e efceÞeCe le³eej kesÀ}s
peele Demes. Hejbleg veblej Hee@ef}Smìj Je vee³e}e@ve nsner ³ee efceÞeCeeceO³es JeeHej}s
peeT }eie}s. ns leblet Òeef¬eÀ³es®³ee efmLeleerceO³es Deec}e}e efmLej Demeleele.
l³eecegUs veJeerve mecem³ee efvecee&Ce nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. ns  ìeUC³eemeeþer,
Hegve©He³eesieeceO³es keÀesCel³ee eE®eO³ee I³eeJ³eele ns l³ee-l³ee eE®eO³eeb®eer ®ee®eCeer
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Jejer} jmee³eveebHewkeÀer meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} JeeHeªve kesÀ}s}er
Òeef¬eÀ³ee: keÀeye&veerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esle JevemHeeflepev³e keÀ®eN³ee®es pe}efJeIeìve
nesTve efþmetU Deµee ne³e[^esmesu³eg}especeO³es ªHeeblej nesles. l³ee®eyejesyej
}eskeÀjerJej keÀener ÒeceeCeele Deefveä HeefjCeecener neslees. ³ee HeefjCeeceeb®eer leerJélee
DeLee&le®e Òeef¬eÀ³esleer} efJeefJeOe ieesäeRJej DeJe}byetve Demeles. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs
}eskeÀj keÀcepeesj nesles Je l³eebleer} Deceesefve³ee vee³eì^espeve®es ÒeceeCe Jee{les.
l³ee®eÒeceeCes ÒeefLeveeb®³ee GHeµe=bKe}sceO³es Deec}IeìkeÀ Je DeukeÀIeìkeÀ ³ee
oesneWJej ³ee®ee HeefjCeece neslees. l³eecegUs leblet®³ee jbieemekeÌleer #ecelesJej HeefjCeece
neslees. Jejer} ieesäer }#eele Ieslee keÀeye&veerkeÀjCeeceO³es Heg{er} ieesäeR®eer o#elee
IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l Deec}e®eer leerJélee keÀceerle-keÀceer DemeeJeer. keÀeHe[eJej l³ee®eer YejCeer
meceHeeleUerceO³es JneJeer.

l ®ejkeÀ³eb$eeletve yeensj ³esCeeN³ee keÀeHe[ele keÀceerle-keÀceer êeJeCe
DemeeJes.

l keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$eeceO³es keÀceer leeHeceeveeceO³es (800mes les 900mes)
megkeÀJe}s peeJes.

l keÀeHe[ megkeÀefJeleevee íleeJej JeeHesÀ®es êJeerYeJeve nesTve pecee nesCeejs
HeeC³ee®es LeWye keÀeHe[eJej He[t ve³esle.

l keÀeHe[ Deec}e®³ee meeefVeO³eele Demeleevee l³eeJej ÒekeÀeµe He[t
ve³es.

DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$ee®³ee meene³³eeves }eskeÀjer
keÀeHe[e®ess keÀeye&veerkeÀjCe

³ee keÀeHe[eceO³es keÀeHetme, eqJnmkeÀespe eEkeÀJee De@efmeìsì js³ee@ve ³eemeejKes
Deec}eceO³es veä nesCeejs leblet vemeeJesle. l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[eceO³es jbieerle
Oeeies Demeu³eeme l³eeb®³ee jbieebJej Deec}e®ee Deefveä HeefjCeece nesCeej veener
³ee®eer Kee$eer DemeeJeer. ³ee ³eb$eele keÀeHe[ iee[erletve ìekeÀerle peeles. ³ee ìekeÀerceO³es
yejs®e JesUkeÀe{t ªU Demeleele. l³eecegUs keÀeHe[ þjeJeerkeÀ JesU Deec}e®³ee
meeefVeO³eele jenles. ³eeveblej les ®ejkeÀ³eb$eeletve peeles. ³eeHeg{er} ìHH³eeJej
keÀeHe[ megkeÀC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee megª nesles. ³esLes leeHeceeve megceejss 600mes Hes#ee
peemle vemeeJes. keÀeHe[ HetCe&le: megkeÀu³eeveblej les 1050mes leeHeceeveele iejce
kesÀ}s peeles. ³eeJesUer }eskeÀjerleer} JevemHeeflepev³e keÀ®eN³ee®es ªHeeblej
ne³e[^esmesu³eg}especeO³es nesles. ³eb$ee®eer ieleer 10 -15 ceerìj/efceefveì SJe{er
Demeles.

efveê&Je PeìkeÀCeer ³eb$e (dry / dusting): ³ee ³eb$ee®eer meefJemlej
ceeefnleer }eskeÀjer®es veceoekeÀjCe ceO³es He=ÿ 301 Jej Dee}s}er Deens.

Dee. ¬eÀ. 5.17 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ³ee ³eb$eeceO³es HeeCeer ve Ieslee
keÀeHe[ efHeÀjefJe}s peeles. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs megkesÀ }eskeÀjer keÀeHe[ OeesHeìtve,
n}Jetve l³eeleer} Het[ Pee}s}e JevemHeeflepev³e keÀ®eje Kee}er He[lees. ns ³eb$e

IesTve efveef½ele keÀjeJes }eieles. iegbefHeÀle Jem$eeHeemetve efceUCeejs leblet ns cenÊJee®es
Demetve l³eebvee®e ̀ µee@[er' (Shoddy) cnCeleele. IeÆ efJeCeer®es keÀeHe[ DeLeJee
`HesÀuìs[ keÀeHe[' (felted cloth) ³eeHeemetve efceUCeejs leblet peJeUHeeme
1 meWceer }ebyeer®es®e Demeleele. l³eecegUs les Hegve©He³eesieemeeþer efve©He³eesieer
Demeleele. ³ee lebletbvee ̀ cebiees' (mungo) cnCeleele.

5.5 }eskeÀjer lebletb®es keÀeye&veerkeÀjCe

³ee Òeef¬eÀ³esceO³es megceejs 9 % lebletb®ee veeµe neslees. leblet yeje®e keÀcekegÀJelener
neslees; l³eecegUs keÀleeF&ceO³es Oeei³ee}e peemle HeerU ÐeeJee }eielees. keÀeye&veerkeÀjCe
kesÀ}su³ee }eskeÀjer®ee Oeeiee efJeCeeF& Keel³eeceO³es, ceeieeJej $eemeoe³ekeÀ þjlees.
HeefjCeeceer, megìîee }eskeÀjer®es keÀeye&veerkeÀjCe ìeUC³eekeÀ[s meJee¥®ee keÀ} Demelees.
keÀeHe[ efJeCeu³eeveblej l³eeJej nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³esleer} keÀesCel³eener ìHH³eeJej
(Goe. jbieeF&HetJeea /veblej) keÀeHe[e®es keÀeye&veerkeÀjCe kesÀ}s peeles.

jbieeF&HetJe& keÀeye&veerkeÀjCe : keÀeye&veerkeÀjCeeleer} oes<eeb®ee jbieeF&Jej
HeefjCeece neslees. megkeÀC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esceO³es meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} keÀeHe[e®³ee
He=ÿYeeieekeÀ[s mLe}eblej keÀjles. l³eecegUs HeÀkeÌle lesLeer} YeeieeceO³es jbieemekeÌleer
#ecelee keÀceer nesles. ner Òeef¬eÀ³ee keÀeHe[eJej meJe&$e meceÒeceeCeele nesle veener;
l³eecegUs ns keÀeHe[ jbieJeu³eeveblej keÀeHe[eJej jbiee®es Oeyyes efomeleele.

jbieeF&He½eele keÀeye&veerkeÀjCe : jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejs jbpekeÀ
keÀeye&veerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esceO³es efmLej DemeCeejs DemeeJesle.

}eskeÀj Je keÀeHetme ³eeb®es efceÞeCe: ³esLes megìîee }eskeÀjer®es
keÀeye&veerkeÀjCe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

}eskeÀjer®³ee keÀeHe[e®es keÀeye&veerkeÀjCe : keÀeye&veerkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³es®es
mene cegK³e Yeeie Hee[lee ³esleer}.

l keÀeHe[eceO³es Deec}e®eer YejCeer keÀjCes.

l keÀeHe[eceOetve DeefleefjkeÌle Deec} keÀe{tve ìekeÀCes.

l keÀceer leeHeceeveeceO³es keÀeHe[e®eer megkeÀJeCeer keÀjCes.

l Deec}³egkeÌle megkesÀ keÀeHe[ G®®e leeHeceeveeceO³es þsJeCes.

l yegkeÌkeÀer Pee}s}e JevemHeeflepev³e keÀ®eje JesieUe keÀjCes.

l keÀeHe[eJejer} Deec}e®es GoemeerveerkeÀjCe keÀjCes.

keÀeye&veerkeÀjCeemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer jmee³eves Je leeHeceeve:

meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®es êeJeCe 1100mes

ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec}e®es êeJeCe 1300mes

meesef[³ece yee³emeuHesÀì®es êeJeCe 1300mes

De@u³egefceefve³ece keÌ}esjeF&[®es êeJeCe (120ìe@[}) 1500mes

ce@ivesefµe³ece keÌ}esjeF&[®es êeJeCe 1500mes

HCl Jee³et (HeÀkeÌle eE®eO³eebmeeþer) 940mes
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HegÀeE}ie efce}meejKes®e (fulling mill) Demeles. keÀeHe[e®³ee efJeCeervegmeej ³ee
Òeef¬eÀ³es®ee keÀe}eJeOeer meeOeejCele: 5 les 15 efceefveìs SJe{e Demelees. }eskeÀjer®es
leblet Deeê&lee Jesieeves µees<etve Iesleele. l³eecegUs ner efveê&Je PeìkeÀCeer eEkeÀJee OeesHeìCeer
}JekeÀjele }JekeÀj cnCepes keÀeHe[ iejce Demeleevee®e kesÀ}er peeles.

Oeg}eF& : 100 efkeÀûe@ Jepevee®eer }eskeÀj

5 efkeÀûe@ efveJJeU meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (sulfuric acid)

1 efkeÀûe@ Deec} ns keÀeye&veerkeÀjCeeceO³es Ke®e& nesles.

2.5 efkeÀûe@ meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®eer HegveÒee&Hleer nesles.

1.5 efkeÀûe@ Deec} }eskeÀjerceO³es®e jenles. l³ee®es meesef[³ece
keÀeyeexvesì®³ee meene³³eeves GoemeerveerkeÀjCe kesÀ}s peeles. Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esle ÒeLece
HeeC³eeves }eskeÀjer®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. l³ee®e JesUer Jejer} Gu}sKeevegmeej
Deec}e®eer HegveÒee&Hleer nesles Je GJe&efjle Deec}e®es 300 Tw meesef[³ece
keÀeyeexvesì®³ee meene³³eeves GoemeerveerkeÀjCe kesÀ}s peeles.

l³eeveblej ³ee }eskeÀjer®eer Hegvne HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. HeefjCeeceer
leer HetCe&leë DeukeÀ cegkeÌle nesles.

efµe}eF& : ieìHe×leerves Òeef¬eÀ³ee Heej Hee[C³eemeeþer keÀeHe[e®es leeies
efµe}eF&ves pees[}s peeleele. ³ee efµe}eF&meeþer p³eeJej Deec}e®ee HeefjCeece
nesCeej veener Demee Oeeiee JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Goe. }eskeÀj,
Hee@ef}Smìj F.

keÀeye&veerkeÀjCee®³ee Jejer} He×leerleer} JewiegC³es :

l ³ee He×leerleer} efveê&Je PeìkeÀCeer ner ieìHe×leerves kesÀ}er peeles.

l keÀeye&veerkeÀjCeemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs ³eb$e Dev³e keÀesCel³eener
keÀeceemeeþer JeeHejlee ³esle veener.

l megkeÀJeC³eemeeþer FbOevee®ee Ke®e& HeÀej neslees.

DeefJejle ®ee}Ceejs PeìkeÀCeer ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 5.18):

³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[e®eer Kegu³ee mJeªHeele PeìkeÀCeer kesÀ}er peeles.
³esLes keÀeHe[ ÒeLece iejce kesÀ}s peeles Je veblej les ®eewjme keÀeì®ísoe®³ee }ekeÀ[er
þeskeÀÈ³ee®³ee meene³³eeves HeÀìkeÀej}s peeles. ³eeJesUer JevemHeeflepev³e keÀ®eje
YegkeÀìer®³ee mJeªHeele Kee}er He[lees.

mìWìj®³ee meene³³eeves keÀeye&veerkeÀjCe: F.me. 1970 ®³ee megceejeme
Demes Dee{Utve Dee}s keÀer, }eskeÀjer keÀeHe[e®es keÀeye&veerkeÀjCe 1400 mes}e
keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Deens. ³eemeeþer nJes®es DeefYemejCe Del³eble keÀe³e&#ece DemeCes
DeeJeµ³ekeÀ Deens; pesCeskeÀªve leeHeceeve meJe&$e meceeve jeefn}. mìWìj ³eb$e ns
SkeÀ yengHe³eesieer ³eb$e Deens. l³eeleer} DeeJeµ³ekeÀ Yeeie V4A mìsve}sme mìer}
yeveeJeìer®es Demetve Demes ³eb$e ³ee Òeef¬eÀ³esme GHe³eesieer He[les.

l³eecegUs Hevne Kes®eCes, megkeÀefJeCes, megªHeerkeÀjCe, jbieeF& ³eemeeþer JeeHej}s
peeCeejs ns ³eb$e keÀeye&veerkeÀjCe DeLeJee keÀeHe[ megkeÀefJeCes F. keÀeceebmeeþer JeeHeª
µekeÀlees. ³ee ³eb$eeceO³es keÀeye&veerkeÀjCe keÀjles JesUer keÀeHe[e®eer HeerveJej DeefleefjkeÌle
YejCeer kesÀ}er peeles Je l³ee®ee Hevne keÀceerle keÀceer þsJe}e peelees.

HesÀme leb$eeves keÀeye&veerkeÀjCe :

HeÀe³eos :

l cee} megkeÀJeC³eemeeþer FbOeve Ke®e& keÀceer ³eslees.
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l }eskeÀjer®es leblet keÀcekegÀJele nesC³ee®es ÒeceeCe keÀceer Demeles.

³ee leb$eeceO³es HesÀmee®³ee meeefVeO³eele }eskeÀjerJej meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®eer
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. l³eecegUs ³esLes peemle leerJe´les®es meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}
keÀceer ÒeceeCeele JeeHejCes µekeÌ³e nesles. ³esLes meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} meceÒeceeCeele
}eskeÀjer®³ee keÀeHe[e}e }eJe}s peeles. HeeC³ee®es ÒeceeCe®e keÀceer Demeu³eecegUs
(HeÀkeÌle 27%) }eskeÀj HeÀkeÌle 1.5% ®e Deec} µees<etve Iesles. l³eecegUs
}eskeÀjer®es leblet keÀcekegÀJele nesC³ee®eer ef¬eÀ³ee meewc³e Demeles Je keÀeHe[
megkeÀJeC³eeme FbOeveKe®e& Je DeJeOeer keÀceer }eielees.

meeceev³ele: 5% meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} keÀeye&veerkeÀjCeemeeþer JeeHejleele;
Hejbleg ³esLes 11% He³e¥le Deec} JeeHejlee ³esCes µekeÌ³e Deens. l³eecegUs
keÀeye&veerkeÀjCee®eer ef¬eÀ³ee ®eìkeÀve nesles.

meejeµe :

l keÀeye&veerkeÀjCeeceO³es }eskeÀjer®ee leblet keÀener ÒeceeCeele keÀcekegÀJele
neslees.

l l³eecegUs ner Òeef¬eÀ³ee ìeUC³eekeÀ[s®e meJee¥®ee keÀ} Demelees.

l keÀleeF& efJeYeeieele meHeÀeF& He×leerceO³es megOeejCee keÀªve ner Òeef¬eÀ³ee
ìeUC³ee®ee Òe³elve kesÀ}e peelees.

l ceW{erHee}veele megOeejCee keÀªve JevemHeeflepev³e keÀ®eje ìeUlee ³eslees.

veceoeÒeefleyebOekeÀ }eskeÀj

}eskeÀjer keÀHe[s Oeg}eF&ceO³es DeekeÀmeleele. ³ee DeekeÀmeC³ee®eer oesve keÀejCes
Deensle.

l leeCe efveIetve iesu³eecegUs keÀeHe[e®es DeekeÀmeve nesles (relaxation

shrinkage).

l  veceoekeÀjCeecegUs keÀeHe[e®es DeekeÀmeve nesles (felting

shrinkage).

l leeCeefJejefnle DeekeÀmeve (relaxation shrinkage):
efJeCeeF& DeLeJee iegbHeÀeF& keÀjleevee Jem$eeJej efJeefµeä leeCe efo}s}e Demelees.
Oeg}eF&®³ee JesUer ne leeCe veä neslees. l³eecegUs keÀeHe[ }ebyeer DeLeJee ©boer®³ee
yeepetves Deeìles. ne iegCeOece& meJe& ÒekeÀej®³ee lebletbceO³es Dee{Ulees.

l veceoekeÀjCeecegUs DeekeÀmeve (felting shrinkage): ns
DeekeÀmeCes leblet®³ee efJeefµeä iegCeOecee¥cegUs Ie[les. veceoe nesTve DeekeÀmeCes ne
}eskeÀjer leblet®ee efJeefµeä iegCeOece& Deens.

efoµeeJe}byeer Ie<e&Ce (Differential Frictional Effect -

D.F.E. ³eemeeþer He=ÿ 263 Jejer} Dee. ¬eÀ. 5.4 HeneJeer.)

}eskeÀjer lebletJejer} KeJe}s SkeÀe®e efoµeskeÀ[s (cegUeHeemetve ìeskeÀekeÀ[s)
JeU}s}s Demeleele. l³eecegUs leblet®ee He=ÿYeeie SkeÀe efoµesves Ke[ye[erle

}eielees (ìeskeÀeHeemetve cegUekeÀ[s). ³ee®e keÀejCeecegUs SkeÀ leblet µespeejer}
leblet}e IemeHeìtve peeleevee SkeÀe þjeJeerkeÀ efoµesves l³ee}e efJejesOe nesle veener.
Hejbleg efJe©× efoµes}e peeleevee l³eeme peemle efJejesOe neslees.

}eskeÀjer keÀHe[s ns Oeg}eF&ceO³es DeekeÀmeleele. keÀeHe[ Oegleevee ®eesU}s
iesu³eecegUs Ie<e&Ceeves lebletb®eer ne}®ee} megª nesles. lebletbJejer} KeJeu³eebcegUs
leblet SkeÀceskeÀeble De[ketÀve peJeU Kes®e}s peeleele. ³ee meJe& ieesäeR®ee HeefjCeece
cnCepes leblet SkeÀceskeÀeble iegbletve l³eeb®ee keÀeHe[e®³ee Jej Je Kee}er Demee
oesvner yeepetme Lej le³eej neslees. ³eecegUs keÀeHe[e®eer cetU JeerCe PeekeÀ}er
peeles. leeCe Demeleevee leblet SkeÀceskeÀebme Dees{leele. leeCe megìu³eeJej }eskeÀjer
leblet®³ee efmLeeflemLeeHekeÀlJeecegUs leblet Hegvne cettU efmLeleerle peeT Heenleele.
HeefjCeeceer keÀeHe[ DeekeÀmeles. p³ee Oeei³eeme HeerU keÀceer Demelees Demes Oeeies;
lemes®e p³ee®eer JeerCe efJejU Deens Demes keÀeHe[ peemle ÒeceeCeele DeekeÀmeles.
³ee®e keÀejCeemleJe iegbefHeÀle Jem$es ner efJeCe}su³ee Jem$eebHes#ee DeefOekeÀ ÒeceeCeele
DeekeÀmeleele. lebletJejer} KeJe}s Je leblet®es efmLeeflemLeeHekeÀlJe ³eecegUs lees
DeekeÀmeC³ee®eer Deefveä ef¬eÀ³ee nesle jenles. meenefpekeÀ®e ³ee oesvnerHewkeÀer
keÀesCel³eener SkeÀe ieesäer®ee veeµe kesÀu³eeme, ner ef¬eÀ³ee LeebyeJelee ³esCes µekeÌ³e
Demeles. ³eeHewkeÀer leblet®es efmLeeflemLeeHekeÀlJe ne leblet®ee DeeJeµ³ekeÀ iegCeOece&
Deens.
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lebletJejer} KeJeu³eeb®ee DeeJeµ³ekeÀ l³ee
ÒeceeCeele veeµe keÀªve DeLeJee l³eeb®³ee keÀ[e
iegUiegUerle keÀªve veceoejesOekeÀ }eskeÀj (non-

felting wool) le³eej keÀjCes µekeÌ³e Demeles.
(Dee. ¬eÀ. 5.19 Hene.) ³esLes Lesì leblet®³ee
KeJeu³eeb®ee ce³ee&efole veeµe keÀjeJe³ee®ee
Demeu³eecegUs Òeef¬eÀ³ee keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjeJeer
}eieles. lejerner leblet®³ee Jepeveele 5% Ieì,
meHesÀoerJej HeefjCeece; lemes®e ceg}e³eceHeCeele Ieì F. ieesäer nesleele®e; efµeJee³e
lebletb®³ee jbieeF&®³ee iegCeOecee&Jejner HeÀej HeefjCeece neslees. veceoejesOekeÀ }eskeÀjerJej
yeN³ee®e jbpekeÀeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer neslees.

veceoeÒeefleyebOekeÀ }eskeÀjermeeþer Òeef¬eÀ³ee :

1) iegªkeÀejkesÀ : iegªkeÀejkesÀ JeeHeju³eeves lebletJejer} KeJeu³eeb®³ee
keÀ[e iegUiegUerle nesleele. l³eecegUs efoµeeJe}byeer Ie<e&Ce keÀceer nesles. ³eemeeþer
Heg{er} jmee³eves JeeHej}er peeleele.

keÌ}esjerve Jee³et ye@mees}eve [er. meer. ces}@efHeÀkeÌme II

ner keÌ}esjerve meb³egies Deensle.

2) jsefPeve : }eskeÀjermeeþer veceoeÒeefleyebOekeÀ cnCetve jssefPeve JeeHeju³eeme
KeJeu³eebJej yengJeeefjkeÀeb®ee }sHe yemelees. ³eemeeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee jsefPeve®es
Heg{er} ÒekeÀej Deensle.

eEmeLeeÒesì LKF eEmeLeeÒesì BAP ye@́keÌmeve LFA

Dee@ef}ieve 3806 Dee@ef}ieve TC 508

3) pees[Òeef¬eÀ³ee : keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³esHe½eele yengJeeefjkeÀe®es }sHeve kesÀ}s
peeles. keÌ}esjerve / nkeÀexmesì (Chlorine / Hercosett, lWS)

4) efme}exve yeerSHeer Òeef¬eÀ³ee (Sirlon BAP Process) : ner
Òeef¬eÀ³ee  eEmeLeeÒesì yeerSHeer JeeHeªve kesÀ}er peeles; lemes®e leer HeÀkeÌle keÀeHe[eJej®e
kesÀ}er peeles. Oeeies eEkeÀJee HesUt ³eemeeþer leer ³eesi³e veener. ner Òeef¬eÀ³ee jbieeF&HetJeea
eEkeÀJee jbieeF&veblejner keÀjlee ³esles; Hejbleg meeceev³ele: leer jbieeF&veblej kesÀ}er
peeles.

³ee Òeef¬eÀ³es®eer Jewefµeäîes :

l ³ee He×leerves Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej meewc³e efceeE}ie Òeef¬eÀ³ee
keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Demeles. (ner Òeef¬eÀ³ee HesUtJej kesÀu³eeme Heg{s efceeE}ie
Òeef¬eÀ³ee keÀjCes DeµekeÌ³e Demeles.)

l ³ee He×leerves Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee keÀeHe[e®eer jbieeF& efJeefJeOe jbpekeÀ
JeeHeªve keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Deens. nkeÀe&smesì He×leerves Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme
jbpekeÀe®³ee efveJe[erJej ce³ee&oe He[leele.

keÌ}esjerve / nkeÀexmesì Òeef¬eÀ³ee : HesUtbmeeþer (Dee. ¬eÀ. 5.20) :

keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³ee : (ìekeÀer ¬eÀ. 1)

meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} leerJe´lee : (98%) : 5 ûe@

meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&[ (NaOCl) : 0.3 ûe@

Deeê&keÀ : 0.2 ûe@

HeeCeer : -

1 ef}ìj

pH : 2

leeHeceeve : 200mes

DeJeOeer : 10 mes

}IegkeÀejkeÀ : (ìekeÀer ¬eÀ. 2)

mees[e De@µe : 10 ûe@

meesef[³ece meuHeÀeF&ì (Sodium sulphite) :  5 ûe@

HeeCeer :   -

1 ef}ìj

pH : 9

leeHeceeve : 200mes

DeJeOeer : 10 mes

Oeg}eF& : (ìekeÀer ¬eÀ. 3)

HeeC³ee®ee ÒeJeen Deµee leNnsves ®ee}t þsJeeJee keÀer meesef[³ece meuHeÀeF&ì®ee
HetCe&leë efve®eje nesF&} Je les ìekeÀer ¬eÀ. 4 ceO³es ÒeJesµe keÀjCeej veener.

leeHeceeve : 200 les 300mes

yengJeeefjkeÀ Òeef¬eÀ³ee (nkeÀexmesì) : (ìekeÀer ¬eÀ. 4)

yengJeeefjkeÀ Òeef¬eÀ³ee (Hercosett)

nkeÀexmesì 57 (Hercosett 57) : 5 ûe@

(10% leerJe´les®es pe}efJeêeJ³e jsefPeve (Oevee³eveer Hee@ef}DeceeF&[
SefHekeÌ}esjesne³eef[̂ve)
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5) ce=ogkeÀejkeÀ : Oevee³eveer ce=ogkeÀejkeÀ

DeJeOeer : 10 efceefveìs. l³eeveblej megkeÀeF&.

efJeêeJekeÀe®³ee meene³³eeves veceoeÒeefleyebOeve Òeef¬eÀ³ee : ³esLes keÀeye&veer
efJeêeJekeÀe®³ee meene³³eeves jsefPeve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eemeeþer eEmeLeeÒesì
LKF eEkeÀJee efmeef}keÀe@ve DC 109 ner jsefPeve GHe³eesieele DeeCe}er peeleele.

iegbefHeÀle Jeðee®es eEkeÀJee efJeCeerle Jeðee®es ÒeLece efvece&}erkeÀjCe kesÀ}s peeles.
l³ee®eÒeceeCes l³eeJej efceeE}ie Òeef¬eÀ³eener kesÀ}er peeles. l³eeveblej ner Jem$es
yengJeeefjkeÀ Je GlÒesjkeÀ ³eeb®³ee êeJeCeele yeg[Jetve ®ekeÌkeÀer kesÀ}er peeleele.
veblej iejce nJes®³ee meene³³eeves megkeÀJe}er peeleele. ³eeJesUer efJeêeJekeÀe®es
yee<HeerYeJeve nesTve lees efveIetve peelees DeeefCe yengJeeefjkeÀe®es mebIeveve
(condensation) nesles. lebletYeesJeleer jsefPeve®ee HeeHegêe le³eej neslees.

5.6 }eskeÀj jbieeF&

}eskeÀj jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejs jbpekeÀ : ³eemeeþer Heg{er}
jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

1) Deec} jbpekeÀ

keÀ) meceHeeleUerle yemeCeejs jbpekeÀ

Ke) ceeHeÀkeÀ Deec}³egkeÌle êeJeCeele jbieCeejs jbpekeÀ

ie) efceef}bie Je megHejefceef}bie Deec} jbpekeÀ

2)  cee@[&vì DeLeJee ¬eÀesce jbpekeÀ (ne Deec}jbpekeÀe®ee®e Yeeie Deens)

3) 1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ Je 1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ

4)  DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

5)  Je@ì jbpekeÀ

6)  yesefmekeÀ jbpekeÀ

}eskeÀj jbieeF&®eer leÊJes :

pe}eJejesOekeÀ SefHekeÌ³egefìkeÀ}cegUs }eskeÀj vewmeefie&keÀHeCes pe}µees<eCeebme
efJejesOe keÀjles. HeeCeer µees<eu³eeveblej }eskeÀjer®es leblet }ebyeer®³ee yeepetves 1 les
2% Je pee[er®³ee yeepetves 18% SJe{s HegÀieleele. ³ee HegÀieC³eecegUs jbpekeÀjsCetb®ee
efµejkeÀeJe leblet®³ee DemHeÀefìkeÀer Yeeieeble nesT µekeÀlees. ³eeJesUer oerIe& Þe=bKe}e
SkeÀceskeÀebHeemetve otj ies}su³ee Demeleele Je peeUer®eer YeeskesÀ ceesþer (60

De@vmì̂e@ve) Pee}s}er Demeleele. l³eecegUs l³eeletve }neve DeekeÀeje®es jbpekeÀjsCet
efJekeÀere|Cele (diffused) nesTve lebletceO³es ÒeJesµe keÀjleele. pemepemes leeHeceeve
Jee{le peeles lemeleµeer ner YeeskesÀ ceesþer nesleele; HeefjCeeceer ceesþs jbpekeÀjsCetner
lebletceO³es ÒeJesµe keÀª µekeÀleele. }eskeÀjer lebletceOeer} Òel³eskeÀ mLet}jsCet®³ee
SkeÀe ìeskeÀeme COOH ne IeìkeÀ Demelees; lej ogmeN³ee ìeskeÀeme NH

2

IeìkeÀ Demelees.

pH : 7.4 les 7.8

leeHeceeve : 350mes

³ee jsPeerve®es Heg{s megkeÀeF& ³eb$eeceO³es G®®e leeHeceeveele yengJeeefjkeÀerkeÀjCe
nesTve les }eskeÀjerJej ¢{ nesles. (Dee. ¬eÀ. 5.21)

ce=ogkeÀjCe : (ìekeÀer ¬eÀ. 5)

³esLes ce=ogkeÀejkeÀe®³ee (5 ûe@ce/ef}ìj) êeJeCeeletve HesUt Hemeej kesÀ}s
peeleele.

megkeÀeF& ³eb$ee®es leeHeceeve 800mes, HesUtleer} GJe&efjle Deeê&lee : 10%

ìerHe : keÀleeF& Keel³eeceO³es HesUt ³eentve DeefOekeÀ Deeê& DemeC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles; l³eecegUs megkeÀ}su³ee HesUtJej efJeefµeä jmee³eveeb®ee
HeÀJeeje ceej}e peelees.

le³eej keÀHe[îeebmeeþer veceoeÒeefleyebOeve Òeef¬eÀ³ee : ner Òeef¬eÀ³ee
DeLee&le®e ieìHe×leerves kesÀ}er peeles. iegbefHeÀle Jem$eebJej ÒeLece ®egjieUCeer jesOekeÀ
(anti cockling) Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. Flej Jem$eebJej HeÀkeÌle efceeE}ie
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

l keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³ee : meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&[ pH : 1.5 les 2

l  }IegkeÀejkeÀ : meesef[³ece meuHeÀeF&ì 300mes

l  Oeg}eF& : leeHeceeve : 300mes

l  jsefPeve : nkeÀexmesì : 57 ûe@/ef}

pH :  6.5 les 7

leeHeceeve : 300mes

DeJeOeer : 30 efceefveìs,

1. cetU leblet 2. keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³esveblej

3. keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³ee Je nkeÀexmesì 57 Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej

(³esLes jsefPeve®ee }sHe KeJeu³eebJej yemeJeuesuee efomele Deens)

Dee. 5.21 keÌ}esjerve / nkeÀexmesì Òeef¬eÀ³es®ee lebletJej HeefjCeece

1 2 3



}eskeÀj r 277

ef}efnC³ee®³ee mees³eermeeþer ne®e jsCet H
2
N-W-COOH ³ee mebef#eHle

ªHeele oµe&efJe}s}e Deens.

}eskeÀjer leblet Je jbpekeÀ ³eebceO³es Hee®e ÒekeÀej®es yebOe efvecee&Ce nesT
µekeÀleele.

1) Dee³evee rye b Oe
(Ionic links) : ns yebOe
DeCet bceOeer} $eÝCee³eve Je
Oevee³eve ³eebceO³es efvecee&Ce
nesleele. Goe. Na+Cl

_

}eskeÀjerceOeer} Oevee³eveer NH
2

IeìkeÀ ns Deec}jbpekeÀeleer}
$eÝCee³eve Kes®etve Iesleele; lej
$eÝCee³eveer COOH IeìkeÀ ns yesefmekeÀ jbpekeÀ Kes®etve Iesleele.

2)  Jn@ve-[j-Jee@} yebOe: pej oesve jsCet Hegjsmes SkeÀceskeÀebpeJeU
Dee}s lej l³eeb®³eeleer} DeemekeÌleercegUs les SkeÀceskeÀebme efye}ieleele. ns DeemekeÌleer
ye} SkeÀceskeÀebme efye}ieCeeN³ee #es$eHeÀUeJej DeJe}byetve Demeles. l³eecegUs
ceesþs DeeefCe meHeeì jbpekeÀjsCet Je leblet ³eeb®³eeleer} DeemekeÌleer leerJe´ Demeles. ns
yebOe HeÀkeÌle keÀceer DeblejeJeªve ef¬eÀ³eeµeer} nesleele.

3)  ne³e[̂espeve yebOe : ne³e[̂espeve DeCetceO³es F}skeÌì̂e@ve®eer DeefleefjkeÌle
pees[er efmJekeÀejC³ee®eer #ecelee Demeles. l³eecegUs ne³e[^espeve®ee SkeÀ DeCet ne
Dee@eqkeÌmepeve®³ee oesve DeCetble O... H...O eEkeÀJee SkeÀ Dee@eqkeÌmepeve Je SkeÀ
vee³eì̂espeve®³ee DeCetyejesyej O... H... N yebOe³egkeÌle nesT µekeÀlees. ³ee yebOee}e
`ne³e[^espeve yebOe' cnCeleele. Goe. NH

2
 eEkeÀJee OH IeìkeÀ Deme}s}e

jbpekeÀ ne CO IeìkeÀ Deme}su³ee ÒeefLevelebletµeer yebefOele nesT µekeÀlees.

>  C  = O... H _ N _ Dye

      H

4) menmeb³egpe yebOe (Covalent bond) : pesJne DeCetb®³ee
Òeef¬eÀ³esletve SKeeos keÀeye&veer jemee³eefvekeÀ meb³egie le³eej nesles lesJne efmLej

mJeªHee®ee, cepeyetle yebOe efvecee&Ce neslees. ne®e
menmeb³egpe yebOe nes³e. ne yebOe DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀemen nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³esves le³eej neslees. ³ee
jbpekeÀe®eer keÀeHemeeJej Òeef¬eÀ³ee nesleevee l³eeleer}
OH  IeìkeÀ ef¬eÀ³eeµeer} Demeleele; lej ner®e
Òeef¬eÀ³ee }eskeÀjerJej nesleevee NH

2
 IeìkeÀ

ef¬eÀ³eeµeer} Demeleele.

Dye - Cl + H
2
N 

_
 Wool →  →  →  →  →  Dye

_
 NH 

_
 Wool + HCl

5)  ¬eÀesefce³ece mebkegÀ} (Chromium Complex) : ³esLes
jbpekeÀjsCet®ee ¬eÀesefce³ece (DeLeJee Dee³eve&, De@u³egefceefve³ece F.) DeCetb®³ee
meene³³eeves }eskeÀjerµeer yebOe efvecee&Ce neslees. (Dee. ¬eÀ. 5.22 Hene.)

Dee³eveeryebOe W- NH
3 

+ ¾ SO
3
--  jbpekeÀ

Jn@ve-[j-Jee@} yebOe W
3
--  jbpekeÀ

ne³e[^espeve yebOe W = O 
3
-- H - O  - jbpekeÀ

menmeb³egpe yebOe W- NH 
3
-- R - jbpekeÀ

¬eÀesefce³ece mebkegÀ} W- NH 
3
--R - jbpekeÀ

Jejer} yebOeeb®eer ceeefnleer keÀªve Iesleu³eeveblej efJeefJeOe jbpekeÀeb®³ee
meene³³eeves }eskeÀj jbieeF& keÀjleevee keÀesCel³ee Òeef¬eÀ³ee Ie[leele les Heent.

5.6.1 Deec} jbpekeÀ

³ee jbpekeÀeves jbieeF& keÀjleevee Deec} JeeHej}s peeles; cnCetve l³eeme
`Deec} jbpekeÀ' Demes cnCeleele. ³ee jbpekeÀeceO³es SO

3
Na ns jemee³eefvekeÀ

IeìkeÀ Demeleele. ³ee IeìkeÀecegUs ns jbpekeÀ pe}efJeêeJ³e yeveleele. }eskeÀj
pesJne Deec}e®³ee êeJeCeele yeg[efJe}er peeles lesJne Kee}er} Òeef¬eÀ³ee
mebYeJeleele.

H
2
N 

__
  W 

__ 
 COOH        +NH

3
 
__

 W 
__

 COO
-

HCl       H+ + Cl
-

H
3
N+ 

__
 W 

__
 COO

-
 + H+ Cl 

-

H
3

+ N 
__

 W 
__

 COOH + Cl 
-

H

 H

H

N

N

N

N

H

C

C CH

R

RO

H

C

R H

H C

C

C

R

H C

O

OH
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Jej Gu}sKe}su³ee Òeef¬eÀ³eebvegmeej Deec} }eskeÀjerceO³es µees<etve Iesle}s
peeles. meenefpekeÀ®e êeJeCeeleer} Deec}e®eer mebnlelee keÀceer nesle peeles. µeesef<ele
Deec}e®es ÒeceeCe ns JesUs®³ee meceÒeceeCeele Jee{les. keÀener JesUeveblej Deec}
µees<eCee®eer Òeef¬eÀ³ee SkeÀe þjeJeerkeÀ mebnlelesHe³e¥le peeTve lesLes keÀe³ece jenles.
³ee}e ̀ mecelees} efyebot' cnCeleele. pemepeµeer Deec}e®eer meg©Jeeleer®eer mebnlelee
Jee{le peeles lemelemee mecelees} eEyeot®ee DebkeÀ Jee{le peelees. (Dee. ¬eÀ.
5.23 Hene.)

pemepeµeer ÒeejbefYekeÀ Deec}e®eer leerJe´lee Jee{le peeles lemelemee NH
3

+

IeìkeÀ DeefOekeÀ ÒeceeCeele GHe}yOe nesle Demelees. Deec} jbpekeÀ, }eskeÀj
DeeefCe ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ Deec} ³eeb®³ee efceÞeCeeceO³es Heg{er} Òeef¬eÀ³ee Ie[leele.

HCl  →→→→→ H+ + Cl 

-
, RSO

3 
Na →→→→→ R 

__
  SO

3

-
 + Na+

H
2
N 

__
 W 

__
 COOH + H+ + Cl 

-
 →→→→→

H
3
N+ 

__
 W 

__
 COOH + Cl 

-

H
3
N+ 

__
 W 

__
 COOH + R 

__
 SO

2

- 
+ Na + Cl  →→→→→

RSO
3 
H

3
N+  __

 W 
__

COOH + Na++ Cl 
-

meg©Jeeleerme lebletceOeer} NH
3

+ ns }neve DeekeÀeje®es Cl 
- Dee³eve

êeJeCeeletve Kes®etve Iesleele. veblej ³ee Cl 
- Dee³eveeb®eer peeiee ceesþîee DeekeÀeje®es

jbpekeÀ $eÝCee³eve (R - SO
3
-) Iesleele. ³esLes les Dee³eveeryebOee®³ee meene³³eeves

peKe[tve þsJe}s peeleele. lebletjbpekeÀ-yebOe ne leblet-keÌ}esjeF&[ yebOeeHes#ee meµekeÌle
Demeu³eeves Cl 

- ®eer peeiee RSO
3

- (jbpekeÀIeìkeÀ) Iesleele. Deµee efjleerves
êeJeCeeleer} jbpekeÀjsCet lebletJej ®e{leele. l³eecegUs êeJeCeeleer} Cl 

-

Dee³evee®eer leerJe´lee ner jbieÒeef¬eÀ³esleer} cenÊJee®eer yeeye Deens.

Dee. ¬eÀ. 5.23 ceOeer} Dee}sKeevegmeej ner ieesä Deec}e®³ee ÒeejbefYekeÀ
mebnlelesJej DeJe}byetve Deens. meenefpekeÀ®e jbieÒeef¬eÀ³es®ee Jesie efve³ebef$ele
keÀjC³eemeeþer ³ee ieesäer®ee GHe³eesie keÀªve Ieslee ³eslees.

l Deec}e®es ÒeceeCe keÀceer kesÀu³eeme, jbieeF&®ee Jesie keÀceer neslees Je jbie
meceHeeleUerle yemeleele.

l ÒeyeU Deec}eSsJepeer ogye&U Deec}, Goe. De@mesefìkeÀ Deec}
JeeHeju³eeme jbieÒeef¬eÀ³es®ee Jesie keÀceer neslees.

l Deec}eSsJepeer Deceesefve³ee®es #eej JeeHeju³eeme les jbieÒeef¬eÀ³esceO³es
nUtnUt efJeIeefìle nesTve Deec} efvecee&Ce nesles.  Deµee efjleerves jbieeF&®ee Jesie
efve³ebef$ele keÀjlee ³eslees.

l ner jbie Òeef¬eÀ³ee J³egl¬eÀceer (G}ìmeg}ì) mJeªHee®eer Deens. Hegjsmee
JesU efou³eeme ieeflekeÀ mecelees} (dynamic equillibrium) efvecee&Ce neslees.
Deµee JesUer lebletJej ®e{CeeN³ee jbiee®es ÒeceeCe Je lebletceOetve yeensj He[CeeN³ee
jbiee®es ÒeceeCe lebleesleble pegUles. Jejer} Òeef¬eÀ³esceO³es GpeJ³ee yeepetme meesef[³ece
keÌ}esjeF&[®ee SkeÀ jsCet yeensj He[tve êeJeCeele Dee}s}e efomele Deens. pej
êeJeCeeceO³es meesef[³ece keÌ}esjeF&[ ìeketÀve Cl - ®es ÒeceeCe Jee{efJe}s; lej
Òeef¬eÀ³ee G}ì efoµesve nesle jeefn}. ³ee®ee®e DeLe& Òeef¬eÀ³es®ee Jesie keÀceer
nesF&} DeLeJee l³eeJej DeeHe}s efve³eb$eCe jeefn}. Deec} jbpekeÀeves jbieeF&
keÀjleevee ner ®eejner leÊJes Debce}ele DeeCe}er peeleele.

l pemepemes jbieeF&®es leeHeceeve Jee{le peeles lemelemee jbieeF&®ee Jesie
Jee{le peelees; l³eecegUs leeHeceeveeJej keÀeìskeÀesj efve³eb$eCe þsJetve jbieeF&®ee Jesie
efve³ebef$ele keÀjlee ³eslees.

Deec} jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee : keÀesCeleener jbpekeÀ lebletJej ®e{leevee
ÒeLece lebletb®³ee He=ÿYeeieeJej jbpekeÀjsCetb®es DeefOeµees<eCe nesles; l³eeveblej l³eeb®es
leblet®³ee He=ÿYeeieeHeemetve DebleYee&ieekeÀ[s efJekeÀerCe&ve nesles. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs
jbpekeÀ lebletJej meceHeeleUerle yemeleele. Jejer} leÊJeevegmeej ÒeejbYeer efJe<eceefjl³ee
yeme}s}s jbpekeÀner jbieeF&®ee DeJeOeer Jee{u³eeveblej meceHeeleUerle yemeleele.
DeLee&le p³ee menpelesves ns jbpekeÀ mLe}eblej keÀjleele; l³ee®e menpelesves les
Oeg}eF&ceO³es efveIetve peeC³ee®eerner µekeÌ³elee Demeles. meceHeeleUerle yemeCeejs
Deec} jbpekeÀner ³eeme DeHeJeeo veenerle. l³eeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer
Demelees.

HekeÌkesÀHeCee®³ee meboYee¥le Deec} jbpekeÀeb®es Heg{er}ÒeceeCes leerve
ieì He[leele.

1) meceHeeleUerle yemeCeejs Deec} jbpekeÀ (Dee. ¬eÀ. 5.24):
³ee jbpekeÀjsCetbvee lebletleer} NH

3
+ IeìkeÀeb®eer DeemekeÌleer keÀceer Demeles. l³eeb®³ee

jbieeF&meeþer jbieêeJeCeele meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} JeeHej}s peeles (pH3 Deboepes).
ns jbpekeÀ meceHeeleUerle yemeC³eemeeþer meesef[³ece meuHesÀì®ee GHe³eesie neslees.
jbieeF&®ee Jesie G®®e Demetve mLe}ebleje®eer µekeÌleerner GÊece Demeles. l³eecegUs
jbpekeÀ meceHeeleUerle yemeleele. ³eeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees. ³ee
jbpekeÀe®eer mLe}eblej #ecelee G®®e Demeles. l³eecegUs les meceHeeleUerle menpe
jbieefJelee ³esleele. ³ee ieìeleer} yeN³ee®e jbpekeÀeb®ee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee GÊece
Demelees. pessLes jbie meceHeeleUerle menpe yemeCes ner meJee&le cenÊJee®eer yeeye
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Demeles; Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee®eer DeHes#ee }Je®eerkeÀ Demes} lesLes®e ns jbpekeÀ JeeHej}s
peeleele. Goe. ie=nmepeeJeìer®es keÀeHe[, ieeef}®eemeeþer }eieCeejs Oeeies, n}keÌ³ee
Òeleer®³ee iegbefHeÀle Jem$eebceO³es JeeHej}s peeCeejs Oeeies.

ns jbpekeÀ jbieefJeC³eemeeþer meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} JeeHej}s peeles. mecele}ve
meene³³ekeÀ cnCetve meesef[³ece meuHesÀì JeeHej}s peeles. ³ee®es jbieêeJeCe
Heg{er}ÒeceeCes :

meesef[³ece meuHesÀì (HeeJe[j) : 5 - 10%

meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} 1680 ìe@[} : 2 - 4%

jbpekeÀ (jbie®íìs®³ee DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej) : `#e' ûe@

pH : 2.5 
_
 3

2) ceeHeÀkeÀ Deec}³egkeÌle êeJeCeele jbieCeejs jbpekeÀ :

(ìerHe: ceeHeÀkeÀ Deec}³egkeÌle êeJeCeele jbieCeeN³ee jbpekeÀebmeeþer -
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (2 - 4%), meesef[³ece meuHesÀì (5 - 10%) SsJepeer
De@mesefìkeÀ Deec} (2%) Je meesef[³ece meuHesÀì (10 - 20%) JeeHej}s peeles.
Dee. ¬eÀ. 5.24 Hene.)

³ee ieìeleer} jbpekeÀ meceHeeleUerle yemeCeejs Deensle. pH 5 les pH

5.5 ³ee efmLeleerle jbieefJe}s peeleele. ³eeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee ¬eÀ. 1 ieìeleer}
jbpekeÀebHes#ee Jej®e{ Deens; lemes®e Ieecee®³ee yeeyeleerlener l³eeb®ee HekeÌkesÀHeCee
GÊece Deens. 10 les 20% meesef[³ece meuHesÀì Je De@mesefìkeÀ Deec} (2%)
(pH 5 meeþer) ³eeb®³ee meene³³eeves jbieeF& kesÀ}er peeles.

jbieeF&®es leeHeceeve Je JesU F. ieì - 1 meceHeeleUerle yemeCeejs Deec}
jbpekeÀÒeceeCes®e Demeles.

3) efceeE}ie Je megHejefceeE}ie Deec} jbpekeÀ (Dee. ¬eÀ. 5.25):

³ee jbpekeÀeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees. }eskeÀjer®³ee
megªHeerkeÀjCeeceO³es efceeE}ie ner SkeÀ cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee Deens. ³esLes }eskeÀjer
keÀeHe[ meeyeCe DeLeJee efvece&}keÀe®³ee meeefVeO³eele 600mes leeHeceeveele megceejs
150 efceefveìs jenles. l³ee®eJesUer l³eeJej Ie<e&Cener kesÀ}s peeles (He=ÿ 299
Jejer} efceeE}ie®eer GefÎ<ìs Hene.)

DeLee&le®e ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es jbpekeÀe®ee keÀme }eielees. pes jbpekeÀ ³ee
Òeef¬eÀ³esme efmLej jenleele l³eeme ̀ De@efme[ efceeE}ie jbpekeÀ' eEkeÀJee ̀ Deec}
efceeE}ie jbpekeÀ' Demes cnCeC³ee®ee ÒeIeele He[}e Je l³ee®e veeJeeves les J³eJemee³eele
DeesUKe}s peeT }eie}s.

³ee ieìeleer} jbpekeÀe}e NH
3

+ IeìkeÀeefJe<e³eer leerJé DeemekeÌleer Demeles.
l³eecegUs jbieeF&®³ee JesUer keÀesCel³eener Deec}e®ee GHe³eesie kesÀ}e peele veener
(pH 6 les 7). ³esLes jbpekeÀ meceHeeleUerle yemeC³eemeeþer meesef[³ece meuHesÀì®ee
keÀener®e GHe³eesie nesle veener. jbieeF&®ee Jesie Deefleµe³e keÀceer þsJe}e peelees.
jbpekeÀjsCetb®eer mLe}ebleje®eer µekeÌleerner v³etvelece Demeles. Oeg}eF&®ee HekeÌkesÀHeCee
Deefleµe³e G®®e opee&®ee Demelees.

³ee jbpekeÀebvee ÒeefLeve lebletbefJe<e³eer KetHe leerJe´ DeekeÀ<e&Ce Demeles. ³eeb®eer
mLe}eblejCe #ecelee Deieoer keÀceer Demeu³eeves, leeHeceeve mebLe ieleerves Jee{Jetve
les jbieefJe}s peeleele. efceeE}ie Òeef¬eÀ³ee Je Oeg}eF& ³eebvee les Deefleµe³e efmLej
Deensle. jbieêeJeCeeceO³es 5% Deceesefve³ece De@efmeìsì Je jbpekeÀ ìeketÀve (pH6

les 7) jbieÒeef¬eÀ³ee megª kesÀ}er peeles. jbie êeJeCee®es leeHeceeve Jee{Jeu³eeJej
Deceesefve³ece De@efmeìsì®es efJeIeìve nesTve De@mesefìkeÀ Deec} le³eej nesles Je
Deµee efjleerves jbiee®³ee GþeJeeJej efve³eb$eCe þsJe}s peeles.

G®®e leeHeceeveele jbieeF& (Dee. ¬eÀ. 5.26) : ³esLes 1080mes ³ee
leeHeceeveele jbieeF& kesÀ}er peeles. l³eecegUs G®®e leeHeceeveele jbieeF&®ee JesU
HeÀkeÌle 20 efceefveìs SJe{e®e Demelees. DeLee&le ³eemeeþer JesieÈ³ee ³eb$emeeceûeer®eer
iejpe Yeemeles. l³ee®eÒeceeCes ³esLes jbie®íìe pegUCeerme JesU oslee ³esle veener.
keÀejCe G®®e leeHeceeveele }eskeÀj peemle JesU jeefnu³eeme leer keÀcepeesj nesles.
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jbpekeÀ

Dee. 5.25 efceeE}ie Je megHejefceeE}ie Deec} jbpekeÀ

Deceesefve³ece
De@efmeìsì

↑ DeJeOeer (efceefveìs)↑
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jbieeF&®ee SketÀCe JesU - megceejs 120 efceefveìs
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jbpekeÀ
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (2 - 4%), meesef[³ece meuHesÀì (5 - 10%)

↑↑ DeJeOeer (efceefveìs)

ìerHe : 2. ceeHeÀkeÀ Deec}³egkeÌle êeJeCeele jbieCeeN³ee jbpekeÀebmeeþer De@mesefìkeÀ
Deec} (2%) Je meesef[³ece meuHesÀì (10 - 20%) JeeHej}s peeles.

Dee. 5.24 meceHeeleUerle yemeCeejs Deec} jbpekeÀ
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Dee. 5.27 keÀceer leeHeceeveele jbieeF&
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jbieeF&®ee SketÀCe JesU - megceejs 120 efceefveìs
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meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}, meesef[³ece meuHesÀì

↑↑ DeJeOeer (efceefveìs)

l³eecegUs ner He×le HeÀkeÌle keÀe³ece ceeieCeer DemeCeeN³ee efJeefMeä
jbie®íìebHegjleer®e GHe³eesieer Deens.

keÀceer leeHeceeveele jbieeF& (Dee. ¬eÀ. 5.27):

JewefMeäîes : jbieeF&ceO³es }eskeÀj efHeJeUer He[le veener. n}keÌ³ee Je lespemJeer
jbie®íìsme GHe³egkeÌle. }eskeÀjer®es veceoekeÀjCe Del³euHe.

JewiegC³es : 900mes leeHeceevee®³ee Kee}er jbpekeÀjsCet®es mLe}eblej HeÀej
keÀceer Demeles. l³eecegUs jbie meceHeeleUerle ve yemeC³ee®ee OeeskeÀe mebYeJelees.

Deec} jbpekeÀeb®es iegCeOece& lekeÌlee ¬eÀ. 5.3 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

Dee. 5.26 G®®e leeHeceeveele jbieeF&
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jbpekeÀ
meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}, meesef[³ece meuHesÀì

↑↑ DeJeOeer (efceefveìs)

  ¬eÀ. iegCeOece& meceHeeleUerle ceeHeÀkeÀ meceHeeleUerle megHej efceef}bie jbpekeÀ
yemeCeejs jbpekeÀ yemeCeejs jbpekeÀ

1. jbpekeÀe®eer êeJeCeeleer} efmLeleer jsCJeer³e jsCJeer³e DeHemke=Àle

2. meeqcce}vee®eer HeeleUer keÀceer ceO³ece G®®e

3. ÒeefLeve lebletbefJe<e³eer DeekeÀ<e&Ce keÀceer ceO³ece G®®e

4. jbie meceHeeleUerle yemeC³ee®es iegCe G®®e ceO³ece keÀceer

5. jsCJeer³e Jepeve keÀceer peemle peemle

6. jbieêeJeCeeleer} Deec} meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} De@mesefìkeÀ Deec} Deceesefve³ece De@efmeìsì

7. jbieêeJeCee®ee pH 2 les 4 4 les 6 6 les 7
Deceesefve³ece De@efmeìsì®es
efJeIeìve nesTve pH 5 He³e¥le peeles.

8. jbie meceHeeleUerle yemeC³eemeeþer GÊece ceO³ece veener
meesef[³ece meuHesÀì®ee GHe³eesie

9. jbpekeÀ mLe}eblejCe #ecelee G®®e ceO³ece keÀceer

10. Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer ceO³ece G®®e

lekeÌlee ¬eÀ. 5.3 Deec} jbpekeÀeb®es iegCeOece&
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5.6.2 cee@[&vì DeLeJee ¬eÀesce jbpekeÀ
(Mordent OR Chrome Dyes)

ns jbpekeÀ cnCepes Deec} jbpeekeÀe®ee®e SkeÀ ÒekeÀej nes³e. l³eeb®³ee
jsCetbceO³es lebletceO³es Deme}su³ee ¬eÀesefce³ece (DeLeJee De@u³egefceefve³ece, }esn,
efìve, leebyes Fl³eeoer) DeCetbµeer yebOe HeeJet µekeÀCeejs IeìkeÀ Demeleele. ³ee yebOeecegUs
oesve HeefjCeece nesleele.

l jbieeF&®ee Oeg}eF& Je ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Jee{lees.

l jbie®íìsceO³es yeo} neslees.

³esLes ¬eÀesefce³ece #eeje®ee meJee&efOekeÀ GHe³eesie kesÀ}e peele Demeu³eeves
l³eebvee `¬eÀesce cee@[&vì' Demes cnCeleele. HeÀkeÌle ¬eÀesce jbpekeÀ, ns Deec}
jbpekeÀeÒeceeCes }eskeÀj jbieeF&me GHe³egkeÌle veenerle. keÀejCe ¬eÀesce Òeef¬eÀ³esefµeJee³e
l³eeb®ee HekeÌkesÀHeCee efveke=Àä opee&®ee Demelees. ns jbpekeÀ Deec} jbpekeÀeÒeceeCes
lespemJeer vemeleele.

Deef}Peefjve (ce@[j) : ne De@u³egefceefve³ece #eejemen }e} jbie oslees;
lej ¬eÀesefce³ece #eejemen ®ee@keÀ}sìer jbie oslees.

}e@ieJet[®ee Deke&À JeeHeªve ³ee He×leerves }eskeÀjerJej GÊeceHewkeÀer keÀeUe
jbie jbieefJelee ³eslees.

cee@[&vì DeLeJee ¬eÀesce jbpekeÀ jbieefJeC³ee®³ee leerve He×leer :

1) HetJe&¬eÀesce He×le (Before Chrome Method) : ³esLes
}eskeÀj meesef[³ece yee³e¬eÀescesì®³ee êeJeCeeceO³es (600mes) mees[}er peeles.
êeJeCee®es leeHeceeve 45 efceefveìebceO³es 1000mes He³e¥le Jee{efJe}s peeles. ³ee
leeHeceeveele }eskeÀj oer[ leeme þsJe}er peeles. ³eeveblej }eskeÀjer®eer Oeg}eF&
keÀªve Heg{er} êeJeCeeves jbieeF& kesÀ}er peeles.

De@mesefìkeÀ Deec} (30…) : 1.5…

jbpekeÀ : #e ûe@ce

jbieeF& Òeef¬eÀ³ee 500mes leeHeceeveeme megª kesÀ}er peeles Je 45 efceefveìebceO³es
leeHeceeve 1000mes He³e¥le Jee{efJe}s peeles. Òeef¬eÀ³ee DeeCeKeer oer[ leeme ®ee}t
þsJe}er peeles.

jbiee®ee GþeJe (exhaustion) Peeu³eeveblej jbie}s}er }eskeÀj DeOee&
leeme meesef[³ece yee³e¬eÀescesì®³ee (0.5…) GkeÀUl³ee êeJeCeele þsJe}er peeles.
l³eeveblej efle®eer Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

2) men¬eÀesce He×le (Meta Chrome Method) : ³ee
He×leerceO³es Heg{er} leÊJe ef¬eÀ³eeµeer} Demeles. pesJne êeJeCeeceO³es ¬eÀesefce³ece
ns ¬eÀescesì mJeªHeele Demeles lesJne l³ee®ee DeeefCe jbpekeÀe®ee yebOekeÀ le³eej
nesle veener. ³ee®e êeJeCeeceO³es Deceesefve³ece meuHesÀìner ìekeÀ}s}s Demeles. ³ee
êeJeCeeceO³es }eskeÀj ìeketÀve êeJeCe GkeÀUJe}s peeles. GkeÀUu³eecegUs
Deceesefve³ee®³ee #eeje®es efJeIeìve nesTve meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} le³eej nesles.

(NH
4
)

2 SO
4
  →→→→→  H

2
 SO

4
 +  2 NH

3  →→→→→

¬eÀescesì®es [e³e¬eÀescesìceO³es ªHeeblej nesles.

2Na
2
 Cr O

4
 + H

2
 SO

4
 →→→→→  Na

2
 Cr

2
 O

7 
 + Na

2 
SO

4 
+ H

2
O

jbpekeÀ DeeefCe ¬eÀesefce³ece ns lebletÜejs SkeÀe®eJesUer µees<e}ss peeleele.
HeefjCeeceer lebletceO³es ¬eÀesefce³ece - jbpekeÀ meb³egie le³eej nesles.

jbieêeJeCe :

¬eÀesce jbieyebOekeÀ (Heesì@efµe³ece ¬eÀescesì) Na
2
CrO

4 
: 1 les 5 …

Deceesefve³ece meuHesÀì : 2 les 5…

pH (meceefJeÐegle eEyeotceO³es) : 6.2 les 6.5

pH 6.2 Hes#ee keÀceer Demet ve³es. pH 6.2 Hes#ee keÀceer Peeu³eeme
jbieêeJeCeeceO³es jbpekeÀ DeeefCe yebOekeÀ ³eeb®eer Òeef¬eÀ³ee nesTve êeJeCeeceO³es®e
meb³egie (lake) le³eej nesles Je les lebletJej ®e{tve SketÀCe jbieÒeef¬eÀ³es®eer Ie<e&Ce
efmLejlee HeÀej®e keÀceer nesles.

Jejer} êeJeCeele }eskeÀj ìeketÀve 500mes leeHeceeveeme 5 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee
®ee}tt þsJe}er peeles. veblej l³ee®e êeJeCeele jbpekeÀ êeJeCe efcemeU}s peeles.
30 les 40 efceefveìeble 1000mes He³e¥le leeHeceeve Jee{Jetve SkeÀ les oer[ leeme
Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej jbieêeJeCe Kees}tve }eskeÀjer®eer Leb[
HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej Hejle 0.5… les 1… De@mesefìkeÀ
Deec}e®³ee meene³³eeves ogmejer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ns jbpekeÀ JeeHejleevee
1000mesntve keÀceer leeHeceeveele jbieeF& keÀjlee ³esle veener.

ìerHe :

lllll 1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ ³ee®e jerleerves (pH 6.2 les 6.5)

jbieJe}s peele Demeu³eecegUs les ³ee jbieÒeef¬eÀ³esceO³es efcemeUtve JeeHejlee ³esleele.

l ³ee ieìeleer} jbpekeÀ He½eele¬eÀesce He×leervesner jbieefJelee ³esleele.

3) He½eele¬eÀesce He×le (After Chrome Method) : ³ee
He×leerves kesÀ}s}er jbieeF& efceef}bie, Hee@efìbie F. Òeef¬eÀ³esle Del³eble efmLej Demeles.
l³eecegUs megìer }eskeÀj Je HesUt®eer jbieeF& ³eebmeeþer ner He×le HeÀej GHe³egkeÌle
þjles. ³ee He×leerle He½eele¬eÀeseEceie Peeu³eeveblej jbie®íìsceO³es HeÀej HeÀjkeÀ
He[lees. l³eecegUs ner ieesä O³eeveele þsJetve®e jbieÒeef¬eÀ³ee keÀjeJeer }eieles.

jbieêeJeCe :

meesef[³ece meuHesÀì : 10 %

De@mesefìkeÀ Deec} (80%)): 1 % les  3 %

jbpekeÀ : #e ûe@ce

leeHeceeve : 500 mes
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Jejer} êeJeCeele }eskeÀj mees[tve leeHeceeve 20 les 50 efceefveìebceO³es
1000mes He³e¥le Jee{efJe}s peeles. ³ee leeHeceeveele DeeCeKeer 30 efceefveìs jbieeF&
®ee}t þsJe}er peeles. µesJeìer êeJeCee®³ee 1 les 2… HeÀeefce&keÀ Deec} (85…)
efcemeUtve DeeCeKeer 30 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJetve jbpekeÀe®ee GþeJe kesÀ}e
peelees. jbpekeÀe®ee GþeJe HetCe&leë nesCes Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. lees lemee Pee}e
veener Je êeJeCeeceO³es jbpekeÀ efµeu}keÀ jeefn}e lej êeJeCe Kees}tve, veJeerve
HeeCeer IesTve Heg{er} Òeef¬eÀ³ee ®ee}t kesÀ}er peeles. ³ee JesUer 0.5 … les 2 …
SJe{s meesef[³ece yee³e¬eÀescesì ìeketÀve 700mes leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee ®ee}t kesÀ}er
peeles. (jbpekeÀe®ee Je yee³e¬eÀescesì®ee êeJeCeele mebyebOe ³esT ve³es. HeÀkeÌle lebletJej
®e{}su³ee jbpekeÀe®ee yee³e¬eÀescesìµeer mebyebOe ³eeJee.) meeceev³eleë jbpekeÀe®³ee
efvecc³ee ÒeceeCeele yee³e¬eÀescesì JeeHej}s peeles. leeHeceeve 1000mes He³e¥le Jee{Jetve
l³ee leeHeceeveeme Òeef¬eÀ³ee 30 efceefveìs ®ee}t þsJe}er peeles. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es
¬eÀesefce³ece®es #eej ceesþîee ÒeceeCeeJej meeb[HeeC³eele mees[}s peele Demeu³eecegUs
³ee He×leerle Òeot<eCee®ee OeeskeÀe efvecee&Ce neslees.

5.6.3 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ
(Metal Complex Dyes)

cee@[&vì jbpekeÀe®³ee meene³³eeves }eskeÀj jbieeF& keÀjleevee oesve JesUe
Òeef¬eÀ³ee keÀjeJeer }eiele Demes.

1) jbieeF& Je 2) jbieyebOekeÀele Òeef¬eÀ³ee.

ns ìeUC³eemeeþer ¬eÀesefce³ece DeCetb®ee jbpekeÀe®³ee jsCetceO³es meceeJesµe
keÀjC³ee®es Òe³elve kesÀ}s ies}s DeeefCe F.me. 1915 ceO³es ns Òe³elve meHeÀ}
Pee}s.

1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ (®eewkeÀìerleer} oµe&efJe}s}s
jemee³eefvekeÀ met$e Hene):

l ns pe}efJeêeJ³e Demetve 1000mes ceO³es les mLe}ebleefjle nesT µekeÀleele.
l³ee®eÒeceeCes ³ee leeHeceeveele les }eskeÀjer lebletJej nUtnUt ®e{leele.

l ³ee jbpekeÀeb®ee meJe&meeOeejCe HekeÌkesÀHeCee ®eebieu³ee opee&®ee Demelees;
Hejble  efceef}bie Deec} jbpekeÀ DeLeJee DeJe}byeer jbpekeÀ ³eeHes#ee lees keÀceer
opee&®ee Demelees.

l ns jbpekeÀ ¬eÀesce jbpekeÀebHes#ee lespemJeer Demeleele. Hejbleg Deec}
jbpekeÀeb®³ee leg}vesle les efvemlespe Demeleele.

l ³esLes }eskeÀj GkeÀUl³ee meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®³ee (8…) meeefVeO³eele
HeÀej JesU jenles. l³eecegUs }eskeÀjer leblet®eer Ie<e&Ce-ÒeeflekeÀejkeÀµekeÌleer keÀceer
nesles.

meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} : 8…

pH : 2.0

jbpekeÀ : #e ûe@ce

leeHeceeve : DeejbYeer 600 mes Je Debleer 1000 mes

Jejer} leeHeceeveeleer} êeJeCeele }eskeÀj mees[tve Òeef¬eÀ³ee ®ee}t kesÀ}er
peeles DeeefCe êeJeCee®es leeHeceeve 30 efceefveìebceO³es 1000mes He³e¥le ves}s peeles.

³ee leeHeceeveele oer[ leeme Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej Leb[
HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. Oeg}eF&ceO³es meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®ee efve®eje
nesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. DeeJeµ³ekeÀ lesLes Deceesefve³ee®ee JeeHej keÀjeJee. jbieeF&®eer
meg}Ye He×le DeeefCe ®eebieu³ee opee&®ee HekeÌkesÀHeCee ³eecegUs ns jbpekeÀ }eskeÀjer®es
keÀeHe[ jbieefJeC³eeme GHe³egkeÌle Deensle.

³ee ÒekeÀej®³ee jbpekeÀele leerve ÒekeÀej®es yebOe Dee{Uleele.

l menmeb³egpe yebOe (leblet®³ee OH IeìkeÀebµeer)

l menye× yebOe (lebletceOeer} NH
2
 IeìkeÀebµeer)

l efJeÐeglemeb³egpe yebOe (Òeesefìvesìs[ Deefcevees ieìeµeer)

Jejer} jbpekeÀe®³ee SkeÀe jsCetceO³es ¬eÀesefce³ece®ee SkeÀ DeCet Demelees;
l³eecegUs ³ee jbpekeÀebme ̀ 1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ' Demes cnCeleele.

1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ (®eewkeÀìerleer} oµe&efJe}s}s
jemee³ee f vekeÀ me t $e
Hene): 1:1 ce sì}
keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeleer}
JewiegC³es ìeUC³eemeeþer
Òe³elve kesÀ}s ies}s Je F.me.
1951 ®³ee megceejeme ³ee
Òe³elveebvee ³eµe ³esTve 1:

2 cesì} keÀe@cH}skeÌme
jbpekeÀ le³eej keÀjC³eele
Dee}s.  ³ee jbpekeÀeceO³es
¬eÀesefce³ece®ee SkeÀ DeCet

cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ Je ÒeefLeve leblet ³eeleer} efJeefJeOe yebOe
1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ

N = H N

H

OH

SO
3

_

+N=H
H

N

H-N-H OH

O -  Cr -  O

C
OHO

H-N-H
OH

C
OHO

→

C r

O O

SO
3

_

→

 H

+N
H

H

XX

Na+

N = H

O - Cr - O

O
O

→

→→

N = H

H
3
CO

3
S

H
3
CO

3
S

1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ
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C.I. De@efme[ js[ 143

C.I. De@efme[ Jne@³e}sì 48

C.I. De@efme[ yu³et 126, 80

C.I. De@efme[ ûeerve 40

(Jejer} jbpekeÀ 1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀemen efcemeUlee ³esle
veenerle. HeÀkeÌle 1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀemen efcemeUlee ³esleele.)

1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ efJeµes<eleë ieeef}®³ee®es Oeeies
jbieefJeC³eemeeþer; lemes®e iegbefHeÀle Jeðeebmeeþer }eieCeeN³ee Oeei³eeb®³ee jbieeF&meeþer

JeeHej}s peeleele.

De@efme[e@} M jbpekeÀ : ns
jbpekeÀ F. me. 1970 ®³ee megceejeme
Òe®eejele Dee}s. (®eewkeÀìerleer}
oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Hene.)

l³eeceO³es meuHeÀe@efvekeÀ Deec}
(So

3
Na) ³ee IeìkeÀeb®ee GHe³eesie

ke sÀ}s}e Demelee s. ns jbpekeÀ
}eskeÀjer®³ee lebletyejesyej #eejyebOeeb®³ee
meene³³eeves efmLej nesleele.

5.6.4 DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ

³ee jbpekeÀeves jbieeF& kesÀ}s}er }eskeÀj Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCeele Deefleµe³e
GÊece Demeles. jbie®íìe efkeÀleerner ie[o Demes} lejerner ne HekeÌkesÀHeCee GÊece
Demelees. ns jbpekeÀ lespemJeer Demetve l³eebceO³es meJe& jbie®íìe GHe}yOe Deensle.
³ee jbpekeÀeb®ee Keeme GHe³eesie veceoeÒeefleyebOekeÀ }eskeÀj jbieJeC³eemeeþer neslees.
³ee ÒekeÀej®³ee }eskeÀjerJej ceO³ece; l³ee®eÒeceeCes ie[o jbie®íìe jbieJeu³eeme
l³eeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Deefleµe³e GÊece Demelees.

meg}Ye Oeg}eF&®³ee }eskeÀjermeeþer mee³evegefjkeÀ keÌ}esjeF&[, Jee³eveeF&}
meuHeÀesve ³eemeejKes DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ GHe³egkeÌle þjleele. HeCe Flej
(De@efme[ jbpekeÀ, cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ) jbpekeÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee HeÀej
keÀceer Demelees. lej meeO³ee }eskeÀjermeeþer mee³evegefjkeÀ keÌ}esjeF&[, Jee³eveeF&}
meuHeÀesve ³eemeejKes DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ GHe³egkeÌle veenerle. HeÀkeÌle Òeesefme}e@ve
Je }@veemee@} ns jbpekeÀ JeeHejC³eeme njkeÀle veener.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebceOeer} jemee³eefvekeÀ IeìkeÀ :

keÀ) De@ef¬eÀ} DeceeF&[ jbpekeÀ : ÒeesefmeDee@@ve

Ke) β - ye´escees De@ef¬eÀ} DeceeF&[ jbpekeÀ : }@veemee@}

ie) 2, 4 - [e³eHeÌ}gjes - 5 keÌ}esjesHee³ejerefce[eF&ve jbpekeÀ :
ef[^ce@}eve F, JnsjesefHeÀkeÌme

jbpekeÀe®³ee oesve jsCetbµeer ye× Demelees. ³ee jbpekeÀe}e pe}efJeêeJ³elee ÒeeHle
nesC³eemeeþer l³eele -SO

2
 - CH

3
, - NHCOCH

3
 ns IeìkeÀ JeeHej}s peeleele.

Hejbleg ³ee IeìkeÀebcegUs jbieeF&®³ee JesieeJej HeefjCeece neslees. l³eecegUs SO
3
CH

3

³ee IeìkeÀeb®ee JeeHej kesÀ}e ies}e.

ns jbpekeÀ JeeHejleevee jbieêeJeCe Goemeerve eEkeÀJee ogye&U Deec}³egkeÌle
(pH 5) Demeles. jbieeF&meeþer oerIe&keÀeU GkeÀUCeer keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee
vemeles. ³ee jbpekeÀebceO³es mLe}eblej keÀjC³ee®eer #ecelee vemeu³eeves jbieÒeef¬eÀ³esJej
keÀeìskeÀesj efve³eb$eCe þsJeeJes }eieles; jbieeF&®es leeHeceeve meeJekeÀeµe Je SkeÀmeceeve
ieleerves Jee{efJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. l³ee®eÒeceeCes pH Jej keÀeìskeÀesj efve³eb$eCe
þsJeCesner DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

ns jbpekeÀ HeeC³eeHes#ee ÒeefLeve lebletceO³es DeefOekeÀ efJeêeJ³e Demeleele.
l³eecegUs jbieeF&®³ee JesUer les pe}efJejefnle nesTve lebletceO³es efµejleele. jbpekeÀ
}eskeÀj yebOeeceO³es ¬eÀesefce³ece DeCet Yeeie Iesle veenerle. Jn@ve.[j.Jee@} yebOeecegUs
jbpekeÀ lebletJej HekeÌkeÀe neslees.

Deceesefve³ece meuHesÀì : 2 les 5 …

mecele}ve keÀejkeÀ : 0.5 - 2.00…
(levelling agent)

De@mesefìkeÀ Deec} : pH 6.5 jeKeC³eemeeþer

Jejer} êeJeCe 500mes He³e¥le iejce keÀªve l³eele }eskeÀj ìeketÀve Òeef¬eÀ³ee
®ee}t kesÀ}er peeles Je 10 efceefveìebveblej l³eeceO³es jbieêeJeCe ìekeÀ}s peeles.
êeJeCee®es leeHeceeve nUtnUt Jee{Jetve 30 les 40 efceefveìebceO³es les 1000mes
He³e¥le ves}s peeles. ³ee leeHeceeveele jbieÒeef¬eÀ³ee 45 efceefveìs ®ee}t þsJe}er peeles.

³ee He×leer®eer Jewefµeäîes :

l GÊece opee&®ee, meJe& leNns®ee HekeÌkesÀHeCee.

l efHeÀkeÌ³ee jbie®íìslener GÊece opee&®ee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee.

l jbie®íìe pegUCeer meg}Ye.

l jbieeF& Òeef¬eÀ³esceO³es HeÀkeÌle De@mesefìkeÀ Deec} JeeHej}s peeles. l³eecegUs
}eskeÀj megjef#ele jenles.

JewiegC³es :

l jbie meceHeeleUerle yemeC³eemeeþer jbieÒeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee pH

Je leeHeceeveeJej keÀeìskeÀesj efve³eb$eCe þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l ³ee jbpekeÀe®³ee íìe yengleebµeer efvemlespe Demeleele. ner GCeerJe otj
keÀjC³eemeeþer GÐeespekeÀebveer lespemJeer jbie®íìe Deme}su³ee, keÀener ceespekeÌ³ee
efceef}bie-Deec}jbpekeÀeb®ee SkeÀ ieì le³eej kesÀ}e. ³ee ieìeleer} jbpekeÀeb®eer
jbieeF& Òeef¬eÀ³es®eer He×le Je l³eeb®ee efJeefJeOe meboYee¥leer} HekeÌkesÀHeCee ne 1:2

cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀebmeejKee®e Demelees. l³eecegUs ns lespemJeer jbpekeÀ
1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀebmen efcemeUtve JeeHejlee ³esleele.

De@efme[e@} M jbpekeÀ

Cr

→N = H

N = H

→

OO

OO

SO
3
Na+

SO
3
Na+

Na+
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Ie) N - efceLeeF&}ìe@efjve efÖeÀkeÀme&me&, Jee³eveeF&} meuHeÀesve jbpekeÀ :
ne@mì@}e@ve (FH), ÒeesefmeDee@@ve E

}eskeÀjerceOeer} NH
2
, SH, OH ns IeìkeÀ jbieÒeef¬eÀ³esceO³es Yeeie Iesleele.

}eskeÀjerceO³es cegye}keÀ mebK³esves GHe}yOe Deme}s}s IeìkeÀ cnCepes®e
GHeµe=bKe}sceOeer} NH

2
 ns IeìkeÀ nesle. (®eewkeÀìerleer} oµe&efJe}su³ee µe=Keb}e

Hene.)

ns jbpekeÀ meewc³e Deec}³egkeÌle êeJeCeele pe}efJeIeefìle nesle veenerle;
l³eecegUs }eskeÀj jbieefJeC³eemeeþer les GHe³egkeÌle þjleele.

keÀ) ÒeesefmeDee@ve : jbpekeÀ - NH-CO-CH-CH
2

ns jbpekeÀ cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀebHeemetve le³eej kesÀ}s ies}s. l³eecegUs
l³eeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀebÒeceeCes G®®e opee&®ee
Demelees. cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀebÒeceeCes®e l³eeb®³ee jbie®íìe efvemlespe
Demeleele.

jbieefJeC³ee®eer He×le :

l   meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì   1%

pe}µees<ekeÀ keÀejkeÀ   1 %

³ee êeJeCeele }eskeÀj ìeketÀve leeHeceeve 500 mes He³e¥le Jee{efJe}s peeles
DeeefCe one efceefveìs ÒeefkeÀ³ee kesÀ}er peeles.

l Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

l veJeerve êeJeCeele De@mesefìkeÀ Deec}e®³ee meene³³eeves }eskeÀj Hee®e
efceefveìs ®ee}Je}er peeles. pH 5 les 5.5. l³eeveblej jbpekeÀ Je Deceesefve³ece
meuHesÀì (4%) êeJeCeele Iee}leele. ³ee êeJeCeele jbieÒeefkeÀ³ee megª keÀªve
leeHeceeve 700mes He³e&le nUtnUt Jee{efJe}s peeles.

l Jejer} leeHeceeveele (700mes) one efceefveìs ÒeefkeÀ³ee
®ee}t þsJe}er peeles. leeHeceeve nUtnUt Jee{Jele 1000mes
He³e&le ves}s peeles Je ³ee leeHeceeveele 1 leeme jbieeF& ®ee}t
þsJe}er peeles.

l jbieêeJeCe 800 mes He³e&le Leb[ keÀªve pH 8

He³e&le Jee{efJe}s peeles.
(l³eecegUs }eskeÀjerJej ¢{ ve
Pee}s}e jbpekeÀ keÀe{C³eeme
meesHes peeles.)

l Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&
kesÀ}er peeles.

l meewc³e De@mesefìkeÀ
Deec}e®³ee meene³³eeves
Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

Ke) }@veemee@} : ns
jbpekeÀ 1966 ceO³es Òe®eejele Dee}s.

³ee jbpekeÀebcegUs µeW[e-yeg[Kee jbieeF& oes<e (tippy/skittery dyeing)

GodYeJeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. Deuyesiee} B ns jmee³eve JeeHeªve OeeskeÀe
ìeUlee ³eslees.

ie) ef[^ce@}eve F Fl³eeoer jbpekeÀ: ns jbpekeÀ F.me. 1970 ceO³es
J³eJemee³eele Òe®eef}le Pee}s.

jbieeF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer ns HeÀej keÀceer ÒeceeCeele pe}efJeIeefìle nesleele.

Ie) nesmì@}e@ve : ns jbpekeÀ jbieeF& meceHeeleUerle nesC³eeme HeÀej GHe³egkeÌle
Deensle. jbieeF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ nUtnUt efvecee&Ce
neslees. l³eecegUs jbieeF&®³ee meg©Jeeleerme ns jbpekeÀ Deec}jbpekeÀeÒeceeCes®e lebletJej
meceHeeleUerle yemeleele. veblej le³eej nesCeeN³ee DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀebcegUs
les lebletµeer ¢{ nesleele.

Jejer} meJe& Òeef¬eÀ³ee Dee³eveerYeJeve ve Pee}su³ee NH
2
 ³ee IeìkeÀeµeer

nesleele. mebnle Deec}eceO³es ns IeìkeÀ Dee³eveerYetle nesTve NH
3
+ ³ee mJeªHeele

Demeleele.

}eskeÀj jbieeF& - DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves:

mecem³ee :

l jbie meceHeeleUerle ve yemeCes.

l }eskeÀjermeeþer DeeJeµ³ekeÀ Deme}su³ee meewc³e Deec}³egkeÌle efmLeleerceO³es
lebletµeer jbpekeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesle veener.

l pe}efJeIeefìle Pee}s}s jbpekeÀ Oeg}eF&Üejs lebletJeªve keÀe{tve ìekeÀCes
keÀþerCe Demeles.

CH
2

NH CO CH
2

NH CO CH
2

NH CO

H
2
N CO CH NH CO CH NH CO CH

(CH
2
)
4

  CH
2

CH
2

NH
2

SH

OH

1) jbpekeÀ -- Cl • }eskeÀj -- NH
2
 → jbpekeÀ -- NH --  }eskeÀj + HCl

2) jbpekeÀ  -- SO
2
 -- CH = CH

2
 + }eskeÀj -- NH

2
 → jbpekeÀ -- SO

2
 -- CH

2
 -- CH

2
 -- HN -- }eskeÀj

3) jbpekeÀ  -- NH -- CO -- C = CH
2
 +  }eskeÀj -- NH

2
 → jbpekeÀ -- NH -- CO -- CH -- CH

2
 -- HN -- }eskeÀj

 Br Br

+H
2
O

_
HBr

jbpekeÀ -- NH -- CO -- CH -- CH
2
 -- HN -- }eskeÀj

OH

↓
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DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeceO³es pe}efJeêeJ³elee ³esC³eemeeþer SO
3
Na

ns IeìkeÀ Demeleele. l³eecegUs jbieeF&®³ee meg©Jeeleerme les Dee³eveer³e DeekeÀ<e&CeecegUs
}eskeÀjerJej ®e{leele. }eskeÀjer lebletb®ee ìeskeÀekeÀ[er} Yeeie ne cegUekeÀ[er}
Yeeiee®³ee leg}vesle ie[o jbieefJe}e peelees. l³eecegUs efJe<ece jbieeF& oes<e (skittery

dyeing) efvecee&Ce neslees. jbieeF&®³ee JesUer pH megceejs 5 þsJe}e peelees.
³eentve keÀceer pH þsJeu³eeme jbie meceHeeleUerle yemele veenerle Je l³eeb®eer ¢{leener
keÀceer nesles. G®®e pH (Goe. pH7) þsJeu³eemener jbiee®eer ¢{lee keÀceer
nesles. pes jbpekeÀ }eskeÀjerµeer menmeb³egpe-yebOeeves ¢{ Pee}s}s Demeleele, les®e
GÊece opee&®ee Oeg}eF&-HekeÌkesÀHeCee osleele. pe}efJeIeefìle Pee}su³ee jbpekeÀebvee
}eskeÀjer lebletbyeÎ} leerJé DeemekeÌleer Demeles. l³eecegUs Oeg}eF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer
les }eskeÀjerceOetve keÀe{tve ìekeÀCes Deefleµe³e keÀþerCe peeles. DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀeb®ee ÒekeÀeµe DeeefCe Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee GÊece Deme}e lejerner
DeefOejbieeF&yeeyele (overdyeing) ne HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees. (lekeÌlee
¬eÀ. 5.4 Hene)

}eskeÀj jbieeF& - ÒeesefmeDee@@ve jbpekeÀeves : }eskeÀj jbieeF&meeþer Deec}
jbpekeÀ GHe}yOe Deensle Je l³eeb®ee GHe³eesiener ceesþîee ÒeceeCeeJej kesÀ}e peelees.
³ee jbpekeÀeb®eer De[®eCe cnCepes SkeÀlej jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees
DeLeJee HekeÌkesÀHeCee Jee{efJeC³eeme ¬eÀesefce³ece #eejeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.
l³eecegUs Òeot<eCee®ee OeeskeÀe mebYeJelees. (cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeceO³esner
¬eÀesefce³ece®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³ee jbpekeÀeb®³ee jbie®íìener lespemJeer
vemeleele.) ¿eeletve ceeie& keÀe{C³eemeeþer ÒeesefmeDee@ve jbpekeÀeb®ee JeeHej kesÀ}e
ies}e. ¿ee jbpekeÀeb®eer lebblet DeemekeÌleer leerJe´ Demeles. l³eecegUs meceHeeleUerle
jbieeF& ner keÀþerCe ieesä Deens. ns jbpekeÀ HeÀkeÌle megìer }eskeÀj DeLeJee HesUt
DeLeJee metle jbieeF& keÀjC³eemeeþer JeeHej}s peeleele.  les keÀeHe[ jbieefJeC³eekeÀefjlee
JeeHeª ve³esle Deµeer GÐeespekeÀeb®eer®e met®evee Demeles. jbieeF&keÀefjlee jbpekeÀeb®es
oesve efJeYeeie keÀjC³eele Dee}s Deensle.

M Brand H Brand

³e}es 6 G ³e}es H
3
G

³e}es GR ³e}es H A

³e}es R mkeÀe}&sì H
 
R

Dee@jWpe G js[ H
3
B

Dee@jWpe 2R js[ H
7
B

js[ 5B yu³et H
 
G R

js[ 8B yu³et H
 
B

yu³et R yu³et  H
7
B

ÒeLece jbpekeÀeb®ee Oevee³eveer keÀe³e&keÀejer jmee³eveeµeer
(Cation Active Agent) meb³eesie keÀªve mebkegÀ} le³eej
kesÀ}s peeles. ns pe}DeefJeêeJ³e Demetve efveje³eveer

DeHemkeÀjCee®³ee meene³³eeves DeHemke=Àle mJeªHeele JeeHej}s peeleele. ³ee
mebkegÀ}eme }eskeÀj lebletefJe<e³eer keÀceer DeemekeÌleer Demeles. ner mebkegÀ}s lebletkeÀ[tve
µees<e}er peeleele. ner Òeef¬eÀ³ee meeJekeÀeµe nesle Demeu³eecegUs mebkegÀ}s
meceÒeceeCeele µees<e}er peeleele. leeHeceeve mebLe ieleerves Jee{efJeC³eele ³esles.
G®®e leeHeceeveele mebkegÀ}e®es efJeIeìve nesTve cetU jbpekeÀ le³eej neslees Je
lebletbµeer meb³eesie HeeJelees. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs jbpekeÀ meceÒeceeCeele Oeei³eeJej yemeleele.

êeJeCee®es meg©Jeeleer®es leeHeceeve 400 mes

Deceesefve³ece De@efmeìsì : 3%

pH 7 jeKeC³eemeeþer (H Brand meeþer)

DeLeJee

Deceesefve³ece De@efmeìsì : 1.5%

+

De@mesefìkeÀ Deec} : 2%

pH  5.5 jeKeC³eemeeþer (M Brand)

³ee êeJeCeele Oevee³eveer keÀe³e&keÀejer jmee³eve Je efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀ
efcemeUtve Oeeiee HebOeje efceefveìs ®ee}efJeleele. veblej jbpekeÀ êeJeCe efcemeUtve
jbie Òeef¬eÀ³ee ®ee}t keÀjleele. leeHeceeve mebLeHeCes Jee{Jetve cnCepes megceejs 30

efceefveìeble 1000mes He³e¥le vesTve jbieÒeef¬eÀ³ee SkeÀ leeme ®ee}efJe}er peeles.
³eeveblej Oeg}eF& keÀjC³eele ³esles. (He=ÿ 286 lekeÌlee ¬eÀ. 5.5 Hene.)

}eskeÀjerceOeer} efJeefYeVeles®ee jbieeF&Jej HeefjCeece : DeeleeHe³e¥le
DeeHeCe efJeefYeVe jbpekeÀ Je l³eeb®es }eskeÀj jbieeF&leer} iegCeOece& Heeefn}s. Hejbleg
JeemleJeeceO³es }eskeÀjer lebletbceOeer} efJeefYeVeleener jbieeF& Òeef¬eÀ³esceO³es efJe®eejele
IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. SkeÀe®e opee&®³ee }eskeÀjerceO³es keÀceer-peemle J³eemee®es
leblet Dee{Uleele. meJe&meeOeejCele: yeejerkeÀ leblet ns pee[ lebletbHes#ee jbpekeÀe®es
DeefOeµees<eCe (adsorption) DeeefCe µees<eCe (absorption) HeÀej }JekeÀj
keÀjleele. pee[ lebletbceOetve, peemle pee[ercegUs jbie HejeJeefle&le nesleele. l³eecegUs
les peemle ie[o Yeemeleele (pee[ Je yeeefjkeÀ lebletbceO³es jbpekeÀ meceeve ÒeceeCeeceO³es

HekeÌkesÀHeCee DeefYeef¬eÀ³eeµeer} ÒeesefmeDee@@ve, ¬eÀesce jbpekeÀ SefjDees¬eÀesce
}@veemee@} y}@keÀ PV

ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Pesvee@ve 5 5 - 6

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee 500mes 5 5

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee 700mes 5 5

DeukeÀ-efceeE}ie HekeÌkesÀHeCee 4 - 5 5

DeefOejbieeF& (De@mesefìkeÀ Deec}) 3 - 4 4 - 5

lekeÌlee ¬eÀ. 5.4 DeefYeef¬eÀ³eeµeer} Je ¬eÀesce jbpekeÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee
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meJe&meeOeejCe }eskeÀj

1. Oeg}eF&ceO³es Deeìles.

2. De@efme[ efceef}bie, megHej De@efme[ efceef}bie, ¬eÀesce jbpekeÀ, cesì} keÀe@cH}sme
jbpekeÀ ns Oeg}eF&me HekeÌkesÀ Demeleele.

3. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ : µeW[e-yeg[Kee oes<e.jbpekeÀ meceHeeleUerle
yemeC³eeme keÀþerCe.  ÒeesefmeDee@ve, }@veesmee@} (Lanasol) Fl³eeoer jbpekeÀ Keeme
}eskeÀjermeeþer le³eej kesÀ}s Deensle. ³ee jbpekeÀeb®ee ieeYee cesì} keÀe@cH}sme jbpekeÀ
Demeu³eeves l³eeb®ee HekeÌkesÀHeCee GÊece Hejbleg lespemJeer jbie®íìs®ee DeYeeJe.

4. jbieeF&®eer He×le : meesef[³ece meuHesÀì (5%), De@mesefìkeÀ Deec} (pH 4

- 4.5 jeKeC³eemeeþer) 500 mes}e Òeef¬eÀ³ee ®ee}t keÀªve l³eeceO³es }eskeÀj one
efceefveìs ®ee}Je}er peeles. l³eeveblej jbpekeÀ ìeketÀve Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJe}er peeles.
leeHeceeve Òeefleefceefveì 10mes ³eeÒeceeCeele Jee{Jetve 900 mes He³e¥le ves}s peeles. ³ee
leeHeceeveele oer[ leeme jbieeF& kesÀ}er peeles. ³esLes jbieeF& HetCe& nesles. l³eeveblej pH8

He³e¥le Jee{Je}e peelees. l³eecegUs }eskeÀjeryejesyej DeefYeef¬eÀ³ee ve Pee}s}s jbpekeÀ
OegTve ìekeÀC³eeme ceole nesles. µesJeì®eer Oeg}eF& HeÀe@efce&keÀ De@efme[®³ee meene³³eeves
kesÀ}er peeles.

meg}Ye Oeg}eF& }eskeÀj

1. Oeg}eF&ceO³es Deeìle veener.

2. De@efme[ efceef}bie, megHej De@efme[ efceef}bie, ¬eÀesce, cesì} keÀe@cH}sme Fl³eeoer
jbpekeÀeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Deefleµe³e keÀceer Demelees. ³eemleJe ns jbpekeÀ
efve©He³eesieer Deensle.

3. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ : HekeÌkesÀHeCeele GÊece. µeW[e-yeg[Kee oes<e mebYeJele
veener. jbpekeÀ meceHeeleUerle yemeC³eeme keÀþerCe. ³ee }eskeÀjerJej jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee keÀªve lebletb®³ee yeensjer} DeeJejCee®ee (KeJeu³eeb®ee) veeµe kesÀ}s}e
Demelees DeLeJee KeJeu³eeb®³ee keÀ[e yeesLeì kesÀu³ee peeleele. Deµee }eskeÀjerJej
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ PeìkeÀve DeeIeele (strike) keÀªve lebletceO³es Deefleµe³e
Jesieele efµejleele. Deele efµej}su³ee jbpekeÀeb®eer lebletbyejesyej Deeflepe}o
DeefYeef¬eÀ³ee nesTve les lesLes®e ye× nesleele. l³eeb®es mLe}eblej nesCes ns kesÀJeU
DeµekeÌ³e Demeles. l³eecegUs ns jbpekeÀ meceHeeleUerle yemeC³eemeeþer lebletbkeÀ[tve
nesCeeN³ee DeefOeµees<eCeeJej efve³eb$eCe þsJeCes ne SkeÀ®e ceeie& efµeu}keÀ jenlees.
³ee }eskeÀjerJej mee³evegefjkeÀ keÌ}esjeF&[ jbpekeÀ osKeer} GÊece HekeÌkesÀHeCee osleele.

4. jbieeF&®eer HeOole : He=ÿ 284 Hene.

lekeÌlee ¬eÀ. 5.5 meJe&meeOeejCe Je meg}Ye Oeg}eF& }eskeÀjer®eer jbieeF&

Demes} lejerner). ne efve³ece meJe&®e peeleer®³ee lebletbvee }eiet Deens. Goe. 64

vebyej®³ee megleeJejer} 2% ®eer íìe ner 36 vebyej®³ee megleeJejer} 1% ®³ee
jbie®íìsSJe{er efomeles. }eskeÀjerJejer} jbieeF&®ee Jesie He=ÿYeeiee®³ee
#es$eHeÀUeSsJepeer He=ÿYeeiee®³ee efmLeleerJej DeJe}byetve Demelees. jbieeF&®ee Jesie
ne cegK³ele: pe}eJejesOekeÀ yee¿elJe®ee efkeÀleer ÒeceeCeele Kejeye Pee}s}er
Deens; ³eeJej DeJe}byetve Demelees. ns Kejeye nesC³ee®es ÒeceeCe Òel³eskeÀ lebletceO³es
JesieUs Demet µekeÀles; lemes®e SkeÀe®e lebletceO³es les leblet®³ee cegUeµeer Je ìeskeÀeµeer
JesieJesieUs Demet µekeÀles. l³eecegUs SkeÀe®e lebletceO³es ie[o Je efHeÀkeÀer Deµee
oesvner jbie®íìe efvecee&Ce nesT µekeÀleele. ceW{er®³ee efJeefµeä YeeieeJejer} lebletb®³ee
ìeskeÀebJej nJeeceeve Je ÒekeÀeµe ³eeb®ee peemle HeefjCeece neslees. l³eecegUs ³ee
YeeieeJejer} KeJe}s keÀener ÒeceeCeele keÀceer nesleele eEkeÀJee les mecetU veä
nesleele. l³eecegUs ³ee YeeieeceO³es HeeC³ee®es (DeLeJee jbieêeJeCee®es) µees<eCe
®eìkeÀve nesles. HeefjCeeceer ³ee Yeeieele jbpekeÀe®ee GþeJe peemle neslees. ³ee

(1)

N = HNaO
2
S

HO

(2)

SO
3
Na

N = HNaO
2
S

HO

(3)

N = HNaO
2
S

HO

SO
3
Na

NaO
2
S

Dee. 5.28 SO
3
Na ³ee IeìkeÀeb®eer mebK³ee ¬eÀcee¬eÀceeves Jee{le ies}s}s leerve jbpekeÀ

oes<eebme µeW[e-yeg[Kee HeÀjkeÀ (Tippy dyeing) cnCeleele. jbpekeÀe®³ee
Heg{er} oesve iegCeOecee¥cegUs ne oes<e mebYeJelees.

l jbpekeÀe®eer mLe}eblejCe #ecelee (migrating power) :
jbpekeÀe®eer mLe}eblejCe #ecelee DeefOekeÀ Demeles. lesJne lebletb®eer ìeskesÀ efHeÀkeÀer
jbieleele; lemes®e leer keÀceer Demeles lesJne ìeskesÀ ie[o jbieleele.

l jbpekeÀe®eer pe}ûeenkeÀlee :  }eskeÀj leblet®eer yee¿elJe®ee
pe}eJejesOekeÀ Demeu³eeves leer pe}ûeenkeÀ jbpekeÀe}e efJejesOe keÀjles. pemepeµeer
jbpekeÀeceO³es SO

3
Na ³ee IeìkeÀeb®eer mebK³ee Jee{le peeles lemelemee lees jbpekeÀ

DeefOekeÀeefOekeÀ pe}ûeenkeÀ nesle peelees.

Dee. ¬eÀ. 5.28 ceOeer} Deeke=ÀleerceO³es leerve jbpekeÀ oeKeefJe}s Deensle;
l³eeceO³es SO

3
Na ³ee IeìkeÀe®eer mebK³ee ¬eÀcee¬eÀceeves Jee{le ies}er Deens.

yeekeÀer meejer DeCetj®evee meejKeer Deens.

mce=leer : Þeerce. De}keÀe efkeÀµeesj keÀveceeUkeÀj, cegbyeF&. meewpev³e : Þeerce. megveboe vejnj ns}xkeÀj, cegbyeF&.
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 efJeêeJekeÀ Je@ì jbpekeÀ (Fbef[ieesmee@}): ³ee jbpekeÀeves jbieeF& kesÀ}er
Demelee, }eskeÀj KetHe pe}o jbieefJelee ³esles. HeCe l³eecegUs }eskeÀjer}e neveer
Heesn®eles lemes®e les ceneiener Demeleele. l³eecegUs®e jbie Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer
µekeÌ³elees l³eeb®ee JeeHej ìeU}e peelees.

2 …  jbpekeÀ

2-3 … HeÀe@ceexmee@}

3-5 … Deceesefve³ece De@efmeìsì

20 …  iuee@yej mee@uì

Jejer} leeHeceeveeleer} êeJeCeele }eskeÀj Òeef¬eÀ³ee megª kesÀ}er peeles.
400 mes ves meg©Jeele keÀªve 30 efceefveìebceO³es les  90-950 mes He³e¥le nUtnUt
Jee{Je}s peeles DeeefCe les (leeHeceeve) 30 efceefveìebmeeþer efmLej "sJe}s peeles.

l³eeveblej 2 … Deceesefve³ece De@efmeìsì efcemeUeJes DeeefCe Heg{s 40 efceefveìs
DeeCeKeer jbieeF& ®ee}t þsJeeJeer. veblej 2 … HeÀe@efce&keÀ De@efme[ ìeketÀve 30

efceefveìs ®ee}JeeJes.

jbieêeJeCe Kees}tve veJeerve HeeC³eele efmLejerkeÀjCee®eer  Kee}er} Òeef¬eÀ³ee
keÀjeJeer.

1 … Heesì@efµe³ece [e³e¬eÀescesì

2 … Deceesefve³ece efLeDeesmee³evesì

10 … meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}

³eebveer iegªkeÀjCe keÀjeJes.

DeejbYeer Deec}efJejefnle Goemeerve DeJemLesle 15 efceefveìebHe³e¥le keÀece
®ee}t þsJeeJes. l³eeveblej Deec} eqcemeUtve DeeCeKeer 15 efceefveìs keÀece ®ee}t
þsJetve leeHeceeve nUtnUt 850 mes He³e&ble Jee{Jele v³eeJes DeeefCe l³ee leeHeceeveele
30 efceefveìebHe³e¥le jbieeF& keÀjeJeer. l³eeveblej mJe®í HeeC³eeves Oeg}eF& keÀjeJeer.
l³eeveblej Deceesefve³ee ìeketÀve Oeg}eF& keÀjeJeer Je Hejle Oeg}eF& keÀjeJeer.

5.6.6 yesefmekeÀ jbpekeÀ (Dee.¬eÀ. 5.31) :

yesefmekeÀ jbpekeÀ ns }eskeÀj jbieeF&ceO³es Òe®eef}le veenerle. ³ee jbpekeÀeb®ee
GþeJe pH 8 }e nesTve leesner megceejs 60% SJe{e®e neslees. l³eecegUs®e ns
jbpekeÀ }eskeÀj jbieeF&meeþer JeeHej}s peele veenerle.

yesefmekeÀ jbpekeÀeb®ee }eskeÀjerJejer} HekeÌkesÀHeCee He=ÿ 288 Jejer} lekeÌlee
¬eÀ. 5.6 ceO³es oµe&efJe}e Deens.

¬eÀceebkeÀ 1 ne jbpekeÀ JeeHeju³eeme µeW[e yeg[Kee jbieeF&®ee oes<e efkeÀceeve
Demelees. ¬eÀceebkeÀ 2 Je ¬eÀceebkeÀ 3 ns jbpekeÀ JeeHeju³eeme ne oes<e Deveg¬eÀces
DeefOekeÀeefOekeÀ leerJe´ neslees. (Dee. ¬eÀ. 5.29 Je 5.30 Hene)

5.6.5 Je@ì jbpekeÀ :

Je@ì jbpekeÀ ns }eskeÀj jbieeF&ceO³es Òe®eef}le veenerle. Hejbleg Fbef[iees yu³et
ne jbpekeÀ }eskeÀj jbieeF&meeþer HeÀej ceesþîee ÒeceeCeele JeeHej}e ies}e. ne
jbpekeÀ veerU ³ee JevemHeefleHeemetve GHe}yOe nesle Demes Je }IegkeÀejkeÀ cnCetve
HeÀecexvìsµeve Òeef¬eÀ³es®ee GHe³eesie keÀjerle Demele.

ieCeJes<eemeeþer }eieCeeN³ee efveÈ³ee }eskeÀjermeeþer ÒeLece ³ee jbieeves jbieeF&
keÀªve veblej l³eeJej Flej peeleeR®es jbpekeÀ ®e{efJe}s peeleele.

Je@ì jbpekeÀeceO³es DeukesÀ peemle ÒeceeCeele Demeu³eeves }eskeÀjer®ee leblet
keÀcekegÀJele nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. l³eecegUs ns jbpekeÀ }eskeÀj jbieeF&meeþer
JeeHej}s peele veenerle.

Dee. 5.29 jbieefJe}suîee }eskeÀjer®ee keÀeì®íso
(µeW[e yeg[Kee oes<eefJejnerle)

Dee. 5.30 jbieefJe}suîee }eskeÀjer®ee keÀeì®íso
(µeW[e yeg[Kee oes<eemen)
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jbieeF& Òeef¬eÀ³ee : }eskeÀj Kee}er}HewkeÀer keÀesCel³eener DeJemLesle jbieefJelee
³esles. ³ee DeJemLeeb®eer J³eJemee³eeleer} ìkeÌkesÀJeejer Heg{s oµe&efJe}er Deens.

l leblet jbieeF& megceejs 17%.

l HesUt jbieeF& (top dyeing) megceejs 37%.

l Oeeiee jbieeF& (Deeìîee eEkeÀJee }[îee mJeªHeele) megceejs 22%.

l keÀeHe[ jbieeF& megceejs 24%.

Òel³eskeÀ He×leerme mJele:®eer keÀener Keeme Jewefµeäîes Je JewiegC³es Deensle.
leer efJe®eejele IesTve jbieeF&He×leer®eer efveJe[ kesÀ}er peeles. }eskeÀjGÐeesieeceO³es
HesUt jbieeF&}e meJee&efOekeÀ ÒeeOeev³e Deens ns Jejer} ìkeÌkesÀJeejerJeªve efometve
³esles. lejerner jbieeF& He×leer®eer efveJe[ ner Heg{er} DeeJeµ³ekeÀleebvegmeej kesÀ}er
peeles.

DeeJeµ³ekeÀlee megìer }eskeÀj HesUt Oeeiee keÀeHe[

jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee  meJee&efOekeÀ keÀceer  ö

jbie meceHeeleUerle yemeCes keÀceer  ö meJee&efOekeÀ

jbie®íìe De®etkeÀ pegUCeer keÀceer  ö meJee&efOekeÀ

µeW[e-yeg[Kee jbieeF& mecem³ee keÀceer  ö meJee&efOekeÀ

}eskeÀj pesJe{îee ÒeeLeefcekeÀ DeJemLesceO³es jbieeF&meeþer I³eeJeer
l³eevegmeej Heg{er} ieesäer Ie[leele:

l jbieeF& Òeef¬eÀ³esmeeþer Iesle}e peeCeeje ieì ceesþe.

l lebletceO³es jbpekeÀe®ee efµejkeÀeJe GÊece.

l jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee G®®e opee&®ee DemeCes Del³eeJeµ³ekeÀ.

l jbie meceHeeleUerle yemeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee keÀceer.

l Heg{er} Òeef¬eÀ³esle jbie®íìsle yeo} nesC³ee®eer µekeÌ³elee DeefOekeÀ.

jbieeF& keÀefjleevee Jejer} meJe& ieesäer O³eeveele I³eeJ³eele.

jbieeF&ceO³es DeHesef#ele Deme}s}e HekeÌkesÀHeCee®ee opee& : Dev³e
lebletbJejer} Òeef¬eÀ³eeb®³ee leg}vesle }eskeÀjer lebletJejer} Òeef¬eÀ³ee HeÀej®e JesieÈ³ee
ÒekeÀej®³ee Demeleele. l³eebceOeer} efceeE}ie ner Òeef¬eÀ³ee cenÊJee®eer Demetve leerle
keÀeHe[ (l³ee-l³ee He×leer®³ee DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej) meeyeCe DeLeJee Deec}
³eeb®³ee meeefVeO³eele 400 les 800 mes ceO³es 2 les 3 leeme þsJe}s peeles. l³ee®eJesUer
keÀeHe[eJej ce³ee&efole mJeªHeele Ie<e&Cener kesÀ}s peeles. keÀeHe[eJejer} jbie ns
³ee Òeef¬eÀ³esceO³es efìketÀve jenCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. ner ieesä SJe{er cenÊJee®eer
Deens keÀer Deµee efìketÀve jenCeeN³ee jbiee}e efceeE}ie, De@efme[ jbpekeÀ,
megHejefceeE}ie De@efme[ jbpekeÀ Deµeer veeJes He[}er Je l³eeb®es ieì Hee[C³eele
Dee}s. veceoekeÀjCe (milling), efmLejerkeÀjCe (crabbing), Hee@efìbie
(potting) Je yee<HeefmLeefjkeÀjCe (decatising) ³ee Òeef¬eÀ³eebceO³es keÀeHe[eme
Deeê&lee DeeefCe G<Celee ³eeb®³ee meeefVeO³eele yeje®e JesU þsJeeJes }eieles; l³eecegUs
keÀeHe[eJejer} jbie ns ³ee Òeef¬eÀ³eebme efmLej DemeeJesle.

}eskeÀj jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejer He×le lemes®e jbpekeÀ
³eeb®eer efveJe[ keÀjleevee cegK³eleë leerve ieesäer }#eele I³eeJ³ee }eieleele.

l }eskeÀjerJej Pee}s}er HetJe&Òeef¬eÀ³ee.

l }eskeÀjerJej nesCeeN³ee Heg{er} (megªHeerkeÀjCe Jeiewjs) Òeef¬eÀ³ee.

l jbpekeÀe®³eeefveJe[er meboYee&le I³eeJe³ee®eer keÀeUpeer.

(He=ÿ 289 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 5.7 Hene.)

}eskeÀj jieeF& Òeef¬eÀ³esle GodYeJeCeejs þUkeÀ oes<e :

1) jbie meceHeeleUerle ve yemeC³ee®eer mecem³ee : ner mecem³ee
HeÀkeÌle metle Je keÀeHe[ jbieefJeleevee®e efvecee&Ce nesles. ³ee®eer keÀener keÀejCes
Heg{er}ÒeceeCes Deensle.

l JesieJesieÈ³ee Gieceeb®³ee }eskeÀjer®³ee efceÞeCeele Deme}s}ss oes<e.

l jbieeF&HetJe& Òeef¬eÀ³esleer} (Goe. efvece&}erkeÀjCe, keÀeye&veerkeÀjCe F.)
oes<e.

l jbpekeÀe®³ee efveJe[erceO³es ®etkeÀ (efceÞe®íìsceO³es SkeÀceskeÀebµeer pegUles
ve IesCeejs jbpekeÀ JeeHejCes; eEkeÀJee ®egkeÀer®³ee ÒekeÀejebleer} jbpekeÀ JeeHejCes).

jbpekeÀ ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Oe g}eF & Heke Ì ke s ÀHeCee
jbie®íìe yeo}les
ISO - 105 - B02 ISO - 105 - C06

DejesceeF&ve 1 - 2 1 - 2

jes[eceeF&ve 1 - 2 3 - 4

efceLeeF&} Jne³e}sì 1 2

eqJnìesefj³ee yu³et 1 2

lekeÌlee ¬eÀ. 5.6 yesefmekeÀ jbpekeÀeb®ee }eskeÀjerJejer} HekeÌkesÀHeCee
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l jbieeF& Òeef¬eÀ³esleer} oes<e (pH, leeHeceeveJee{er®ee Jesie F.)

l DekeÀe³e&#ece jbieeF& ³eb$e.

l ³eb$eeceO³es cee} YejC³eele Pee}s}er ®etkeÀ DeLeJee meglee®³ee
iegb[eUCeerceO³es Pee}s}er ®etkeÀ.

2) jbieefJe}su³ee cee}eceO³es efþHekesÀ
(meHesÀo DeLeJee Yeejer jbiee®es): ne oes<e
HetJe&Òeef¬eÀ³esleer} ®egkeÀercegUs DeLeJee jbieeF&®³ee JesUer
jbieêeJeCe J³eJeefmLele ve ieeU}s iesu³eecegUs
GodYeJelees.

3) efveke=Àä Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee : lebletceO³es
ve efµej}s}s; Hejbleg leblet®³ee yee¿eebieeJej ef®ekeÀìtve
jeefn}su³ee jbpekeÀjsCetbcegUs Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee
Kee}eJelees. keÀeUpeerHetJe&keÀ efvece&}erkeÀjCe,
l³ee®eÒeceeCes jbpekeÀ ieUefJeCes Je ieeUCes ³ee Òeef¬eÀ³ee
keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀªve ne oes<e ìeUlee ³esF&}.

jbie®íìsceOeer} megOeejCee : pesLe s
jbieÒeef¬eÀ³ee keÀjC³eele ³esles; lesLes keÀener JesUe oes<ener
GodYeJeleele®e. jbie®íìe DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee peemle
ie[o nesCes DeLeJee jbie®íìs®eer pegUCeer ³ee vesnceer

³esCeeN³ee De[®eCeer Deensle. l³ee og©mle keÀjC³eemeeþer ÒeLece jbie®íìe efHeÀkeÌ³ee
keÀjCes ner Heefn}er Hee³ejer nes³e. efJeefJeOe jbpekeÀeb®³ee meboYee&le jbie®íìe efHeÀkeÀer
keÀjC³ee®³ee He×leer lekeÌlee ¬eÀ. 5.8 ceO³es oµe&efJeu³ee Deensle.

meceHeeleUerle yemeCeejs Deec} jbpekeÀ efceef}bie Deec} jbpekeÀ megHejefceef}bie Deec} jbpekeÀ
1. meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} (98%) : 4% }e³eespesve WD : 0.1%  }e³eespesve MS : 0.3%

meesef[³ece meuHesÀì : 20% De@mesefìkeÀ Deec} :   %  De@mesefìkeÀ Deec} :   %
}e³eesefpeve WD : 0.1% pH 4.5 - 5 jeKeC³eemeeþer pH 6 - 6.5 jeKeC³eemeeþer

Jejer} êeJeCeele }eskeÀj GkeÀUefJeCes.  Jejer} êeJeCeele }eskeÀj GkeÀUefJeCes. Jejer} êeJeCeeceO³es }eskeÀj GkeÀUefJeCes.

2. Deceesefve³ee®es êeJeCe   …
pH8 meeþer

Jejer} êeJeCeele }eskeÀj GkeÀUefJeCes.

DeJe}byeer jbpekeÀ DeLeJee cee@[&vì jbpekeÀ DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ
}e³eespesve WD : 0.3% }eskeÀj mebj#ekeÀ (}@veemeve P W : 0.1%)
Dee@keÌPeef}keÀ Deec}  2 % HeÀe@efce&keÀ Deec} (85% ) : 1 %

Jejer} êeJeCeele }eskeÀj GkeÀUefJeCes. eEPekeÀ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF[ : 5%

(}IegkeÀejkeÀ)
pH 4.5 jeKeC³eemeeþer

ìerHe : Dee@keÌPe@ef}keÀ Deec}ecegUs ¬eÀesefce³ece Jejer} êeJeCeele }eskeÀj
keÀe@cH}skeÌme®es efJeIeìve nesles. l³eecegUs jbie®íìe 1000mes ceO³es 30 efceefveìs
n}keÀer Peeu³eeveblej Hegvne He½eele¬eÀeseEceie®eer þsJeCes.
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

lekeÌlee ¬eÀ. 5.8 jbie®íìe efHeÀkeÀer keÀjC³ee®³ee He×leer

 

 

HetJe&Òeef¬eÀ³ee jbieeF& Òeef¬eÀ³ee heµ®eeleÒeef¬eÀ³ee (megªHeerkeÀjCe)
GlHeeovee®ee Debeflece GHe³eesie

veceoeÒeefleyebOekeÀ Òeef¬eÀ³ee

keÀeye&veerkeÀjCe

efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³es®eer He×le l jbie meceHeeleUerle yemeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Je µekeÌ³elee

l  jbiepegUCeer®eer megefJeOee

l  jbieeF&®es cetu³e

l Heg{er} megªHeerkeÀjCeeleer} Òeef¬eÀ³ee Je l³eeme
    Deveg}#etve jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee

l GHe}yOe ³eb$emeeceûeer

l jbieeF&cegUs nesCeejs Òeot<eCe

lekeÌlee ¬eÀ. 5.7
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lekeÌlee ¬eÀ. 5.9 }eskeÀjermeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs jbpekeÀ, l³eeb®es iegCeOece& Je GHe³eesie

mebef#eHle ªHes :  Òe.He. † ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ;    Oeg.He. † Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee

jbpekeÀ ÒekeÀej meceHeeleUerle
yemeC³ee®ee iegCeOece&

jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee GHe³eesie

1. meceHeeleUerle yemeCeejs Del³egÊece Òe.He.: ceO³ece les Del³egÊece ieeef}®eeb®es metle, Dee®íeove Jeðes, efHeÀkeÌ³ee jbiee®es
 Deec} jbpekeÀ Oeg.He.: efveke=Àä iegbHeÀeF&meeþer oesjs

2. ceeHeÀkeÀ Deec}³egkeÌle GÊece les DeÊ³egÊece Òe.He.: ceO³ece les Del³egÊece y}BkesÀìdme, iegbHeÀeF&meeþer oesjs, ieeef}®eeb®es metle F.
 êeJeCeele jbieCeejs Oeg.He : ceO³ece les GÊece

3. efceef}bie Deec} jbpekeÀ ceO³ece Òe.He.: ceO³ece les GÊece iegbHeÀeF&meeþer oesjs, ef¬eÀ[eJeðes, Flej JeðeÒeeJejCes.
Oeg.He.: Del³egÊece

4. megHejefceef}bie Deec} jbpekeÀ efveke=Àä Òe.He.: ceO³ece les GÊece JeðeÒeeJejCes, ¬eÀer[eJeðes, iegbHeÀeF&meeþer oesjs, ceespes
Oeg.He.: Del³egÊece yeveefJeC³eemeeþer oesjs.

5. cee@[&vì jbpekeÀ ceO³ece les Òe.He.: GÊece les Del³egÊece pesLes meJeexÊece ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& ³eeb®³ee HekeÌkesÀHeCee®eer
 DeLeJee GÊece Oeg.He.: DeÊ³egÊece DeeJeµ³ekeÀlee Demeles; lesLes ns jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.
 ¬eÀesce jbpekeÀ ³eeb®³ee jbie®íìe lespemJeer vemeleele. ieCeJes<eeb®³ee; lemes®e

megìe®³ee keÀeHe[emeeþer efJeµes<e GHe³eesieer. jbieÒeef¬eÀ³ee ÒeoerIe&
Demeu³eecegUs }eskeÀjer®eer leekeÀo O³eeveele IesTve®e ns jbpekeÀ
JeeHejeJesle. ¬eÀesefce³ececegUs Òeot<eCee®ee OeeskeÀe Demelees.

6. 1 :1 cesì}  keÀe@cH}skeÌme meJeexÊece Òe.He.ë GÊece les Del³egÊece pesLes jbie meceHeeleUerle yemeC³ee®eer Del³eble DeeJeµ³ekeÀlee
 jbpekeÀ Oeg.He.: efceef}bie Deec} - Demeles.

jbpekeÀ Je cee@[&vì jbpekeÀ Goe. keÀeHe[ DeLeJee meglee®eer jbieeF& lemes®e pesLes meJe& ³eebHes#ee
³eeHes#ee keÀceer keÀceer Hee@ìeRie leNns®³ee HekeÌkesÀHeCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

lesLes le³eej JeðeÒeeJejCes Je Jepeveoej keÀeHe[ F.

7. 1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme ceO³ece les Òe.He.: Del³egÊece les DeÒeeflece cee@[&vì jbpekeÀeÒeceeCes; Hejbleg jbieÒeef¬eÀ³ee ÒeoerIe& vemeu³eecegUs
(meuHeÀe@efvekeÀ IeìkeÀ Deme}s}s) GÊece Oeg.He.: GÊece }eskeÀj keÀcekegÀJele nesC³ee®eer eE®elee vemeles.

1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme ceO³ece Òe.He. : Del³egÊece les DeÒeeflece megìer }eskeÀj Je HesUt, pesLes GÊece opee&®ee Òe.He.Je Oeg.He;
(meuHeÀe@efvekeÀ IeìkeÀ veme}s}s) Oeg.He. : GÊece lemes®e GÊece efceef}bie HekeÌkesÀHeCee ³eeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee

Demeles, efHeÀkeÌ³ee jbie®íìs®es ieeef}®ee®es metle. ieCeJes<ee®es;
lemes®e megìe®es keÀeHe[ F.

8.  DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ efveke=Àä meJe& leNns®ee HekeÌkesÀHeCee lespemJeer jbie®íìe, veceoeÒeefleyebOe }eskeÀjerJej GÊece
DeÒeeflece HekeÌkesÀHeCee. ³eecegUs meg}Ye Oeg}eF&®³ee }eskeÀjermeeþer

GHe³egkeÌle. megìer }eskeÀj, HesUt, metle lemes®e keÀeHe[
jbieefJeC³eemeeþer GHe³egkeÌle.

9. Fbef[ieesmee@} GÊece GÊece Deefleµe³e Keef®e&keÀ l³eecegUs HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee
jbie®íìsmeeþer GHe³egkeÌle.
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}eskeÀj jbieeF& keÀefjleevee keÀeHe[eme megjkegÀl³ee He[Ceej veenerle ³ee®eer
keÀeUpeer I³eeJeer }eieles. SkeÀoe He[}su³ee megjkegÀl³ee keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer
`¬eÀe@efyebie' Òeef¬eÀ³ee HeÀej GHe³egkeÌle Je cenÊJee®eer Demeles. ner Òeef¬eÀ³ee leelHegjl³ee
mJeªHee®eer Demeu³eecegUs DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeu³eeme Hejle keÀjeJeer }eieles.

}eskeÀj jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejs jbpekeÀ l³eeb®es iegCeOece& Je GHe³eesie
He=ÿ 290 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 5.9 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

5.6.2 }eskeÀj jbieeF&®eer ³eb$emeeceûeer

}eskeÀj-jbieeF& Je keÀeHetme-jbieeF& ³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer ³eb$emeeceûeer
SkeÀe®e ÒekeÀej®eer Demeles. ³ee ³eb$eeefJe<e³eer ̀ keÀeHetme' ³ee efJeYeeieeceO³es ceeefnleer
³esTve ies}s}er Deens. l³eecegUs ³esLes l³eeb®eer HegvejeJe=Êeer ìeUle Deenesle. cee$e,
HeÀkeÌle }eskeÀjerJejer} Òeef¬eÀ³eeb®³ee meboYee&le Òe®eef}le Deme}su³ee He×leer;
lemes®e HeeUeJe³ee®eer DeJeOeeves ³eebyeeyele efJeJes®eve keÀjerle Deenesle. mebieCekeÀe®³ee
meene³³eeves jbieeF& He×leerJej efve³eb$eCe þsJeC³ee®³ee mees³eercegUs jbieeF& He×le
meesHeer Je efJeéeemeen& Pee}s}er Deens.

³esLes leeHeceeve Jee{er®ee Jesie Je efkeÀleer leeHeceeveele efkeÀleer JesU jbieeF&
Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJeeJeer ³eebJej De®etkeÀ efve³eb$eCe þsJelee ³esles. jbieeF&veblej jbieêeJeCe
þjeJeerkeÀ JesUele Leb[ keÀjC³ee®eer Òeef¬eÀ³eeosKeer} ³ee®e ³eb$eCes®³ee meene³³eeves
kesÀ}er peeles. jbieêeJeCeeceO³es efveOee&efjle JesU Je leeHeceeveevegmeej jbiee®ee DeLeJee
Flej jmee³eveeb®ee HegjJeþe JesieÈ³ee ³eb$eCesves kesÀ}e peelees. HeÀkeÌle jbpekeÀ
DeLeJee jmee³eves Jepeve keÀªve DeeJeµ³ekeÀ l³ee ÒeceeCeele IesCes, l³eeb®es êeJeCe
le³eej keÀjCes, les ieeUCes Je ³eb$ee®³ee ìekeÀerceO³es YejCes SJe{er®e keÀeces ceeveJeer
µekeÌleerves kesÀ}er peeleele. megÒeescee (suproma) leblet, jmee³eves, ³eb$e ³ee efleIeeb®ee
SkeÀef$ele efJe®eej keÀªve peer jbieHe×leer efveef½ele kesÀ}er peeles efle}e®e ̀ megÒeescee'
Demes veeJe efo}s ies}s Deens (substrate products machinery =

suproma).

leblet : jbpekeÀ lebletJej ®e{C³ee®ee Jesie ne Òel³eskeÀ cee}eÒeceeCes JesieJesieUe
Demelees. keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee lebletJej jbpekeÀ HeÀej Jesieele ®e{leele.

jmee³eves : mecele}ve keÀejkeÀ, efJeefµeä #eej DeeefCe pH ³eeb®ee jbieeF&
Òeef¬eÀ³esJej HeÀej ceesþe HeefjCeece neslees.

³eb$e : jbie meceHeeleUerle yemeC³eeceO³es ³eb$ee®³ee #eceles®ee HeÀej ceesþe
Jeeìe Demelees. HetCe& jbieêeJeCee®es efceefveìe}e efkeÀleer JesUe DeefYemejCe nesles ner
SkeÀ cenÊJee®eer yeeye Deens. efceefveìe}e 4 eEkeÀJee l³eentve DeefOekeÀ JesUe ns
DeefYemejCe keÀjCeejs ³eb$e GÊece mecepeC³eeme njkeÀle veener (pesì jbieeF&
³eb$eeceO³es cee} Je êeJeCe ns oesvner efHeÀjle Demeu³eecegUs lesLes ³ee efve³eceele
Lees[e yeo} keÀjeJee }eies}.)

megìer }eskeÀj Je eE®eO³ee jbieefJeC³ee®eer ³eb$es : ³ee ³eb$ee®eer ceeefnleer
ÒekeÀjCe oesve : jbieeF&ceO³es He=ÿ 138 Jej Dee}s}er Deens.

H}@ì }BiekeÌ}espe µebketÀ DeekeÀeje®es ³eb$e (Platt - Longclose

Conical Pan Machine) : ns ³eb$e ieìHe×leerves ®ee}Ceejs Demetve ³ee
³eb$ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve : jbieeF&ceO³es He=ÿ 148 Jej Dee}s}er Deens.

megìîee }eskeÀjer®eer jbieeF&

DeefJejle ³eb$eeÜejs : Dee. ¬eÀ. 5.32 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ³ee
³eb$eele megìer }eskeÀj ̀ 1' ³ee pees[jefnle jyejer JeenkeÀ HeÆîeeÜejs `2' ³ee
eEyeotHe³e¥le ves}er peeles. ³esLes }eskeÀjerJej jbpekeÀ DeeefCe Dev³e jmee³eves ³eeb®³ee
êeJeCee®ee  ̀ 3' ne HeÀJeeje ceej}e peelees. l³eeveblej }eskeÀj ̀ 4' ³ee ®ejkeÀ
³eb$eeceO³es peeTve veblej ̀ 6' ³ee iees}eke=Àleer yee<HekeÀeceO³es efµejles. ̀ 5' ns
yee<HekeÀe®es leeW[ Demetve lesLes ̀ 7' ³ee efHemìve®³ee meene³³eeves leer yee<HekeÀeceO³es
oeyetve Yej}er peeles. ³esLes 1020mes ®³ee leeHeceeveele 40 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles. l³eeveblej Oeg}eF& Je megkeÀeF& Heej Hee[}er peeles.

}eskeÀjer®³ee HesUt®eer jbieeF&

HegCeer®ee iegb[e (ball top) (Dee.¬eÀ. 5.33) : HesUt SkeÀe
efþkeÀeCeentve ogmeN³ee efþkeÀeCeer vesC³eemeeþer l³ee®eer iegb[eUCeer kesÀ}er peeles.

Dee. 5.32 DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$eeÜejs megìîee }eskeÀjer®eer jbieeF&

4

6

5

3
2

1

7

1. jyejer JeenkeÀ HeÆe 2. eEyeot 3. HeÀJeeje 4. ®ejkeÀ 5. yee<HekeÀe®es leeW[ 6. yee<HekeÀ 7. efHemìve
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Dee. 5.35 jbieeF&meeþer yebHeìe@He meeq®íê Yeeb[îeeceO³es Yejleevee

Dee. 5.36 jbieefJeC³eemeeþer JeeHej}er
peeCeejer meeq®íê ob[iees}eke=Àleer Yeeb[er

1. HegCeer®ee iegb[e (yee@}ìe@He)

Dee. 5.33 HesUt®eer iegb[eUCeer Dee. 5.34 HesUt®eer iegb[eUCeer

2. jbieeF&®ee iegb[e (yebHeìe@He)

ner iegb[eUCeer cnCepes®e HegCeer®ee iebg[e nes³e. ne DeekeÀejeves jbieeF&®³ee iebg[îee
SJe{e®e Demetve l³ee®eer iegb[eUCeer Deieoer IeÆ Demeles.

l³eecegUs l³ee®es Jepeve jbieeF&®³ee iebg[îeeHes#ee peemle Demeles; Hejbleg ne
jbieeF& Òeef¬eÀ³esmeeþer GHe³eesieer vemelees.

jbieeF&®ee iegb[e (bump top) (Dee.¬eÀ. 5.34): ne DeekeÀejeves
HegCeer®³ee iegb[îeeHes#ee Lees[e ceesþe Demelees. Hejbleg ³ee®³ee ceO³eYeeieer 13 meWceer
J³eemee®eer HeeskeÀUer þsJe}s}er Demeles. ³ee HeeskeÀUercegUs lees jbieeF& Yeeb[îee®³ee
ceO³eJeleea meeq®íê ob[iees}eceO³es mejkeÀJetve Yejlee ³eslees. l³ee®eÒeceeCes
jbieeF&meeþer l³ee®eer iegb[eUCeer cegÎece®e mew}mej þsJe}s}er Demeles. yeensjer}
yeepetves l³ee}e efJeefµeä ÒekeÀejs oesjer yeebOetve DeeOeej efo}s}e Demelees.

HesUt®eer jbieeF& : Deboepes 30 meWceer J³eemee®³ee Jeleg&Uele HesUt iegb[eUtve
l³ee®ee SkeÀ ieesUe le³eej kesÀ}e peelees. ³ee}e ̀ iegb[e' (top) Demes cnCeleele.

ceesþe iebg[e (Big form) : ³esLes Òeefleceerìj 100 ûe@ce Jepevee®³ee
HesUt®es JesìesUs keÀªve SkeÀe meeq®íê ob[iees}eke=Àleer Yeeb[îeeceO³es oeyetve Yej}s
peeles. (Dee.¬eÀ. 5.35 Je Dee.¬eÀ. 5.36 Hene.)

Deµee jerleerves 100 efkeÀûe@ Jepevee®eer }eskeÀj ³ee ³eb$eeÜejs SkeÀe Yeeb[îeele
Yej}er peeles. efle®eer Ievelee megceejs 300 ûe@/meWceer‹ SJe{er Demeles. pesJne
HesUtb®³ee jbieeF&meeþer Deeìîee eEkeÀJee }[îee yeveefJeu³ee peeleele; lesJne l³eeme
`m}eEyeie (Slubbing)' Demes cnCeleele. }eskeÀj ner m}eEyeie®³ee mJeªHeele
jbieefJeC³ee®eer He×le keÀe}yee¿e Pee}s}er Deens.

(®eerPe jbieeF&, yeerce jbieeF& ³eb$eele cee} efmLej þsTve HeÀkeÌle jbieêeJeCee®es
DeefYemejCe nesles. ³esLes }eskeÀjer®ee veceoekeÀjCe nesC³ee®ee OeeskeÀe vemelees.)

DeefJejle ³eb$eeÜejs (He=ÿ 293 Jejer} Dee. ¬eÀ. 5.37 Hene):
³ee He×leermeeþer JesieJesieUer ³eb$es GHe}yOe Deensle. leer Kee}er} leÊJeeJej
®ee}leele. Dee.¬eÀ. 5.37 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes SkeÀceskeÀebme meceeblej
Demes 18 les 20 HesUt ÒeLece ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves jbieêeJeCeeletve Hemeej
kesÀ}s peeleele. l³eeveblej les ̀ 2' ³ee Yeeieele peeleele. ³esLes les iejce nesleele Je
l³eeveblej les ̀ 4' ³ee yee<HekeÀeletve peeleele. ³esLes 100 les 1020 mes }e 45

efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee nesles. ³eeveblej Oeg}eF& Je megkeÀeF& kesÀ}er peeles.

}eskeÀjer meglee®eer jbieeF&

SkeÀesefCemeeJ³ee µelekeÀe®³ee GÊejeOee&He³e¥le }eskeÀjer metle ns }[îeeb®³ee
mJeªHeele ìekeÀerceO³es neleer jbieefJe}s peele Demes. l³eeveblej ngmeeBie
(Hussong) ³eb$ee®eer efveefce&leer Pee}er Je ³ee ³eb$eeves Deeìîee jbieefJeu³ee peeT
}eieu³ee. l³eeveblej ®eerpe, keÀesve ³ee mJeªHeeleer} metle jbieefJeC³ee®eer ³eb$es
Òe®eef}le Pee}er. Deeìîee jbieefJeC³ee®es ke@Àefyevesì ³eb$e }eskeÀjer®³ee Deeìîee
jbieefJeC³eemeeþer yejs®e }eskeÀefÒe³e Deens. metle jbieefJeleevee SkeÀ cenÊJee®eer
ieesä cnCepes ³esLes keÀleeF& Òeef¬eÀ³ee HetCe& Pee}s}er Demeles; l³eecegUs jbie
meceHeeleUerle yemeCes Del³eble cenÊJee®es Deens. ³eemeeþer, (DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀ JeeHejleevee) jbieêeJeCee®es leeHeceeve 650 mes Peeu³eeveblej les Jee{efJeCes
yebo kesÀ}s peeles. ³ee®e leeHeceeveeceO³es jbieêeJeCee®es 20 efceefveìs DeefYemejCe
®ee}t þsJe}s peeles. l³eeveblej Hegvne leeHeceeve Jee{efJe}s peeles. ³ee meJe& ³eb$eebefJe<e³eer
ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve : jbieeF&ceO³es He=ÿ 145 Jej Dee}s}er Deens®e.



}eskeÀj r 293

efJeefJeOe ³eb$eebÜejs }eskeÀjer keÀeHe[e®eer jbieeF& :

1) jneì³eb$es : }eskeÀjer keÀeHe[e®eer DeLeJee iegbefHeÀle Jeðeeb®eer jbieeF&
keÀjC³eemeeþer jneì³eb$es meje&me JeeHej}er peeleele. ³ee ³eb$ee®es JeCe&ve, iegCeoes<e
Fl³eeoer ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ - keÀeHetme : HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es He=ÿ 21 Jej
Dee}s}er Deens.

2) DeeOegefvekeÀ pesì jbieeF& ³eb$es : ³eeceO³es yejs®e GHeÒekeÀej Deensle.

l JnW®egjer Deme}s}e jneì.

l JnW®egjer Je ®e}ve µekeÌleer Deme}s}e jneì.

l JnW®egjer eEkeÀJee GlH}eJe (over flow) DeeefCe ®e}ve µekeÌleer
Deme}s}e jneì.

l ̀ JnW®egjer DeLeJee GlH}eJe' DeeefCe ³eebef$ekeÀ JeenkeÀHeÆe Deme}s}e
jneì.

³eeHewkeÀer eflemeN³ee Jeiee&leer} (JnW®egjer eEkeÀJee GlH}eJe) ³eb$es ner }eskeÀjer
keÀeHe[e®³ee jbieeF&meeþer peemle meesF&mkeÀj Deensle.

3) yeerce jbieeF& ³eb$es : ³ee ³eb$eebceO³es keÀeHe[ Kegu³ee efmLeleerle Demeles;
l³eecegUs megjkegÀl³ee He[C³ee®eer keÀeUpeer vemeles, ³ee ³eb$ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe
meele : ceeveJeefveefce&le lebletceO³es He=ÿ 374 Jej efo}s}er Deens.

Jejer} ³eb$eebHewkeÀer HeÀkeÌle pesì jbieeF& ³eb$es Je yeerce jbieeF& ³eb$es ³esLes leeHeceeveeJej
De®etkeÀ efve³eb$eCe þsJeCes µekeÌ³e Deens. jneì ³eb$eeceO³es keÀeHe[e®ee yeensjer}
nJeeceeveeµeer melele mebyebOe ³esle Demeu³eeves leeHeceeve efve³eb$eCeele þsJeCes keÀþerCe
peeles. Hejbleg jneì ³eb$es mJemle Demeleele; lemes®e nJ³ee l³ee DeekeÀejele
menpe GHe}yOe nesleele. ³eecegUs }IegGÐeespekeÀebvee leer menpe HejJe[leele.

le³eej JeðeÒeeJejCes,
nespe (Hose ) HesÀuì
n@ì Fl³eeoeR®eer jbieeF&

keÀjCeejer ³eb$es :

Jejer} ieesäeR®³ee
j bieeF &meeþe r Kee}e r}
ÒekeÀej®eer ³eb$es Òe®eef}le
Deensle.

1) meeF&[ He@[} ³eb$e,

2) ûeer[HeÌ}es ³eb$e,

3) Hesie ìe@je@F&[ ³eb$e,

4)H}@ì }Bieke Ì}e spe
DeesJnjns[ He@[} ³eb$e,

5) ìcye}j (Dee[Jes
meeq®íê Yeeb[s Deme}s}s)

Oeg}eF& ³eb$e F. ³ee ³eb$ee®eer DeefOekeÀ ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve : jbieeF&ceO³es He=ÿ
147 Je 148 Jej Dee}s}er Deens.

ieeef}®³eebmeeþer jbieeF& ³eb$es

1) He@[ mìerce : ³esLes ®ejkeÀ ³eb$eeÜejs ieeef}®³eebceO³es jbpekeÀêeJeCee®eer
YejCeer keÀªve l³eeJej 1000 les 1030 mes}e mebHe=keÌle JeeHesÀ®eer Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles. JesU megceejs 10 efceefveìs. l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

2) ieeef}®³eebceO³es êeJeCe YejCeer keÀªve iegb[eUtve þsJeCes. ner He@[ ye@®e
He×le nes³e. ner He×le keÀesþer leeHeceeveele ®ee}les. ieeef}®ee iegb[eUCeer
keÀªve þsJeC³ee®ee keÀe}eJeOeer 24 les 48 leeme SJe{e ÒeoerIe& Demelees.
l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

3) DeefJejle jbie GþeJeCeer He×le (Continuous exhaustion

method): ³esLes ieeef}®ee DeeefCe jbieêeJeCe ns SkeÀe }ebye}®ekeÀ
ceeefie&kesÀceOetve peeleele.

4) jneì ³eb$es }neve keÀeceemeeþer JeeHej}er peeleele. ³esLes ieeef}®ee Kegu³ee
efmLeleerceO³es jbieefJe}e peelees.

5) HeÀJeeje jbieeF& DeLeJee HeÌ}gF&[e³e (fluidye) He×le. ner He×le ¬eÀ. 1
He@[ mìerce ceO³es JeefCe&}su³ee He×leerÒeceeCes®e Deens. Hejbleg ³esLes jbpekeÀ
êeJeCe ieeef}®eeceO³es HeÀJeeN³ee®³ee mJeªHeele mees[}s peeles.
(He=ÿ 294 Jejer} Dee.¬eÀ. 5.38 Hene.)
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5.7 }eskeÀjer keÀeHe[eJejer} íHeeF&

}eskeÀjer keÀeHe[eJejer} íHeeF& keÀjC³eeHetJeea efvece&}erkeÀjCe Je keÌ}esjerve
³ee oesve cegK³e Òeef¬eÀ³ee keÀjeJ³ee }eieleele.

l efvece&}erkeÀjCe : lebletJej efvece&}erkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee Pee}s}er Demes}
lejerner keÀleeF& Òeef¬eÀ³esceO³es Je efJeCeeF& Keel³eeceO³es Keeme jmee³eves ner keÀleeF&
DeLeJee efJeCeeF&}e meene³³ekeÀ cnCetve JeeHej}er peeleele. meJe&ÒeLece He=ÿleblet-
pJe}ve veblej YeeojCeer kesÀ}er peeles. l³eeveblej ¬e@ÀeEyeie ³eb$ee®³ee meene³³eeves
}eskeÀjerJej `mesefìbie' Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es keÀeHe[eJej
He[}su³ee megjkegÀl³ee veä nesleele Je Heg{er} Òeef¬eÀ³esceO³es l³ee He[C³ee®ee
mebYeJener keÀceer neslees.

efvece&}erkeÀjCe Je efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee ³ee ÒekeÀjCe SkeÀ HetJe&Òeef¬eÀ³ee ceO³es
He=ÿ 11 Jej efJemleejeves Dee}su³ee Deensle.

l keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³ee (Dee.¬eÀ. 5.39 Hene): keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³ee
Dee. ¬eÀ. 5.39 ceO³es  oeKeefJeu³eevegmeej SkeÀe ìekeÀerceO³es kesÀ}er peeles.
ìekeÀer®³ee Jejer} yeepetme Oegjeb[s yemeefJe}s}s Demetve l³eeletve ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es
efvecee&Ce Pee}s}e Jee³et yeensj He[lees. ìekeÀerceO³es Jejer} DeeefCe Kee}er}
yeepetme ceeie&oµe&keÀ ªU yemeefJe}s}s Demeleele. ³ee ìekeÀerceO³es heg{r} êeJeCe
Demeles.

mees[e eqy}®e ef}keÀj (10
0 ìe@[}) : 20 ef}ìj

ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} (32
0 ìe@[}):  25 ef}ìj

HeeCeer : 2000 ef}ìj

leeHeceeve : keÀesþer leeHeceeve

efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee Pee}s}s Je Oeg}eF& kesÀ}s}s keÀeHe[ Deesu³ee efmLeleerle®e
³ee ìekeÀerceO³es efµejles. Òeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej keÀeHe[ SkeÀe ®ejkeÀ ³eb$eeceO³es peeTve
lesLetve yeensj He[les. l³eeveblej ³ee keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³escegUs Dee}s}e efHeJeUsHeCee Iee}efJeC³eemeeþer l³eeJej meewc³e

meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve les megkeÀefJe}s peeles. }eskeÀjerJej
Deme}su³ee KeJeu³eebcegUs jbpekeÀ êeJeCe íHeeF& Òeef¬eÀ³es®³ee Del³euHe JesUele
lebletceO³es efµejC³eeme DemeceLe& Demeles. l³eemeeþer }eskeÀjerJej keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³ee
keÀªve lebletJejer} KeJeu³eeb®ee veeµe kesÀ}e peelees.

íHeeF&ceO³es JeeHejC³eele ³esCeejer KeU : efyéìerµe iece, iece ì@̂ieekeÀebLe,
keÀceer meebêlee Deme}s}er Deequpevesì l³ee®eÒeceeCes Hee³eme DeeOeeefjle jmee³eves
ner KeU cnCetve JeeHejC³eele ³esleele. ner jmee³eves efJej} DeJemLeslener G®®e
meebêlee osleele. lemes®e ³ee KeUerceO³es Deeê&keÀ, pe}µees<ekeÀ HeoeLe&,
Deec}eslHeeokeÀ, iegªkeÀejkesÀ, ³egefj³ee F. ®ee meceeJesµe kesÀ}e peelees.

5.7.1 Lesì íHeeF& He×le (Direct style)

íHeeF&veblej megkeÀeF& kesÀ}er peeles. megkeÀeF&ceO³es keÀeHe[ DeefOekeÀ µeg<keÀ
nesCeej veener ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. megkeÀefJe}s}s keÀeHe[ ns oceì
nJeeceeveeceO³es Lees[e JesU þsJeCes GÊece Demeles.

yee<HeÒeef¬eÀ³ee : }eskeÀjer keÀeHe[emeeþer ÒeoerIe& yee<HeÒeef¬eÀ³es®eer (SkeÀ
leeme) DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. l³eecegUs ner Òeef¬eÀ³ee ieìHe×leerves keÀjCes ¬eÀceÒeeHle
þjles. ³eebmeeþer mìej yee<HekeÀe®ee (Star ager)  GHe³eesie kesÀ}e peelees.
³eeceO³es mebHe=keÌle JeeHeÀ JeeHej}er peeles. íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ pesJne ³ee
JeeHesÀ®³ee meeefVeO³eele ³esles; l³eeJesUer keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej efle®es êJeerYeJeve
nesles. ³ee Deeê&les®ee keÀener Yeeie KeU DeeefCe leblet ns oesvner µees<etve Iesleele.
³eecegUs leblet HegÀielees Je KeUer®eer yeebOeCe#ecelee keÀceer nesles. KeUerceOetve jbpekeÀ
Je Flej jmee³eves ceeskeÀUer nesleele DeeefCe l³eeb®eer SkeÀceskeÀeble Òeef¬eÀ³ee megª
nesles. ³ee®e JesUer HegÀie}su³ee leblet®³ee Deeleer} Yeeieele jbpekeÀ efµejCes Je lesLes
HekeÌkeÀe yemeCes ner Òeef¬eÀ³ee megª nesles. leblet DeeJeµ³ekeÀ lesJe{e HegÀieC³eeme
keÀener keÀeU }eielees. ner Òeef¬eÀ³ee pe}o nesC³eeme KeUerle Deme}s}s ³egefj³ee,
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i}e³ekeÀe@} F. mHeÀereflekeÀejkeÀ (Swelling agent) GHe³egkeÌle þjleele.
l³ee®eÒeceeCes ³ee jmee³eveebcegUs jbpekeÀ efJejIeU}su³ee efmLeleerle jenlees.

mìej yee<HekeÀe®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe leerve : íHeeF&ceO³es He=ÿ 184
Jej Dee}s}er Deens. íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ ye@keÀ-ûes keÀeHe[e}e ìe®eC³eeb®³ee
meene³³eeves ìe®etve yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ns ye@keÀ-ûes keÀeHe[ eEkeÀef®ele
oceì Demeu³eeme GÊece Demeles.

He½eele Oeg}eF&  :

1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ

l ÒeLece Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&

l efvece&}keÀ JeeHeªve 40
0 mes}e Oeg}eF&

l Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&

1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ JeeHeªve Lesì íHeeF&meeþer le³eej kesÀ}su³ee
}gkeÀCeemebyebOeer®eer ceeefnleer lekeÌlee ¬eÀ. 5.10 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ :

l Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&.

l efvece&}keÀ JeeHeªve 40
0 mes}e Oeg}eF&.

l efvece&}keÀ JeeHeªve 80
0
 mes}e Oeg}eF&.

l 1 efceef}/ef} Deceesefve³ee JeeHeªve Oeg}eF&.

l iejce HeeC³eeves 80
0 mes}e Oeg}eF&.

l 3 efceef}/ef} Deceesefve³ee (leerJe´lee : 30 …) JeeHeªve Oeg}eF&.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ JeeHeªve Lesì íHeeF&meeþer le³eej kesÀ}su³ee
}gkeÀCeemebyebOeer®eer ceeefnleer lekeÌlee ¬eÀ. 5.11 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

5.7.2 efJecees®eve íHeeF& He×le (Discharge style)

³esLes keÀeHe[ ÒeLece jbieefJe}s peeles. l³eeveblej }IegkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves
íHeeF& keÀªve yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. meHeÀeF& kesÀ}s}e Yeeie Heeb{je efomelees.
meJe&®e jbpekeÀ efJecees®eveer³e vemeleele. l³eecegUs pes jbpekeÀ efJecees®eveer³e Demeleele;
l³eeb®³ee®e meene³³eeves jbieeF& keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. jbie®íìe lekeÌl³eeceO³es
Deµee jbpekeÀeb®eer ³eeoer efo}s}er Demeles. keÀener jbpekeÀ }IegkeÀejkeÀe®³ee
meeefvveO³eelener }eskeÀjerJej ®e{t µekeÀleele. Demes jbpekeÀ íHeeF&  }gkeÀCeeceO³es
efcemeUtve cetU jbiee®es efJecees®eve keÀªve l³ee peeieer veJeerve jbpekeÀ íeHelee
³eslees.

lekeÌlee 5.11 Lesì íHeeF& He×le - DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebmeeþer

íHeeF& efJej}lee
}gkeÀCe (ûe@) }gkeÀCe (ûe@)

jbpekeÀ  ̀ #e'  ö

³egefj³ee   50  50

Lee³ees[e³eefLe}erve i}e³ekeÀe@}   75  30

HeeCeer 310 335

KeU 500 550

Deceesefve³ece ìeìe&jsì (1 : 2)   60  30

meesef[³ece keÌ}esjsì (NaClO
3
)   60  30

efi}mejerve     5   5

SketÀCe 1000 1000

lekeÌlee ¬eÀ. 5.12 efJecees®eve íHeeF&meeþer®es }gkeÀCe

íHeeF& efJej}lee
}gkeÀCe (ûe@) }gkeÀCe (ûe@)

jbpekeÀ  ̀ #e'  ö

³egefj³ee   50  50

Lee³ees[e³eefLe}esve i}e³ekeÀe@}   30  30

HeeCeer 250 290

KeU 400 400

efjJnsìe@} Sme. HeeJe[j   20  ö

eEPekeÀ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF[   80  80

meesef[³ece keÌ}esjsì (NaClO
3
)   50  50

efi}mejerve     5   5

SketÀCe 1 efkeÀûe@ 1 efkeÀûe@

lekeÌlee 5.10

1 : 2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ

íHeeF& }gkeÀCe (ûe@) efJej}lee
}gkeÀCes (ûe@)

jbpekeÀ `#e'  ö

³egefj³ee  50  50

Lee³ees[e³eefLe}erve i}e³ekeÀe@}  50  30

GkeÀUles HeeCeer 435 335

KeU 400 550

Deceesefve³ece ìeìe&jsì (1 : 2)  60  30

}e³eespesve V    5    5

SketÀCe 1000 1000



296 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

³ee}e®e jbieerle efJecees®eve íHeeF& (colour discharge printing)

cnCeleele. He=ÿ 295 Jejer} lekeÌlee 5.12 ceO³es efJecees®eve íHeeF&meeþer®es
}gkeÀCe oµe&efJe}s Deens.

5.7.3 íHeeF&®eer ³eb$emeeceûeer

}eskeÀjer keÀHe[îeemeeþer íHeeF& ³eb$ee®eer efveJe[ keÀjleevee Kee}er} ieesäer
}#eele I³eeJ³eele :-

l cee}e®eer ceeieCeer

l Yeeb[Je}er Ke®e&

l }eskeÀjer keÀeHe[eJej He[Ceeje leeCe

l yee<HeÒeef¬eÀ³ee Je Oeg}eF&meeþer GHe}yOe Deme}s}er meeOeves

meJe&meeOeejCeHeCes }eskeÀjer íHeeF&meeþer ìsye} peeUer íHeeF& Je þµeeb®³ee
meene³³eeves íHeeF& ³ee He×leer DeJe}byeC³eele ³esleele.

vewmeefie&keÀ jbpekeÀ JeeHeªve }eskeÀj íHeeF& : ³ee jbpekeÀeves }eskeÀjerJej
íHeeF& keÀjC³eemeeþer Heg{er} Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele.

l efvece&}erkeÀjCe Je efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee (HetJeeaÒeceeCes®e)

l ì@efveve Òeef¬eÀ³ee Je megkeÀeF&

l jbieyebOekeÀe®eer íHeeF& : ner íHeeF& þµ³eeb®³ee meene³³eeves DeLeJee
meHeeì peeUer JeeHeªvener kesÀ}er peeles. ³eemeeþer De@u³egefceefve³ece, ìerve, }esn
Je ¬eÀesefce³ece ³eeb®es #eej JeeHej}s peeleele. íHeeF& }gkeÀCeeceO³es meebêkeÀ,
³egefj³ee Je eqi}mejerve ³eeb®ee meceeJesµe Demelees.

l íHeeF&veblej keÀeHe[ nJesceO³es megkeÀefJe}s peeles. l³eeveblej l³eeJej
megceejs SkeÀ leeme yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

l yee<HeÒeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[e®eer Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

l ns keÀeHe[ vewmeefie&keÀ jbiee®³ee êeJeCeele jbieefJe}s peeles. jbieÒeef¬eÀ³ee
ner 1000 mes leeHeceeveele SkeÀ leeme ®ee}les.

p³ee YeeieeJej yebOekeÀeb®eer íHeeF& Pee}s}er Demeles lesJe{îee®e YeeieeJej
jbie HekeÌkeÀe neslees. ³eeveblej Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles; lemes®e 1 …
meeyeCeeceO³es 60 … mes}e Oeg}eF& Je Hegvne Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

}eskeÀj jbieeF&meeþer Kee}er} JevemHeleeR®ee GHe³eesie neslees.

1) [es}t (cetU) - Dolu (root)

2)  meHHeve }eketÀ[ - Sappan wood

3) njµe=bieej - peemJebo /meoeHegÀ}er (HegÀ}s)
Harshingar (flowers)

4) lesmeg (HegÀ}s) - Tessu (flowers)

5) keÀceU (HegÀ}s) - Kamala (flowers)

6) Deveej - [eefUbye (HeÀUe®eer mee}) - Anar (fruit cover)

7) kegÀmegce (HegÀ}s) - Kusum (flowers)

8) cebefpele - cebefpeÿe (cetU) - Manjith (root)

9) iegjn} (HegÀ}s) - Gurhal (flowers)

efce}ebpe eEkeÀJee eqJnûees íHeeF& (Melange or Vigoureux

printing) : ner He×le efJnûees ³ee ÖeWÀ®e ceeCemeeves F. me. 1863 ceO³es
µeesOetve keÀe{}er. ³ee He×leerceO³es HesUtJej jbiee®es HeÆs íeHe}s peeleele.
keÀleeF&®³ee Heg{er} Òeef¬eÀ³esceO³es l³eeHeemetve efceÞe jbieerle (jbieerle Je meHesÀo)
Oeeiee le³eej neslees. Demee HeefjCeece jbieerle Je meHesÀo Oeei³ee®es efceÞeCe keÀªve
meeOelee ³esle veener.

Dee. ¬eÀ. 5.40 ceO³es oeKeefJe}su³eeÒeceeCes íHeeF& }gkeÀCe `1'
³ee ©UeÜejs ̀ 2' ³ee ©UeJej ®e{efJe}s peeles. ³esLes SkeÀ efHeleUer efveHeìHeeles
Demetve l³eeÜejs ̀ 2' ³ee ©UeJej jbpekeÀ }gkeÀCee®ee Lej meceHeeleUerle þsJe}e
peelees. íHeeF& nesCeejer }@He (lap) ̀ 2' Je ̀ 3' ³ee ©UebceOetve peeles. megceejs
yeeje HesUt efie}yee@keÌmeceOetve IesTve SkeÀef$ele keÀªve l³eeb®eer SkeÀ }@He yeveefJe}er
peeles. ner }@He keÀele[er De@Òeve®³ee meene³³eeves íHeeF& ³eb$eeceO³es mees[}er peeles.
efle®³eeJej®e íHeeF& kesÀ}er peeles.
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`2' ³ee ©UeJej pejer meJe&$e jbpekeÀ-}gkeÀCe Hemej}s}s Deme}s lejerner
}@He®³ee p³ee YeeieeJej ̀ 3' ³ee ©Ueb®ee oeye He[lees; l³ee®e YeeieeJej jbpekeÀe®eer
íHeeF& nesles. íHeeF& Pee}su³ee Deeìîee meeq®íê Yeeb[îeeceO³es meeþefJeC³ee®eer
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. megceejs 1200 efkeÀûe@ }eskeÀj ner Deµee leNnsves 24

leemeebceO³es íeHelee ³esles.

íHeeF& Pee}su³ee }@Hemed ³ee Dee. ¬eÀ. 5. 41 ceO³es oeKeefJeu³ee Deensle
lej Dee. ¬eÀ. 5. 42 ceO³es efJnieesjme íHeeF& veblej Oeg}eF& Pee}s}e cee}
oeKeefJe}s}e Deens.

ìerHe : HesUtb®eer íHeeF& keÀjC³eeHetJeea l³eeJej keÌ}esjerve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er
peele veener. lemes kesÀu³eeme keÀleeF&Jej l³ee®ee Deefveä HeefjCeece neslees.

jeKee[er jbiee®es HeÆs ¬eÀesce y}@keÀ ns jbpekeÀ JeeHeªve íeHeC³ee®eer He×le
Òe®eef}le nesleer; Hejbleg ¬eÀesefce³ece®³ee Òeot<eCeecegUs ner He×le ceeies He[}er.

l³eeveblej 1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeves íHeeF& keÀjC³eeJej Yej
efo}e ies}e.

¬eÀesce y}@keÀ jbpekeÀeves }eskeÀj íHeeF& ûe@ce ceO³es

¬eÀesce y}@keÀ 30-50

efyéefìµe iece 50

HeÀe@e|cekeÀ Deec} (85%) 10

¬eÀesefce³ece keÌ}esjeF&[ 30

eqi}mejerve 40

}e³eespesve CW }gkeÀCe (keÌ}@efjSvì) 5

}e³eespesve V 15

heeCeer 800

SketÀCe 1 efkeÀûe @

1.2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeves }eskeÀj íHeeF& ûe@ce ceO³es

jbpekeÀ 50

efyéefìµe iece 50

HeÀe@e|cekeÀ Deec} (85%) 10

}e³eespesve V 15

eqi}mejerve 40

HeeCeer 835

SketÀCe 1 efkeÀûe @

Dee. 5.42 eqJnûees íHeeF& Pee}s}e cee} Oeg}eF&
nesTve yeensj Deeu³eeveblej
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yee<HeÒeef¬eÀ³ee : íHeeF& Pee}s}e cee} ve megkeÀefJelee leeye[leesye
yee<HeÒeef¬eÀ³esmeeþer HeeþJe}e peelees. ner ieìÒeef¬eÀ³ee Demetve ³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer
SkeÀe JesUer megceejs 120 efkeÀûe@ cee} Iesle}e peelees. yee<HeÒeef¬eÀ³esmeeþer mebHe=keÌle
JeeHeÀ JeeHej}er peeles. leeHeceeve 98 - 1000mes; yee<HeÒeef¬eÀ³es®ee DeJeOeer 90

efceefveìs.

yee<HeÒeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej cee} HesÀj Oeg}eF&meeþer HeeþJe}e peelees.

HesÀj Oeg}eF& ³eb$e (Back washing machine): íHeeF&
Pee}s}s HesUt OegC³eemeeþer DeLeJee ie[o jbieele jbie}su³ee HesUtb®eer Oeg}eF&
keÀjC³eemeeþer ns ³eb$e JeeHej}s peeles. meesHej ³eb$eeÒeceeCes®e ns ³eb$e DeefJejle
He×leerves keÀe³e& keÀjles. Oeg}eF&, meeyeCe, HegveOe&g}eF& F. Òeef¬eÀ³ee nesTve HesUt
megkeÀefJe}su³ee DeJemLesle yeensj ³esleele. jbieeF&®³ee iebg[îee®eer oesjer mees[tve
HesUt megìîee DeJemLesle Oeg}eF&me peelees.

}eskeÀjer (worsted) keÀeHe[eJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee :
Yeeie 1

jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eskeÀefjlee ³esCeeN³ee keÀeHe[e®es cegK³ele: oesve ÒekeÀej
Demeleele.

l HesUtefmLeleerle jbieefJe}s}s (top dyed).

l efJeCeeF&He½eele jbieefJe}s}s (piece dyed).

l³eeÒeceeCes l³eeb®³ee Òeef¬eÀ³eebceO³es HeÀjkeÀ kesÀ}e peelees. (lekeÌlee ¬eÀ.
5.13 Hene.)

ye´eEµeie :  ³ee ³eb$eeceO³es efJeCeeF& Keel³eeletve Dee}s}s keÀeHe[ efµe}eF&
keÀªve HeeþJe}s peeles. ³esLes Deefleµe³e Jesieeves efHeÀjCeeN³ee oesve ye´µeceOetve
keÀeHe[ 50-60 ceerìj/efceefveì SJe{îee Jesieeves peeles. ³eeJesUer keÀeHe[e®³ee
oesvner yeepet yéµe®³ee meene³³eeves meeHeÀ kesÀu³ee peeleele. l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[e®eer
}ebyeer ³esLes He[leeU}er peeles Je l³eeb®es Heg{er} Òeef¬eÀ³esmeeþer ieì (lot) yeveefJe}s
peeleele.

efvece&}erkeÀjCe : ceeieemeeþer JebieCe cnCetve meeceev³ele: Keefvepe les}s
JeeHej}er peeleele. l³eecegUs ceeieeJeªve Dee}su³ee }eskeÀjer keÀeHe[ebceO³es ³ee
les}eb®ee Debµe Demelees. ne Debµe Je }eskeÀjerleer} Dev³e DeveeJeµ³ekeÀ HeoeLe&
efvece&}erkeÀjCe Òeef¬eÀ³esceO³es keÀeHe[eletve veenermes kesÀ}s peeleele. ³eekeÀefjlee
Heg{er} leerve ÒekeÀej®eer ³eb$es GHe}yOe Deensle.

1) DeefJejle ®ee}Ceejs Je keÀeHe[eJej Kegu³ee efmLeleerle Oeg}eF&
keÀjCeejs ³eb$e : ³eele efvece&}keÀe®ee JeeHej kesÀ}e peelees. ns ³eb$e meesHej
Oeg}eF& ³eb$eemeejKes Demetve l³eeceO³es 5 les 7 ìekeÌ³ee Demeleele. Òel³eskeÀ ìekeÀer®³ee
veblej Dee. ¬eÀ. 5. 43 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej ®ejkeÀ ³eb$e yemeefJe}s}s
Demeles. ³ee ³eb$eeleer} efJeefJeOe ìekeÌ³eebceO³es nesCeeN³ee Òeef¬eÀ³ee He=ÿ 299
Jejer} ®eewkeÀìerle oµe&efJeu³ee Deensle.

ìerHe : ìekeÀer ¬eÀ. 3 Je 4 ceO³es keÀeHe[ ³eebef$ekeÀefjl³ee OeesHeìtve keÀe{}s
peeles. HeÀkeÌle ìekeÀer ¬eÀ. 5 ceO³es veJeerve HeeC³ee®ee HegjJeþe kesÀ}s}e Demelees.
HeÀkeÌle ³ee ìekeÀerleer} Deesmeb[tve peeCeejs HeeCeer ns ìekeÀer ¬eÀ. 1 }e HegjeqJe}s
peeles Je lesLetve les ieìejeceO³es peeles.

Jem$e - keÀesjs keÀeHe[

Yeeie 1

yéeEµeie

Kegu³ee mJeªHeele efvece&}erkeÀjCe

Je megkeÀeF&

He=ÿleblet pJe}ve

µes[e mJeªHeele Oeg}eF&

megkeÀeF&

veceoekeÀjCe

Yeeie 2

HetJe&efmLejerkeÀjCe (Crabbing)

ce=ogkeÀjCe Je mìWìjceµeerveJej
megkeÀeF&

keÀeHe[ jbieeF&

(µes[e mJeªHeele, pesì ³eb$eeceO³es)

keÀeHe[ leHeemeCeer

YeeojCeer (Shearing)

Deee|êkeÀjCe (Damping)

Fm$eer (Press)

cebseE[ie (Mending)

Hee\®eie (Perching)

Deee|êkeÀjCe (Damping)

YeÆer-yee<HeefmLejerkeÀjCe
(Kier Decatizing)

leeCeefvece&t}ve (Relaxing)

HesUt - jbieerle keÀeHe[

Yeeie 1

yéeEµeie (Brushing)

efvece&}erkeÀjCe

megkeÀeF&

veceoekeÀjCe

Yeeie 2

HetJe&efmLejerkeÀjCe (Crabbing)

ce=ogkeÀjCe Je mìWìjceµeerveJej megkeÀeF&

keÀeHe[ leHeemeCeer

YeeojCeer (Shearing)

Deee|êkeÀjCe (Damping)

Fm$eer (Press)

cebseEv[ie (Mending)

Hee\®eie (Perching)

Deee|êkeÀjCe (Damping)

YeÆer-yee<HeefmLejerkeÀjCe
(Kier Decatizing)

}

}

}

}

lekeÌlee ¬eÀ. 5.13 }eskeÀjer®es Jemìx[ keÀeHe[
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ìekeÀer ¬eÀ. 1 ìekeÀer ¬eÀ. 2 ìekeÀer ¬eÀ. 3 ìekeÀer ¬eÀ. 4 ìekeÀer ¬eÀ. 5

jmee³eve HeeCeer efvece&}keÀ iejce HeeCeer iejce HeeCeer HeeCeer

leeHeceeve 300 mes 600 mes 600 mes 600 mes 300 mes

Òeef¬eÀ³ee efYepeJeCes efvece&}erkeÀjCe efvece&}erkeÀjCe efvece&}erkeÀjCe Oeg}eF&

ìekeÀer ¬eÀ. 2 ceO³es efvece&}keÀ-êeJeCee®ee HegjJeþe keÀjC³eele ³eslees.
efvece&}keÀe®eer leerJe´lee ner 10 ûe@/ef} SJe{er Demeles. ³eemebyebOeer meJe& ceeefnleer
megìîee }eskeÀjer®³ee GkeÀUCeerceO³es He=ÿ 270 Jej HeneJeer.

HesUtjbieerle keÀeHe[emeeþer Jejer}ÒeceeCes He½eele Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.
l³eecegUs ³ee Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer jbieeJej nesCeeN³ee HeefjCeeceekeÀ[s }#e osCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. lemes®e ÒeLece efHeÀkeÌ³ee jbie®íìs®³ee keÀeHe[e®es efvece&}erkeÀjCe
Je l³eeHeeþesHeeþ ie[o jbie®íìs®es efvece&}erkeÀjCe Deµeer J³eJemLee keÀjCes GÊece
Demeles. ie[o jbie®íìscegUs HeeCeer jbieerle Peeu³eeme ìekeÀer Kees}tve les HeeCeer
keÀe{tve ìeketÀve veJeerve HeeCeer I³eeJes }eies} ns GIe[ Deens.

Jem$e mJeªHeele jbieCeeN³ee keÀeHe[emeeþer Jejer} ³eb$eeves nesCeejer Oeg}eF&
ner HetJe&Òeef¬eÀ³ee Demeles. ner Òeef¬eÀ³ee keÀeHe[e®³ee Kegu³ee efmLeleerle nesle Demeu³eeves
Heg{er} jbieeF&le ³eecegUs keÀener mecem³ee efvecee&Ce nesC³ee®eer µekeÌ³elee vemeles.

³ee ³eb$ee®eer meJe&meeOeejCe ®ee} 25 ceerìj/efceefveì SJe{er Demeles.
efvece&}erkeÀjCe nesTve yeensj Dee}s}s keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$eeceO³es peeles; DeLee&le
les megkesÀ nesTve yeensj ³esles.

2) keÀeye&veer efJeêeJekeÀe®³ee meene³³eeves efvece&}erkeÀjCe : ner Òeef¬eÀ³ee
cnCepes keÀeHe[e®eer ceesþîee ÒeceeCeeJej kesÀ}er peeCeejer efvepe&} Oeg}eF& (dry

cleaning) nes³e. ³ee Òeef¬eÀ³es®es cegK³e oesve efJeYeeie Deensle.

l efJeêeJekeÀe®ee HeÀJeeje ceejCeeje efJeYeeie.

l efJeêeJekeÀ µegef]×keÀjCe efJeYeeie.

³esLes efJeêeJekeÀ HeÀJeeN³ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[eJej ceej}s peeles. ³eeleer}
ceeie&oµe&keÀ ªU meeq®íê Demeleele. les SkeÀe efveJee&le veUer}e pees[}s}s
Demeleele. l³eecegUs keÀeHe[eJejer} efJeêeJekeÀ ne ³ee ©UebÜejs µees<etve Iesle}e
peelees. ³ee efJeêeJekeÀeceO³es keÀeHe[eleer} les}, cesCe F. IeìkeÀ efJejIeUtve

peeleele. Deµee efjleerves Deµeg× Pee}s}e
efJeêeJekeÀ Hegve©He³eesieemeeþer efJeêeJekeÀ-
µegef×keÀjCe efJeYeeieekeÀ[s HeeþefJe}e peelees.
Òeef¬eÀ³ee Pee}s}s keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$eele
peeles. ³esLe s e fµeu}keÀ jeefn}su³ee
efJeêeJekeÀe®es yee<HeerYeJeve nesles Je keÀeHe[
megkesÀ nesTve yeensj He[les. yee<HeerYeJeve
Pee}su³ee efJeêeJekeÀe®es Leb[ HeeC³ee®³ee
veUe®³ee meene³³eeves êJeerYeJeve kesÀ}s peeles.
Deµee efjleerves efJeêeJekeÀe®ee yeensjer}
JeeleeJejCeeµeer mebyebOe ³esle veener Je Òeot<eCe
ìUles. ³eele JeeHejC³eele ³esCeejs efJeêeJekeÀ
cnCepes HejkeÌ}esjesFefLeef}ve (Cl

2
C =

CCl
2
) nes³e. ³ee®ee GlkeÀ}veeEyeot

1210mes Demetve ne HeoeLe& pJee}eûeener
veener.

JeeHeju³ee ies}su³ee efJeêeJekeÀeceO³es les}, cesCe F. HeoeLe& Demeleele.
efJeêeJekeÀ GOJe&Helevee®³ee Òeef¬eÀ³esves µeg× keÀªve Hegvne JeeHej}s peeles. Deµee
efjleerves megceejs 95% efJeêeJekeÀe®eer HegveÒee&Hleer keÀjlee ³esles.

³ee ³eb$eeletve Òeefleefceefveì megceejs 30 ceerìj keÀeHe[ meHeÀeF& nesTve yeensj
³esles. ner Òeef¬eÀ³ee meJee&efOekeÀ Kee|®ekeÀ Deens.

3) ieìHe×leerves µes[e mJeªHeele keÀeHe[e®es efvece&}erkeÀjCe :
Kegu³ee mJeªHeele Òeef¬eÀ³ee keÀjCeejer ³eb$es GHe}yOe Demetvener µes[e mJeªHeele
Òeef¬eÀ³ee keÀjCeejer ³eb$es Depetvener JeeHejele Deensle. ³ee ³eb$eeb®es ÒecegKe Jewefµeäîe
cnCepes SkeÀe®e ³eb$eele efvece&}erkeÀjCe DeLeJee efceeE}ie Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles.
efceeE}ie Òeef¬eÀ³ee ner }eskeÀjer keÀeHe[eJejer} SkeÀ cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee Demetve
leer HeÀkeÌle µes[e mJeªHeele®e keÀjlee ³esles.

5.8 veceoekeÀjCe DeLeJee efceeE}ie Òeef¬eÀ³ee

efceeE}ie®eer GefÎäs :

l ³ee Òeef¬eÀ³esÜejs }eskeÀjer keÀeHe[eJejer} JeerCe efoµesveeµeer keÀjCes.
Jemìx[Jej ner Òeef¬eÀ³ee keÀjerle veenerle.

l keÀeHe[e®eer nJeeHee³e&lee µetv³eJele keÀjCes. l³eecegUs keÀeHe[ Tyeoej
jenles.

l keÀeHe[ leg[Jetve }ebyeer Je ©boer keÀceer keÀjCes. Lees[keÌ³eele keÀeHe[e®es
#es$eHeÀU cetU keÀeHe[e®³ee #es$eHeÀUe®³ee 50% He³e¥le keÀceer nesT µekeÀles.

l #es$eHeÀU keÀceer Peeu³eecegUs keÀeHe[e®eer pee[er Jee{Jetve keÀeHe[
iegyeiegyeerle nesles lemes®e cepeyetlener nesles.
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3) Deec}e®³ee meene³³eeves kesÀ}s}s veceoekeÀjCe (pH 2 les 4).

 heg{er} lekeÌlee ¬eÀ. 5.15 ceO³es efceef}bie Òeef]¬eÀ³es®³ee leerve JesieJesieÈ³ee
He×leeR®eer ceeefnleer oµe&efJe}er Deens.

veceoekeÀjCeeleer} cenÊJee®³ee yeeyeer :

l Deeê&lee : veceoekeÀjCeemeeþer }eskeÀjer®eer Deeê&lee 80% les 120%

Demeu³eeme GÊece. 80% Hes#ee keÀceer Deeê&lee Deme}su³ee }eskeÀjerceO³es
efmLeeflemLeeHekeÀlJee®ee iegCeOece& vemelees. lemes®e 120% ntve DeefOekeÀ Deeê&
Deme}su³ee }eskeÀjerle veceoekeÀjCee®ee iegCeOece& efµeu}keÀ jenle veener; keÀejCe
DeefOekeÀ HeeC³ee®³ee meeefVeO³eele lebletb®es Ie<e&Ce keÀceer nesles.

l leeHeceeve : veceoekeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee 250 mesHeemetve 550 mesHe³e¥le
leerJe´ nesle peeles. 600 mes Heemetve Heg{s leer efmLej jenles. 650 mes®³ee Heg{er}
leeHeceeveeme HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve pe}o ieleerves nesles; l³eecegUs 60 les 650

mes ns veceoekeÀjCeemeeþer ³eesi³e leeHeceeve Deens.

l Ie<e&Ce : Ie<e&Ce pesJe{s peemle eflelekesÀ veceoekeÀjCe leerJe´ nesles.
veceoekeÀjCe HeÀej ceboieleerves nesle Deens Demes Jeeìu³eeme SkeÀe®e leesìerceOetve
oesve Jee DeefOekeÀ µes[s YejeJesle. l³eecegUs Ie<e&Ce Jee{tve Òeef¬eÀ³ee pe}o nesF&}.

l ®ejkeÀe®eer Òele} ieleer (surface speed of the roll) :

pesJe{er peemle ®ee} lesJe{s peemle veceoekeÀjCe nesles.

l HeefjCeeceer oeye (Impact pressure) : pesJe{e peemle oeye
lesJe{s veceoekeÀjCe peemle nesles.

l jbieeF& : veceoekeÀjCeeceO³es keÀeHe[ µes[e mJeªHeele 600mes leeHeceeveele
Je efvece&}keÀe®³ee meeefVeO³eele 3 les 4 leeme jie[}s peeles. ³eeJesUer keÀeHe[
HesUt-jbieerle Demeu³eeme l³eeleer} jbpekeÀe®eer keÀmeesìer }eieles. ³ee Òeef¬eÀ³esme
efmLej DemeCeejs Demes efceef}bie jbpekeÀ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

l keÀeHe[e}e meewc³e DeLeJee Yeejer efceeE}ie keÀªve efJeefJeOelee DeeCeCes.

l jseEPeie keÀjleevee keÀeHe[ efJejefJejerle Je keÀcekegÀJele nesC³ee®eer µekeÌ³elee
Demeles. l³eecegUs jseEPeie Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eeHetJeea efceeE}ie Òeef¬eÀ³ee keÀªve
jseEPeiemeeþer peeCeejs keÀeHe[ DeeJeµekeÌ³e lesJe{s cepeyetle Je meµekeÌle kesÀ}s
peeles.

pemepemes keÀeHe[eJej efceeE}ie nesle peeles; lemelemes keÀeHe[e®es veceoekeÀjCe
nesTve l³ee®eer JeerCe DemHeä nesle peeles. Jemìx[ keÀeHe[eJej cetU JeerCe mHeä
efomeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles; l³eecegUs Jemìx[ keÀeHe[eJej HeÀkeÌle meewc³e
efceeE}ie Òeef¬eÀ³ee DeefYeÒesle Demeles.

efvece&}erkeÀjCe Je efceeE}ie ³ee Òeef¬eÀ³eebceOeer} HeÀjkeÀ heg{er} lekeÌlee ¬eÀ.
5.14 ceO³es oµe&efJeu³ee Deensle.

efceeE}ie Òeef¬eÀ³ee ner leerve JesieJesieÈ³ee He×leeRveer keÀjlee ³esles.

1) DeukeÀeb®³ee meene³³eeves veceoekeÀjCe (pH10). ner Òeef¬eÀ³ee mJemle
keÀeHe[eHegjleer®e ce³ee&efole Deens.

2) meeyeCe DeLeJee efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves kesÀ}s}s veceoekeÀjCe
(pH 8).

efvece&}erkeÀjCe

1) ³esLes cee} Je êeJeCe ³eeb®es
iegCeesÊej peemle Demeles (1:20).

2) cee}e®³ee leg}vesle efvece&}keÀe®es
ÒeceeCe keÀceer þsJe}s peeles.

3) keÀceerle keÀceer Ie<e&Ce.

lekeÌlee ¬eÀ. 5.14 efvece&}erkeÀjCe Je efceeE}ie ³ee Òeef¬eÀ³eebceOeer} HeÀjkeÀ

efceef}bie

1) ³esLes cee} Je êeJeCe ³eeb®es iegCeesÊej
HeÀej keÀceer Demeles (10:12).

2) cee}e®³ee leg}vesle efvece&}keÀe®es
ÒeceeCe peemle þsJe}s peeles.

3) peemle; Hejbleg efve³ebef$ele Ie<e&Ce.

HeÀkeÌle DeukeÀeb®³ee
meene³³eeves veceoekeÀjCe

meeyeCe DeLeJee efvece&}keÀeb®³ee
meene³³eeves veceoekeÀjCe

efvece&}keÀ Je Deec}e®³ee
meene³³eeves veceoekeÀjCe

1) keÀesN³ee keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. l³eecegUs Ke®ee&®eer
    30% ye®ele nesles.

2) mees[e-De@µe®eer ®ejyeerJej Òeef¬eÀ³ee nesTve meeyeCe le³eej
    neslees. l³eeÜejs Òeef¬eÀ³ee nesles.

3) HetJe&GkeÀUCeer ve kesÀu³eecegUs mebYeJeCeejs leesìs DeHeefjne³e&.

4) Òeef¬eÀ³esme }eieCeeje JesU megceejs 210 efceefveìs.

keÀeHe[e®eer HetJe&GkeÀUCeer DeeJeµ³ekeÀ.

meJee&efOekeÀ ceneie. lejerner meJee&efOekeÀ Òe®eef}le.

Òeef¬eÀ³esme }eieCeeje JesU megceejs 150 efceefveìs.

keÀeHe[e®eer HetJe&GkeÀUCeer DeeJeµ³ekeÀ.

mebkeÀefjle }eskeÀjermeeþer GHe³egkeÌle.

veceoekeÀjCee®ee opee& ®eebie}e. Hejbleg keÀeHe[
KejKejerle nesles.

jbiee®ee ñeeJe mebYeJele veener.Òeef¬eÀ³esme }eieCeeje
JesU megceejs 90 efceefveìs.

lekeÌlee ¬eÀ. 5.15 veceoekeÀjCe Òeef¬eÀ³esleer} leerve JesieJesieÈ³ee He×leer
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5.8.1 veceoekeÀjCee®eer ³eb$emeeceûeer

F. me. 1200 He³e¥le }eskeÀjer keÀeHe[ HeeC³eele leg[Jetve efceef}bie Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles Demes. F.me.1800 Heemetve efceef}bie mìe@keÀ Òe®eejele Dee}s.

³ee ³eb$eeleer} êesCeer efJeefµeä DeekeÀeje®eer Demetve l³eeceO³es oesve nelees[s
ceeiesHeg{s efHeÀjle Demeleele. ³ee nelees[îeeb®³ee ne}®ee}ercegUs veceoekeÀjCe
Òeef¬eÀ³ee nesles. F.me.1833 ceO³es jesìjer efceef}bie ³eb$ee®eer efveefce&leer Pee}er.

1) jesìjer HegÀeE}ie ³eb$e eEkeÀJee efceeE}ie ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 5.44 ):
³ee SkeÀe®e ³eb$eele efceef}bie eEkeÀJee GkeÀUCeer keÀjC³ee®eer J³eJemLee Demeles.
³ee ³eb$ee®eer ìekeÀer jneì ³eb$ee®³ee ìekeÀerÒeceeCes SkeÀe yeepetme IemejCe Deme}s}er
Demeles. l³eecegUs keÀeHe[ Iemejle peeles. ³ee ³eb$eele keÀeHe[e®es meeOeejCele 10

µes[s SkeÀe®e JesUer ®ee}leele. Òel³eskeÀ µes[e ne jneì³eb$eeleer} µes[îeeÒeceeCes
efvejblej (Endless) Demelees. ne µes[e Heese|me}erve®³ee yeebie[erletve ®ejkeÀeceO³es
ÒeJesµe keÀjlees. lesLetve lees ³eb$ee®³ee meeW[sÒeceeCes Deme}su³ee Yeeieele peelees. ³ee
peeieer veceoekeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee megª nesles. ³ee YeeieeJejer} PeekeÀCeeJej oeye
efo}s}e Demelees Je lees DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej efve³ebef$ele kesÀ}e peelees. meeW[smeejK³ee

³ee leesìerceO³es keÀeHe[ Ie[îee He[tve Heg{s mejkeÀle Demeles. leesìer®ee Heg{er}
Yeeie efvecegUlee Demeu³eeves keÀeHe[ oeye}s peeles. ®ejkeÀeceOetve peemle keÀeHe[
Deeu³eeveblej keÀeHe[e®³ee oeyeeves PeekeÀCe G®e}}s peeles Je keÀeHe[ yeensj
{keÀ}}s peeles. les IemejCeerJeªve Kee}er ³esles. lesLetve les µes[e efJeYeepekeÀ
efµe[er Je yeebie[er ³eebletve ®ejkeÀ ³eb$eeceO³es peeles. Deµee ÒekeÀejs ner ®e¬eÀekeÀej
ef¬eÀ³ee ®ee}t jenles. ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ Yejleevee l³eeJej }e@v[^er FbkeÀ®³ee
(laundry ink) meene³³eeves leeC³ee®³ee Je yeeC³ee®³ee efoµesves 100 meWceer
DeblejeJej KegCee kesÀ}su³ee Demeleele. ³ee KegCeeb®³ee meene³³eeves keÀeHe[ efkeÀleer
DeekeÀme}s les mecepeles Je l³eeJeªve veceoekeÀjCee®eer Òeieleer mecepeles.

Dee. ¬eÀ. 5.44 ceO³es oµe&efJe}s}s ³eb$e ns meJee&le pegves Demetve les Deelee
keÀe}yee¿e Pee}s}s Deens. ³ee ³eb$ee}e mebieCekeÀ pees[tve l³eeÜejs leeHeceeve
efve³eb$eCe Je jmee³eveeb®es efcemeUCes F. ieesäer keÀjC³ee®eer mees³e kesÀ}s}er Deens;
Hejbleg l³eecegUs ³eb$ee®³ee cet}Yetle keÀe³e&He×leerceO³es HeÀjkeÀ He[le veener.
DeeOegefvekeÀ ³eb$eeceO³es keÀener ÒeeLeefcekeÀ mJeªHee®es yeo} keÀjC³eele Dee}s}s
Deensle :-

l keÀeHe[e®³ee
µe s[îee b J ej ®ejkeÀ
³e b $eeS sJepee r jyeje r
efHeµeJeer®³ee meene³³eeves
oeye osC³eele Dee}e.

l 600 ceerìj
SJe{îee Jesieeves µes[s
efHeÀjJeC³ee®eer mees³e
kesÀ}er ies}er.

l  keÀeHe[eJej
nJee DeeefCe HeeCeer ³eeb®es
efceÞeCe 2500 ceerìj /
efceefveì SJe{îee Òe®eb[
Jesieeves ceejC³ee®eer mees³e
Demele s. l³eece gU s
k eÀ eHe[e®ee µe s[e
G}ie[ tve keÀe³ece
mJeªHee®³ee megjkegÀl³ee
He[le veenerle.
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megHej Jes}e@keÌme ceµeerve (Dee. ¬eÀ. 5.45 Je He=ÿ 303  Jejer}
Dee. ¬eÀ.5.46 Hene):

He=ÿ 303 Jejer} Dee. ¬eÀ. 5.46 ceO³es oeKeJeu³eevegmeej, ³ee ³eb$eele
®ejkeÀ ªU vemeleele. ³esLes pees[jefnle jyej y}BkesÀì®³ee meene³³eeves keÀeHe[e®eer
ne}®ee} kesÀ}er peeles. jyejer efHeµeJ³eeb®³ee meene³³eeves keÀeHe[eb®es µes[s
y}BkesÀìJej oeye}s peeleele Je l³eecegUs µes[îeeb®eer ne}®ee} nesles. jneì
³eb$eeÒeceeCes®e ³ee ³eb$eelener mìsve}sme mìer}®eer efµe[er Demeles Je l³eecegUs µes[s
JesieUs þsJelee ³esleele. µes[s SkeÀceskeÀeble iegbleu³eeme ³ee efµe[er®eer SkeÀ yeepet
Jej G®e}}er peeles Je l³ee³eesies ³eb$e yebo nesC³ee®eer J³eJemLee kesÀ}s}er Demeles.

HeÆîeeJeªve yeensj HesÀkeÀ}s}s keÀeHe[ SkeÀe HeÀUerJej peeTve DeeoUles.
veblej les Glejl³ee ìekeÀerle He[les.

megHej Jes}e@keÌme ceµeerve mebyebOeer®es DeefOekeÀ leHeµeer} He=ÿ ¬eÀ.303
Jejer} Dee. ¬eÀ. 5.46 ceO³es HeneJesle.

ìyeexce@ì ceµeerve (He=ÿ 304  Je 305 Jejer} Dee. ¬eÀ. 5.47

Je Dee. ¬eÀ. 5.48 Hene): ³ee ³eb$ee®es Jewefµeäîe cnCepes l³eeceO³es SkeÀ
ìyee&F&ve Demetve l³ee®³ee meene³³eeves êeJeCe Je nJee ³eeb®ee HeÀJeeje keÀeHe[eJej
DeefleJesieeves (2500 ceerìj / efceefveì) ceej}e peelees. l³ee³eesies keÀeHe[
G}ie[}s peeles Je efceÞeCe keÀeHe[e®³ee meJe& YeeieeJej meceÒeceeCeele ceej}s
peeles. ³ee G}ie[C³eecegUs keÀeHe[eJej keÀe³ece mJeªHee®³ee megjkegÀl³ee He[le
veenerle. ner ieesä µes[îee®³ee KegCee (rope marks) ìeUC³ee®³ee ¢äerves
cenÊJee®eer Deens.

efceeE}ieceO³es GodYeJeCeejs oes<e :

l veceoekeÀjCee®eer keÀceer HeeleUer : keÀeHe[e®³ee efJeCeerme eEkeÀJee Heesleeme

De³eesi³e Deµeer veceoekeÀjCe Òeef¬eÀ³ee.

l meceHeeleUerle veme}s}s veceoekeÀjCe : keÀeHe[ Deec}³egkeÌle
efmLeleerceO³es Demeleevee veceoekeÀjCe kesÀu³eeme ne oes<e GodYeJeC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles. lemes®e, keÀeHe[e®eer }ebyeer Je ©boer ³ee oesnesyeepetb®es
DeekeÀmeC³ee®es ÒeceeCe efJe<ece DemeCes, Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer leeHeceeve
DeJeemleJe Jee{tve Deeê&les®ee veeµe nesCes ner oes<e GodYeJeC³ee®eer Dev³e
keÀejCes nesle.

l keÀeHe[e®³ee }ebyeervegmeej yeo}les veceoekeÀjCe : keÀeHe[eJej
veceoekeÀjCe meene³³ekeÀ keÀceer-peemle ÒeceeCeele }eieu³eecegUs ne oes<e
GodYeJelees.

l HeÀkeÌle He=ÿYeeieeJej Pee}s}s veceoekeÀjCe : veceoekeÀjCe
meene³³ekeÀe®eer De³eesi³e efveJe[; lemes®e Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer leeHeceeveele
Pee}s}er DeJeemleJe Jee{ ³eebcegUsner ne oes<e mebYeJelees.

l jbiee®ee ñeeJe : ner ieesä DeLee&le®e jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee Je efceeE}ie
Òeef¬eÀ³ee ³eeb®ee leeUcesU ve pegUu³eecegUs nesles.

l Òeef¬eÀ³esle He[CeeN³ee megjkegÀl³ee : Jemìx[ keÀeHe[eJej ne oes<e
efJeµes<elJeeves mebYeJelees. ³esLes megjkegÀl³ee He[}su³ee YeeieebJej veceoekeÀjCe
keÀceer ÒeceeCeele Pee}s}s Demeles. µes[îeeleer} megjkegÀl³eeb®eer efmLeleer
keÀe³ece jeefnu³eecegUs, De³eesi³e veceoekeÀjCe meene³³ekeÀ, keÀceer Deeê&lee
F. ieesäer ³ee}e keÀejCeerYetle Demeleele.

l veUerJejer} PeekeÀCee®es þmes : ®ejkeÀ ³eb$eeletve Dee}s}s keÀeHe[
veUerceO³es De}ieo ve efµeju³eeme ne oes<e GodYeJelees. keÌJeef®eleÒemebieer
³eecegUs keÀeHe[eme YeeskesÀner He[leele. ®ejkeÀ³eb$ee®es ªU DeeefCe veef}keÀe
³eebceOeer} Deblej HeÀkeÌle 1 les 2 efceceer DemeeJes.

l ³eb$ee®es Yeeie efPepeC³eecegUs GodYeJeCeejs oes<e : p³eeÒeceeCes
keÀeHe[eJej Ie<e&Ce nesle Demeles; l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[e®³ee µes[îeebveer
®ejkeÀ ³eb$ee®es ªU Ieeme}s peeleele. ªU Ieeme}s iesu³eeves l³eeJej
®ejs He[leele. l³eecegUs ®ejkeÀ³eb$ee®³ee ©Ueb®eer JeejbJeej HeenCeer keÀªve
l³eeleer} oes<e }sLe ceµeerve®³ee meene³³eeves og©mle keÀjeJes }eieleele.

l efkeÀveej ogce[C³eeves efvecee&Ce nesCeejs oes<e : efkeÀveej ogce[tve
keÀeHe[e®³ee efkeÀveejerkeÀ[er} yeepetJej veceoekeÀjCe leerJélesves nesT µekeÀles.
ns ìeUC³eemeeþer keÀeHe[e®³ee oesvner efkeÀveejer SkeÀceskeÀebme pees[tve l³ee®eer
megjveUer le³eej keÀjeJeer Je l³ee efmLeleerle keÀeHe[ ®ee}Je}s peeJes.

ìerHe : Jemìx[ keÀeHe[e®³ee Òeef¬eÀ³esceO³es efceeE}ie Òeef¬eÀ³esme HeÀej keÀceer
cenÊJe Deens. keÀeHe[e®eer JeerCe mHeä efomeCes ne FLes cegK³e nslet Demelees.
efceeE}ie Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[e®eer JeerCe DemHeä nesTve efomesveeµeer nesles. l³eecegUs
ner Òeef¬eÀ³ee ìeU}er peeles. Jet}ve keÀeHe[emeeþer cee$e ner cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee
Deens.

Dee. 5.45 megHej Jes}e@keÌme ceµeerve

1

2
3

4

6
5

1. ìekeÀer 2. HeÀUer 3. oeye osCeejer efHeµeJeer

4. jyej y}BkesÀì 5. efµe[er 6. êeJeCe HeeleUer
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 }eskeÀjer Jemìx[ (worsted)keÀeHe[eJejer} jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee : Yeeie 2

}eskeÀjer lebletb®es HetJe&efmLejerkeÀjCe :

}eskeÀjer keÀeHe[eJej efmLejerkeÀjCe ns oesve JesieJesieÈ³ee efmLeleeRceO³es kesÀ}s
peeles.

l HetJe&efmLejerkeÀjCe (setting) : ceeieeJeªve Dee}su³ee
keÀeHe[eceO³es leblet Je megleebJej leeCe efo}s}e Demelees. jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebceO³es
Goe. Oeg}eF&, efvece&}erkeÀjCe F. ne leeCe efveIetve peelees Je keÀeHe[eme megjkegÀl³ee
He[Ces DeLeJee l³ee®³ee efkeÀveejer ogce[Ces ns oes<e GodYeJeleele. keÀeHe[e}e
He[}su³ee megjkegÀl³ee keÀe{tve ìekeÀCes Je Heg{er} Òeef¬eÀ³esle megjkegÀl³ee He[t
ve³esle ³eemeeþer SkeÀ ÒeefleyebOekeÀ GHee³e ³eespe}e peelees; l³ee}e®e keÀeHe[e®es
`efmLejerkeÀjCe' (setting) cnCeleele. ner Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee keÀeHe[ Heg{s
keÀesCel³ee Òeef¬eÀ³esletve peeCeej Deens ³ee®ee Deboepe IesCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

pej keÀeHe[eJej jbieeF& Òeef¬eÀ³ee keÀjeJe³ee®eer Demes} lej jbieêeJeCeeceO³es
keÀeHe[e}e 100

0 mes leeHeceeveele yeje®e keÀeU þsJeeJes }eies}. l³eecegUs
efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee 100

0 mes leeHeceeveele keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles.

³ee ef¬eÀ³esleer} Heefn}er Òeef¬eÀ³ee cnCepes efmeefmìve eE}kesÀpe®es pe}efJeIeìve.

R - S - S - R + H
2
O →→→→→ R - SH + R - S -OH.

#eejyebOekeÀ DeeefCe meuHeÀjyebOekeÀ ³eeb®³ee meb³eesieeletve veJeerve yebOekeÀ le³eej
nesleele.

R - S - OH + R1 - NH
2
 →→→→→ R - S - NH - R1 + H

2
O.

}eskeÀjer®ee leblet Leb[ HeeC³eele þsJetve leeCe}e lej l³ee®eer }ebyeer ogHHeì
nesles Je leeCe keÀe{tve Iesleu³eeveblej lees cetU }ebyeerSJe{e®e neslees. Hejbleg ne®e
leblet GkeÀUl³ee HeeC³eele þsJetve leeCe}e Je l³eeme ®eìkeÀve Leb[ kesÀ}s lej
leeCe keÀe{tve Iesle}e lejer lees cetU efmLeleerle Hegvne ³esle veener. ³ee®ee®e DeLe&
lees SkeÀe veJeerve efmLeleerceO³es efmLej Pee}s}e Demelees.
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ns®e leÊJe JeeHeªve efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. (He=ÿ 306
Jejer} ®eewkeÀìerleer} oµe&efJe}s}s jemee³eefvekeÀ met$e Je Dee. ¬eÀ. 5.49 Hene.)

l Debeflece efmLejerkeÀjCe : megªHeerkeÀjCee®³ee µesJeìer keÀeHe[eme ceeHeer³e
efmLejlee (dimensional stability) osC³eemeeþer Je keÀeHe[e®es He=ÿer³e
mJeªHe keÀe³ece jenC³eemeeþer efmLejerkeÀjCe kesÀ}s peeles.

l HetJe&efmLejerkeÀjCe ¬e@ÀeEyeie (crabbing) ieìHe×leerves (He=<þ
306 Jejer} Dee. ¬eÀ. 5.50 Hene.): ³esLes SkeÀ ceesþîee J³eemee®ee
ªU êesCeerceOeer} HeeC³eele DeOe&Jeì yeg[e}s}e Demelees. ³ee ©UeJej keÀeHe[
iegb[eU}s peeles. ©UeJej keÀeHe[ iegb[eU}s peeleevee l³eeJej ogmeN³ee SkeÀe
©Ue®³ee meene³³eeves oeye efo}s}e Demelees.keÀeHe[ iegb[eUC³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ
les ceeie&oµe&keÀ ªU yemeJe}s}s Demeleele. êesCeerleer} HeeC³ee®es leeHeceeve
95

0 mes®³ee DeemeHeeme Demeles. keÀeHe[ Yeªve Peeu³eeveblej ªU l³ee®e

iejce HeeC³eele (95
0mes) 15 efceefveìs efHeÀjle þsJe}e peelees. ³eeveblej iejce

HeeCeer Kees}tve êesCeerceO³es Leb[ HeeCeer (keÀesþer leeHeceeve) Iesle}s peeles. l³eeceO³es
ªU 15 efceefveìs efHeÀjle þsJe}e peelees. l³eeveblej HeeCeer Kees}tve keÀeHe[
yeensj keÀe{}s peeles.

l HetJe&efmLeefjkeÀjCe ¬e@ÀeEyeie (crabbing) DeefJejle He×leerves
(He=<þ 306 Dee. ¬eÀ. 5.51 Hene.): ³ee ³eb$eeceO³es }eskeÀjer keÀeHe[
ÒeLece iejce (950mes) HeeC³eeletve keÀe{tve les jyej y}BkesÀì Je iejce [^ce
³eeb®³eeceO³es oeye}s peeles. [^ce®es leeHeceeve megceejs 1600 mes Demeu³eecegUs
keÀeHe[eleer} HeeC³ee®eer JeeHeÀ nesles. jyejer y}BkesÀìJej Hegjsmee oeye efo}s}e
Demeu³eecegUs ner efvecee&Ce Pee}s}er JeeHeÀ keÀeW[}er peeles Je leeHeceeve 1000mes
Hes#ee peemle jenles. y}BkesÀì®eer ®ee} ner [̂ceJej DeJe}byetve vemeles. l³eemeeþer
JesieÈ³ee ®ee}keÀ µekeÌleer®eer J³eJemLee kesÀ}s}er Demeles. [̂ce Je y}BkesÀì ³eeceO³es
keÀeHe[ oeye}s peeles Je l³ee®e JesUer les 1000mess Hes#ee peemle leeHeceeve
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Deme}su³ee JeeHesÀ®³ee meeefVeO³eele Demeles. y}BkesÀì mees[tve keÀeHe[ yeensj
Deeu³eeveblej les Leb[ HeeC³ee®³ee êesCeerceO³es peeles Je PeìkeÀve Leb[ nesles.
HeefjCeeceer keÀeHe[eJej efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee meeO³e nesles. ³eb$ee®ee Jesie
megceejs 10 ceerìj / efceefveì SJe{e Demeu³eeves keÀeHe[ [^ceJej peemleerle
peemle 30 meskebÀo SJe{e JesU®e Demeles. l³eecegUs ieìHe×leerves kesÀu³ee
peeCeeN³ee ¬e@ÀeEyeie He×leer®³ee leg}vesves ner Òeef¬eÀ³ee keÀceer opee&®eer Demeles.

ieìHe×leerves ®ee}CeeN³ee ³eb$ee®es GlHeeove Deeþ leemeebceO³es 2000 ceerìj;
lej DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$ee®es GlHeeove Deeþ leemeebceO³es 5000 ceerìj
SJe{s Demeles.

Hee@efìbie (Potting) : Hee@efìbie ner ¬e@ÀeEyeieSsJepeer }eskeÀjer®³ee
HetJe&efmLejerkeÀjCeekeÀefjlee JeeHejC³eele ³esCeejer Òeef¬eÀ³ee Deens. FLes }eskeÀjer
keÀeHe[ ªUeJej iegb[eUtve GkeÀUl³ee HeeC³eele leerve leeme þsJe}s peeles.
l³eeveblej keÀeHe[ ©UeJeªve Kees}tve G}ì efoµesves Hejle iegb[eU}s peeles

DeeefCe leerve leeme GkeÀUl³ee HeeC³eele Hejle þsJe}s peeles. ¬e@Àefyebie®³ee leg}vesle
ner Òeef¬eÀ³ee Deefleµe³e ÒeKej Je JesUKeeT Demeles. ³esLes jbpekeÀe®ee keÀme
}eielees. ner He×le Deelee keÀe}yee¿e Pee}er Deens.

iebg[eUCeer (Beaming) : Hee@efìbie®³ee leg}vesle iegb[eUCeer ner meewc³e
Òeef¬eÀ³ee Demetve leer 450 mes les 600 mes  ³ee leeHeceeveeceO³es Heej Hee[}er peeles.
keÀener JesUe ner Òeef¬eÀ³ee jbieeF& Pee}su³ee cee}eJejer} megjkegÀl³ee keÀe{C³eemeeþer
kesÀ}er peeles. ³ee Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[ iegUiegUerle Je GpeU yeveles.

¬e@ÀeEyeieceO³es GodYeJeCeejs oes<e

l megjkegÀl³ee : cee} Yejles JesUer pej keÀeHe[eceO³es megjkegÀl³ee jeefnu³ee
lej l³ee leµee®e efmLej nesleele DeeefCe veblej l³ee keÀe{tve ìekeÀCes keÀþerCe
peeles; l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[ ©UebJeªve Leb[ ve keÀjlee keÀe{}s lejerner megjkegÀl³ee
He[C³ee®ee Je l³ee efmLej nesC³ee®ee mebYeJe Demelees.
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l ce=ogHeCee®ee DeYeeJe : ¬e@ÀeEyeie®es leeHeceeve ns DeeJeµ³ekeÀlesntve
peemle þsJeu³eeme ne oes<e GodYeJelees. l³ee®eÒeceeCes ¬e@ÀeEyeie®³ee HeeC³eeceO³es
DeukeÀeb®ee Debµe Demeu³eeme ne oes<e GodYeJelees. DeukeÀeb®³ee DebµeecegUs
keÀeHe[eJejer} jbie HeeC³eele GlejC³ee®ee mebYeJe Demelees Je ®eewkeÀ[er DeLeJee
jbieerle ve#eer®³ee keÀeHe[eceO³es ne ÒekeÀ<ee&ves vepejsle Yejlees.

DeefJejle ®ee}CeeN³ee ¬e@ÀeEyeie He×leerlener Jejer} oes<e ³esC³ee®ee mebYeJe
Demelees; Hejbleg les leeye[leesye megOeejlee ³esleele.

R

H

(1) (1) (2)
(3) O H CH

2

R

H O

CH
2

SH

S

S

C N
CH C N

C NCH CH
N

CH N C

CH

CH
N

CN

O H R
O H

O
H

H

C

O

efmLejerkeÀjCeeceO³es ef¬eÀ³eeµeer} DemeCeejs
}eskeÀjerceOeer} kesÀje@efìve®es IeìkeÀ

1. HebHe  2. keÀeHe[ iegb[eUC³ee®ee meeq®íê ªU  3. oeye osC³ee®ee ªU

Dee. 5.50 HetJe&efmLejerkeÀjCe ¬e@Àefyebie (ieìHe×leerves)

 3

 2
 1

1. JeeHesÀves iejce kesÀ}s}e [^ce (1600mes ) J³eeme - 3.5  ceerìj

2. pees[efJejnerle jyej y}BkesÀì

3. iejce HeeC³ee®eer êesCeer (leeHeceeve-950 mes)

4. Leb[ HeeC³ee®eer êesCeer 5.Je 6. ®ejkeÀ

7. keÀeHe[e®ee Deele peeCeeje µes[e

8. keÀeHe[e®ee yeensj He[Ceeje µes[e

Dee. 5.51 HetJe&efmLejerkeÀjCe ¬e@Àefyebie (DeefJejle He×leerves)

2

1

3

4

5

6

7

8

l efkeÀveej oes<e  (Ridging) : ne oes<e keÀeHe[ jbieu³eeveblej
}#eele ³eslees. keÀeHe[ Yejles JesUer keÀeHe[e®eer efkeÀveej SkeÀe js<esle Dee}er
veener; ceeiesHeg{s Pee}er lej ne oes<e GodYeJelees.

l yeeC³ee®es Jeef¬eÀYeJeve : ®eewkeÀ[er®eer JeerCe Deme}su³ee keÀeHe[eceO³es
ne oes<e ÒekeÀ<ee&ves vepejsle Yejlees.

l efJeCeer®ee þmee (Moire effect) (He=ÿ    Jejer} Dee. ¬eÀ.
5.52 Hene) : keÀeHe[e®es oesve Lej SkeÀceskeÀebJej oeye}s iesu³eeme keÀener
efJeefµe<ì HeefjefmLeleerle keÀeHe[e®³ee efJeCeer®ee þmee Gceìlees. ¬e@ÀeEyeie keÀjleevee
keÀeHe[ iejce HeeC³ee®³ee meeefVeO³eele Je oeyeeKee}er jenle Demeu³eecegUs ns
þmes GceìC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. pesLes ne OeeskeÀe mebYeJelees lesLes keÀeHe[
¬e@ÀeEyeie keÀjleevee l³eeJej oeye osCeeje ªU G®e}tve þsJe}e peelees. l³ee®eÒeceeCes
keÀeHe[  keÀceer ÒeceeCeele iegb[eU}s peeles.

mce=leer : Þeer. vejnj Jeeceve ns}xkeÀj, cegbyeF&. meewpev³e : Þeer. efo}erHe vejnj ns}xkeÀj, cegbyeF&.
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megkeÀefJe}s peeles. megkeÀefJe}su³ee cee}eceO³es 12% les 14% Deeê&lee þsJe}er
peeles. ³eeveblej keÀeHe[ leHeemeCeer efJeYeeieeceO³es (Perching) peeles.
DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeu³eeme (les}e®es [eie Demeu³eeme) l³ee®es keÀeye&veer
efJeêeJekeÀe®³ee meene³³eeves efvece&}erkeÀjCe kesÀ}s peeles. Dev³eLee keÀeHe[
megªHeerkeÀjCeemeeþer HeeþJe}s peeles.

5.10 }eskeÀjer keÀeHe[eJejer} jemee³eefvekeÀ megªHeerkeÀjCe

³eeceO³es Heg{er} Òeef¬eÀ³eeb®ee meceeJesµe neslees.

l veceoeÒeefleyebOekeÀ }eskeÀj : ³ee®eer ceeefnleer mJeleb$eHeCes He=ÿ 274
Jej ³esTve ies}s}er Deens.

l efkeÀ[sÒeefleyebOeve (moth proofing) : ³eemeeþer meJee&efOekeÀ
JeeHej}s peeCeejs jmee³eve cnCepes ef[u[efjve (Dieldrin) nes³e. Hejbleg ns
Deejesi³e efJeIeelekeÀ Demeu³eeves l³ee®ee GHe³eesie ìeUCes®e ³eesi³e; efµeJee³e
l³ee®eer Oeg}eF& efmLejleener keÀceer Demeles. ³eeSsJepeer efceefleve (mitin), DeeefCe
³eg}eve (Eulan) ner jmee³eves JeeHeju³eeme leer Oeg}eF& Je efvepe&} Oeg}eF&
³eebvee efmLej Demeleele. ner jmee³eves jbieÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer JeeHejlee ³esleele.
l³eemeeþer JesieUer Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. ³ee jmee³eveeb®ee
Yej }eskeÀjerceOeer} HejmHejyebOekeÀ cepeyetle keÀjC³eekeÀ[s Demelees.

W -- S -- S -- W →→→→→ W -- S -- (CH
2
)

3 
-- S -- W

}eskeÀj efmLej HejmHej yebOekeÀ

ogmeN³ee He×leerceO³es i}e³eeskeÌme} (Glyoxal) JeeHeªve peJeUHeeme
Deme}s}s Deefcevees IeìkeÀ pees[}s peeleele.

l pe} ÒeeflemeejCe (water repelency) : ³eemeeþer efmeef}keÀesve
Hee³emeeb®ee GlÒesjkeÀebmen JeeHej kesÀ}e peelees.

l keÀe³ecemJeªHeer HejerìIe[er : ner Òeef¬eÀ³ee efmHekeÀceve ³eeb®³ee
mebµeesOeveeJej DeeOeeefjle Deens. }eskeÀjerceOeer} [e³emeuHeÀeF&[ yebOe ns
}IegkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves lees[}s peeleele Je keÀeHe[eceOetve }IegkeÀejkeÀ
keÀe{tve ìekeÀu³eeveblej ns yebOe Hegvne efvecee&Ce nesleele. Deceesefve³ece
Lee³eesi}e³ekeÀes}sì (ammonium thioglycolate) ns  keÀeHe[eJej
HeÀJeeN³ee®³ee mJeªHeele ceeªve l³eeme Fm$eer kesÀ}er peeles. l³eecegUs megjkegÀl³ee
efveIetve peeleele Je keÀe³ecemJeªHeer ®egC³ee DeLeJee HejerìIe[er keÀeHe[eJej jenles.

}eskeÀjer keÀeHe[eJejer} jemee³eefvekeÀ mJeªHee®es megªHeerkeÀjCe keÀjleevee
®ejkeÀ ³eb$e Je efHeve mìWìj®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. mìWìj ³eb$eele keÀeHe[
megkeÀJeleevee leeHeceeve 1100 mes les 1300 mes SJe{s®e DemeeJes. l³ee®eÒeceeCes
keÀeHe[e®ee Hevne Deesu³ee efmLeleerleer} HevnîeeHes#ee 3 - 4 meWceer peemle þsJeeJee.
megkeÀefJe}su³ee keÀeHe[eceO³es ³eesi³e leer Deeê&lee jeefn} (13 les 14%) ³ee®eer
o#elee I³eeJeer.

5.9 Jem$ejbieeF&

}eskeÀj jbieeF&efJe<e³ekeÀ leÊJes Je Òeef¬eÀ³ee ³eeb®es efJeJes®eve ³eeHetJeea Dee}s}s
Deens. ³esLes HeÀkeÌle meJe&meeceev³e He×le®e efJe®eejele Iesle Deenesle.

³eb$es :- 1) mee@HeÌì HeÌ}es ³eb$es 2) yeerce jbieeF& ³eb$es 3) jneì jbieeF& ³eb$es

³eeHewkeÀer yeerce jbieeF& ³eb$es keÀe}yeenîe Pee}er Deensle. jneì³eb$es HeÀkeÌle
}IegGÐeespekeÀ JeeHejleele.

ìerHe : mee@HeÌì HeÌ}es ³eb$eeceO³es efkebÀJee jneì ³eb$eeceO³es megjkegÀl³eeb®ee
oes<e GodYeJe}e lej lees oes<e keÀe{tve ìekeÀC³eekeÀefjlee yeerce jbieeF& ³eb$e GHe³egkeÌle
Demeles. ³ee ³eb$eele }eskeÀjer®³ee veceoekeÀjCee®ee OeeskeÀe Deefpeyeele vemelees.

Òeef¬eÀ³ee

l efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves Oeg}eF& : leeHeceeve 800 mes

l jbieeF& : Deec} Je ¬eÀesce jbpekeÀ (He½eele¬eÀesce He×leer)

}eskeÀj megjef#ele jenC³eemeeþer peemleerle peemle leeHeceeve 980 mes þsJe}s
peeles. êeJeCeele HeÀece&}ef[neF&[ ìeketÀvener }eskeÀj megjef#ele þsJe}er peeles.

meg©Jeeleer®ee pH 4.5 les 5.0 jbieeF& HetCe& Peeu³eeveblej HeÀe@efce&keÀ Deec}e®³ee
meene³³eeves pH 1 les 3.5 SJe{e þsJetve DeOee& les SkeÀ leeme jbieeF&Òeef¬eÀ³ee
®ee}t þsJe}er peeles. l³eecegUs µeW[e-yeg[Kee HeÀjkeÀe®ee oes<e (Tippy dyeing)
veenermee neslees. jbieeF& Òeef¬eÀ³ee HetCe& Peeu³eeJej HeÀkeÌle iejce HeeC³eeves Oeg}eF&
kesÀ}er peeles.

³eeveblej keÀeHe[ Heerve mìWìjJej 1% les 2% DeefleYejCe keÀªve

Dee. 5.52 efJeCeer®ee þmee
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5.11 }eskeÀjer keÀeHe[eJejer} keÀesj[s megªHeerkeÀjCe

}eskeÀjer keÀeHe[eJejer} ³eeHeg{er} Òeef¬eÀ³ee ³ee HeÀkeÌle JeeHeÀ Je G<Celee
³eeb®ee ³eesi³e efjleerves JeeHej keÀªve kesÀu³ee peeleele. ³ee Òeef¬eÀ³eebvee keÀesj[s
megªHeerkeÀjCe (dry finishing) Demes cnì}s peeles. ³eeceO³es Kee}er} Òeef¬eÀ³ee
meceeefJeä Deensle :-

1) He=ÿleblet pJe}ve 2) YeeojCeer

3) Deeefê&keÀjCe 4) Fm$eer

5) leeCeefvece&t}ve 6) yee<HeefmLejerkeÀjCe

5.11.1 He=ÿleblet pJe}ve (Singeing)

³ee Òeef¬eÀ³es®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer}
HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es He=ÿ 3 Jej Dee}s}er Deens. }eskeÀjer leblet®ee efkeÀceeve
Dee@eqkeÌmepeve efveoxµeebkeÀ (L.O.I.) 0.25 Deens. JeeleeJejCeeceO³es Dee@eqkeÌmepeve®es
ÒeceeCe 21% Demeu³eecegUs }eskeÀjer leblet ®eìkeÀve Hesì Iesle veenerle. l³eecegUs
FbOeveJee³et Je nJee ³eeb®es ³eesi³e efceÞeCe JeeHeªve efveUmej p³eesle GHe³eesieele
DeeCeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

He=ÿleblet pJe}ve Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee Kee}er} ieesäer }#eele I³eeJ³eele.

l leblet®eer pJee}eûeenîelee.

l leblet®ee efJele}ve eEyeot (Demeu³eeme).

l keÀeHe[e®eer JeerCe DeLeJee Heesle.

l HeÀkeÌle He=ÿlebletb®es pJe}ve nesF&}; keÀeHe[e®³ee cegK³eebiee}e neveer
Heesnes®eCeej veener FlekeÀe ³eb$ee®ee Jesie DemeeJee.

l He=ÿleblet pJe}ve Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[e®eer meewc³e Oeg}eF& Del³eeJeµ³ekeÀ
Demeles. pej ³ee Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[ jbieeF&meeþer peele Demes} lej DeeCeKeer
JesieUer Oeg}eF& keÀjC³ee®eer iejpe vemeles.

5.11.2 YeeojCeer ³eb$e (shearing)

³ee Òeef¬eÀ³es®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ keÀeHetme - megleer keÀeHe[eJejer}
HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es He=ÿ 2 Jej Dee}s}er Deens. ner Òeef¬eÀ³ee megleer keÀeHe[eJej;
efJeµes<ele: íHeeF&meeþer kesÀ}er peeles. }eskeÀj GÐeesieeceO³es megªHeerkeÀjCeemeeþer
ner Òeef¬eÀ³ee Òe®eef}le Deens. efle®es cegK³ele: oesve nslet Deensle.

lllll He=ÿlebletb®eer HetCe&le: meHeÀeF&; pesCeskeÀªve keÀeHe[ mJe®í Je iegUiegUerle
efomeles.

lllll }Je Deme}su³ee keÀeHe[emeeþer : ³esLes }Je SkeÀe meceeve HeeleUerle
DeeCeCes SJe{e®e GÎsµe Demelees.

YeeojCeerceO³es GodYeJeCeejs meeceev³e oes<e :

1) Demeceeve YeeojCeer:

l keÀeHe[e}e DeeOeej osCeejer DeeOeejHeÆer (bed) meceHeeleUerle
vemeu³eeme ne oes<e GodYeJelees.

l DeeOeejHeÆer Je Heeles ³eeb®es Deveg³eespeve ³eesi³e vemeu³eeme Demeceeve
keÀle&ve oes<e efvecee&Ce neslees.

2) meHee&ke=Àleer kegbÀ®eu³eecegUs GodYeJeCeejs oes<e :

l kegbÀ®eu³ee®eer Demeceeve yewþkeÀ DemeCes.

l kegbÀ®eu³ee®es Demeceeve efPepeCes.

l kegbÀ®eu³eeceO³es leblet De[ketÀve jenCes.

3) keÀeHe[eJejer} meoes<e Òeef¬eÀ³escegUs GodYeJeCeejs oes<e :

l Demeceeve megkeÀJeC³eecegUs.

l efmLejerkeÀjCeeleer} DemeceevelescegUs.

l keÀeHe[eceO³es DemeCeeN³ee megjkegÀl³eebcegUs.

l keÀeHe[e®eer efkeÀveej meoes<e Demeu³eecegUs.

l oesve leekeÌ³eebvee pees[Ceejer efµe}eF& meoes<e Demeu³eecegUs.

5.11.3 Deeefê&keÀjCe (Damping) Je Fm$eer (Pressing)

Deeefê&keÀjCe (Damping): ner }eskeÀjer keÀeHe[eJej HetjkeÀ Òeef¬eÀ³ee
cnCetve JeeHej}er peeles. efveJJeU Deeefê&keÀjCeeves keÀesCeleener HeefjCeece meeO³e
nesle veener. ³ee Òeef¬eÀ³esle DeLeJee ³eb$eele HeeCeer SkeÀlej met#ce HeÀJeeN³ee®³ee
mJeªHeele keÀeHe[eJej ceej}s peeles DeLeJee JeeHesÀ®³ee meene³³eeves oceì kesÀ}su³ee
efJeYeeieeletve keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeles. cegK³e GÎsµe ne keÀer Heg{er} Òeef¬eÀ³esHetJeea
keÀeHe[eceO³es DeeJeµ³ekeÀ lesJe{er Deeê&lee DemeeJeer. Deeefê&keÀjCeeveblej keÀeHe[
iee[erceO³es keÀceerle keÀceer DeOee& leeme Deens l³ee®e efmLeleerle þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

Fm$eer (Pressing) : ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es ®eej ÒecegKe GÎsµe Demeleele.

l keÀeHe[eJej He[}su³ee megjkegÀl³ee veä keÀªve l³ee®³ee efJeCeerme
GþeJe osCes.

l keÀeHe[e®ee mHeµe& megOeejCes.

l keÀeHe[eme DeeJeµ³ekeÀ lesJe{er ®ecekeÀ osCes.

l keÀeHe[ DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s iegUiegUerle keÀjCes.

Jejer} GefÎäs Heg{er} ieesäeRJej DeJe}byetve Demeleele.

l Fm$eer keÀjleevee þsJe}s}s leeHeceeve.
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l Fm$eer®ee DeJeOeer.

l Fm$eer®ee oeye.

l keÀeHe[eceOeer} Deeê&lee.

keÀeHe[eceO³es 14% Deeê&lee DemeCes GÊece. Deeê&lee 18% ntve peemle
Peeu³eeme jesìjer ÒesmeceO³es keÀeHe[e®ee Hevne keÀceer neslees DeeefCe le³eej cee}eceO³es
DeekeÀmeC³ee®es ÒeceeCe peemle jenles.

³eeHewkeÀer leeHeceeve Je DeJeOeer ns SkeÀceskeÀebJej DeJe}byetve Demeleele.
Goe. 1000 mes leeHeceeveele 10 meskebÀo Fm$eer kesÀu³eeJej pees HeefjCeece neslees
lees®e HeefjCeece 600 mes ®³ee leeHeceeveele Deeþ leemeeb®ee DeJeOeer osTve meeOelee
³eslees; Hejbleg meO³ee®³ee keÀeUele keÀceer ceeveJeer µekeÌleerÜejs peemle GlHeeove
efceUJeC³eemeeþer G®®e leeHeceeve þsJetve Fm$eer keÀjC³eeme ÒeeOeev³e efo}s peeles.

Fm$eer®eer ³eb$emeeceûeer

ieìHe×leerves ®ee}Ceejer ³eb$es DeefJejle He×leerves ®ee}Ceejer ³eb$es

HesHej Òesme jesìjer Òesme efvekeÀer Òesme keÀe@vìer Òesme

ieìHe×leerves ®ee}Ceejer ³eb$es

HesHej Òesme : ³ee ³eb$eeletve efveIee}s}s keÀeHe[ ®ecekeÀoej Je mHeµee&}e
YejerJe Jeeìles. ³ee He×leerceO³es keÀceer leeHeceeve þsJe}s peele Demeu³eeves
keÀeHe[eleer} Deeê&lee Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer veenerµeer nesle veener. ³ee Òeef¬eÀ³es®ee
(Fm$eer®ee) keÀe}eJeOeer 14 les 16 leeme SJe{e ÒeoerIe& Demelees. l³eecegUs
GlHeeove keÀceer nesles.

HesHej ÒeseEmeieceOeer} leÊJe (Dee. ¬eÀ. 5.53 Je 5.54 Hene) :
³esLes keÀeHe[e®³ee Ie[îeebceO³es iegUiegUerle HegÇs eEkeÀJee ne[&yees[& þsJe}s}s
Demeleele. ns HegÇs efJeÐegleÒeJeene®³ee meene³³eeves iejce kesÀ}s peeleele. HegÇs Je
keÀeHe[ ³eeb®ee ne ieÇe êJe®eeef}le µekeÌleerves oeye}e peelees (400 efkeÀûe@/
meWceer2). keÀener leemeebveblej ieÇîeeJejer} oeye keÀe{tve keÀeHe[e®eer Hegvne Ie[er
kesÀ}er peeles. HegÇs Hegvne Yeªve oeye efo}e peelees Je HegÇs iejce kesÀ}s peeleele.
Demes kesÀu³eeves HegÇîee®³ee keÀ[s}e Deme}s}s keÀeHe[ HegÇîee®³ee ceO³eYeeieer
³esles Je l³eecegUs keÀeHe[e®³ee meJe& YeeieeJej meceeve Òeef¬eÀ³ee nesles. leeHeceeve
600 ± 50 mes SJe{s þsJe}s peeles.

HesHej ÒeseEmeieceOeer} Òeef¬eÀ³ee

l HegÇs iejce keÀjCes : ³eemeeþer efJeÐegle ÒeJeene®³ee meene³³eeves iejce
nesCeejs HegÇs JeeHej}s  peeleele. ³ee HegÇîeebceO³es leeby³ee®ee HeeleU He$ee yemeefJe}s}e
Demelees. ³ee He$³eeletve efJeÐegleÒeJeen mees[u³eeves lees iejce neslees; HeefjCeeceer
mebHetCe& HegÇe iejce neslees. ns HegÇs Flej HegÇîeebvee iejce keÀjC³eemeeþer JeeHej}s

Dee. 5.53 HesHej Òesme ³eb$e

peeleele. ³ee iejce nesCeeN³ee HegÇîeeb®³ee Jej one Je Kee}er one Deµee leNnsves
Jeerme HegÇs þsJe}s peeleele. efJeÐegleÒeJeen ®ee}t kesÀu³eeveblej ceOe}e HegÇe iejce
neslees Je l³ee®³ee G<Celesves l³ee®³ee Jej Je Kee}er þsJe}s}s meJe& HegÇs iejce
nesleele. ³ee iejce nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme megceejs SkeÀ leeme SJe{e keÀe}eJeOeer
}eielees. HegÇîeeb®es leeHeceeve megceejs 600 mes Peeu³eeveblej efJeÐegleÒeJeen yebo
kesÀ}e peelees.
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l HegÇe  YejCeer : ³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee HegÇîeeb®eer }ebyeer-
©boer 1 X 1.75 ceer SJe{er Demeles. ³ee efnµeesyeele ÒeLece keÀeHe[e®³ee Ie[îee
Ieeleu³ee peeleele. l³eeveblej Òel³eskeÀ Ie[erceO³es SkeÀ ³ee He×leerves iejce HegÇs
þsJe}s peeleele. Deµee leNnsves megceejs 1000 ceerìj keÀeHe[e®ee SkeÀ ieÇe
³eeÒeceeCes ieÇs le³eej kesÀ}s peeleele.

l ieÇe ÒesmeceO³es YejCes : cee} Je HegÇîeeb®ee Jejer} ieÇe ÒesmeceO³es
þsJe}e peelees. ÒesmeceO³es SkeÀ êJe®eeef}le oÆîee Demetve l³ee®³ee meene³³eeves
³ee ieÇîeeJej Òe®eb[ (400 efkeÀûe@/meWceer2) oeye efo}e peelees. ³ee efmLeleerceO³es
keÀeHe[ 14 leeme þsJe}s peeles.

l HegÇîeeb®eer HegveYe&jCeer : ieÇe ÒesmeceOetve yeensj keÀe{}e peelees.
lemes®e HegÇs keÀeHe[eHeemetve De}ie kesÀ}s peeleele. keÀeHe[e®eer Hegvne JesieÈ³ee
efjleerves Ie[er kesÀ}er peeles; pesCeskeÀªve HetJeea®³ee Ie[îee HegÇîee®³ee Jej ³esleer}.
ceeieer}ÒeceeCes®e iejce kesÀ}s}s HegÇs Hegvne keÀeHe[e®³ee Ie[erceO³es Yej}s peeleele;
lemes®e HegÇe Je cee} ³eeb®ee ieÇe ÒesmeceO³es oeyeeKee}er þsJe}e peelees. ³eeJesUer
ieÇe ÒesmeceO³es HeÀkeÌle oesve leeme þsJe}e peelees.

l ieÇs De}ie keÀjCes :  ieÇe yeensj keÀe{tve HegÇs De}ie kesÀ}s
peeleele. ³esLes Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesles. JesU Jee®eJeC³eemeeþer, SkeÀe ieÇîeeJej
oeye osTve Òeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee ogmeje ieÇe HegÇs Yeªve le³eej þsJe}e
peelees. HegÇs iejce keÀjCes, les Ie[erceO³es YejCes; l³ee®eÒeceeCes ieÇe ÒesmeceO³es
þsJeCes Je yeensj keÀe{Ces ³ee meJe& Òeef¬eÀ³ee neleer kesÀu³ee peeleele.

GlHeeove : 24 leemeebceO³es megceejs 1000 ceerìj.

HesHej ÒeseEmeie®eer Jewefµeäîes :

l ³esLes keÀeHe[ leeCeefJejefnle DeJemLesle Demeles. l³eecegUs ³ee Òeef¬eÀ³esveblej
keÀeHe[ DeekeÀmeC³ee®ee Òeµve®e GodYeJele veener.

l leeHeceeve HeÀkeÌle 600 mes ®³ee DeemeHeeme Demeu³eecegUs keÀeHe[e®³ee
jbieeJej keÀener HeefjCeece nesle veener.

l keÀceer leeHeceeveecegUs keÀeHe[eleer} Deeê&lee veenerµeer nesle veener. l³eecegUs
keÀeHe[e®ee mHeµe& YejerJe Je ceg}e³ece jenlees.

l keÀeHe[e}e GÊeceHewkeÀer ®ecekeÀ ³esles, Hejbleg ner ®ecekeÀ Oeg}eF&}e efmLej
vemeles.

HesHej ÒeseEmeie®eer JewiegC³es :

l He×leer®eer GlHeeove#ecelee keÀceer Demeles.

l ³eemeeþer DeefOekeÀ ceeveJeer µekeÌleer®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

Òesefmebie®eer DeefJejle ®ee}Ceejer ³eb$es

1) jesìjer Òesme 2) efvekeÀer Òesme 3) keÀe@vìerÒesme

jesìjer Òesme (Dee. ¬eÀ. 5.55 Je 5.56): ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[
efµejC³eeHetJeea les efHeÀjCeeN³ee meHee&ke=Àleer kegÀ®eu³ee®³ee meene³³eeves meeHeÀ kesÀ}s
peeles. keÀeHe[eceO³es De[keÀ}s}e Oeelet®ee SKeeoe keÀCe keÀeHe[e®es; lemes®e
³eb$ee®es vegkeÀmeeve keÀª µekeÀlees. ³eemeeþer ³eb$eeceO³es ÒeJesµekeÀjC³eeHetJeea keÀeHe[
OeeletµeesOekeÀ GHekeÀjCeeceOetve peeles.

³ee ³eb$ee®es cegK³e Yeeie Heg{er}ÒeceeCes :

l JeeHesÀves iejce kesÀ}s}e [^ce. ne efHeÀjlee Demetve lees®e keÀeHe[e}e
Kes®eC³ee®eer Je Heg{s {keÀ}C³ee®eer ef¬eÀ³ee keÀjlees. (Dee. ¬eÀ. 5.55 ceOeer}
¬eÀ. 1 Hene.)

l JeeHesÀves iejce kesÀ}s}e Je ®ekeÀ®ekeÀerle He=ÿYeeie Deme}s}e ®ebêeke=Àleer
leU.  ne leU  efmLej Demetve keÀeHe[ l³eeJej Ieemetve peeles.  (Dee. ¬eÀ.
5.55 ceOeer} ¬eÀ. 2 Hene.)

l keÀeHe[ Leb[ keÀjC³ee®ee efJeYeeie. (Dee. ¬eÀ. 5.55 ceOeer} ¬eÀ.
3 Hene.)

efmeef}b[j DeeefCe leU ³eeb®es leeHeceeve 1100 les 1150 mes SJe{s þsJe}s}s
Demeles. keÀeHe[e®eer peer yeepet ®ebêeke=Àleer leUe}e mHeµe&tve peeles l³ee yeepetJej
peemle ®ecekeÀ ³esles. ³ee Òeef¬eÀ³esletve keÀeHe[ peeleevee l³eeleer} meJe& Deeê&lee
veenerµeer nesles.

jesìjer (rotary)  Òesme®eer Jewefµeäîes :

l peemle GlHeeove #ecelee. 21000 ceerìj 24 leemeebceO³es.

l ³eb$e ®ee}JeC³eeme SkeÀ®e J³ekeÌleer Hegjsµeer Demeles.

jesìjer (rotary)  Òesme®eer JewiegC³es :

l ³ee ³eb$eeceO³es G®®e leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. l³eecegUs
keÀeHe[eleer} Deeê&lee HetCe&le: veenerµeer nesles. yeensj He[Ceejs keÀeHe[
keÀeieoeÒeceeCes keÀjkeÀjerle Demeles.

l keÀeHe[e®³ee jbie®íìsceO³es G®®e leeHeceeveecegUs HeÀjkeÀ He[C³ee®ee mebYeJe
Demelees.

Dee. 5.55 jesìjer Òesme

1

2

3
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l keÀeHe[ efmeef}b[jceeHe&Àle ®ebêeke=Àleer leUeJeªve Kes®e}s peeles. l³eecegUs
keÀeHe[eJej leeC³ee®³ee efoµesves Deefleµe³e leeCe He[lees.

l keÀeHe[eceO³es De[keÀ}su³ee OeeletkeÀCeebcegUs keÀeHe[e®es; lemes®e ³eb$ee®esner
vegkeÀmeeve nesC³ee®ee mebYeJe Demelees.

Jejer} meJe& ieesäeR®ee efJe®eej keÀefjlee ns ³eb$e HeÀkeÌle `Jet}ve' meeþer
JeeHejC³eele ³esles. Jemìx[ keÀeHe[emeeþer l³ee®ee GHe³eesie kesÀ}e peele veener.

efvekeÀer Òesme (Dee. ¬eÀ. 5.57): ner Òesme peJeUpeJeU HesHej Òesme®³ee
leÊJeeJej®e DeeOeeefjle Deens. ³esLes leeHeceeve peemle; cnCepes®e 1000 mes
Demeles; lej oeye keÀceer cnCepes 140 efkeÀûe@/ meWceer2 SJe{e Demelees. keÀeHe[
oeyeeKee}er jenC³ee®ee SketÀCe keÀe}eJeOeer HeÀkeÌle 50 meskebÀo SJe{e Demelees.
³esLes leeby³ee®³ee oesve H}sìceO³es Hee®e iegUiegUerle HegÇs yemeJe}s}s Demeleele.
³ee HegÇîeeb®³ee Jeªve Je Kee}tve Deµee leNnsves Dee. ¬eÀ. 5.57 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes keÀeHe[ Heg{s mejkeÀles.

JeeHesÀ®³ee meene³³eeves leeby³ee®³ee H}sì iejce kesÀu³ee peeleele. leeHeceeve
megceejs 100

0 mess Demeles. leeby³ee®³ee SketÀCe Hee®e H}sì Demeu³eeves ³eb$ee®es
®eej Yeeie He[leele. Òel³eskeÀ Yeeieeletve SkeÀ ³eeÒeceeCes SkeÀe®e JesUer ®eej
JesieJesieÈ³ee keÀeHe[ebJej Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles. ³eb$ee®³ee Kee}er} yeepetme
êJe®eeef}le oÆîee Demelees. l³ee®³ee meene³³eeves meJe& H}sì Je HegÇs
(keÀeHe[emen) Jejer} yeepetme oeyelee ³esleele. ne oeye IesC³eemeeþer Jejer}
yeepetme SkeÀ Hees}eoer H}sì yemeJe}s}er Demeles. ns ³eb$e LeyekeÀle-LeyekeÀle
®ee}les. pesJne keÀeHe[eJej oeye efo}s}e Demelees; l³eeJesUer keÀeHe[ Heg{s
Kes®eC³ee®eer ³eb$eCee yebo Demeles. oeye keÀe{u³eeveblej keÀeHe[ Heg{s Kes®eC³ee®eer
³eb$eCee ®ee}t nesles Je keÀeHe[ Heg{s mejkeÀles. DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s keÀeHe[ Heg{s
mejkeÀu³eeveblej les Kes®e}s peeC³ee®eer ³eb$eCee yebo nesles Je keÀeHe[eJej oeye
efo}e peelees. keÀeHe[ ³eb$eeletve peeleevee Hee®e JesUe oeye}s peeles. DeMee
leNnsves keÀeHe[eJej oeyee®eer Hee®e DeeJele&ves (cycles) nesleele.

³ee ³eb$ee®es Òel³eskeÀ DeeJele&ve 30 meskebÀoe®es Demeles Je l³eeceO³es Heg{er}
Òeef¬eÀ³ee nesleele.

l keÀeHe[ YejCes Je yeensj Kes®eCes: êJe®eeef}le oÆîee Kee}er} yeepetme
Demelees. meJe& H}sì SkeÀceskeÀebHeemetve otj Demeleele. Deµee JesUer þjeJeerkeÀ
ÒeceeCeele keÀeHe[ HegÇîeebceOetve Yej}s peeles. lesJe{s®e keÀeHe[ l³ee®eJesUer ³eb$eeletve
yeensj He[les. DeJeOeer : 4 meskebÀo
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l keÀeHe[e®eer ne}®ee} yebo nesles. oÆîee Jej mejkeÀlees Je lees meJe&
H}sì, HegÇs ³eebvee Jejer} yeepetme Deme}su³ee Hees}eoer H}sìJej oeyelees.
DeJeOeer :12 meskebÀo

l oeyeÒeef¬eÀ³ee : oÆîee Jejer} efmLeleerle keÀe³ece jenlees Je keÀeHe[eJej
oeye efo}e peelees. DeJeOeer : 10 meskebÀo

l oÆîee Kee}er ³eslees. oeye nìu³eecegUs H}sì Je HegÇs SkeÀceskeÀebHeemetve
otj nesleele. DeJeOeer : 4 meskebÀo

FLes SkeÀ DeeJele&ve HetCe& nesles Je l³eeme SketÀCe 30 meskebÀo SJe{e
DeJeOeer }eielees. Deµee efjleerves keÀeHe[ Hee®e DeeJele&veebletve peeles Je ³eb$eeyeensj
He[les. keÀeHe[eJejer} oeye : 140 efkeÀûe@/meWceer2   leeHeceeve : 100

0mes
keÀeHe[ oeyeeKee}er DemeC³ee®ee DeJeOeer : 50 meskebÀo

efvekeÀer Òesme®eer Jewefµeäîes :

l oeyeÒeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee keÀeHe[ efmLej Demeu³eeves keÀeHe[eJej
leeC³ee®³ee efoµesves keÀesCeleener leeCe vemelees. l³eecegUs keÀeHe[
DeekeÀmeC³ee®eer µekeÌ³elee vemeles.

l keÀeHe[ iejce H}sì®³ee meeefVeO³eele ³esle veener; l³eecegUs keÀeHe[eleer}
Deeê&lee veenerµeer nesC³ee®ee mebYeJe keÀceer Demelees.

l ns ³eb$e ®ee}JeC³eeme kesÀJeU SkeÀ®e J³ekeÌleer Hegjsµeer Demeles.

l ³eb$ee®eer GlHeeove #ecelee SkeÀe efceefveìeceO³es 10 ceerìj.

l ®eej JesieJesieÈ³ee jbie®íìs®³ee keÀeHe[eJej SkeÀe®e JesUer Òeef¬eÀ³ee keÀjlee
³esles.

efvekeÀer Òesme®eer JewiegC³es :

l leeby³ee®³ee H}sì Demeceeveefjl³ee iejce Peeu³eeme eEkeÀJee HegÇîeebvee ef®eje
He[u³eeme l³ee®es og<HeefjCeece keÀeHe[eJej efomeleele.

l leeby³ee®³ee H}sì 1000 mes He³e¥le iejce nesle Demeu³eecegUs keÀeHe[e®³ee
jbie®íìsJej HeefjCeece nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. Hejbleg jesìjer Òesme®³ee
leg}vesle ne OeeskeÀe HeÀej®e keÀceer ÒeceeCeele mebYeJelees.

l HesHej Òesme®³ee leg}vesle keÀeHe[e}e peemle ®ecekeÀ ³esles. ns JewiegC³e;
lemes®e Jewefµeäîener þª µekeÀles.

keÀe@efvìÒesme (Dee. ¬eÀ. 5.58): ³ee ÒesmeceO³es keÀeHe[ Oeelet®³ee
efmeef}b[jJej SkeÀe efJeefµeä HeÆ³ee®³ee meene³³eeves oeye}s peeles. l³eecegUs
keÀeHe[e®es leeHeceeve 1250 mes He³e¥le peeles. ³esLes ÒeseEmeieceO³es 2 les 4 meskebÀoeb®ee
DeJeOeer efceUlees.

keÀeHe[eJejer} oeye keÀceer-peemle keÀjlee ³eslees. ne oeye HeÆîee}e
êJe®eeef}le µekeÌleerÜejs leeCe osTve efvecee&Ce kesÀ}e peelees. l³ee®eÒeceeCes efmeef}b[j
Je HeÆe ns oesvnerner iejce kesÀ}s peeleele Je Òel³eskeÀe®es leeHeceeve mJeleb$eefjl³ee
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efve³ebef$ele kesÀ}s peeles. ³ee ³eb$eele HeÀkeÌle HeÆîee}e ®ee}keÀµekeÌleer efo}s}er
Demeles; yeekeÀer meJe& ªU HeÆîee®³ee ieleercegUs efHeÀjle Demeleele. l³eecegUs
keÀeHe[eJej leeCe He[C³ee®ee mebYeJe vemelees.

³eb$eeceO³es efµejC³eeHetJeea keÀeHe[eme ÒeLece JeeHesÀ®³ee meene³³eeves Deeê&lee
efo}er peeles. l³eecegUs oeyeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer }eskeÀjer®es leblet JeeHesÀcegUs HegÀie}s}s
Demeleele. jesìjer Òesme®³ee leg}vesle ³ee ÒesmeceO³es Òel³e#e oeye osC³ee®es #es$eHeÀU
meesUe HeìeRveer peemle Demeles. l³eecegUs meceeve ®ee}erceO³es Òeef¬eÀ³es®ee HeefjCeece
meesUe HeìeRveer peemle Demelees.

JeeHesÀ®³ee meene³³eeves leeCeefvece&t}ve : }eskeÀjer keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee
(efJeµes<ele: µes[e mJeªHeele efvece&}erkeÀjCe, jbieeF& Jeiewjs) keÀjleevee l³eeJej
yeN³ee®eoe leeCe efo}e peelees. Heerve mìWìjJej keÀeHe[ megkeÀJeleevee keÀeHe[e®eer
DeefleefjkeÌle YejCeer keÀªve (over feed) ³ee De[®eCeerJej ceele keÀjC³ee®ee
Òe³elve kesÀ}e peelees. Hejbleg yeN³ee®e JesUe lees DeHegje He[lees; DeeefCe Oeg}eF&ceO³es
keÀeHe[ DeekeÀmeles. ns ìeUC³eemeeþer keÀeHe[e}e leeCeefJejefnle DeJemLesle
yee<HeÒeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®eer He×le Deens. ³ee He×leerceO³es keÀeHe[eJej megceejs
4% He³e¥le DeekeÀmeve ef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles. le³eej keÀeHe[eJej ± 1% DeekeÀmeve
efµeu}keÀ jenles; Hejbleg YeÆerceO³es  yee<HeefmLejerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee Heej Hee[u³eeveblej
± 0.5% DeekeÀmeve efµeu}keÀ jenles. l³eecegUs }b[veeEÞekeÀ Òeef¬eÀ³ee efJeµes<e
DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeu³eeme®e keÀjeJeer.

}b[veeEÞekeÀ Òeef¬eÀ³ee (Dee. ¬eÀ. 5.59)

keÀeHe[eJejer} leeCeefvece&t}ve:

³ee ³eb$ee®es leerve cegK³e efJeYeeie Deensle.

1) ÒeJesMe efJeYeeie (Inlet section) : ³ee efJeYeeieeceO³es keÀeHe[e®eer
efve³ebef$ele DeefleefjkeÌle YejCeer keÀjC³ee®eer mees³e Demeles. l³ee®eÒeceeCes ³ee efJeYeeieele
keÀeHe[eJej HetJe&le³eejer cnCetve G<Celee Je JeeHeÀ ³eeb®eer HetJe&Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er
peeles. ³esLes keÀeHe[ pees[jefnle JeenkeÀ HeÆîeeJej He[tve les leeCeefvece&t}ve
efJeYeeieele ÒeJesµe keÀjles.

2) leeCeefvece&t}ve efJeYeeie : ³ee efJeYeeieele ÒeJesµe kesÀu³eeveblej keÀeHe[
JeenkeÀHeÆîeeJeªve peele Demeleevee l³eeJej JeeHesÀ®eer Òeef¬eÀ³ee ®ee}t jenles.
ne HeÆe ³eebef$ekeÀ µekeÌleerÜejs kebÀHe HeeJele Demeu³eeves l³eeJejer} keÀeHe[ner kebÀHe

HeeJeles. l³eecegUs keÀeHe[ DeekeÀmeC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme ceole nesles. ne efJeYeeie
SKeeÐee eE®e®eesÈ³ee HesìermeejKee Demelees. l³eecegUs l³eeceO³es JeeHeÀ
mees[u³eeveblej Deeleer} meJe& nJee yeensj efveIetve peeles Je mebHetCe& Hesìer mebHe=keÌle
JeeHesÀves Yeªve peeles. JeeHesÀ®es Deele efµejC³ee®es ÒeceeCe ns mJe³eb®eef}le ³eb$eeÜejs
efve³ebef$ele kesÀ}s peeles. l³eecegUs ³ee ³eb$eeleer} JeeHeÀ yeensj He[tve HegÀkeÀì peele
veener; eEkeÀJee nJesle Òeot<eCener efvecee&Ce keÀjerle veener. megceejs 50% JeeHesÀ®eer
ye®ele nesles.

3) efvekeÀeme efJeYeeie (Outlet Section) : ³eeceOeer} JeenkeÀHeÆe
eflejkeÀme Demetve (450 ®³ee keÀesveele) l³eeceO³es Leb[ nJes®³ee meene³³eeves
keÀeHe[ Leb[ kesÀ}s peeles. ³ee ³eb$eeletve yeensj He[Ceejs keÀeHe[ vesnceer JeeHejele
³esCeeN³ee iee[erceO³es ve Ieslee les SkeÀe Iees[erJej Pet} ìekeÀleele l³eeÒeceeCes
Yej}s peeles (Dee. ¬eÀ. 5.56 Hene).

5.12 le³eej keÀeHe[ og©mleer Je leHeemeCeer efJeYeeie
(Mending & perching) :

³ee efJeYeeieele keÀeHe[eleer} oes<e µekeÌ³e lesJe{s keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele.
l³eeveblej keÀeHe[eleer} oes<eeb®eer yeejkeÀeF&ves HeenCeer keÀªve l³ee®es efJeYeeie
kesÀ}s peeleele.

³eeveblej keÀeHe[ yee<HeefmLejerkeÀjCeemeeþer peeles. ner Òeef¬eÀ³ee Del³eble
cenÊJee®eer Deens. ³ee Òeef¬eÀ³esveblej keÀeHe[ Ie[erKeel³eele Je lesLetve ûeenkeÀekeÀ[s
peeles.

yee<HeÒeef¬eÀ³esves efmLejerkeÀjCe (Blowing or decatising)

ieìHe×leerves DeefJejle He×leerves

JeeleeJejCe G®®e JeeleeJejCe G®®e
oeyeeKee}er oeyeeKee}er oeyeeKee}er oeyeeKee}er

yee<HeÒeef¬eÀ³esves efmLejerkeÀjCe (Blowing or decatising):
`ef[keÀìeF&pe' ne µeyo decatir ³ee ÖeWÀ®e µeyoeJeªve efvecee&Ce Pee}e Demetve
³ee®ee DeLe& ̀ ®ekeÀekeÀer keÀe{tve ìekeÀCes'Demee Deens.

ner He×le F.me. 1820 Heemetve Òe®eef}le Deens. ¬e@ÀeEyeie Òeef¬eÀ³esceO³es
GkeÀUl³ee HeeC³ee®³ee meene³³eeves efmLejerkeÀjCe kesÀ}s peeles; ns DeeHeCe Heeefn}s®e
Deens. ³esLes GkeÀUl³ee HeeC³eeµeer mebyebOe Deeu³eecegUs jbiee®ee ñeeJe nesC³ee®ee
DeefOekeÀ mebYeJe Demelees. l³ee®eÒeceeCes ³ee Òeef¬eÀ³esletve yeensj ³esCeejs keÀeHe[
Dees}s Demeles; les megkeÀefJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. yee<HeÒeef¬eÀ³esves efmLejerkeÀjCe
kesÀ}s}s keÀeHe[ megkeÀJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

ner yee<HeÒeef¬eÀ³ee keÀjleevee }eskeÀjer keÀeHe[ megleer (keÀeHetme) keÀeHe[e®³ee
Jesäveele, leeCeeKee}er iegb[eU}s}s Demeles. }eskeÀjer Je megleer Jem$ee®ee SkesÀkeÀ

1. ÒeJesµe efJeYeeie 2. leeCeefvece&t}ve efJeYeeie 3. efvekeÀeme efJeYeeie

1

2

3

Dee. 5.59 }b[veefÞebkeÀ Òeef¬eÀ³ee ³eb$e
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Demes oesve µes[s SkeÀ$e iegb[eUtve ns meeO³e kesÀ}s peeles.

JeeHesÀcegUs }eskeÀjer®es leblet HegÀieleele DeeefCe l³eebleer} jsCetb®es veJeerve
efmLeleerceO³es efmLejerkeÀjCe nesles. ³eeJesUer keÀeHe[ megjkegÀleerefJejefnle efmLeleerceO³es
Demeles. l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[eJejer} Jesävee®³ee leeCeecegUs ³ee keÀeHe[e®eer
}ebyeer-©boer efmLej jenles. keÀeHe[eJej nesCeeje HeefjCeece ne Kee}er} ieesäeRJej
DeJe}byetve Demelees :-

l JesäveeJejer} leeCe.

l yee<HeÒeef¬eÀ³es®ee keÀe}eJeOeer.

l JeeHesÀ®ee opee& (mebHe=keÌle JeeHeÀ GÊece HeefjCeece osles).

l keÀeHe[eleer} Deeê&lee.

l keÀeHe[ Leb[ keÀjC³ee®eer He×le. meeceev³ele: yee<HeÒeef¬eÀ³ee mebHeu³eeveblej
keÀeHe[ SkeÀe efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves Leb[ kesÀ}s peeles.

ieìHe×leerves ®ee}Ceejs ³eb$e (JeeleeJejCe oeyeeKee}er)
(Dee. ¬eÀ. 5.60) :

yee<HeefmLejerkeÀjCe ³eb$eeceO³es keÀeHe[ YejC³eeHetJeea ÒeLece keÀeHe[e®es
Deeefê&keÀjCe kesÀ}s peeles. (he=ÿ 308 Hene.) ³eeJesUer Deeê&lee 14% þsJe}er
peeles. l³eeveblej }eskeÀjer keÀeHe[e®ee SkeÀ µes[e Je Jesävee®ee SkeÀ  µes[e Demes
oesvner  µes[s SkeÀef$ele Yej}s peeleele. les Yejleevee Jesävee®es keÀeHe[ HetCe&HeCes
megkeÀ}s}s Deens ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. µes[s Yejleevee ÒeLece Jesävee®es
Hee®e HesÀjs meeq®íê [̂ceJej Yej}s peeleele. l³eeveblej®e }eskeÀjer keÀeHe[ YejCes
megª kesÀ}s peeles. }eskeÀjer keÀeHe[ YejCes HetCe& Peeu³eeveblej l³eeJej Hegvne
Jesävee®es Hee®e HesÀjs Yej}s peeleele. Jesävee®³ee keÀeHe[e®ee Hevne }eskeÀjer
keÀeHe[eHes#ee keÀceerle keÀceer 100 efceceer SJe{e peemle DemeeJee. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es
JeeHej}er peeCeejer JeeHeÀ HetCe&le: mebHe=keÌle DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. JeeHeÀ
vesnceer mebHe=keÌle jeefn} Deµeer J³eJemLee ³eb$eeceO³es kesÀ}s}er Demeles. yee<HeÒeef¬eÀ³ee
®ee}t Demeleevee JeeHesÀ®es keÀener ÒeceeCeele êJeerYeJeve nesCes ns mJeeYeeefJekeÀ
Deens. Demes pecee Pee}s}s HeeCeer efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves leeye[leesye
keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. yee<HeÒeef¬eÀ³es®ee keÀe}eJeOeer 8 les 10 efceefveìs; lej
JeeHesÀ®ee oeye 1 efkeÀûe@/meWceer2 SJe{e DemeeJee. yee<HeÒeef¬eÀ³ee mebHeu³eeveblej
JeeHesÀ®ee HegjJeþe yebo kesÀ}e peelees. efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves
JeeleeJejCeeleer} nJee keÀeHe[ekeÀ[s Kes®etve keÀeHe[ Leb[ kesÀ}s peeles. ner Leb[
keÀjC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee megceejs 5 efceefveìs ®ee}les. ³eeveblej keÀeHe[ ©UeJeªve
Kees}tve iee[erJej Iesle}s peeles Je l³ee®e JesUer Jesävee®es keÀeHe[ Dee. ¬eÀ.
5.60 ceOeer} ªU ¬eÀ. 6 Jej oeKeefJeu³eeÒeceeCes iegb[eUtve þsJe}s peeles.

³ee ³eb$eeJej JeeHeju³ee peeCeeN³ee Jesäve keÀeHe[e®ee Hevne 2 ceerìj
DeeefCe }ebyeer megceejs 500 ceerìj Demeles. SkeÀe JesUer megceejs 480 ceerìj
keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀefjlee ³esles. SkeÀe HeeUerceO³es 10,000 ceerìj He³e¥le
GlHeeove ³esT µekeÀles.

keÀeHe[ Leb[ keÀjC³ee®³ee oesve He×leer :

l Jej Gu}sKe kesÀu³eeÒeceeCes keÀeHe[ Jesäveemeefnle Leb[ keÀjCes. ³ee
He×leerle keÀeHe[e}e peemle ®ecekeÀ ³esles.

l yee<HeÒeef¬eÀ³ee mebHeu³eeveblej JeeHesÀ®ee HegjJeþe yebo keÀjC³eele ³eslees
Je keÀeHe[ leeye[leesye Kees}tve iee[erceO³es Iesle}s peeles. ³eeJesUer Dee. ¬eÀ.
5.57 ceOeer} ªU ¬eÀ.10 ne keÀeHe[ Leb[ keÀjC³ee®es keÀece keÀjlees. ³ee
He×leerves keÀeHe[ Leb[ kesÀu³eeme l³eeJej ®ecekeÀ keÀceer ÒeceeCeele ³esles Je keÀeHe[
peemle ceg}e³ece jenles.

yee<HeefmLejerkeÀjCeecegUs Heg{er} nslet meeO³e nesleele.

l keÀeHe[e®ee KejKejerleHeCee Iee}Jetve les ce=ot keÀjCes.

l keÀeHe[ DeekeÀmeC³ee®³ee Òeef¬eÀ³es}e ÒeefleyebOe keÀjCes. ³ee®ee®e DeLe&,
keÀeHe[e®eer }ebyeer-©boer efmLej keÀjCes.

l keÀeHe[eJej Dee}s}er DeefleefjkeÌle ®ecekeÀ veenerµeer keÀjCes Je keÀeHe[e}e
keÀceer; Hejbleg efmLej ®ecekeÀ osCes.

Dee. 5.60 ieìHe×leerves ®ee}Ceejs ³eb$e
(JeeleeJejCe oeyeeKee}er)

8

9

10

2

1

3

4

7

6

5

1) cegK³e [^ce : J³eeme - 1000 efceceer, ©boer - 2 ceerìj

2) Jesävee®es keÀeHe[ leeCee - 100% keÀeHetme,
yeeCee - 67% keÀeHetme, 33% Hee@ef}Smìj

3) }eskeÀjer keÀeHe[ 4) JeeHesÀ®ee ÒeJesµe

5) efveJee&le veUer 6) Jes<ìve meeþefJeC³ee®ee ªU

7) Jesäve megkeÀefJeC³ee®ee ªU 8) cee} Deele

9) cee} yeensj He[lesJesUer 10) cee} yeensj Kes®eCeeje ªU
(ne®e ªU keÀeHe[ Leb[ keÀjlees)
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l keÀeHe[e®eer Deeef]ê&keÀjCe #ecelee Jee{JeCes. ner megceejs 2% SJe{er
Jee{les.

G®®e oeyeeKee}er ieìHe×leerves nesCeejs yee<HeefmLejerkeÀjCe
(Dee. ¬eÀ. 5.61 Je 5.62): Dee. ¬eÀ. 5.62 ceOeer} Dee}sKeeJeªve
O³eeveele ³esF&} keÀer 1300 mes leeHeceeve Je keÀeHe[eleer} 18 % Deeê&lee
³eeb®³ee meene³³eeves efmLejerkeÀjCee®eer meJeex®®e HeeleUer ieeþ}er peeles. ns leeHeceeve
meeO³e keÀjC³eeme G®®e oeyeeKee}er} (2 yeej) JeeHesÀ®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles. ns®e leeHeceeve DeeHeCeeme JeeleeJejCe oeyeeceO³es meeO³e keÀje³e®es
Demeu³eeme DeefleleHle (superheated) JeeHeÀ JeeHejeJeer }eies}. Deµeer
JeeHeÀ JeeHeju³eeme meJe&ÒeLece, keÀeHe[eleer} Deeê&les®es yee<HeerYeJeve nesTve
keÀeHe[ keÀesj[s nesles. keÀesj[îee keÀeHe[eJej efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee ®eebie}er
nesle veener. l³eecegUs G®®e oeyeeKee}er} JeeHeÀ ne®e He³ee&³e efµeu}keÀ jenlees.
ner JeeHeÀ meJe&leesHejer mebHe=keÌle DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

ieìHe×leerves ®ee}CeeN³ee ³ee ³eb$eeceO³es leerve meeq®íê [^ce Demeleele.

³ee ³eb$ee®es meeq®íê [^ceJej cee} Je Jesäve YejCes Demes oesve cegK³e
efJeYeeie Deensle.

meeq®íê [^ceJej cee} Je Jesäve YejCes (Dee. ¬eÀ. 5.64): cee}
YejC³ee®eer Je cee} Kees}C³ee®eer ef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer kesÀ}er peeles. ³ee
³eb$eeceO³es leerve meeq®íê [^ce Demeleele. l³eeHewkeÀer SkeÀe [^ceJej keÀeHe[ Je
Jesäve iegb[eU}s}s Demetve l³eeJej YeÆerceO³es Òeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeles. l³ee®e
JesUer SkeÀe [^ceJejer} Òeef¬eÀ³ee Pee}s}s keÀeHe[ Je Jesäve Kees}}s
peeles. l³eeHewkeÀer Kees}}s}s Jesäve Je Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®ee cee} ogmeN³ee [̂ceJej
Yej}e peelees. cnCepes®e cee} Kees}Ces Je cee} YejCes ner keÀeces SkeÀe®e
JesUer SkeÀe®e efþkeÀeCeer kesÀ}er peeleele. ³eecegUs ³ee ³eb$eemeeþer kesÀJeU oesve
Jesäves Hegjsµeer nesleele.

Dee. 5.63 cee} YeÆerle Yejleevee
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Jesävee®es keÀeHe[ : yeeCee 100% keÀeHetme.

            leeCee keÀeHetme: Hee@ef}Smìj  †  67:33.

Jesävee®eer }ebyeer : megceejs 600 ceerìj.

 ns Jesäve megceejs 40 efoJeme efìkeÀles.

cee} Yejleevee ÒeLece HeÀkeÌle Jesävee®es Hee®e HesÀjs meeq®íê [^ceJej
iegb[eU}s peeleele. l³eeveblej®e keÀeHe[ Je Jesäve SkeÀef$eleefjl³ee YejCes megª
kesÀ}s peeles. ner Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee keÀeHe[eJej SkeÀe ªUe®³ee meene³³eeves
efJeefµeä ÒekeÀejs leeCe efo}e peelees. leeCe osC³ee®eer ner Òeef¬eÀ³ee cenÊJee®eer
Demetve meJe& keÀeHe[eJej meejKee®e leeCe osCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

Deefve³ebef$ele leeCe (Dee. ¬eÀ. 5.65): Deeleer} YeeieeJej peemle
leeCe Je yeensjer} YeeieeJej keÀceer leeCe Demelees.

efve³ebef$ele leeCe (Dee. ¬eÀ. 5.66) : meJe&$e meceeve leeCe Demelees.

keÀeHe[ HetCe&le: Yeªve Peeu³eeJej Hegvne Jesävee®es Hee®e HesÀjs Yej}s
peeleele. Deµee efjleerves le³eej Pee}s}s yeerce yee<HeÒeef¬eÀ³esmeeþer YeÆerceO³es
Yej}s peeleele.

F. me. 1930 ceO³es ³ee Òeef¬eÀ³es®ee µeesOe }eie}e; Hejbleg ³eb$e cee$e
F.me. 1960 ceO³es DeefmlelJeele Dee}s. ³eeleer} YeÆer}e SkeÀ yeenîe DeeJejCe
Demetve les JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}s peeles. YeÆerceO³es peemleerle-
peemle 1300 mes He³e¥le®e leeHeceeve peeT µekeÀles. l³eemeeþer JeeHesÀ®ee oeye 2
yeej SJe{e DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. YeÆer efveJee&le veUer}ener pees[}s}er
Demeles. l³ee³eesies ÒeLece YeÆerleer} meJe& nJee keÀe{tve ìekeÀ}er peeles Je veblej®e
JeeHesÀ}e YeÆerceO³es ÒeJesµe efo}e peelees.

cee}eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee l³eeceOetve me}ieefjl³ee JeeHeÀ mees[}er peele
veener; lej JeeHeÀ YejCes Je efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves leer keÀe{tve ìekeÀCes
Deµeer efve³ebef$ele DeeJele&ves kesÀ}er peeleele.

mebHetCe& Òeef¬eÀ³es®es JesUeHe$ekeÀ Heg{er}ÒeceeCes :

1) yeerce YeÆerceO³es YejCes. (1 efceefveì)

2) efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves Deeleer} nJee keÀe{tve JeeHesÀÜejs oeye
osCes. (5 efceefveìs)

3) yee<HeÒeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJeCes.  (DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej)

4) yee<HeHegjJeþe yebo keÀªve oeye Kees}Ces. (5 efceefveìs)

5) yeerce yeensj keÀe{Ces.

JeeHesÀ®eer DeeJele&ves : lekeÌlee ¬eÀ. 5.16 Je 5.17 Hene.

lekeÌlee ¬eÀ. 5.16 ceOeer} mebef#eHle ªHes Heg{er}ÒeceeCes :

(De - oeye, ye - HeeskeÀUer)

De 1 - Deeletve yeensj

De 2 - yeensªve Deele

De 3 - Deeletve yeensj Je yeensªve Deele

De 4 - yeensªve Deele Je Deeletve yeensj
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mejemejer GlHeeove : 24 leemeebceO³es 27000 ceerìj.

yeej : ns SkeÀkeÀ Òee®eerve keÀeUeHeemetve Òe®eef}le Deens. Jemlegle: ns
kesÀJeU SkeÀkeÀ veener. mecegê meHeeìerme nJeeceevee®ee oeye 1.1 efkeÀûe@/meWceer2

SJe{e Demelees. ³ee oeyee}e `yeej' Demes cnCeleele. yeej ceespeCeejs ³eb$e
cnCepes ye@jesceerìj nes³e. Depetvener meJe& ³egjesHeer³e osµeebceO³es yeej ns SkeÀkeÀ
JeeHejele Deens.

JeeleeJejCe oeyeeKee}er DeefJejle He×leerves ®ee}Ceejs ³eb$e
(Dee. ¬eÀ. 5.67): yee<HeefmLejerkeÀjCee®³ee ieìHe×leerves ®ee}CeeN³ee ³eb$eeceO³es
keÀeHe[ keÀceerle-keÀceer oer[ efceefveìs les peemleerle peemle 6 efceefveìs [^ceJej
DemeCes menpe µekeÌ³e nesles. DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$eeceO³es [^ce®ee HejerIe
3.7 ceerìj FlekeÀe Demeu³eeves 10 ceerìj / efceefveì ³ee ®ee}erceO³es keÀeHe[
HeÀkeÌle 20 les 25 meskebÀo SJe{e JesU®e [^ceJej jenles. ne JesU HeÀej®e
DeHegje Deens. l³eecegUs ieìHe×leermeejKee HeefjCeece ³esLes meeO³e nesle veener.

Jejer} meJe& [̂ce meeq®íê Demetve l³eeJej pees[jefnle HesÀuì®ee ©bo HeÆe
(keÀeHe[e®³ee ©boerHes#ee ceesþe) leeCeeKee}er yemeJe}s}e Demelees. keÀeHe[ [̂ce
Je HesÀuì ³eeb®³ee ceOetve ÒeJeeme keÀjles. JeeHeÀ HesÀuìceOetve keÀeHe[eceO³es Je
keÀeHe[eceOetve meeq®íê [^ce Demee ÒeJeeme keÀjles.

ognsjer [^ce®³ee ³eb$eeceO³es SkeÀe [^ceceeHe&Àle yee<HeÒeef¬eÀ³ee Je ogmeN³ee
[̂ceceeHe&Àle JeeHesÀ®ee efve®eje Deµeer J³eJemLee keÀjlee ³esles. oesvner [̂cevee SkeÀ®e
HesÀuì (Dee. ¬eÀ. 5.68 Hene.)

Òel³eskeÀ [̂ce}e JesieUe HesÀuì (Dee. ¬eÀ. 5.69 Hene.) Deµeer J³eJemLee
keÀjlee ³esles. oesve JesieUs HesÀuì Demeu³eeme Òel³eskeÀ [^ceJej JesieJesieUe leeCe
osC³ee®eer J³eJemLee keÀjlee ³esCes menpe µekeÌ³e Demeles.

ieìÒeef¬eÀ³esves YeÆerceOeer} efmLejerkeÀjCe Je DeefJejle Òeef¬eÀ³esves JeeleeJejCe

DeeJele&ve ¬eÀ. 1 2 3 4 5

Òeef¬eÀ³ee De 4 ye De 4 ye De 4 ye De 4 ye De 2 ye

DeeJele&ve ¬eÀ. 6 7 8 9 -

Òeef¬eÀ³ee De 2 ye De 2 ye De 2 ye De 3 ye -

lekeÌlee ¬eÀ. 5.16 JeeHesÀ®eer DeeJele&ves

200 900 300 350 1000

400 1200 450 550 1200

500 1500 650 750 2000

lekeÌlee ¬eÀ. 5.17

keÀeHe[ iegb[eUCeer®ee
J³eeme ceerefce

YeÆer®ee J³eeme ceerefce keÀeHe[ YejC³ee®eer
#ecelee ceer

Jesäve #ecelee ceer GlHeeove #ecelee

oeyeeKee}er efmLejerkeÀjCe ³eeleer} HeÀjkeÀ He=ÿ 318 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ.
5.18 ceO³es oµe&efJe}e Deens.
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DeefJejle Òeef¬eÀ³esves JeeleeJejCe oeyeeKee}er efmLejerkeÀjCe

1) HeefjCeece nbieeceer mJeªHee®es. Oeg}eF&}e efmLej veener.

2) efJemleej HeeJeC³ee®eer ce³ee&oe Jee{les.

3) keÀeHe[e®eer pee[er ceesþîee ÒeceeCeele Jee{les.

4) keÀeHe[e®eer Deeê&lee meeþJeC³ee®eer #ecelee DeuHe ÒeceeCeele Jee{les.

5) ³esLes keÀeHe[ iegb[eUCeer ve keÀjlee DeefJejle He×leerves Òeef¬eÀ³esceOetve
peele Demeu³eecegUs iegb[eUCeer®es keÀesCelesner oes<e mebYeJele veenerle.

ieìÒeef¬eÀ³esves YeÆerceOeer} efmLejerkeÀjCe

1) keÀe³ecemJeªHeer HeefjCeece

2) keÀeHe[e®eer efJemleej HeeJeC³ee®eer ce³ee&oe Jee{le veener.

3) keÀeHe[e®eer pee[er veieC³e ÒeceeCeele Jee{les.

4) keÀeHe[e®eer Deeê&lee meeþJeC³ee®eer #ecelee Jee{les.

5) Òeef¬eÀ³ee meceÒeceeCeele nesC³eemeeþer iegb[eUCeer Òeef¬eÀ³ee Del³eble keÀeìskeÀesjHeCes
nesCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. keÀeHe[e®eer efkeÀveej eEkeÀef®ele pejer iegb[eUer®³ee
yeensj ies}er; lejer lesLeer} Òeef¬eÀ³ee leerJélesves nesles. l³ee®eÒeceeCes iegb[eUer®³ee
De#eepeJeU®es keÀeHe[ Je yeensjer} µes[îeeJejer} keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee
JesieJesieÈ³ee leerJe´lesves  nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

lekeÌlee ¬eÀ. 5.18 ieìÒeef¬eÀ³esves YeÆerceOeer} efmLejerkeÀjCe Je DeefJejle Òeef¬eÀ³esves JeeleeJejCe oeyeeKee}er efmLejerkeÀjCe ³eeleer} HeÀjkeÀ

G®®e oeyeeKee}er} DeefJejle He×leerves ®ee}Ceejs ³eb$e (He=ÿ
319 Dee. ¬eÀ. 5.71 Je Dee. ¬eÀ. 5.72 Hene.): ³ee Òeef¬eÀ³esleer}
cegK³e De[®eCe cnCepes ³eb$emeeceûeer le³eej keÀjCes. keÀeHe[ Deele peeCes Je
yeensj ³esCes Je l³ee®eyejesyej 3 les 4 yeej SJe{e JeeHesÀ®ee oeye ³eb$eeceO³es
þsJeCes ner ieesä eflelekeÀerµeer meesHeer veener. F. me. 1990 He³e¥le Deµee ÒekeÀej®es
HeÀkeÌle SkeÀ®e ³eb$e DeefmleÊJeele nesles. ³esLes keÀeHe[ oesve JesäveebceOetve ÒeJeeme
keÀjles.

Deeleer} Jesäve DeHee³e& Demeles. les keÀe®eleblet Je Hee@ef}ìsì̂eHeÌ}gjesFefLe}erve
Heemetve yeveefJe}s}s Demeles. yeensjer} Jesäve Hee³e& Demetve les veesce@keÌme (Nomex)

Heemetve yeveefJe}s}s Demeles. Jejer} leÊJes JeeHeªve ceeoj De@C[ H}eì kebÀHeveerves
FkeÀesHeÀemì DeefJejle He×leerves Je G®®e oeyeeKee}er ®ee}Ceejs (Ekofast

Continuous Decatising Machine) ³eb$e yeveefJe}s}s Deens.

jmee³eveeb®³ee ceoleerves efmLejerkeÀjCe : pemes Deeê&les®³ee meene³³eeves
G®®e leeHeceeveele cetU [e³emeuHeÀeF&[ HejmHejyebOe lees[tve veJeerve yebOe efvecee&Ce

keÀjlee ³esleele; l³ee®eÒeceeCes }IegkeÀejkeÀ JeeHeªvener ns yebOe lees[tve veJeerve
yebOe le³eej keÀjlee ³esleele. meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì, Lee³eesi}e³ekeÀe@ef}keÀ
Deec} ³ee }IegkeÀejkeÀeb®ee GHe³eesie keÀªve efmLejerkeÀjCe keÀjC³ee®³ee Òeef¬eÀ³ee
GHe}yOe Deensle.

keÀe³ecemJeªHeer HeefjìIe[er Je keÀe³ecemJeªHeer ®egCeeroej Jem$es
(He=ÿ 320 Jejer} Dee. ¬eÀ. 5.73 Je Dee. ¬eÀ. 5.74 Hene.):
keÀe³ecemJeªHeer ®egC³ee Deme}su³ee Jem$eeb®eer He@Àµeve®³ee ¢efäkeÀesveeletve HeÀej
ceeieCeer Demeles. mebµ}sef<ele lebletb®³ee keÀeHe[eceO³es HeÀkeÌle G<Celes®³ee meene³³eeves
keÀe³ecemJeªHeer ®egC³ee Hee[lee ³esleele. keÀeHemee®³ee lebletbceO³es ner®e ieesä
Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe nesCeeN³ee jsefPeve®³ee meene³³eeves kesÀ}er peeles.

lej }eskeÀjer®³ee lebletbceO³es ne®e HeefjCeece G®®e oeyee®³ee JeeHesÀves eEkeÀJee
}IegkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves kesÀ}e peelees. ³eemeeþer Deceesefve³ece
Lee³eesi}e³ekeÀes}sì ns }IegkeÀejkeÀ JeeHej}s peeles.
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Jet}ve }eskeÀjerJejer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee : ³esLes }eskeÀjer®ee®e
leblet Demeu³eecegUs Jet}veJejer} Òeef¬eÀ³es®eer leÊJes Jemìx[ntve efYeVe vemeleele.
keÀ®®³ee cee}e®ee JesieUe ÒekeÀej Je le³eej cee}e®es efYeVe GHe³eesie ³eecegUs
leHeµeer}ele cee$e yeje®e HeÀjkeÀ He[lees. Jet}veceOeer} Debeflece GHe³eesiee®³ee
¢äerves oesve cegK³e efJeYeeie Hee[lee ³esleer}.
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1) y}BkesÀì 2) y}sPej®es keÀeHe[

1) y}BkesÀì : ³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeeje keÀ®®ee cee} cnCepes
}eskeÀjer®es JeeHej}s}s keÀeHe[. ns keÀHe[s cegK³ele: ³egjesHe Je DecesefjkesÀceOetve
YeejleeceO³es Dee³eele kesÀ}s peeleele. efJeCe}su³ee Jem$eebHes#ee iegbHeÀeF& kesÀ}s}er
Jem$es ³esLes peemle GHe³egkeÌle þjleele. ³ee Jem$eebvee `µee@[er' (Shoddy)
Deµeer meb%ee Deens.

³ee jbieerle µee@[er®eer íeveveer keÀªve (DeeJeµ³ekeÀ lesLes efceÞeCe keÀªve)
nJ³ee l³ee jbiee®es leblet efceUJelee ³esleele. Deµee efjleerves y}BkesÀì J³eJemee³eeceO³es
jbieeF& Òeef¬eÀ³ee ìeUC³eele ³esles.

l pegv³ee Jem$eebleer} yeìves, }sye} Fl³eeoer efyeve}eskeÀjer®es Yeeie keÀe{tve
ìekeÀ}s peeleele.

l efJeUerJej (neleeves) l³ee Jem$eeb®es yeejerkeÀ legkeÀ[s kesÀ}s peeleele.

l veblej ³eb$eeÜejs ³ee legkeÀ[îeeb®es Deefleµe³e yeejerkeÀ Demes legkeÀ[s kesÀ}s
peeleele.

l l³eeveblej efJeefHebpeCe Je keÀleeF&®³ee Flej ³eb$eebÜejs l³eeHeemetve jbieerle
Oeeies efceUefJeC³eele ³esleele.

cee$e ³ee Oeei³eeb®³ee jbieeJej DeeHe}s efve³eb$eCe vemeles.

DeMee jerleerves jbieerle Oeeies efceUJetve keÀeye&veerkeÀjCe; lemes®e jbieeF& Òeef¬eÀ³ee
mebHetCe&le: ìeU}er peeles. ³ee Oeei³eebHeemetve Heg{s efJeCeeF& keÀªve y}BkesÀì le³eej
kesÀ}s peeles. ³ee®ee Heg{s efo}s}e DeesIelekeÌlee Hene.

ÒeefleJe<eea megceejs 5.5 keÀesìer efkeÀûe@ µee@[er }eskeÀj YeejleeceO³es Dee³eele
kesÀ}er peeles. ³ee meboYee&le Dee. ¬eÀ. 5.75 µee@[er }eskeÀj Hene.

y}BkesÀìmeeþer DeesIelekeÌlee

keÀ®®ee cee} - eE®eO³eebHeemetve efceUe}s}er }eskeÀj → efJeefHebpeCe →
keÀleeF& → efJeCeeF& → HetJe&Oeg}eF& (µes[e mJeªHeele) → efceeE}ie →
efvece&}erkeÀjCe → ®ekeÌkeÀer keÀjCes → jseEPeie (Deesu³ee efmLeleerle) → mìWìjceO³es
megkeÀJeCes → (Hegvne) jseEPeie → ¬eÀe@eEHeie (Cropping) → ye´eEµeie

efceeE}ie : }eskeÀjer keÀeHe[eJejer} ner cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee Deens. efceeE}ie
Òeef¬eÀ³esceO³es 5% les 30% He³e¥le DeekeÀmeve keÀjC³eele ³esles. leblet SkeÀceskeÀeble
iegbleu³eecegUs keÀeHe[eceOetve nJee Heej nesT µekeÀle veener.

jseEPeie: jsefPebie Òeef¬eÀ³esceO³es leblet megleeceOetve yeensj Kes®e}s peeleele.
l³eecegUs keÀeHe[e®eer pee[er Jee{les. HeÀkeÌle lebletb®eer ìeskesÀ®e µejerje}e mHeµe&
keÀjleele. l³ee®eÒeceeCes ³ee lebletbceO³es nJee meeþles.

jseEPeie Òeef¬eÀ³esves meeO³e kesÀ}er peeCeejer GefÎäs :

l Jem$eÒekeÀeje®³ee DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej Jem$eeme ªHe osCes.

Dee. 5.75 µee@[er }eskeÀj
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l keÀeHe[eme ceg}e³ece Je HeefjHetCe& yeveJeCes. Deµee JesUer keÀeHe[e®³ee
Deeleer} yeepet}e jsefPebie kesÀ}s peeles.

l keÀeHe[e®eer JeerCe efomesveeµeer keÀjCes.

l efceeE}ie Òeef¬eÀ³esHetJeea keÀeHe[e®³ee HeÀkeÌle SkeÀe yeepetme jsefPebie kesÀ}s
peeles. efceeE}ie Òeef¬eÀ³esceO³es HeÀkeÌle l³ee®e yeepetme HesÀefuìbie nesles.

Deesu³ee efmLeleerle jsefPebie : keÀeHe[eleer} meJe& leblet efJeCeerceO³es IeÆ
De[keÀ}s}s vemeleele. l³eecegUs jsefPebie Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer 10% les 20%

lebletb®ee veeµe nesT µekeÀlees. ns ìeUC³eemeeþer Deesu³ee efmLeleerle®e keÀeHe[eJej
jsefPebie Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. jsefPebieveblej keÀener JesUe YeeojCeer kesÀ}er peeles
pesCeskeÀªve keÀeHe[eJejer} }Je SkeÀe meceeve HeeleUerle ³esF&}.

³eeveblej®eer Òeef¬eÀ³ee cnCepes ye´eEµeie. ye´eEµeie Peeu³eeJej keÀeHe[
Ie[erKeel³eeceO³es peeles.

2) y}sPej®es keÀeHe[

y}sPej®³ee keÀeHe[emeeþer DeesIelekeÌlee

keÀ®®ee cee} -vee@Fume → efJeefHebpeCe → keÀleeF& → efJeCeeF& →
keÀeye&veerkeÀjCe → Oeg}eF& Je efvece&}erkeÀjCe → efceef}bie → Oeg}eF& Je
efvece&}erkeÀjCes → jbieeF& → mìWìjceO³es megkeÀJeCes → (Hegvne) jseEPeie →
Deeefê&keÀjCe → jes}j Òesme → keÀeHe[ leHeemeCeer

}eskeÀjer keÀeHe[emeeþer efJeefµeä ÒekeÀej®es megªHeerkeÀjCe

1) pJee}ejesOekeÀ : nJesleer} Dee@eqkeÌmepeve®es ÒeceeCe megceejs 21%

Demeu³eecegUs Je }eskeÀjer®ee L.O.I. ne 0.3 SJe{e Demeu³eecegUs }eskeÀjer
keÀeHe[ Hesì Iesle veener. keÀener efJeefµeä keÀeceebmeeþer pJee}ejesOekeÀ keÀeHe[e®eer
iejpe Yeemeles. Goe. efJeceeveeleer} DeemeveebJejer} Dee®íeove, He[os F. Deµee
JesUer efPekeÀexefveDece eEkeÀJee efìì@efve³ece ³eeb®es #eej JeeHej}s peeleele. ns #eej
Deec}e®³ee leerJe´ êeJeCeemen 500 les 600 mes}e }eskeÀjer lebletbJej ®e{leele.

keÀener JesUe }eskeÀjer keÀeHe[ebmeeþer pe}ÒeeflemeejkeÀ, les}ÒeeflemeejkeÀ,
DeekeÀmevejesOekeÀ, pJee}eÒeefleyebOekeÀ Deµee ®eejner ieesäeR®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Yeemeles. JesU Je Ke®e& Jee®eJeC³eemeeþer JesieJesieUer jmee³eves SkeÀe®e JesUer
JeeHeªve ns meeO³e kesÀ}s peeles.

Dee@ef}ieescesefì^keÀ efJeveeF} HeÀe@mHesÀì DeeefCe Hee@ef}Jee³eveeF&ef}[erve
keÌ}esjeF&[ ³eeb®ee GHe³eesie pJee}ejesOekeÀ cnCetve kesÀ}e peelees.

yee³emeuHeÀeF&ì DeeefCe Hee@ef}³egjsefLeve jsefPeve ³eeb®es efceÞeCe DeekeÀmevejesOekeÀ
cnCetve JeeHej}s peeles.

lej HeÌ}gjeskeÀeye&ve jsPeerve (pe} Je les}ÒeeflemeejkeÀ) JeeHej}s peeles.

2) ce=ogkeÀejkesÀ : }eskeÀj ce=ot Demeu³eeves meeceev³ele: }eskeÀjer Jem$eeJej
ce=ogkeÀejkeÀeb®ee GHe³eesie ìeU}e peelees.

YeejleeceO³es cesefjvees peeleer®³ee ceW{îeeb®eer Hewoeme keÀjC³ee®es Òe³elve ³eµemJeer
Pee}s veenerle. meJe& cesefjvees }eskeÀj ner Dee@mì̂sef}³ee Je v³etefPe}b[ ³esLetve Dee³eele
kesÀ}er peeles. jepemLeeve ceOeer} }eskeÀj ieeef}®³eemeeþer GHe³eesieer He[les.
ieeef}®ee GÐeesie jepemLeeveceO³es ceesþîee ÒeceeCeeJej ®ee}lees. Flej }eskeÀj
GÐeesie (iegbHeÀeF& Je efJeCeeF&) }gefOe³eevee, Dece=lemej Je HeeefveHele ³esLes Deensle.

‡ ‡ ‡
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6.1 ÒeemleeefJekeÀ

jsµecee®ee leblet ne SkeÀ ÒekeÀej®³ee efkeÀ[îeeHeemetve efceUlees ns DeeHeCeeme
ceeefnle®e Deens. ne leblet ̀ ÒeeefCepev³e leblet' Jee ̀ ÒeefLeve leblet' ³ee ÒekeÀejele
cees[lees. ³ee leblet®ee GHe³eesie F. me. HetJe& 2500 ®³ee megceejeme ®eerveceO³es
ÒeLece kesÀ}e ies}e. efkeÀ[îeebHeemetve jsµeerce efceUle Demeu³eeves jsµecee®³ee efJeefJeOe
ÒekeÀejeb®eer veeJes efkeÀ[îeeb®³ee peeleervegmeej ª{ Pee}er.

³eeHewkeÀer legleer jsµecee®eer (mulberry silk) Hewoeme kesÀ}er peeles Je
yee@eqcyekeÌme ceesjer (bombyx mori) ³ee efkeÀ[îeeHeemetve l³ee®es GlHeeove nesles.
³eeefµeJee³e ìmej jsµeerce (tassar silk), Fjeb[er jsµeerce (errandi silk),
cegiee jsµeerce (muga silk) ³ee jsµecee®³ee pebie}er peeleer Deensle.

peieeleer} SketÀCe jsµeerce GlHeeoveeHewkeÀer megceejs 95… jsµeerce ns legleer
jsµeerce  Demeles. peieele meJe&$e®e les Del³eble }eskeÀefÒe³e Deens. Yeejleele jsµecee®³ee
®eejner peeleeR®es GlHeeove nesles. legleer jsµecee®³ee GlHeeokeÀebceO³es Yeejlee®ee
peieele eflemeje ¬eÀceebkeÀ }eielees. Òee®eerve keÀeUer ef®eveer }eskeÀ ̀ mesefjme' ³ee
veeJeeves DeesUKe}s peele Demeu³eecegUs jsµeerce efkeÀ[îeeb®³ee mebJeOe&veeme

ÒekeÀjCe mene

6. jsµeerce
`mesefjkeÀu®ej' ns veeJe ª{ Pee}s.

`DeeµegkeÀ' cnCepes Jeðe. Yeejleele jsµeceer Jeðes ®eerveebµegkeÀ cnCetve
DeesUKe}er peele. jsµeceer Oeeiee ef®eJeì, ce=ot Je lekeÀekeÀer³egkeÌle Demeu³eeves
l³eeHeemetve efJeCe}s}er Jeðes ner Del³eble ce=ot, ceg}e³ece Heeslee®eer Je mebHeVeles®eer
PeekeÀ osCeejer Demeu³eecegUs l³eebveer Òee®eerve keÀeUer meeN³ee peiee®es }#e JesOetve
Iesle}s. F.me.Het. Heefnu³ee µelekeÀeHeemetve ³ee Jeðeeb®eer efve³ee&le HeewJee&l³e lemes®e
Heeµ®eel³e osµeeble Gbìeb®³ee meene³³eeves megª Pee}er. efmeefj³eve J³eeHeeN³eeb®es
leeb[s Demes Gbìeb®es keÀeefHeÀ}s IesTve Heeceerj®³ee eEKe[erletve Heefµe&³eeceeiex efmeefj³eele
³esle. ne ceeie& Del³eble DeJeIe[ Demetve jsµeerce ceeie& (silk root) cnCetve
Òee®eerve keÀeUer Òeefme× neslee. (Dee.  ¬eÀ.  6.1 Hene.)

jsµecee®es Jeeef<e&keÀ GlHeeove - (ces. ìveeceO³es)

(meboYe&: Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe : Keb[ 1 leblegefvecee&Ce Je
leblegefJe%eeve : ÒekeÀjCe Hee®eJeªve)

l ®eerve  70,000

Dee. 6.1 jsµecee®ee J³eeHeejceeie&

(®eerve ceOeer} efme³eeveHeemetve megª nesTve mecegêceeiex keÀv³eekegÀceejerntve megSpe keÀe}J³eeceeiex Heg{s ³egjesHeceO³es peelees.)

megSpe keÀeueJee

keÀv³eekegÀceejer

efme³eeve

Gbìeb®es keÀeefHeÀ}s

o

HetHe

G
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l Yeejle 15,000 (keÀvee&ìkeÀ 8,250, DeebOe´Òeosµe 2,900,

leeefceUvee[t  1,100, Heefµ®ece yebiee} 1,100)

l Flej  500 les 2,000

Yeejle mejkeÀejves jsµeerce GÐeesiee}e Òeeslmeenve osC³eekeÀefjlee Òel³eskeÀ
jep³eele mebmLee mLeeHeve kesÀu³ee Deensle.

l³eeleer} ÒecegKe mebmLee Heg{er}ÒeceeCes:-

1) Central Silk Board : yeWie}esj ³esLes Demetve l³ee®eer cebgyeF&
³esLeer} µeeKee cesIeotle efyeefu[bie, cejerve }eF&vme (Heefµ®ece) ³esLes Deens.

2) Weavers Service Center : Dee@Hesje neTme, cegbyeF& -
400004  ³esLes Deens.

³ee oesvner mebmLeebleHexÀ DeeJeµ³ekeÀ les ceeie&oµe&ve kesÀ}s peeles.

jsµeceemebyebOeer®³ee keÀener mebkeÀuHevee Heg{s efou³ee Deensle.

efHeÀ}s®ej (Filature) : GÊece keÀesµeeHeemetve keÀe{}s}s jsµeerce.

keÀewefµekeÀced : keÀesµeeHeemetve le³eej keÀjC³eele Dee}s}s jsµeerce.

pebie}er efkeÀ[s : DeveskeÀ pebie}er Helebieeb®es megjJebìner jsµecee®eer keÀesµeeJejCes
le³eej keÀjleele. ns efkeÀ[s Ssve, mee}, DeeskeÀ, Sjb[ F. Je=#eeb®³ee HeeveebJej
peieleele. l³eeb®³eeHeemetve efceUCeejs jsµeerce Yej[, SkeÀmeejKeer pee[er veme}s}s
Je keÀenermes ©bo Demeles. ³ee jsµecee®³ee He=ÿYeeieeJej }ebyeer®³ee efoµesle yeejerkeÀ,
veeiecees[er js<ee Je KegCee Demeleele. l³ee®³ee ³ee JesieUsHeCeecegUs l³ee®eer eEkeÀcele
Jee{les. ìmej DeeskeÀ Je=#eeb®³ee HeeveebJej Jee{lees.

cegiee: ne efkeÀ[e ef}ìefµeDee, Hee@ef}³eeLee Je keÀener Flej Je=#eeb®³ee
HeeveebJej Jee{lees. ner peele DeemeececeO³es efceUles. ³eeHeemetve efceUCeejs jsµeerce

meesvesjer jbiee®es Demeu³eeves l³ee®ee pejerSsJepeer JeeHej kesÀ}e peelees.

Ssjer : ne Sjb[e®³ee HeeveebJej peieCeeje pebie}er efkeÀ[e Deens. l³ee®³ee
keÀesµeeJejer} Oeeiee G}ie[lee ³esle vemeu³eeves lees }eskeÀj Jee keÀeHemeeÒeceeCes
efHebpetve l³ee®es metle keÀele}s peeles.

jsµeerce GlHeeoveebleer} ÒeLece Òeef¬eÀ³ee cnCepes keÀesµeeJejer} jsµeceer leblet
G}ie[tve ©UeJej iegb[eUCes. SkeÀe keÀesµeeleer} HeÀkeÌle 75… jsµeerce G}ie[lee
³esles Je l³ee®eer }ebyeer 500 les 1,000 ceerìj SJe{er Demet µekeÀles. keÀesµeeleer}
meg©Jeeleer®ee Je DeKesj®ee Oeeiee yeejerkeÀ Je keÀcekegÀJele Demelees; l³eecegUs lees
efve©He³eesieer þjlees. jsµecee®es leblet yeejerkeÀ Demeu³eecegUs les neleeUC³eeme
DeJeIe[ Demeleele cnCetve SkeÀe JesUer 3 les 10 leblet SkeÀef$eleHeCes iegb[eUtve
DeeJeµ³ekeÀ l³ee pee[er®es jsµeceer metle le³eej keÀªve l³ee®³ee }[îee le³eej
kesÀu³ee peeleele. ns keÀece neleer eEkeÀJee mJe³eb®eef}le He×leervesner kesÀ}s peeles.
pees keÀesµe G}ie[e³e®ee Demes} lees 10 les 12 efceefveìs HeeC³eele GkeÀUJetve
l³eeJejer} ef®ekeÀì mesefjefmeve ceT kesÀ}s peeles. ³ee ìHH³eele HeÀkeÌle 1… SJe{s®e
mesefjefmeve efveIetve peeles Je Gj}su³ee mesefjefmeve®es lebletYeesJeleer Dee®íeove jenles.
leblet®³ee ³ee Dee®íeoveecegUs Heg{er} Òeef¬eÀ³eebceO³es leblet®eer neveer nesle veener.
iegb[eUer mJeªHeeleer} GHe³egkeÌle jsµeerce leblet®eer/Oeei³ee®eer me}ie }ebyeer
meeceev³eleë 300 les 700 ceerìj SJe{er Demeles Je l³eeme ̀ keÀ®®es jµeerce'
(raw silk) eEkeÀJee ̀ GKeej' Demes cnCeleele. (Dee. ¬eÀ. 6.2 Hene.)

keÀeleerJe jsµeerce : Helebie yeensj He[tve YeeskesÀ He[}s}s Je Kejeye Pee}s}s
keÀesµe, keÀesµee®es ÒeejbYeer®es Je DeKesjer®es jsµeerce Je Dev³e Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee
legì}s}s jsµecee®es leblet ³ee meJee¥vee ̀ GJe&efjle jsµeerce' cnCeleele. (Dee. ¬eÀ.
6.3 Hene) Je Demes GJe&efjle jsµeerce eEHepetve, eEJe®eªve Je keÀeletve le³eej keÀjC³eele
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³esCeeN³ee meglee}e  ̀ keÀeleerJe jsµeerce' cnCeleele.

keÀeleerJe jsµeceeJej mebmkeÀjCe kesÀu³eeveblej ceeies jenCeeN³ee DeeKet[
lebletbvee `vee@F&}' (noils) cnCeleele. ³ee®ee GHe³eesie pee[s-Yej[s keÀeHe[
yeveefJeC³eemeeþer kesÀ}e peelees.

jsµeerce leblet®es IeìkeÀ
(Dee. ¬eÀ. 6.4) : jsµecee®ee
leblet cnCepes oesve me}ie Oeeies
Demetve l³eeleer} cegK³e IeìkeÀ
cnCepes HeÀe³eyée@Fve (fibroin)

nes³e. ns megceejs 70 les 80…
Demeles. jsµecee®es oesve Oeeies
mesefjefmeve veecekeÀ ef®ekeÀì
HeoeLee&ves (megceejs 20… les
28…) SkeÀce s k e À e bme
e f®ekeÀì}s}s Demeleele.
mesefjefmeve ns DemHeÀefìkeÀ Demetve
les iejce meeyeCee®³ee êeJeCeele
efJeêeJ³e Demeles. HeÀe³eye´e@Fve
ne mHeÀefìkeÀelcekeÀ Demetve
meeyeCeele lees DeefJeêeJ³e
Demelees. HeÀe³eye´e@FveceOeer}
ce gK³e IeìkeÀ cnCepe s
DeefceveeskeÀeyeexe qke ÌPeeq}keÀ
Deec}. Goe. i}e³eefmeve,
De}eefveve DeeefCe mesefjve. p³ee
Dee f c ev e e s  Deec}e bceO³e s

Deec}IeìkeÀ Deme}su³ee GHeMe=bKe}e Demeleele Deµeer Deefcevees Deec}s
jsµecee®³ee lebletbceO³es HeÀej®e keÀceer ÒeceeCeele Demeleele. p³ee GHeµeMe=bKe}ebceO³es
DeukeÀIeìkeÀ Deensle Deµeeb®eerner mebK³ee HeÀej keÀceer Demeles. l³eecegUs }eskeÀjer
leblet®³ee leg}vesle jsµeerce HeÀej®e keÀceer Deec} DeLeJee DeukeÀ µees<etve IesT
µekeÀles. jsµecee®ee meceefJeÐegle eEyeot pH5 ne Demelees. jsµecee®³ee lebletceO³es
}ebye}®ekeÀ IeìkeÀ Deme}su³ee GHeµe=bKe}e HeÀej keÀceer Demeu³eecegUs l³eeleer}
Hee@ef}HesHìeF&[ µe=bKe}e SkeÀceskeÀeb®³ee HeÀej peJeU ³esT µekeÀleele. ³ee®e
keÀejCeemleJe ne³e[^espeve yebOe ns HeÀe³eye´e@Fve®³ee meebiee[îeeceOeer} cenÊJee®es
yebOe Deensle. HeÀe³eye´e@FveceOeer} Hee@ef}HesHìeF&[ µe=bKe}e HetCe&leë efJemleeefjle
efmLeleerceO³es Demeleele.

(®eewkeÀìerle oµe&efJe}su³ee HeÀe³eyée@FveceOeer} Hee@ef}HesHìeF&[ µe=bKe}e Hene)

legleerr (yee@eqcyekeÌme ceesjer) jsµeceeleer} IeìkeÀ :

HeÀe³eyée@Fve 70 - 80 …

mesefjefmeve (ef®ekeÀì HeoeLe&) 20 - 30 …

cesCe 0.4 - 0.8 …

keÀeyeexne³e[̂sì 1.2 - 1.6 …

Keefvepe HeoeLe& 0.7 …

JeCe&keÀ 0.2…

legleer jsµecee®³ee HeÀe³eye´e@FveceOeer} DeefceveesDeec}s:

DeefceveesDeec}s menieì ÒeceeCe

i}e³eefmeve H - 44 %

De@}eefveve CH
3
 - 29 %

mesefjve CH
2
(OH) - 12 %

6.2 jssµeerce lebletb®es jemee³eefvekeÀ Je YeeweflekeÀ iegCeOece&

®ecekeÀ Je mHeµe& : oesve lebletbvee pees[Ceeje ef®ekeÀì HeoeLe& keÀe{tve
ìekeÀu³eeveblej jsµeceer leblet ne ®ecekeÀoej Je ceg}e³ece efomelees Je l³ee®ee mHeµe&
megUmegUerle Demelees.

jbie : keÀ®®³ee jsµecee®ee jbie meHesÀo eEkeÀJee efHeJeUmej DeLeJee efHeÀkeÌkeÀì
leHeefkeÀjer Demelees.

RHC CHR RHC

C = O - -H -N C = O-

H -N C = O - -H -N

CHR RHC CHR

-O = C  N-H - -O = C

N-H - -O = C N-H-

RHC CHR RHC

C = O - - H - N C = O-

- H - N C = O - - H - N

HeÀe³eye´e@FveceOeer} Hee@ef}HesHìeF&[ µe=bKe}e

1

2

3

4

5

Dee. 6.4 jsµeerce leblet®es IeìkeÀ

1. lebletkesÀ  2. lebletkeÀeb®ee HegbpekeÀe

3. HeÀe³eye´e@Fve IeìkeÀ  4. mesefjefmeve (iece)

5. jsMeerce leblet
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efJeefµeäieg©lJe : keÀ®®es jsµeerce 1.30

µeg× jsµeerce 1.25

Ie<e&CejesOe (abrasion resistance) : jsµecee®eer Ie<e&CejesOekeÀ
µekeÌleer (abrasion resistance) keÀceer Demeles. efJeµes<eleë jsµeerce Deesu³ee
efmLeleerle Demeleevee l³eeJej menpeHeCes DeesjKe[s He[t µekeÀleele.

G<Celes®es HeefjCeece : 1700mes ®³ee leeHeceeveeceO³es ÒeoerIe& keÀeU
jeefnu³eeme jsµeerce leblet Kejeye nesT µekeÀlees.

met³e&ÒekeÀeµe : met³e&ÒekeÀeµeeceO³es yeje®e keÀeU jeefnu³eeme jsµeceer leblet
Kejeye nesT µekeÀlees.

pe}µees<ekeÀlee : jsµeceer leblet Deeê&leeµees<ekeÀ Deens. jsµeerce nJesceOetve
30… He³e¥le Deeê&lee µees<etve IesT µekeÀles. Demes jsµeerce neleeme Dees}s }eiele
veener. pesJne jsµeerce 200mes ®³ee leeHeceeveele Je 65… Deeê&lesceO³es þsJe}s
peeles; lesJne les 10.5… Deeê&lee µees<etve Iesles. jsµeerce J³eJemee³eele 11…
Deeê&lee ÒeceeCe ceeve}er peeles.

Deec}eb®ee HeefjCeece : jsµeceeJej keÀeye&veer Deec}eb®ee efJeµes<e HeefjCeece
nesle veener. Hejbleg ner ÒeeflekeÀej µekeÌleer }eskeÀjerHes#ee HeÀej®e keÀceer Deens.
Òeye} Deec}e®³ee meeefVeO³eele Hee@ef}HesHìeF&[ sµe=bKe}s®es efJeIeìve nesles. l³eecegUs
jsµecee®eer lev³elee keÀceer nesles. keÀeye&veer Deec}ecegUs jsµecee®eer ®ekeÀekeÀer Je
megUmegUerleHeCee Jee{lees.

DeukeÀeb®ee HeefjCeece : }eskeÀjerHes#ee jsµecee®eer DeukeÀ ÒeeflekeÀej µekeÌleer
peemle Demeles; Hejbleg leerJe´ DeukeÀebceO³es Hee@ef}HesHìeF&[ µe=bKe}eb®es efJeIeìve
nesles Je jsµeerce efJejIeUles.

ieg©keÀejkesÀ Je }IegkeÀejkesÀ : jsµecee®es leblet ns ³ee oesvner keÀejkeÀebvee
efmLej Demeleele.

[îegefHe³eve (Dupian) leblet : oesve keÀesµeebceOeer} (oesve) leblet SkeÀ$e
³esTve ne leblet le³eej neslees. ³ee}e®e ̀ [îegefHe³eve jsµeerce leblet' cnCeleele. ³ee
lebletHeemetve Oeeiee le³eej keÀjleevee peemle µes[s JeeHejeJes }eieleele. l³eecegUs
Oeeiee pee[ neslees.

efHeÀ}s®ej : efveoex<e keÀesµeeHeemetve efceUCeeje leblet.

6.3 jsµeerce lebletJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee

³esLes oesve cegK³e Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eele ³esleele.

l ieeWoefvecet&}ve (degumming) ef®ekeÀì HeoeLe& keÀe{tve ìekeÀCes.

l efJejbpeve.

6.3.1 ieeWoefvecet&}ve
jsµecee®³ee HeÀe³eyée@Fve ³ee cegK³e IeìkeÀeHeemetve ieeWo (mesefjefmeve) JesieUs

keÀjC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme ̀ ieeWoefvecet&}ve' cnCeleele. mesefjefmeve DeeefCe HeÀe³eyée@Fve

ns oesvner ÒeefLeve Demetve HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e Demeleele. mesefjefmeveceO³es
ÒeefLeveeb®es ÒeeOeev³eeves pe}efJeIeìve keÀªve l³eeb®es Hee³emeeÜejs efvecet&}ve keÀjlee
³esles. yengleebµe mesefjefmeve ns jsµecee®³ee leblebt®³ee He=ÿYeeieeJej Demeu³eeves ns
efJeIeìve keÀjCes meesHes peeles. ner meJe& He´efke´À³ee keÀjleevee jsµeceer lebletb®ee veeµe
nesCeej veener ³ee®eer keÀeUpeer IesCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. ieeWoe®es ÒeceeCe ns
jsµecee®³ee peeleerJej DeJe}byetve Demeles.

jsµecee®³ee peeleer : ieeWoe®es ÒeceeCe :

yee@eqcyekeÌme ceesjer jsµeerce ë 30 …

ìmej jsµeerce ë 15 …

lebletJejer} ieeWoe®es SkeÀe®e JesUer HetCe&leë efvecet&}ve kesÀ}s peeles, Demes
veener. DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej, DeuHe / ceO³ece / mebHetCe& ieeWoefvecet&}ve kesÀ}s
peeles. l³eeÒeceeCes ³ee Òeef¬eÀ³esme JesieJesieÈ³ee meb%ee Deensle l³ee Heg{er}ÒeceeCes:-

S¬etÀ jsµeerce (Ecru silk) : ³esLes HeÀkeÌle 2 les 5 … ieeWoefvecet&}ve
kesÀ}s peeles. ns yengleebµeer jsµecee®³ee Oeei³eebvee iejce HeeC³eeves OegTve kesÀ}s
peeles. ne Oeeiee ìCekeÀ DeeefCe ®ecekeÀefJejnerle Demelees. ne Oeeiee keÀ®®³ee
jsµeceemeejKee®e efomelees. ³ee®ee cegK³e GHe³eesie leeC³eemeeþer kesÀ}e peelees.

meHe} jsµeerce (Souple silk) : ³esLes 10 les 15 … ieeWoefvecet&}ve
kesÀ}s peeles. keÀ®®es jsµeerce iejce meeyeCee®³ee HeeC³eele efkeÀl³eskeÀ leeme þsJetve
l³eeveblej l³ee®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ³ee jsµeceeJej veblej efJejbpeve DeLeJee
jbieeF&Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ns jsµeerce ceT DeeefCe ®ecekeÀoej Demeles.

keÌ³etì jsµeerce (Cuite silk) : ³esLes ieeWoefvecet&}ve HetCe&leë kesÀ}s peeles.

legleer r yee@e qcyekeÌme ceesjer (Bombyx mori) jsµecee®es
ieeWoefvecet&}ve: ³eemeeþer leerve He×leer DeefmlelJeele Deensle. ³eeb®es leHeµeer}
lekeÌlee ¬eÀ. 6.1 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

lllll HeejbHeefjkeÀ He×le

l efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves ieeWoefvecet&}ve He×le

l efJekeÀjeÜejs ieeWoefvecet&}ve He×le

l HeejbHeefjkeÀ He×le :

‡  efYepeefJeCes : ceemexefueme meeyeCee®³ee êeJeCeele (3 les 5 ûe@ /ef})
eEkeÀJee 200 ûe@ /ef}  Deceesefve³ee®³ee êeJeCeeceO³es 30

ˆ mes leeHeceeve, DeJeOeer
18 leeme.

‡  efvece&}erkeÀjCe : Òeefleef}ìj 10 ûe@ce ceemexef}me meeyeCe - mees[e
De@µe ( pH 9.5 jeKeC³eemeeþer, DeeJeµ³ekeÀlee Demeu³eeme) 95

ˆ mes leeHeceeve,
DeJeOeer : 4 les 6 leeme. Jejer} êeJeCe Kees}tve Jejer}ÒeceeCes®e veJeerve êeJeCeele
2 leeme GkeÀUefJeCes ³ee Òeef¬eÀ³esle ieeWoefvecet&}ve GÊeceefjl³ee nesles.
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‡ Oeg}eF& : ÒeLece Deceesefve³ee (0.1…) ceO³es 50
ˆmes leeHeceeveele Je

veblej Leb[ HeeC³eeceO³es oesve JesUe Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

pe}o Òeef¬eÀ³ee : JesU Jee®eefJeC³eemeeþer SkeÀ lej jmee³eveeb®eer leerJélee
Jee{Je}er peeles DeLeJee leeHeceeveele Jee{ kesÀ}er peeles; Hejbleg Deµee JesUer
jsµecee®³ee lebletJejosKeer} vekeÀes leer Òeef¬eÀ³ee nesTve Oeeiee keÀcepeesj nesC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles.

ceemexef}me meeyeCe : (10 ûe@/ef})

mees[e De@µe : (1 ûe@ / ef})

meesef[³ece ì^e³eHee@ef}HeÀe@mHesÀì : (1 ûe@ / ef})

pH : 10

leeHeceeve : 950 mes

DeJeOeer : 2 leeme

Jejer} êeJeCe Kees}tve Hegvne l³ee®e êeJeCeeceO³es oesve leeme GkeÀUCeer
kesÀ}er peeles.

2) efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves ieeWoefvecet&}ve :

efveje³eveer efvece&}keÀ 2.5 ûe@/ef} -efceuìes He@ve SE, nBkesÀ} efkebÀJee
meB[esHe@ve SE efkebÀJee Òee@[keÌì P 400

keÀe@efmìkeÀ mees[e ë pH 11.5 jeKeC³eemeeþer

leeHeceeve ë 950mes

DeJeOeer ë 1 leeme

3) efJekeÀjeÜejs ieeWoefvecet&}ve :

ner Òeef¬eÀ³ee leerve ìHH³eeble kesÀ}er peeles.

ìHHee 1

mees[e De@µe : 0.5 ûe@ /ef}

i}e@yej mee@uì : 0.5 ûe@ /ef}

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 2 ûe@ /ef}

Fcesje@} XN : 3 (Deeê&keÀ Je DeHemkeÀejkeÀ)

leeHeceeve : 950mes

DeJeOeer : 1 leeme

ìHHee 2

efJekeÀj : 1 les 5 ûe@ /ef}

mees[e De@µe : 1 ûe@/ef}

i}e@yej mee@uì : 2 ûe@ /ef}

leeHeceeve : 400 /450 mes

DeJeOeer : 1 leeme

ìHHee 3

Heefnu³ee ìHH³eeleer} jmee³eves JeeHeªve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

leeHeceeve ë 950 mes

DeJeOeer ë 1 leeme

l³eeveblej cee}e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

HeejbHeefjkeÀ He×le efvece&}keÀeÜejs efJekeÀjeÜejs

1. ceemexef}me meeyeCe efkebÀJee Dee@@@ef}Jn meeyeCe
³eemeejK³ee GÊece opee&®³ee meeyeCee®eer iejpe.

Òeef¬eÀ³ee leerve ìHH³eeble nesles.

2. me g H e s Àv e HeeC³ee®ee r  Del³eeJeµ³ekeÀlee.
efkebÀJee  E.D.T.A meejK³ee jmee³eveeb®ee JeeHej keÀjeJee
}eielees.

megHesÀve HeeC³ee®eer Keeme DeeJeµ³ekeÀlee veener. megHesÀve HeeC³ee®eer Keeme DeeJeµ³ekeÀlee veener.

3. Òeef¬eÀ³ee Del³eble JesUkeÀe{t

efYepeJeCes : 6 leeme Je

GkeÀUCeer : 6 leeme

Hegve:GkeÀUCeer : 2 leeme

pe}o Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle 1 les 2 leeme
Òeef¬eÀ³es®ee JesU  : 3 les 4 leeme

4. FbOeveKe®e& meJee&efOekeÀ FbOeveKe®e& keÀceer FbOeveKe®e& keÀceer

lekeÌlee ¬eÀ. 6.1 ieeWoefvecet&}ve He×leer

efveje³eveer efvece&}keÀ menpe GHe}yOe.

mce=leer : Þeer. efiejer<e Jemeble ns}xkeÀj, meebie}er. meewpev³e : Þeer. efo}erHe vejnj ns}xkeÀj, cegbyeF&.
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ìmej jsµecee®es ieeWoefvecet&}ve : yee@eqcyekeÌme ceessjer jsµeceeceO³es ieeWo
jsµeceer lebleg®³ee yeensjer} yeepetme meceÒeceeCeele Demelees. Hejbleg ìmej jsµeceeceO³es
keÀener efþkeÀeCeer leblet®³ee Deeleer} Yeeieelener ieeWoe®eer mejefcemeU Pee}s}er
Demeles. JeemleefJekeÀ ìmej jsµeceeceO³es HeÀkeÌle 5 les 15% ieeWo Demelees.
(yee@eqcyekeÌme ceesjerceO³es lees 20 les 30% Demelees). Hejbleg ìmej jsµeceeceOeer}
ieeWo efvecet&}ve keÀjCes keÀþerCe Demeles.

jsµeerce Kejey³ee®es ieeWoefvecet&}ve (Degumming of waste

silk): ³ee Òeef¬eÀ³es}e ce@mesjsµeve (Maceration) cnCeleele. ner Òeef¬eÀ³ee
oesve ìHH³eeble kesÀ}er peeles.

ìHHee 1 : meeyeCeeceO³es GkeÀUCes

leeHeceeve : 900 mes

DeJeOeer : 2 leeme.

ìHHee 2 : efJekeÀj :  efkeÀvetkeÀe@ve SA : 0.04 ûe@/ef}

mees[e De@µe : 2 ûe@/ef}

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì : 1 ûe@/ef}

leeHeceeve : 500mes

DeJeOeer : 3 leeme

l³eeveblej cee}e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

jsµeceer keÀeHe[e®es ieeWoefvecet&}ve : DeeleeHe³e¥le DeeHeCe jsµeceer leblet®³ee
ieeWoefvecet&}ve Òeef¬eÀ³ee Heefnu³ee. ³ee Oeei³eebHeemetve keÀeHe[ le³eej Peeu³eeveblej
l³eele, Oeei³eeJej kesÀ}su³ee Òeef¬eÀ³eebvegmeej ieeWoe®es ÒeceeCe JesieJesieUs Demeles.

meHe} Oeei³ee®³ee keÀeHe[eceO³es les 10 les 15… Demeles. SkeÀª jsµeceeceO³es
les 90… Demeles; lej keÀeleerJe jsµeceer megleeHeemetve yeve}su³ee keÀeHe[ele less
5… Demeles. ³eeefµeJee³e leeC³ee}e cepeyegleer ³esC³eemeeþer mìe®e&, meer.Sce.meer.
ieeWo F. HeoeLe& JeeHej}s peeleele. l³eecegUs keÀeHe[eme ÒeLece efJekeÀebpeerkeÀjCe
keÀjCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. 0.5…  mebnleles®³ee meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}eletve
keÀeHe[ Hemeej keÀªve les keÀesþer leeHeceeveele 6 leeme þsJe}s peeles. ³eeJesUer
keÀeHe[e®ee keÀesCeleener Yeeie megkeÀCeej veener ³ee®eer o#elee IesCes Del³eeJeµ³ekeÀ
Demeles. l³eeveblej keÀeHe[e®eer Oeg}eF& keÀªve meeyeCe Je mees[e ³eeb®³ee êeJeCeele
l³ee®eer GkeÀUCeer kesÀ}er peeles eEkeÀJee efvece&}keÀeÜejs ieeWoefvecet&}ve kesÀ}s peeles.
lekeÌlee ¬eÀ. 6.1 Hene.

ieeWoefvecet&}vee®es ceeHeve ë ieeWoefvecet&}veecegUs jsµecee®³ee JepeveeceO³es
Ieì nesles. pesJe{er Ieì peemle lesJe{s ieeWoefvecet&}ve ®eebie}s Pee}s Demes
mecepeC³eeme njkeÀle veener. l³ee®eÒeceeCes ieeWoefvecet&}vee®³ee Òeef¬eÀ³esceO³es
jsµecee®³ee lebletJej DeeIeele nesCeej veener ³ee®eer keÀeUpeer IesCes Del³eeJeµ³ekeÀ
Demeles. leblet µekeÌ³e lesJe{e keÀceer keÀcepeesj JneJee Demee GÎsµe Demelees. Heg{s
JesieJesieÈ³ee He×leerle meeO³e Pee}s}er Jepeveeleer} Ieì oµe&efJe}er Deens.

jsµecee®eer peele : legleer jsµeerce

He×le Jepeveeleer} Ieì

1) HeejbHeefjkeÀ He×le 20%

2) efveje³eveer efvecet&}keÀ 26%

3) efJekeÀj 20%

4) $eÝCee³eveer efvece&t}keÀ 18%

lekeÌlee ¬eÀ. 6.2

jmee³evee®es veeJe JeeHejC³ee®eer He×le HeefjCeece

efveDeeskeÀecee&F&ve W jsµecee®ee vecegvee êeJeCeeceO³es keÀesþer leeHeceeveele 5 efceefveìs þsJeCes.
veblej Leb[ HeeC³eeves 2 efceefveìs Oeg}eF& keÀjCes.

DeLeJee

vecegvee GkeÀUl³ee êeJeCeeceO³es 30 meskebÀo þsJeeJee. veblej Leb[ HeeC³eeves
Oeg}eF& keÀjeJeer.

keÀ®®es jsµeerce : ie[o leHeefkeÀjer jbie.
ieesboefvecet&ef}le jsµeerce : efHeÀkeÀe, }e}mej leHeefkeÀjer
jbie.

keÀ®®es jsµeerce : efveUmej efnjJee jbie.
ieeWoefvece&tef}le jsµeerce : efHeÀkeÌkeÀì KeekeÀer jbie.

mees}j efye´ef}³ebì js[ BA

C.I.Direct Red 80

2… jbieêeJeCeele Je 100 ˆ mes leeHeceeveele jbieefJeCes.
cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:40 DeJeOeer : 2 efceefveìs veblej Oeg}eF& keÀjCes.

keÀ®®es jsµeerce : ieg}eyeer jbie.
ieeWoefvecet&ef}le jsµeerce  : meHesÀo jbie.

efHe¬eÀeskeÀeefce&efvekeÀ Deec} Jejer}ÒeceeCes keÀ®®es jsµeerce : ceO³ece veeefjbieer jbie.
ieeWoefvecet&ef}le jsµeerce : efHeÀkeÌkeÀì veeefjbieer jbie.

HeeT}er DeefYekeÀejkeÀ keÀ®®es jsµeerce : ie[o veeefjbieer jbie.
ieeWoefvecet&ef}le jsµeerce : meesvesjer jbie.

Jejer}ÒeceeCes

1.

2.

3.

4.
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ieeWoefvecet&}vee®³ee ceeHeveemeeþer oesve He×leer DeJe}befyeu³ee peeleele.

He×le 1 Jepeveeleer} Ieì : ner He×le De®etkeÀ HeefjCeece oµe&efJeles.
Hejbleg leer HeÀej JesUkeÀe{t Deens. ³esLes ÒeLece 60… meeHes#e Deeê&lesceO³es keÀ®®³ee
jsµecee®eer Deeê&lee 200mes}e efmLej kesÀ}er peeles. ieeWoefvecet&}ve Òeef¬eÀ³ee
mebHeu³eeveblej Deeê&lee Hegvne Jejer} efmLeleerceO³es efmLej keÀªve jsµecee®es Jepeve
kesÀ}s peeles. oesve JepeveebceOeer} HeÀjkeÀ ne ieeWoefvecet&}vee®eer #ecelee oµe&efJelees.

Dee. 6.7 HetCe&le:
ieeWoefvecet&ef}le ìmej jsµeerce

Dee. 6.8 yee@eqcyekeÌme ceesjer
(keÀ®®es jsµeerce)

Dee.6.9 Debbµele:ieeWoefvecet&ef}le
yee@eqcyekeÌme ceesjer

Dee. 6.10 HetCe&le: ieeWoefvecet&ef}le
yee@eqcyekeÌme ceesjer

Dee. 6.5 keÀ®®es ìmej jsµeerce Dee. 6.6 Debµele: ieeWoefvecet&ef}le
ìmej jsµeerce

ner He×le De®etkeÀ Deme}er lejerner leer HetCe& nesC³eeme 2 les 5 leemeeb®ee DeJeOeer
}eielees. l³eecegUs Òeef¬eÀ³esJej efve³eb$eCe þsJeC³eemeeþer ³ee He×leer®ee GHe³eesie
nesle veener.

He×le 2 jbieoµe&keÀ : HeÀe³eye´e@Fve DeeefCe mesefjefmeve ns efJeefµeä jbpekeÀ
DeLeJee jmee³eveebyejesyej JesieJesieUs jbie oµe&efJeleele. ner He×le meesHeer Je PeìHeì
HeefjCeece osCeejer Deens. jsµecee®³ee JesieJesieÈ³ee peeleeRvegmeej ns jbie yeo}le
peeleele. l³eecegUs ÒeLece DeeHeCeebme nJ³ee Deme}su³ee jsµeceemebyebOeer lekeÌlee
le³eej keÀªve IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. (lekeÌlee ¬eÀ. 6.2 Hene)

Dee. ¬eÀ. 6.5 les  Dee. ¬eÀ. 6.12 ceO³es keÀ®®es jsµeerce Je ieeWoefvece&tef}le
jsµeerce ³eeceOeer} HeÀjkeÀ oµe&efJe}e Deens.

Dee. 6.11 keÀ®®es jsµeerce Dee. 6.12 ieeWoefvecet&ef}le jsµeerce

Dee. 6.13 ieeWoefvecet&}veeceO³es Kejeye Pee}s}s jsµeerce
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Dee. 6.15 ìekeÀerrceOeer} ieeWoefvece&t}ve

lej Dee. ¬eÀ. 6.13 ceO³es ieeWoefvece&t}veeceOeer} Kejeye jsµeerce oµe&efJe}s
Deens.

ieeWoefvecet&}veeceO³es nesCeejs leblet®es vegkeÀmeeve:

ns vegkeÀmeeve leerve ÒekeÀej®es Demet µekeÀles.

l ye@keÌìsefj³eeHeemetve vegkeÀmeeve : keÀ®®es jsµeerce yeje®e keÀeU meeþJetve
þsJeu³eeme ye@keÌìsefj³eeHeemetve vegkeÀmeeve nesT µekeÀles.

l jemee³eefvekeÀ vegkeÀmeeve : ieeWoefvecet&}ve Òeef¬eÀ³esceO³es pH Jej
efve³eb$eCe ve þsJeu³eeme DeLeJee Òeef¬eÀ³es®ee keÀe}eJeOeer DeeJeµ³ekeÀlesHes#ee peemle
þsJeu³eeme jemee³eefvekeÀ vegkeÀmeeve nesles. HeeT}er DeefYekeÀejkeÀ ns vegkeÀmeeve
mHeälesves oµe&efJelees. ieeWoefvecet&ef}le jsµeerce meesvesjer efomeles; lej neveer Heesnes®e}s}s
jsµeerce }e}mej veeeEjieer efomeles.

l neleeUCeerleer} neveer (Mechanical Damage) :
megªHeerkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³esceO³es pej jsµeerce keÀeUpeerHetJe&keÀ neleeU}s ies}s
veener lej l³ee®³ee He=ÿYeeieeJej DeesjKe[s He[leele. leblet jbieefJe}e iesu³eeveblej,

Dee. 6.14 jsµeceer lebletb®eer YeeweflekeÀ neveer (Silk  lice)

(met#ceoµe&keÀ ³eb$eeletve)

lebletJej pesLes DeesjKe[s Demeleer} l³ee peeiee efHeÀkeÌkeÀì efomeleele; lemes®e
keÀleeF& keÀjleevee pej jsµecee®³ee lebletb®eer yeejerkeÀ ìeskesÀ cetU Oeei³eeHeemetve
yeensj Dee}er lej Heg{er} megªHeerkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³esceO³es leer KejKejerle nesTve
l³eeb®ee iegblee le³eej neslees. ³ee}e ̀ efmeukeÀ }eFme' (Silk lice) Demes cnCeleele.

jsµeceer lebletb®eer nesCeejer YeeweflekeÀ neveer (efmeukeÀ }eFme - Silk lice)

mHeäHeCes efomeeJeer ³eemeeþer Dee.¬eÀ. 6.14 ceO³es met#ceoµe&keÀ ³eb$eeletve neveer
oµe&efJe}er Deens.

6.3.2 ieeWoefvecet&}vee®eer ³eb$emeeceûeer

Oeei³eeJejer} Òeef¬eÀ³ee : Oeei³eeJej yengleebµeer }[îeeb®³ee mJeªHeele
ieeWoefvecet&}vee®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

l ìekeÀerceOeer} ieesboefvece&t}ve (Dee. ¬eÀ. 6.15 Je 6.16): Deeìîee
jbieefJeC³eemeeþer peer ìekeÀer JeeHej}er peeles; l³ee®e ÒekeÀej®eer ner ìekeÀer Demetve
lesLes Deeìîee }ekeÀ[er DeLeJee mìsve}sme mìer}®³ee meÈ³eebJej ìebietve l³ee
ìekeÀerleer} êeJeCeele yeg[efJeu³ee peeleele. Deeìîeeb®eer ne}®ee} neleebveer kesÀ}er
peeles.

l ke@Àefyevesì Deeìîee jbieefJeC³ee®es ³eb$e : ns ³eb$e keÀHeeìemeejKes
Demetve l³ee®es JeCe&ve ÒekeÀjCe oesve : jbieeF& ceO³es He=ÿ 146 Jej Dee}s}s
Deens®e.
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3) meeyeCee®³ee HesÀmeeves ieeWoefvecet&}ve ( Dee. ¬eÀ. 6.17):  ³esLes
Deeìîeeb®ee meeyeCee®³ee êeJeCeeµeer mebHeke&À ³esle veener. keÀejCe Deeìîee meeyeCe
êeJeCee®³ee HeeleUer®³ee Jej ìebie}su³ee Demeleele. HeÀkeÌle meeyeCee®ee HesÀme
Deeìîeeb®³ee mebHekeÀe&le ³eslees.

Òeef¬eÀ³ee : ÒeLece jsµeceer }[îeeb®³ee JepeveeSJe{e meeyeCe IesTve l³ee®es
êeJeCe le³eej keÀjC³eele ³esles. ³ee êeJeCee®³ee HeeleUer®³ee Jej }[îee ìebie}su³ee

Demeleele. êeJeCe nUtnUt iejce kesÀ}s peeles. pesCeskeÀªve HesÀmee®eer HeeleUer
nUtnUt Jee{le peeles. HesÀmee®eer HeeleUer pesJne meÈ³eeb®³ee (4) Jej
10 mesceerHe³e¥le peeles; Deµee JesUer JeeHesÀ®³ee HegjJeþîeeJej efve³eb$eCe þsJetve
HesÀmee®eer HeeleUer Deens l³ee®e efmLeleerceO³es efmLej þsJe}er peeles. ieeWoefvecet&}vee®eer
ner Òeef¬eÀ³ee megceejs DeOee& leeme ®ee}les. ³ee keÀe}eJeOeerle }[îee 4 les 5
JesUe efHeÀjefJeu³ee peeleele. l³eecegUs }[îeeb®³ee meJe& YeeieeJej meceÒeceeCeele
Òeef¬eÀ³ee nesles. Òeef¬eÀ³ee mebHeu³eeveblej meeyeCe êeJeCe ìekeÀerletve Kees}}s peeles
Je meeq®íê veUeb®³ee (6) meene³³eeves }[îeeb®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles. peemle
HeerU Deme}su³ee Oeei³eebmeeþer ner He×le GHe³eesiee®eer veener.

keÀeHe[e®es ieeWoefvecet&}ve

1) GIe[er ìekeÀer : ner HeejbHeefjkeÀ He×le Deens. ³esLes keÀeHe[e®es }neve
ieÇs oesjer®³ee meene³³eeves yeebOetve les yeebyet DeLeJee Oeelet®³ee meÈ³eeb®³ee meene³³eeves
êeJeCee®³ee ìekeÀerle ìebietve þsJe}s peeleele. Òeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee ns ieÇs
êeJeCeeceO³es ceeveJeer µekeÌleerÜejs DeOetveceOetve n}efJe}s peeleele. keÀener efþkeÀeCeer
êeJeCee®³ee 2/3 ìekeÌ³ee Demetve ns ieÇs SkeÀeletve ogmeN³ee ìekeÀerceO³es neleer
G®e}tve ìekeÀ}s peeleele. ner He×le keÀe}yee¿e Pee}s}er Deens.

2) mìej ceµeerve (Dee. ¬eÀ. 6.18): ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[eJej
Kegu³ee mJeªHeeceO³es Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles. jbieeF&meeþer HeeþJee³e®es keÀeHe[;
lemes®e veepetkeÀ Jeðes ³eemeeþer ns ³eb$e GHe³eesiee®es Demeles. ³ee ³eb$eeceO³es oesve
ÒekeÀej GHe}yOe Deensle.

GYes ³eb$e : ³esLes keÀeHe[ HeÀkeÌle SkeÀe®e efkeÀveejer®³ee meene³³eeves ìebie}s
peeles.

Dee[Jes ³eb$e : ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ oesvner efkeÀveejeRveer DeekeÀ[îeeb®³ee
meene³³eeves Jeleg&UekeÀej DeeOeejeJej yemeefJe}s peeles. ieeWoefvece&t}vee®³ee
Òeef¬eÀ³esceO³es keÀener efJeefµeä ÒekeÀej®es keÀeHe[ Deeìles. Deµee JesUer ³ee ³eb$eeceOeer}
oesve DeeOeejebleer} Deblej keÀceer-peemle keÀjlee ³esles.

Dee. 6.18 mìej ³eb$es

Dee[Jes ³eb$e

1. keÀeHe[ }ìkeÀefJeC³eemeeþer DeeOeej 2. keÀeHe[
3. Yeeb[s 4. PeekeÀCe 5. efKe[keÀer

GYes ³eb$e

2

1
3

45

Dee. 6.16 ìekeÀerrceOeer} ieeWoefvece&t}ve

Dee. 6.17 meeyeCee®³ee HesÀmeeves ieeWoefvecet&}ve

6

4

7

5

1

2

3

1. Yeeb[s 2. meeyeCee®es êeJeCe 3. JeeHesÀ®es veU

4. Deeìîee YejC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee meÈ³ee

5. Deeìîee 6. Oeg}eF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeeje meeq®íê veU
    (Òel³eskeÀ meUerJej SkeÀ veU)

7. HevnU  (DeeìîeebJej pecee Pee}s}s meeyeCe êeJeCe ns ³ee ceeiee&ves
Hegvne Yeeb[îeele mees[}s peeles.)
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jneì³eb$es, pesì, GlH}eJe (overflow) ³eb$es : ³ee ³eb$eebceO³es leblebtJej
Deesjyee[u³ee®³ee KegCee (chafe marks) GceìC³ee®ee oeì mebYeJe Demelees.
Hejbleg jsµeceer iegbefHeÀle Jeðeebmeeþer GlH}eJe ³eb$es GHe³eesieer þjleele.

DeefJejle He×leerves ®ee}Ceejs ieeWoefvecet&}ve ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 6.19):
³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[eJej Kegu³ee mJeªHeele Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. Òeef¬eÀ³es®ee
DeJeOeer meeOeejCeleë SkeÀ leeme SJe{e Demelees. jsµecee®³ee keÀener efJeefµeä
peeleer ³ee He×leerme GÊeceefjl³ee Òeeflemeeo osleele.

³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ ©UeJej JeUmes (loops) osTve ìebie}s}s Demeles.
ns ªU êeJeCeeceO³es HetCe&leë yeg[}s}s Demeleele Je les nUtnUt Heg{s mejkeÀleele.
Òeef¬eÀ³esveblej Oeg}eF& nesTve keÀeHe[ yeensj He[les.

6.3.3 jsµeceeJejer} efJejbpeve

yeN³ee®e JesUe, Hewoeme kesÀ}su³ee jsµecee®ee jbie ieeWoefvecet&}veeveblej efHeÀkeÌkeÀe
efHeJeUmej-leHeefkeÀjer neslees. ner jbie®íìe vewmeefie&keÀ jsµeceer jbie cnCetve yejer®e
}eskeÀefÒe³e Deens. jbieeF&meeþer }IegkeÀejkesÀ JeeHeªve jsµeceeme DeeJeµ³ekeÀlesHegjles
meHesÀo kesÀ}s peeles. ner Òeef¬eÀ³ee ieeWoefvecet&}ve Òeef¬eÀ³esyejesyej®e kesÀ}er peeles.

meeyeCe : 4 ûe@/ef}

Fcesje@} XNI : 0.5  ûe@/ef}

meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì : 1 ûe@/ef}

pH : 9.5

leeHeceeve : 950 mes

DeJeOeer : 1 leeme

DeefOekeÀ µegYe´lesmeeþer Heg{er} He×leer GHe}yOe Deensle.

ìHHee : 1  ieg©keÀejkesÀ JeeHeªve

ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ (35%) : 20 efceef}/ef}

meesef[³ece efmeef}kesÀì : 0.5 ûe@/ef}

efveje³eveer efvece&}keÀ : 2 ûe@/ef}

ì̂e³emeesef[³ece HeÀe@mHesÀì : (pH9 þsJeC³eemeeþer)

leeHeceeve : 900 mes

DeJeOeer : 2 leeme

³eeveblej cee}e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

ìHHee : 2 }IegkeÀejkesÀ JeeHeªve

meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì : 5 ûe@/ef}

efveje³eveer efvece&}keÀ : 1 ûe@/ef}

leeHeceeve : 600 mes

DeJeOeer : 1 leeme

l³eeveblej cee}e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

Jejer} He×leerves yee@eqcyekeÌme ceesjer jsµeerce menpeefjl³ee meHesÀo nesles.
Hejbleg ìmej jsµeceemeeþer ner®e He×le DeefOekeÀ leerJe´lesves JeeHeªve les meHesÀo
keÀjlee ³esles. ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[®eer leerJe´lee oer[Heì keÀjCes Je DeJeOeer
®eej leeme keÀjCes ³ee GHee³eebveer ns meeOelee ³esles. leLeeefHe ìmej jsµeceemeeþer
Kee}er} He×le GHe³eesieele DeeCe}er peeles.

ìHHee : 1

Heesì@efµe³ece Hejce@veievesì : 3 ûe@/ef}

leeHeceeve : keÀesþer leeHeceeve

DeJeOeer : 30  efceefveìs

∧ ∧∧ ∧∧

∧∧ ∧∧ ∧

Dee. 6.19 DeefJejle He×leerves ®ee}Ceejs ieeWoefvecet&}ve ³eb$e
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ìHHee : 2

ìHHee : 1 ceOeer} êeJeCeeletve keÀe{}s}s jsµeerce ns Oeg}eF& ve keÀjlee
Kee}er} êeJeCeele þsJeCes.

meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì êeJeCe (640 ìe@[}) : 40 efceef}/ef}ìj

ne³e[^eskeÌ}esefjkeÀ Deec} (340 ìe@[}) : 2.5 efceef}/ef}ìj

leeHeceeve : 400 mes

DeJeOeer : 40 efceefveìs

l³eeveblej Oeg}eF&, Deceesefve³ee êeJeCeele Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

ÒekeÀeµeer³e OeJe}erkeÀjCe : ns meeceev³ele: ieìHe×leerves kesÀ}s peeles.
®eewkeÀìerle oµe&efJe}s}e Deec} jbpekeÀ ne jsµeceemeeþer JeeHej}e peelees.

³eeefµeJee³e jeefveHee} WHM, jeefveHee} WG, y}BefkeÀì 11 A,

u³egkeÀesHeÀesj PAT ner Dev³e jmee³eves ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ cnCetve JeeHej}er
peeleele.

jeefveHee} WHN : 1%

meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì : 0.5%

leeHeceeve : 600 mes

DeJeOeer : 60 efceefveìs

eEkeÀJee

y}BefkeÀì 11 A : 0.3%

³egefveHesje@} O : 0.1%

leeHeceeve : 700 mes

DeJeOeer : 30 efceefveìs

eEkeÀJee

u³egkeÀesHeÀesj PAT êeJeCe : 1%

De@jesefmì^ì BLN : 0.2%

leeHeceeve : 700 mes

DeJeOeer : 45 efceefveìs

l³eeveblej HeÀe@efce&keÀ Deec} ìeketÀve pH 3.5 kesÀ}s peeles. 15 efceefveìs
Òeef¬eÀ³ee ®ee}efJe}er peeles Je l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

6.3.4 YeejJe=×er

ieeWoefvecet&}ve Òeef¬eÀ³esceO³es jsµecee®³ee JepeveeceO³es yejer®e Ieì nesles.
jsµeerce ne ceewu³eJeeve leblet Demeu³eeves; lemes®e le³eej jsµeceer Jem$eeb®eer Kejsoer
efJe¬eÀer JepeveeJej nesle Demeu³eecegUs (De}erkeÀ[s jsµeceer Jeðes #es$eHeÀUevegmeej
efJekeÀC³ee®eer He×le ª{ nesle Deens.) JepeveeceO³es Pee}s}er  Ieì Yeªve
keÀe{C³ee®ee meJee¥®ee Òe³elve Demelees. ³ee Òeef¬eÀ³es}e ̀ YeejeefOekeÀve' Demes
cnCeleele. ner Òeef¬eÀ³ee Oeeiee Je keÀeHe[ Deµee oesvneRJej keÀjlee ³esles. ns
YeejeefOekeÌ³e 10% les 300% SJe{s Demet µekeÀles.

YeejJe=Ooer®eer Jewefµeäîes:

l keÀeHe[ DeefOekeÀ HeefjHetCe& efomeles.

l les DeefOekeÀ ®ecekeÀoej efomeles.

l DeefOekeÀ pJee}ejesOekeÀ yeveles.

l DeefOekeÀ megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ yeveles.

YeejJe=×er®eer JewiegC³es:

l jbieekeÀ<e&keÀlee keÀceer.

l Oeeiee efþmetU yevelees. lemes®e DeesjKe[e GþC³ee®eer µekeÌ³elee
DeefOekeÀ.

l lev³elee µekeÌleer keÀceer nesles. meeþefJeC³eeves leer DeefOekeÀ keÀceer nesles.

l efJecees®eve íHeeF&ceO³es efìvemeuHeÀeF[cegUs keÀeHe[e}e efHeJeUmej
PeekeÀ ceejles.

YeejJe=×er®³ee He×leer :

1. JevemHeeflepev³e : ner He×le Deelee Feflenemepecee Pee}s}er Deens.
meHesÀo jsµeceer Oeei³eeb®es Jepeve Jee{efJeC³eemeeþer Heefµe&Deve yesjer®³ee
DekeÀe&®ee GHe³eesie keÀjerle Demele. keÀener JesUe }e@ieJet[®ee Deke&À Dev³e
DekeÀe¥ceO³es efcemeUtve jsµeceer Oeeies keÀeÈ³ee jbieeves jbieefJeCes Je Oeei³eeb®es
Jepeve Jee{efJeCes ³ee oesvner Òeef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer kesÀu³ee peele Demele.

2. Keefvepe HeoeLe& : ner Òe®eef}le He×le Deens. ³esLes (efìve †keÀefLe})
efìvekeÌ}esjeF&[ - HeÀe@mHesÀì - efmeef}kesÀì ³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.
ner Òeef¬eÀ³ee leerve ìHH³eebceO³es kesÀ}er peeles. jsµeceer Oeei³eeb®³ee cetU
(cnCepes ieesboefvece&t}veeHetJeea®³ee) JepeveeHes#ee 5% ntve DeefOekeÀ YeejJe=×er
kesÀu³eeme les keÀeHe[ pJee}ejesOekeÀ Je efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ yeveles.
`ìe³e' ®³ee keÀeHe[emeeþer cetU JepeveeHes#ee 25% YeejJe=×er keÀjeJeer
}eieles. YeejJe=×er kesÀ}s}s jsµeerce ®eìkeÀve DeesUKeC³ee®eer He×le cnCepes
l³eeleer} SkeÀ Oeeiee keÀe{tve peeUCes. ³ee peU}su³ee Oeei³ee®ee meebiee[e

C C

SO
3
Na

SO
3
Na

NH

C

NH

O

Deec} jbpekeÀ (Acid dye)
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lemee®e efµeu}keÀ jenlees.

ìHHee : 1

 30.4 0 ìe@[} (190 Be) efìve ìsì^ekeÌ}esjeF&[ (SnCl
4
)

leeHeceeve : keÀesþer leeHeceeve

DeJeOeer : 60 efceefveìs

og<HesÀve (20 efceûe@/ef}) HeeC³eeves Oeg}eF& (DeJeOeer : 20 efceefveìs)

ìHHee : 2

9 0 ìe@[} [e³emeesef[³ece ne³e[̂espeve HeÀe@mHesÀì (Na
2
HPO

4
) Òeef¬eÀ³ee

leeHeceeve : 600 mes

DeJeOeer : 60 efceefveìs

Oeg}eF& Je pH < 7 keÀjCes, Deec}³egkeÌle

ìHHee : 3

 120 ìe@[} (80 Be) meesef[³ece efmeef}kesÀì

leeHeceeve : 700 mes

DeJeOeer : 60 efceefveìs

 Oeg}eF& Je meeyeCe Oeg}eF&

YeejJe=×er DeHes#esvegmeej Peeu³eeJej®e meesef[³ece efmeef}kesÀì®eer Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles. Dev³eLee DeeOeer®eer mebHetCe& Òeef¬eÀ³ee Hegvne keÀjeJeer }eieles.

3 yengJeeefjkeÀe®es keÀ}ce keÀjCes : ³esLes cesLee@ef¬eÀef}keÀ DeceeF&[
(methacrylic amide) DeeefCe Deceese fve³ece HejmeuHesÀì
(ammonium persulphate) ³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³ee
Òeef¬eÀ³escegUs jsµecee®³ee mHeµee&ceO³es HeÀjkeÀ He[lees. l³ee®eÒeceeCes jsµecee®³ee
jbieeF& iegCeOecee¥ceO³esner HeÀjkeÀ He[lees.

cesLee@ef¬eÀef}keÀ DeceeF&[ (mma) êeJeCe (20%) : 200 efceef}

Deceesefve³ece HejmeuHesÀì êeJeCe (10%) : 10 efceef}

HeeCeer : 790 efceef}

SketÀCe       1  ef}ìj

jsµeceer keÀeHe[eJej Jejer} êeJeCee®³ee meene³³eeves 700mes}e oesve leeme
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³esLes HeÀe@efce&keÀ Deec}e®ee GlÒesjkeÀ cnCetve JeeHej kesÀ}e
peelees. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es keÀeHe[eme  efHeJeUmej PeekeÀ Deeu³eeme leer ne³e[̂espeve
Hesje@keÌmeeF&[®³ee efJejbpeve Òeef¬eÀ³esves efveIetve peeles.

6.4 jsµeerce jbieeF& Òeef¬eÀ³ee

jsµecee®³ee lebletceO³es DeceeF&ve (NH2) ne IeìkeÀ Demeu³eeves ns®e IeìkeÀ
Deme}su³ee Dev³e lebletbµeer cnCepes }eskeÀj Je vee³e}e@ve ³eeb®³eeµeer jsµecee®es
HeÀej peJeU®es veeles Demeles. Hejbleg SJe{s JeieUu³eeme }eskeÀj Je jsµeerce
³eeb®³ee µeb=Ke}eb®³ee j®evesle HeÀej HeÀjkeÀ Deens. l³eecegUs l³eeb®es iegCeOece&
efYeVe Deensle. (He=ÿ 325 Jejer} jsµeerce lebletb®es jemee³eefvekeÀ Je YeeweflekeÀ
iegCeOece& Hene.)

jsµeerce + Deec} (HCl) →→→→→ H
3
N+  Fb   COO

_

NH
2
  Fb   COOH H+   Cl

_
efkebÀJee

H
3
+NCl

_
  Fb   COOH

jsµeerce + jbpekeÀ →→→→→ RSO
3
H

3
N+  Fb   COOH

NH
2
  Fb   COOH R - SO

3
Na jbpekeÀ DeeefCe jsµeerce ³eeb®ee efmLeeflekeÀ efJeÐegle yebOe

R - SO
3

_
   Na+ (Electrostatic  bond)

NH
2
  Fb   COOH

jsµeerce

NH
2
  Fb   COOH R - SO

3
Na

       jsµecee®ee mLet}jsCet jbpekeÀ DeeefCe jsµeerce ³eeb®ee ne³e[^espeve yebOe
(Hydrogen bond)
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jsµecee®³ee mLet}jsCetJejer} Deec} DeeefCe jbpekeÀ ³eeb®³ee Òeef¬eÀ³ee
Peeu³eeJej efvecee&Ce nesCeejs yebOe Kee}er} ®eewkeÀìerle DeeefCe Dee. ¬eÀ. 6.20

ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

jsµecee®³ee jbieeF& meboYee&le oesve efJeefµeä iegCeOece& Deensle. les cnCepes :

l lebletceOeer} Deefleµe³e yeejerkeÀ Deµeer lebletkesÀ (fabrils).

l lebletb®es G®®e efoµeeefYecegKeve (high orientation).

lebletkesÀ yeejerkeÀ Demeu³eeves meeneefpekeÀ®e l³eeb®ee He=ÿYeeie efJeµee}
Demelees. l³eecegUs jbiee®ee ¢µ³e HeefjCeece Dev³e leblebt®³ee (}eskeÀj, vee³e}e@ve)
leg}vesle HeÀkeÌle 50% SJe{e Demelees.

l³eecegUs®e SKeeÐee efJeefµeä jbpekeÀe®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Dev³e Oevee³eveer
lebletb®³ee leg}vesle jsµecee®³ee lebletJej keÀceer Demelees.

efJeµee} He=ÿYeeie Demeu³eecegUs jsµeceer lebletJej keÀceer leeHeceeveeleosKeer}
(200 mes) jbpekeÀe®ee GþeJe Deefleµe³e Jesieele neslees. leblet®³ee He=ÿYeeieeJej
Deme}su³ee (NH

2
) IeìkeÀeJej ne jbpekeÀ ®e{lees. jbiee®ee megceejs 60% les

80% GþeJe ne meg©Jeeleerme®e neslees. SkeÀoe keÀe leblet®³ee mebHetCe& He=ÿYeeieeJej
jbpekeÀ ®e{}e keÀer GJe&efjle jbpekeÀe®ee GþeJe HeÀej ceboieleerves neslees. ³ee®es
keÀejCe cnCepes leblet®eer leerJe´ efoµeeefYecegKelee (high orientation) nes³e.

jsµeerce ns Oevee³eveer Demetve l³ee®ee meceefJeÐegle efyebot  pH 5 ®³ee peJeUHeeme
Demelees. jsµeerce jbieeF&meeþer $eÝCee³eveer jbpekeÀ GHe³eesieer Demeleele.

Goe. Deec}jbpekeÀ, cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ DeeefCe keÀener efveJe[keÀ
Lesì jbpekeÀ. lemes®e jsµecee®³ee lebletceO³es COOH IeìkeÀ Demeu³eecegUs ³esLes
yesefmekeÀ jbpekeÀner JeeHejC³eeme njkeÀle vemeles. jsµeerce jbieeF&meeþer De}erkeÀ[er}
keÀeUele þjeJeerkeÀ DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeb®ee JeeHej Jee{l³ee ÒeceeCeeJej
nesle Deens. l³ee®eÒeceeCes Je@ì, Fbef[ieesmee@} Je ¬eÀesce jbpekeÀner JeeHej}s peeleele.

jsµeerce jbieeF&meeþer kessÀu³ee peeCeeN³ee jbpekeÀe®eer efveJe[ lekeÌlee ¬eÀ.
6.3 ceO³es efo}s}er Deens.

}eskeÀjer®³ee leg}vesle jsµeceer leblebtleer} ìeskeÀekeÀ[erue NH
2
 IeìkeÀeb®eer

mebK³ee HeÀej keÀceer Demeles.

leblet ìeskeÀekeÀ[er} De@efcevees IeìkeÀ
(mill equivalents per gm of fibre)

}eskeÀj 0.80 - 0.90

jsµeerce 0.12 - 0.20

vee³e}e@ve 66 0.03 - 0.05

l³eecegUs jsµeerce ns }eskeÀjer®³ee 20% $eÝCee³eveer jbpekeÀ IesT µekeÀles.

yesefmekeÀ jbpekeÀ: ns jbpekeÀ Deefleµe³e lespemJeer Demetve les ie[o jbie®íìe
osT µekeÀleele. jsµeceekeÀefjlee ³ee jbpekeÀeb®eer ceeieCeer Demeles. jbpekeÀ HekeÌkesÀHeCeele
keÀceer Demeleele.

jbpekeÀ êeJeCeemeesyele 500 meermeer De@mesefìkeÀ Deec} (50%) efcemeUtve
jbieeF& ®ee}t kesÀ}er peeles.

keÀesþer leeHeceeveele jbieeF& ®ee}t keÀªve leeHeceeve 800 mes He³e¥le Jee{Je}s
peeles. ³ee leeHeceeveele jbieÒeefkeÀ³ee SkeÀ leeme kesÀ}er peeles.

ìerHe : jbpekeÀ SkeÀe®eJesUer ve efcemeUlee leerveoe efJeYeeietve ìekeÀ}e
peelees.

efmLejerkeÀjCe: cee}e®³ee Jepevee®³ee 1% ì@efvekeÀ Deec} IesTve SkeÀ
leeme 600 mes leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. veblej veJeerve êeJeCeele ì@efvekeÀ
Deec}e®³ee efvec³ee JepeveeSJe{s ìeì&j ScesefìkeÀ (tartar ematic) 2k(SbO)

(4H
4
O

6
) ns jmee³eve IesTve 400 mes leeHeceeveele DeOee& leeme Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er

peeles.



jsµeerce r 335

Deec} jbpekeÀ Je cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ: efJeµee} He=ÿYeeieecegUs
jsµeceer lebletJej jbpekeÀe®ee GþeJe Deefleµe³e Jesieele neslees. l³eecegUs jbieeF&®eer
meg©Jeele keÀesþer leeHeceeveele®e kesÀ}er peeles.

jbieeF&®es Debeflece leeHeceeve jsµecee®³ee YeeweflekeÀ mJeªHeevegmeej ³eesefpe}s
peeles. Goe. jsµeceer Oeei³eebmeeþer les 900 mes SJe{s Demet µekeÀles; lej jsµeceer
keÀeHe[emeeþer (p³eeJej DeesjKe[s menpeHeCes Gþt µekeÀleele) les 700 mes SJe{s®e
þsJe}s peeles. ¿ee jbpekeÀeb®ee jsµeceer lebletJej GþeJe GÊeceefjl³ee nesle
Demeu³eecegUs keÀceer leeHeceeveele osKeer} jbiee®ee GþeJe nesC³eeme De[®eCe
³esle veener. jbpekeÀ meceHeeleUerle yemeC³eemeeþer mecele}kesÀ (jbpekeÀ - DeekeÀ<e&keÀ
efkebÀJee leblet - DeekeÀ<e&keÀ) JeeHej}er peeleele. lemes®e jsµeceeJej DeesjKe[s Gþt
ve³esle ³eemeeþer FceeskeÀe@} meejKeer jmee³eves GHe}yOe Demeleele. IeÆ efJeCeer®³ee
keÀeHe[eceO³es jbpekeÀe®ee efµejkeÀeJe nesC³eeme De[®eCe ³esles; cnCetve meeyeCee®³ee
êeJeCeeceO³es jbpekeÀ ìeketÀve jbieeF& Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. Deµee JesUer pH8

®³ee peJeUHeeme Demeu³eeves 5% les 20% i}e@yej mee@uì®ee GHe³eesie kesÀ}e
peelees. (Dee. ¬eÀ. 6.21 ceOeer} Dee}sKe Hene.)

Deec} Je cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀebmeesyele JeeHej}er peeCeejer jmee³eves
He=ÿ 337 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 6.4 ceO³es oµe&efJe}er Deensle, lej Deec} Je
cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeb®ee jsµeceeJejer} ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Je Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee He=ÿ 337 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 6.5 ceO³es oµe&efJe}e Deens.

lekeÌlee ¬eÀ. 6.3 jsµeerce jbieeF&meeþer jbpekeÀe®eer efveJe[

jbpekeÀ Jeie& Jewefµeäîes JewiegC³es

Deec} jbpekeÀ meceHeeleUerle yemeCeejs lespemJeer jbpekeÀ. ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee HeÀej keÀceer.

Deec} efceef}bie ceO³ece lespemJeer jbpekeÀ, ÒekeÀeµe Je Oeg}eF&HekeÌkesÀHeCee ®eebie}e. ---------------

efveJe[keÀ efJecees®eve efmLej Deec} jbpekeÀ efJecees®eve íHeeF&meeþer GHe³egkeÌle. ---------------

1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee GÊece. keÀceer lespemJeer.

1:2  cesì} keÀe@cH}skeÌme meJees&Êece ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee. keÀceer lespemJeer.

Lesì jbpekeÀ keÀener efveJe[keÀ jbpekeÀeb®ee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee GÊece. ns jbpekeÀ keÀceer lespemJeer.  Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer.
HetjkeÀ jbpekeÀ cnCetve DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej JeeHej}s peeleele.

yesefmekeÀ jbpekeÀ Deefleµe³e lespemJeer jbie®íìe. ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee HeÀej keÀceer.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ lespemJeer jbpekeÀ. GÊece ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee.Oeeies ---------------
jbieefJeC³eemeeþer Deefleµe³e GHe³egkeÌle. efJecees®eve íHeeF&le
DeJekeÀeµe jbie cnCetve JeeHej}s peeleele.

¬eÀesce jbpekeÀ cegK³ele: keÀeÈ³ee jbie®íìsmeeþer Je keÀener JesUe ie[o efveÈ³ee ---------------
jbie®íìsmeeþer JeeHej}s peeleele.

Je@ì jbpekeÀ meJee¥ieerCe HekeÌkesÀHeCee. efJecees®eve íHeeF&meeþer GHe³egkeÌle. Deefleµe³e ceneie.

Fbef[ieessmee@} jbpekeÀ efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsmeeþer GHe³egkeÌle. Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee GÊece. Deefleµe³e ceneie.

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Jee{efJeC³eemeeþer He½eele Òeef¬eÀ³ee : Oevee³eveer
yebOekeÀ (Goe. meB[esefHeÀkeÌme HCF êeJeCe, meB[esefHeÀkeÌme WE F.) JeeHeªve
Deec}, jbpekeÀ Je cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ ³eeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Jee{efJelee
³eslees.
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Lesì jbpekeÀeÜejs jsµeerce jbieeF& : Lesì jbpekeÀ (R-SO
3
 Na) ns

Deec} jbpekeÀemeejKes®e Deensle. Hejbleg l³eeb®eer DeCegj®evee meHeeì (planar)
Demeles. jsµeerce jbieeF& keÀjleevee jbieêeJeCeeceO³es Lesì jbpekeÀemen meuHeÌ³egefjkeÀ
Deec}e®ee JeeHej keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. pemepemes meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®es
ÒeceeCe Jee{le peeles; lemelemee jbiee®ee GþeJener peemle neslees. leblebt®³ee
Jepevee®³ee 1.5% meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} JeeHej}s Demelee jbiee®ee GþeJe
peemleerle peemle neslees. lekeÌlee ¬eÀ. 6.6 ceO³es Lesì jbpekeÀeb®ee jsµeceeJejer}
ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee oµe&efJe}e Deens.

meesef[³ece De@efmeìsì (1-2 ûe@/ef}) ceemexef}me meeyeCe 2 ûe@/ef}

De@mesefìkeÀ Deec} mlebYe 1 ÒeceeCes®e (pH 8-8.5)

(pH 4.5 - 7 jeKeC³eemeeþer)

mecele}ve keÀejkeÀ : 1% (}e³eespesve MF) i}e@yej mee@uì 5 les 20%

jsµeerce mebj#ekeÀ :   Fce@keÀe@}  S 2% jsµecee®³ee JepeveeJej DeJe}byetve

lekeÌlee ¬eÀ. 6.4 Deec} Je cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀemeesyele JeeHej}er peeCeejer jmee³eves

meeyeCe êeJeCeeceO³es efceef}bie
Je cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ

(3)

Deec} efceef}bie

(1)

cesì} keÀe@cH}skeÌme
jbpekeÀ
(2)

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieeF& : DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ
jsµeceeleer} ìeskeÀekeÀ[er} NH

2
 IeìkeÀebµeer (}e³eefmeveceOeer}) meb³eesie HeeJeleele.

jbieeF& Òeef¬eÀ³es®es pH Goemeerve DeLeJee meewc³e DeukeÀebSJe{s Demeles. leerJe´
DeukeÀebceO³es ìe³ejesefmeveceOeer} HesÀvee@} (OH) IeìkeÀ Òeef¬eÀ³esceO³es Yeeie
Iesleele. He=ÿ 338 Jejer} Dee. ¬eÀ. 6.22 ceO³es ®eewkeÀìerle jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³ee oµe&efJe}s}er Deens leer Hene.

jbpekeÀe®es veeJe

HeÀemì ³e}es 4 GLI 4 5

Dee@jWpe 3 GI 4 5

Nnes[eceeF&ve BI 2 2

js[ ye´eTve VI 4 4

Jne³ees}sì 2 BI 3 1

ìjkeÀe@F&pe ASI 1 2

vesJner y}t 5 RLI 4 4

efye´ef}³ebì ûeerve BI 2 2

y}@keÀ WAI 7 5

Jne³ees}sì N5BNI 1 4

js[ RSNI 3 3

yu³et EBRNI 1 2

lekeÌlee ¬eÀ. 6.5 Deec} Je 1 : 2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeb®ee jsµeceeJejer} ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee

jbpekeÀe®es veeJe

³e}es 2 GLNI 6 5

Dee@jWpe LNI 6 4

ye´eTve 2 RNI 6 5

ûes 2 - DNLI 5 5

js[ SMBR 5 3

Dee@ef}Jn  SG 6 4

ye´eTve SR 6 4

ye´eTve SB 6 4

ûes SBL 6 4

vesJner y}t S - DNLI 7 3

y}@keÀ 3 S - DLI 6 5

Deec} jbpekeÀ ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee
1 : 1 ÒeceeefCele
jbie®íìskeÀefjlee

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee ISO1 1 : 2 cesì}
keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee ISO1ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee
1 : 1 ÒeceeefCele
jbie®íìskeÀefjlee
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efJeÐegle DeHeIeìveer #eejeb®³ee (OH) meeefVeO³eele DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀe®ee GþeJe jsµeceeJej GÊece ÒekeÀejs neslees. jbieeF&®³ee Debeflece Òeef¬eÀ³esle
êeJeCee®³ee pH ®es leerJe´ DeukeÀ}erkeÀjCe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

ÒeesefµeDee@ve M Brand [e³ekeÌ}esjesì̂e³eeefPeefve}  (Dichlorotriazinyl

group)  jbpekeÀ jsµeceeJej ie[o jbie®íìe osT µekeÀleele.

1) DeukesÀ JeeHeªve

jbpekeÀ : #e ûe@

ceerþ : 4 efkeÀ}es

HeeCeer :

SketÀCe : 200 ef}

Jejer} êeJeCeele keÀesþer leeHeceeveele jbieÒeef¬eÀ³ee ®ee}t keÀªve leeHeceeve
500 mes He³e¥le Jee{Jetve SkeÀ leeme Òeef¬eÀ³ee keÀjeJeer }eieles. l³eeveblej l³ee®e
jbieêeJeCeele 5 ûe@ mees[e De@µe ìeketÀve Òeef¬eÀ³ee 50 efceefveìs kesÀ}er peeles. veblej
Oeg}eF&, GkeÀUl³ee meeyeCeele Oeg}eF& Je HegveOeg&}eF& kesÀ}er peeles.

keÀ) jbpekeÀ jbieeF& 300mes DeJeOeer : 20 efceefveìs

i}e@yej mee@uì 30 ûe@ /ef} leerve JesUe efJeYeeietve ( 200 ef}ìj keÀefjlee)

Ke)  leeHeceeve 500mes ceboieleerves Jee{Jetve 15 efceefveìs l³ee®e leeHeceeveele
jbieefJeCes.

ie)  mees[e De@µe 2 ûe@/ef} jbieêeJeCeele efcemeUtve 40 efceefveìs jbieÒeef¬eÀ³ee
®ee}t þsJeeJeer.

Ie)  jbieêeJeCe Kees}tve Oeg}eF& veblej 950mes meeyeCe Oeg}eF& 15 efceefveìs
keÀªve Hegvne Oeg}eF& keÀjeJeer.

ÒeesefµeDee@ve H - Brand ceesveeskeÌueesjesì̂e³eePeerve jbpekeÀ jsµeceeJej ie[o
jbie®íìe osT µekeÀle veenerle, les HeÀkeÌle ceO³ece jbie®íìe osT µekeÀleele.
jbieeF&®es leeHeceevener 700  mes þsJeeJes }eieles. DeukeÀ JeeHeªve ÒeesefµeDee@ve M
- Brand Je H - Brand jbpekeÀebveer kesÀ}su³ee jbieeF& ceOeer} HeÀjkeÀ Dee.
¬eÀ. 6.23 ceOeer} Dee}sKeeceO³es oµe&efJe}e Deens.

2) Deec} JeeHeªve

ÒeessefµeDee@ve M Brand [e³ekeÌ}esjesì̂e³eeefPeefve}  (Dichlorotriazinyl

group)  jbpekeÀ jsµeceeJej HeÀej®e n}keÌ³ee jbie®íìe osleele Je cnCetve®e ns
jbpekeÀ HeÀejmes JeeHej}s peele veenerle.

jsµeerce

Dee. 6.22 jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

jsµeerce
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lekeÌlee ¬eÀ. 6.6 Lesì jbpekeÀeb®ee jsµeceeJejer}
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee

¬eÀe³emeesHesÀefveve G 6 3

 Dee@jWpe 2G 6 3

 yees[ex VS 5 3

 yu³et  2R 5 3

 mkeÀe³e yu³et FF 1 3

 ûeerve BN 3 4

jbpekeÀe®es veeJe ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee (550mes)
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Deec} JeeHeªve ÒeesefµeDee@ve M - Brand jbpekeÀeves jbieeF&  Dee. ¬eÀ.6.24

ceOeer} Dee}sKeeceO³es oµe&efJe}er Deens.

³esLes DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ Deec} jbpekeÀemeejKee JeeHej}e peelees.
êeJeCeele jbpekeÀ Je  0.5% HeÀe@efce&keÀ Deec} (85%) ìeketÀve jbieeF& 400

mes}e megª kesÀ}er peeles. leeHeceeve 30 efceefveìeble nUtnUt  850 mes He³e&ble

Jee{efJe}s peeles. êeJeCeele DeeCeKeer 3.5% HeÀe@efce&keÀ Deec} (85%) ìeketÀve
850 mes leeHeceeveele DeeCeKeer 30 efceefveìs jbieeF& kesÀ}er peeles. veblej Oeg}eF& Je
meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

³ee jbpekeÀeb®ee jsµeceeJejer} ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee
lekeÌlee ¬eÀ. 6.7 ceO³es oµe&efJe}e Deens.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieeF& (®ejkeÀ³eb$eeÜejs) : ³ee He×leerves
jsµeceer Jem$eeJej DeesjKe[s GþC³ee®eer µekeÌ³elee HeÀej keÀceer Demeles. ner Òeef¬eÀ³ee
keÀesþer leeHeceevee}e kesÀ}er peele Demeu³eeves jbiee®ee GþeJe HeÀej keÀceer neslees.
³esLes keÀeHe[ ÒeLece jbpekeÀêeJeCeeletve Je veblej ®ejkeÀ ©UebceOetve Hemeej kesÀ}s
peeles Je l³ee®eer iebg[eUer keÀªve þsJe}er peeles. 24 leemeeb®³ee keÀe}eJeOeerveblej
l³ee®eer meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles. iebg[eUCeer®ee keÀe}eJeOeer Jee{Jetve DeLeJee
jbpekeÀ êeJeCee®es leeHeceeve Jee{Jetve jbiee®³ee GþeJeeceO³es keÀener®e HeÀjkeÀ
He[le veener.

jbieêeJeCeeleer} IeìkeÀ

jbpekeÀ : õ

³egefj³ee : 100 ûe@/ef}

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì :   20 ûe@/ef}

Dee. 6.24 Deec} JeeHeªve ÒeesefµeDee@ve M Brand jbpekeÀeves jbieeF&
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Dee. 6.23 DeukeÀ JeeHeªve ÒeesefµeDee@ve H Brand Je M Brand
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lekeÌlee ¬eÀ. 6.7 DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeb®ee jsµeceeJejer}
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee

ÒeesefµeDee@ve ³e}es 2G 6 5

ÒeesefµeDee@ve Dee@jWpe R 5 5

ÒeesefµeDee@ve js[ G 4 4

ÒeesefµeDee@ve [eke&À ye´eTve B 6 4

ÒeesefµeDee@ve ûes BR 5 4

yesefme}e@ve ³e}es M - 6GD 6 4

yesefme}e@ve ³e}es M - 2R 5 4

yesefme}e@ve Dee@jWpe M - RN 4 4

yesefme}e@ve js[ M - 5B 4 4

yesefme}e@ve yu³et M - R 4 4

yesefme}erve ìjkeÀe@F&pe M - 2G 5 4

yesefme}erve ye´eTve M-GD 5 4

jbpekeÀe®es veeJe ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee

1/1 ÒeceeCeíìe

Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee
(600 mes)
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Dev³e jbpekeÀebÜejs jsµeerce jbieeF& : Lesì jbpekeÀ lemes®e ¬eÀesce jbpekeÀ
JeeHeªvener jsµecee®eer jbieeF& keÀjlee ³esles. ner jbieeF& He×le Deec} jbpekeÀ
DeLeJee cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ ³eeb®³ee ÒeceeCes®e Demeles.

ìerHe : ¬eÀesce jbpekeÀeves jbieeF& kesÀu³eeveblej Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesì®eer
Òeef¬eÀ³ee keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

jbieeF& Òeef¬eÀ³esle GodYeJeCeejs oes<e
1) DeesjKe[s : jsµeceeceOeer} leblet keÀþerCe HeoeLee&me Ieemeu³eecegUs

l³eeleer} lebletkesÀ legìtve GIe[}er peeTve le³eej nesCeejer }Je, ÒekeÀeµee®es
JesieÈ³ee ÒeceeCeele Je¬eÀerYeJeve keÀjles. l³eecegUs lesJe{e Yeeie Heeb{gjkeÀe efomelees.
DeesjKe[s GþC³eeme keÀejCeerYetle þjCeeN³ee ieesäer Heg{er}ÒeceeCes :-

l G®®e leeHeceeve jbieeF&.

l Òeef¬eÀ³es®ee ÒeoerIe& keÀe}eJeOeer.

l Deefleµe³e YejkeÀì}s}e pH.

³eeHewkeÀer `leeHeceeve' ns keÀejCe Deefleµe³e cenÊJee®es Deens.
keÀceer leeHeceeveele jbieeF& keÀªve jbieeF&®ee keÀe}eJeOeer Jee{efJeCes Deµeer le[pees[
keÀªve DeesjKe[s ìeUlee ³esleele.

2) jbiee®eer efJe<eceHeeleUer :

l jbieeF&®eer De³eesi³e He×le.

l ieeWoefvecet&}ve J³eJeefmLele ve Pee}s}s keÀeHe[ DeLeJee Oeeiee.

Oeei³ee®eer jbieeF& : meJe&meeceev³ele: Oeeies Deeìîeeb®³ee mJeªHeele jbieefJe}s
peeleele. jsµecee®³ee Deeìermen Oeei³eeb®eer ner jbieeF& Dee. ¬eÀ. 6.25 les  6.27

ceO³es oµe&efJe}er Deens.

meHe} DeeefCe SkeÀª jsµeerce : ³ee jsµeceer Oeei³eebceO³es ieeWoe®ee
(mesefjefmeve) Debµe Demelees DeeefCe jbieeF&Òeef¬eÀ³esceO³es lees lemee®e jeKe}e peeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. l³eecegUs ³ee Oeei³eeb®eer jbieeF& keÀjleevee leeHeceeve 700 mes
Hes#ee keÀceer DemeeJes }eieles. l³ee®eÒeceeCes YeejJe=×er kesÀ}s}s jsµeercener 700 mes
He³e¥le®e jbieefJe}s peeles.

6.5 jsµeerce jbieeF&®eer ³eb$emeeceûeer : jbieeF& ³eb$es

mÒes jbieeF& ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 6.28): Deeìîee jbieefJeC³eemeeþer HetJee&Heej
JeeHejele Deme}su³ee ®eewjme ìekeÀer®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ner He×le Deefleµe³e
mJemle Je keÀceer peemle Jepevee®³ee Deeìîee jbieefJeC³eemeeþer GHe³egkeÌle Deme}er
lejerner ³eeceO³es Deeìîee SkeÀceskeÀebJej DeLeJee oeb[îeeJej Ieemeu³ee peeTve
leblebtJej DeesjKe[s GþC³ee®ee mebYeJe Demelees.  l³eemeeþer ceesþîee ÒeceeCeeJej
jbieeF& keÀjleevee efJeefµeä ³eb$eeb®eer efveefce&leer kesÀ}er ies}er.

mÒes jbieeF& ³eb$eeyeeyele DeefOekeÀ leHeµeer} Dee. ¬eÀ. 6.29 ceO³es oµe&efJe}e
Deens. ieesboefvecet&}veeleer} oes<eecegUs jbieeF& kesÀu³eeveblej efomeCeejs Heeb{js efþHekesÀ
Dee. ¬eÀ. 6.30 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

HeÀerle jbieeF& ³eb$e (Ribbon dyeing machine) : jsµeceer
efHeÀleer ³ee Oeei³eebÒeceeCes®e }[îee yeveJetve jbieefJeu³ee peeleele.

®eerpe jbieeF& ³eb$e : ³ee ³eb$eeceO³es Oeei³eeJej DeesjKe[s GþC³ee®ee
mebYeJe vemelees.

Dee.6.26 jsµeceer Deeìîeeb®eer jbieeF&

1. ³eb$eeÜejs 2. nmleÒeef¬eÀ³esÜejs

Dee.6.27 jsµeerce Deeìîeeb®eer yeebyetJej megkeÀeF&

Dee.6.25 jsµeerce Oeei³eeb®eer }[er DeLeJee Deeìer
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jneì ³eb$es : ³esLes jbieeF& µes[e mJeªHeele nesles. l³ee®eÒeceeCes jbieêeJeCe
Je cee} ³eeb®es iegCeesÊej 30 : 1 les 40 : 1 SJe{s Demeles.

efpeiej ³eb$es : ner ³eb$es keÀener Keeme keÀeHe[ebmeeþer®e JeeHej}er peeleele.
³ee ³eb$eeJej leeCee®ee og<HeefjCeece nesle veener.

pesì jbieeF& ³eb$es : ³ee ³eb$eebceO³es keÀeHe[ µes[e mJeªHeele jbieefJe}s
peeles. ie[o jbie®íìsceO³es DeesjKe[s GþC³ee®ee OeeskeÀe Demelees.

nmleÒeef¬eÀ³esves jbieeF& : keÀener efJeefµeä HeefjCeece ³eb$eeÜejs meeOelee
³esle veenerle, les nmleÒeef¬eÀ³esves meeOelee ³esleele. keÀeHe[e®es mee[er®³ee }ebyeerSJe{s
legkeÀ[s keÀªve les nmleÒeef¬eÀ³esves jbieefJeu³eeme Fef®íle HeefjCeece meeOelee ³eslees.

l ceO³eYeeieer efHeÀkeÌkeÀì Je oesvner µes[îeebkeÀ[s ie[o nesle peeCeejs jbie.

l SkeÀe®e jbiee®³ee mee[erJej efJejesOeer jbie®íìs®eer efkeÀveej yeebOeCeer He×leerves
jbieefJeCes ns nmleÒeef¬eÀ³esves menpe meeO³e nesles.

vewmeefie&keÀ jbpekeÀeÜejs jsµeerce jbieeF& : jsµeerce jbieeF& ner
DeveeefokeÀe}eHeemetve ®ee}le nesleer. l³eeJesUer DeeOegefvekeÀ jbpekeÀeb®ee µeesOe }eie}e
veJnlee. Hejbleg ner He×le HeÀej®e JesUKeeT Demes. ̀ De@ef}Pejerve' ne JevemHeleer
jbpekeÀ Deens lees JesieJesieUs cee@[&vì JeeHeªve JesieJesieÈ³ee íìe oslees.

`}e@ieJet[' ner JevemHeleer oef#eCe DecesefjkesÀle Je Jesmì Fb[erpe ³esLes nesles.
³ee jbpekeÀecegUs GÊeceHewkeÀer keÀeUe jbie efceUlees. YeejJe=×er Je jbieeF& ¿ee oesvner
ieesäer ³esLes meeO³e nesleele.

³ee ³eb$eeefJe<e³eer meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve jbieeF& ceO³es He=ÿ 144
Jej ³esTve iess}er Deens.

jsµeceer keÀeHe[e®eer jbieeF& : ³esLes efpeiej ³eb$es, jneì³eb$es, pesì jbieeF&
³eb$es ³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees. ³ee ³eb$eebefJe<e³eer meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe
SkeÀ HetJe&Òeef¬eÀ³ee ceO³es He=ÿ 17 Je 21 Jej ³esTve ies}er Deens. l³ee®eyejesyej
mìej ³eb$eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

mìej ³eb$es : ³ee ³eb$ee®ee GHe³eesie Jepeveoej Hejbleg veepetkeÀ Deµee
Jem$eebmeeþer  (Goe. me@ìerve, JesuJnsì, µeebìbgie F.) kesÀ}e peelees. ³esLes jsµecee}e
Fpee Heesnes®eC³ee®ee mebYeJe keÀceer Demelees. jbieêeJeCe Je cee} ³eeb®es iegCeesÊej
ceesþs Demeles. He=ÿ 331 Jej efo}s}er mìej ³eb$ee®eer Dee. ¬eÀ. 6.18 Hene.

Dee. 6.30 ieesboefvecet&}veeleer} oes<eecegUs jbieeF&veblej efomeCeejs
Heeb{js efþHekesÀ

2

1

1

1. jbieerle Oeeiee 2. met#ceoµe&keÀ ³eb$eeKee}tve jbieerle Oeeiee

Dee. 6.29 Deeìîee efHeÀjJeC³ee®eer oeb[er (mÒes jbieeF& ³eb$e)

1. Deeìer    2. meeq®íê veUkeÀeb[s   3. Deeìîee efHeÀjJeC³ee®eer oeb[er

2

1

3
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6.6 jsµeerce íHeeF&

jsµeerce keÀeHe[e®eer íHeeF& Heg{s efo}su³ee leerve He×leeRÜejs kesÀ}er peeles.

l Lesì He×leerves

l efJecees®eve He×leerves

l DeJejesOe He×leerves

 jsµeceer leblet®eer Yeejer efkebÀcele Je ve#eerefvene³e keÀceer ceeieCeer ³eecegUs
þmee íHeeF& Je peeUer íHeeF& ³ee He×leer jsµeceemeboYee&le DeefOekeÀ Òe®eef}le
Deensle.

6.6.1 Lesì íHeeF&

Lesì íHeeF&meeþer meeceev³ele: Deec} jbpekeÀ, cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ,
Lesì jbpekeÀ, JeCe&keÀ F. jbpekeÀÒekeÀej JeeHej}s peeleele.

íHeeF& cnCepes ce³ee&efole peeiesleer} jbieeF& Demeu³eeves jbieeF& mebyebOeer
jbpekeÀe®es pes iegCeOece& Deensle les ³esLesner ef¬eÀ³eeµeer} Demeleele. íHeeF& Pee}su³ee
jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee ne jsµeerce jbieeF& efJeYeeieele efo}su³ee lekeÌl³eeÒeceeCes®e
Demelees. ³eemeeþer He=ÿ 336 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 6.3  Hene.

Deec} jbpekeÀ Je ces. keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeb®³ee meene³³eeves íHeeF& :

Deec} jbpekeÀ DeLeJee ces. keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ : -

³egefj³ee : 50  ûe@

Lee³ees[e³e SefLe}erve i}e³ekeÀe@} (efJeêeJekeÀ) : 40 ûe@

}e³eeskeÀe@} BC (lyocol BC) (efJeêeJekeÀ) : 10 ûe@

KeU : 500 ûe@

Deeec}oelee (pH 5.5 les 6.5 jeKeC³eemeeþer) : #e ûe@

GkeÀUles HeeCeer : 400 ûe@

1 efkeÀûe@

efJeêeJekeÀ :  ³eeb®es ÒeceeCe mejeJeeves efveef½ele kesÀ}s peeles. efJeêeJekeÀ
peemle ÒeceeCeele JeeHeju³eeme Heg{er} yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer Deeke=Àl³eeb®ee
jsKeerJeHeCee peeTve l³ee HemejC³ee®ee mebYeJe Demelees.

Deec}oelee : ns Deceesefve³ece ìeìe&jsì 30 les 40 ûe@/efkeÀ}es JeeHej}s
peeles. keÀener Òemebieer Deceesefve³ece meuHesÀìner JeeHej}s peeles.

íHeeF& }gkeÀCe: íHeeF& }gkeÀCeeefJe<e³eer HetCe& efJeJes®eve ÒekeÀjCe leerve
íHeeF& ceOeer} He=ÿ 190 Jej Dee}s}s Deens. pesLes Deeke=Àleer®³ee jsKeerJeHeCee®eer
De[®eCe ³esle Demes} lesLes peemle IeveHeoeLe& Deme}s}s }gkeÀCe (Goe. efyéìerµe
iece) JeeHej}s peeles.

meewc³e iegªkeÀejkeÀ :  jsefPemì mee@uì DeLeJee Flej meewc³e iegªkeÀejkesÀ
JeeHeju³eeves l³ee®ee HeÀe³eoe yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer DeJeµ³e neslees.

íHeeF& }gkeÀCe le³eej keÀjC³ee®eer ke=Àleer : jbpekeÀ, ³egefj³ee DeeefCe
efJeêeJekeÀ SkeÀ$e efcemeUtve l³eeJej GkeÀUles HeeCeer Deesle}s peeles. l³eeveblej
ns êeJeCe KeUerceO³es efcemeUtve Leb[ Peeu³eeveblej l³eeceO³es Deec}oelee
efcemeU}s peeles.

yee<HeÒeef¬eÀ³ee (DeefJejle) mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves : ner
Òeef¬eÀ³ee JeUmee yee<HekeÀeceO³es kesÀ}er peeles.

leeHeceeve : 100 les 1020 mes DeJeOeer : 10 efceefveìs.

yee<HeÒeef¬eÀ³ee (ieìHe×leerves) : ner Òeef¬eÀ³ee mìej yee<HekeÀe®³ee
meene³³eeves kesÀ}er peeles.

leeHeceeve :  1000 les1020 mes JeeleeJejCe oeyeeKee}er.

DeJeOeer :  30 efceefveìs.

Oeg}eF& : l meJe&meeceev³e He×le :  Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&.

l efJeefµeä He×le :  Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Jee{efJeC³eemeeþer.

ìekeÀer ¬eÀ. 1 meB[esHee@ve DK : 1 efceef}/ef}

leeHeceeve : keÀesþer leeHeceeve.

ìekeÀer ¬eÀ.  2 meB[esHee@ve DK : 2 efceef}/ ef}

leeHeceeve  : 400 mes.

ìekeÀer ¬eÀ. 3 Leb[ Oeg}eF&.

ìekeÀer ¬eÀ. 4 meB[esHeÀerkeÌme WE (Oevee³eveer yebOekeÀ) : 2 efceef}/ef}

ìekeÀer ¬eÀ.  5 De@mesefìkeÀ Deec} 1 efceef}/ef}

leeHeceeve : keÀesþer leeHeceeve.

megkeÀeF& : Oeg}eF& Pee}s}e íeHeer} cee} leeye[leesye megkeÀefJe}e peelees.

6.6.2 DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®³ee meene³³eeves íHeeF&

ne jbpekeÀ JeeHeªve íHeeF& kesÀ}su³ee jsµeceer keÀeHe[e®eer Oeg}eF& 600 -
800 mes ³ee leeHeceeveeme keÀjlee ³esles. ³ee jbpekeÀeb®³ee ie[o jbie®íìeb®ee Ie<e&Ce
HekeÌkesÀHeCee Deec} jbpekeÀ DeeefCe cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeHes#ee keÀceer Demelees.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ ef[^ce@jerve R,

ef[^cee}eve F eEkeÀJee ef[^ce@jerve K

³egefj³ee : 100 ûe@

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì : 10 ûe@

KeU : -

HeeCeer : -

1 efkeÀûe@
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DeukesÀ : ns jbpekeÀ jsµeceeJej Deec}, Goemeerve, DeukeÀ ³ee efmLeleeRceO³es
HekeÌkesÀ nesleele. Hejbleg DeukeÀefmLeleer ÒeeOeev³eeves JeeHej}er peeles keÀejCe ³ee
efmLeleerceO³es jbiee®ee GþeJe peemle neslees; lemee®e l³ee®ee HekeÌkesÀHeCeener ®eebie}e
Demelees.

KeU : ³esLes meesef[³ece Deefupevesì®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. pesLes
Deeke=ÀleerceO³es jsKeerJeHeCeeme cenÊJe Demes} lesLes DeefupevesìSsJepeer ieJeej
ieeWoe®ee GHe³eesie keÀjeJee.

yee<HeÒeef¬eÀ³ee : mebHe=keÌle JeeHesÀÜejs Òeef¬eÀ³ee.

leeHeceeve : 1000 les1020mes, JeeleeJejCe oeyeeKee}er.

DeJeOeer : 10 les 20 efceefveìs.

Oeg}eF& :

ìekeÀer ¬eÀ. 1 Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&

ìekeÀer ¬eÀ. 2 meB[esHeÀe@ce& DK - 2 ûe@/ef} leeHeceeve : 600 mes.

ìekeÀer ¬eÀ. 3 meB[esHeÀe@ce& - 2 ûe@/ef} leeHeceeve : 900 mes.

ìekeÀer ¬eÀ. 4 Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&

ìekeÀer ¬eÀ. 5 meB[esHeÀerkeÌme WE - 2 ûe@/ef} leeHeceeve : 400 mes.

ìekeÀer ¬eÀ. 6 De@mesefìkeÀ Deec}

6.6.3 efJecees®eve íHeeF&

³ee He×leermeeþer DeJekeÀeµe jbiee®eer efveJe[ keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjeJeer }eieles.
³eemeeþer Lesì jbpekeÀ, Deec} jbpekeÀ, cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ DeLeJee
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ JeeHej}s peeleele. íHeeF&meeþer efJecees®eve jesOekeÀ,
Lesì jbpekeÀ, Deec} jbpekeÀ, cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ Je yesefmekeÀ jbpekeÀ
JeeHej}s peeleele.

DeJekeÀeµe jbieemeeþer DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ Je íHeeF&meeþer Je@ì jbpekeÀ
JeeHeju³eeme GÊece HekeÌkesÀHeCee efceUlees. DeLee&le ³ee jbpekeÀe®eer efkebÀcele peemle
Demeu³eeves Òeef¬eÀ³ee Keef®e&keÀ Demeles.

meesef[³ece HeÀece&}ef[neF&[ meuHeÀe@efkeÌPe}sì
(CH

2 
OH - SO

2
Na) : C. I. }IegkeÀejkeÀ  2

jeWiees}eF&ì C (Rongolite C) me@uHeÀes}eF&ì (Salfolite) ³ee
J³eJemee³e veeceebveer ns Òe®eef}le Deensle.

1) ³ee jmee³evee®es #eHeCee@efkeÌme efJeYeJe (redox potential) DeefleleerJe´
Demeu³eeves ns JeeHeªve G®®e opee&®eer meHesÀoeke=Àleer efJecees®eve He×leerves
efceUefJelee ³esles.

2) Je@ì jbpekeÀemeeþer ns }IegkeÀejkeÀ cnCetvener keÀece keÀjles.

3) yee<HeÒeef¬eÀ³esHetJeea ³ee jmee³evee®es efJeIeìve nesCeej veener ³ee®eer keÀeUpeer

IesCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

4) Deec}jbpekeÀ Je cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeves íHeeF& keÀjleevee ³eeb®ee
GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³eeJesUer l³ee®eer leerJe´lee ce³ee&efole þsJeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles DeLeJee jbiee®es Deefle#eHeCe nesC³ee®eer Yeerleer Demeles.

efPebkeÀ meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀece&}ef[neF&[
(Zn (HSO

2 
- CH

2
O)

2
) C. I. }IegkeÀejkeÀ  6

me@uHeÀesef}ve (Salfolin), [s¬eÀesef}ve (Decrolin) ³ee J³eJemee³e
veeceebveer ns Òe®eef}le Deensle.

ns jmee³eve meewc³e }IegkeÀejkeÀ Deens. Deec}e®³ee meeefVeO³eele les peemle
HeefjCeecekeÀejkeÀ Demeles. meHesÀo efJecees®eve He×leermeeþer ns jmee³eve JeeHeju³eeme
l³ee Deeke=Àl³ee ÒekeÀeµee®³ee meeefVeO³eele keÀeÈ³ee He[C³ee®ee mebYeJe Demelees.
HeÀkeÌle jbieerle íHeeF&meeþer ner He×leer JeeHejCes Fä "jles. efjJne@ìe@} S ns
meene³³ekeÀejer jmee³eve Demetve l³ee®³ee JeeHejeves  íHeeF&®ee opee& Gb®eeJelees.
ns }IegkeÀejkeÀ JeeHeju³eecegUs He³ee&JejCe otef<ele nesC³ee®ee OeeskeÀe mebYeJelees.

Lee³ees³egefj³ee [e³ee@keÌmeeF&[ (Thiourea Dioxide)

H
2
N

(C = SO
3
) C. I. }IegkeÀejkeÀ 11

H
2
N

ce@veesHeÀemì, efj[keÌìesve HF ³ee J³eJemee³e veeceebveer ns Òe®eef}le Deensle.

³ee }IegkeÀejkeÀe®es êeJeCe Deec}Oeceea (pH5) Demeles. 20 les 300mes
leeHeceeveeme les efmLej Demeles. ³ee iegCeOecee&cegUs ns êeJeCe íHeeF& }gkeÀCeeceO³es
Deec}Oeceea efmLeleerceO³es JeeHejC³eeme Del³eble mees³eer®es Demeles. ns jmee³eve
JeeHeªve íeHe}s}s keÀeHe[ yee<HeÒeef¬eÀ³esHetJeea 24 les 48 leeme megjef#eleefjl³ee
meeþJetve þsJelee ³esles. yee<HeÒeef¬eÀ³esceO³es 1000 mes ®³ee peJeUHeeme l³ee®es
efJeIeìve nesTve HeÀe@cee&efce[eF&ve meefuHeÀefvekeÀ Deec} (Formamidine

Sulphinic acid) le³eej nesles. ns }IegkeÀejkeÀe®es keÀece keÀjles.

keÀ@efuµe³ece HeÀe@ce&}ef[neF&[ meuHeÀe@efkeÌme}sì
jeWiees}eF&ì H êeJeCes  C. I. }IegkeÀejkeÀ 12

ns jeWiees}eF&ì C Hes#ee keÀceer µeefkeÌleµee}er Demeles. ns }IegkeÀejkeÀ
JeeHeju³eeme Deefle#eHeCee®ee OeeskeÀe mebYeJele veener. l³eecegUs jbieerle efJecees®eve

H
2
N

H
2
N

C = SO
2

C ---  S

H
2
N

→→→→→
Heat H

2
O

C = O + H
2
SO

2
→→→→→

Lee³ees³egefj³ee
[e³ee@keÌPeeF&[

C. I. 11

HeÀe@cee&efce[eF&ve
meefuHeÀefvekeÀ

Deec}

³egefj³ee meuHeÀe@efkeÌPeef}keÀ
Deec}

O

H
2
N

H
2
N

H
2
N

H
2
N
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íHeeF&ceO³es ³ee®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

íHeeF& Pee}s}e cee} megkeÀefJeC³eeme keÀener De[®eCe Deeu³eeme (Goe.
íHeeF& ìsye}eJejer} G®®e Deeê&lee, HeeJemeeUer nJeeceeve F.) ³ee }IegkeÀejkeÀe®es
efJeIeìve nesle veener. ³eecegUs jeWiees}eF&ì C ³ee }IegkeÀejkeÀemen les DeuHe
ÒeceeCeele efcemeU}s peeles. ke@Àefuµe³ece®ee #eej Demeu³eecegUs Òeot<eCee®ee OeeskeÀe
vemelees.

6.6.4 meene³³ekeÀ jmee³eves

DeBLe´eefkeÌJeveesve }gkeÀCe (Anthraquinone Paste) :
yee<HeÒee f¬eÀ³e sceO³e s ³ee®e s e fJeIeìve ne sTve
ne³e[^esDe@vLe´eefkeÌJeveesve le³eej nesles. ns jmee³eve
jbpekeÀeJej }IegkeÀejkeÀe®eer ef¬eÀ³ee keÀjles Je mJele:
Hegvne De@vLéeefkeÌJevee@veceO³es ªHeebleefjle nesles. jbpekeÀe®es
}IegkeÀjCe HetCe& nesF&He³e¥le ns DeeJele&ve ®ee}t jenles.

l³eecegUs les GlÒesjkeÀ cnCetve keÀe³e& keÀjles Demes cnCeeJe³eeme njkeÀle veener.

Deeê&lee µees<ekeÀ Je JesOevekeÀejkeÀ (Humectants &

Penetrating Agents) : efJecees®eve íHeeF&®es }gkeÀCe keÀeHe[e®³ee
Deeleer} Yeeieele pesJe{s efµejs} lesJe{s GÊece. l³ee®eÒeceeCes yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee
JesUer íHeeF& }gkeÀCeeceO³es Deeê&les®es ³eesi³e les ÒeceeCe DemeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. ns meeO³e keÀjC³eemeeþer efi}mejerve, FefLe}erve i}e³ekeÀe@} DeLeJee
Lee³eesef[i}e³ekeÀe@} ner jmee³eves JeeHej}er peeleele. ³ee jmee³eveeb®³ee
DeefmleÊJeecegUs íHeeF& }gkeÀCe keÀesj[s He[le veener.

µegYe´lee Jee{efJeCeejer jmee³eves : meHesÀo efJecees®eve íHeeF&ceO³es
efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ DeeefCe efPebkeÀ Dee@keÌmeeF&[meejK³ee JeCe&keÀeb®ee JeeHej
keÀªve ner ieesä meeO³e keÀjlee ³esles. efJecees®evee}e efmLej DemeCeejs ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀ JeeHeªvener ner ieesä meeO³e keÀjlee ³esles.

meHesÀo-efJecees®eve (White Discharge)

jeWiees}eF&ì meer (Rongalite C) : 150 ûe@

³egefj³ee :   50 ûe@

efi}mejerve :  40 ûe@

efìì@efve³ece [e³ee@keÌmeeF&[ :   50 ûe@

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ :  10 ûe@

KeU : 600 ûe@

HeeCeer : 100 ûe@

1 efkeÀûe@

jeWiees}eF&ì meer SsJepeer Lee³ees³egefj³ee [e³ee@keÌmeeF&[ ns 80 ûe@ Je mee³eì̂erkeÀ
Deec} 15 ûe@ (pH Deec}er³e jeKeC³eemeeþer) JeeHeªve osKeer} meHesÀo

He×leer®eer efJecees®eve íHeeF& keÀjlee ³esles.

jbieerle efJecees®eve íHeeF&
keÀ) De@efme[/ yesefmekeÀ / Lesì F. efJecees®evejesOekeÀ jbpekeÀ JeeHeªve

jbpekeÀ (efJecees®eve jesOekeÀ) : #e ûe@

efi}mejerve : 40 ûe@

}IegkeÀejkeÀ : 120 ûe@

KeU : 600 ûe@

HeeCeer (megceejs) : 240 ûe@

1 efkeÀûe@

Ke) Je@ì jbpekeÀ JeeHeªve (He×le 1)

Je@ì jbpekeÀe®es }gkeÀCe : #e ûe@

mees[e De@µe : 40 ûe@

jeWiees}eF&ì meer : 120 ûe@

efi}mejerve : 20 ûe@

KeU : 600 ûe@

HeeCeer (megceejs) : 220 ûe@

1 efkeÀûe@

Je@ì jbpekeÀ JeeHeªve (He×le 2)

Je@ì jbpekeÀe®es }gkeÀCe : #e ûe@

meesef[³ece meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF[ : 870 ûe@

jeWiees}eF&ì SHedÀ [er (Rongalite FD) : - ûe@

efPebkeÀ meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF[ : 500 ûe@

ke@Àefuµe³ece meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF[ : 730 ûe@

Lee³ees³egefj³ee [e³ee@keÌmeeF&[ : - ûe@

1 efkeÀûe@

ie) JeCe&keÀ jbpekeÀ JeeHeªve

JeCe&keÀe®es }gkeÀCe : #e ûe@

keÀeyeexefkeÌmeefceLeeF&} mesu³eg}espe (CMC): 75 ûe@

³egefj³ee : 50 ûe@

De@ef¬eÀef}keÀ yeeF¥[j : 100 ûe@

je@kesÀ}®es Hee³eme : 650 ûe@

HeeCeer (megceejs) : 115 ûe@

1 efkeÀûe@

O

O

DeBLe´eefkeÌJeveesve
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íHeeF&®es }gkeÀCe

efJecees®evejesOekeÀ JeCe&keÀ : #e ûe@

mee"e }gkeÀCe : 900 ûe@

efPebkeÀ meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF[ : 50 ûe@

ìeìe&efjkeÀ Deec} êeJeCe (33…) : 20 ûe@

1 efkeÀûe@

Òeef¬eÀ³ee :

l jbieerle keÀeHe[ 10 ûe@/ef} jsefPemì mee@uì (meewc³e ieg©keÀejkeÀ)
êeJeCeeletve Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles.

l íHeeF&.

l yee<HeÒeef¬eÀ³ee.

l Oeg}eF&.

l Oeg}eF& Pee}s}s keÀeHe[ H
2
O

2
 (35%) 5 efceef}/ef}ìj êeJeCeeletve

Hemeej kesÀ}s peeles. íHeeF&®³ee }gkeÀCeeceO³es Je@ì jbpekeÀ JeeHej}s}s Demeu³eeme®e
ner Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

l Oeg}eF&.

ìerHe : }IegkeÀejkeÀe®es íHeeF& }gkeÀCeeceOeer} ÒeceeCe ns DeefleMe³e
cenÊJee®es Demeles. ns ÒeceeCe keÀceer Peeu³eeme DeJekeÀeµe jbiee®es efJecees®eve
DeHegjs jeefn}. ³eeT}ì ns ÒeceeCe peemle Peeu³eeme Deeke=Àleer jsKeerJe jenle
veener. jbieerle efJecees®eve íHeeF&®³ee JesUer Deeke=ÀleerYeesJeleer meHesÀo efkeÀveej efomeles.
}IegkeÀejkeÀe®eer iegCeJeÊee l³ee®³ee #eHeCee@keÌmeer efJeYeJeeJej DeJe}byetve Demeles.
l³eecegUs Fä l³ee }IegkeÀejkeÀe®eer efveJe[ keÀjCes meg}Ye nesles.

}IegkeÀejkeÀe®es veeJe C. I. pH efJeYeJe
Number mV

jeWiees}eF&ì meer  2 9.5 - 870

jeWiees}eF&ì S®e 12 8.5 - 730

[s¬eÀes}erve 6 3.5 - 500

mì@veme keÌ}esjeF&[  - 1.0 - 180

Lee³ees³egefj³ee [e³ee@keÌmeeF&[ 11 6.0 -

ke@Àefuµe³ece HeÀe@ce&}ef[neF[ - - -

meuHeÀe@eqkeÌme}sì

keÀener }IegkeÀejkesÀ JeeHeªve meHesÀo efJecees®eve íHeeF& kesÀu³eeme keÀe}eblejeves
meHesÀo Deeke=Àleer keÀeUmej nesles. Deµeer Deeke=Àleer met³e&ÒekeÀeµeeceO³es ®eej leeme
DeLeJee Pesvee@@ve ÒekeÀeµeele Deeþ leeme þsJetve leer keÀeUer He[le veener ³ee®eer
Kee$eer keÀªve IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

efJecees®eve He×leeRceO³es keÀener jbpekeÀ }IegkeÀejkeÀecegUs efJeIeìve HeeJeleele
(Deefle#eHeCe). 1 efkeÀ}es íHeeF& }gkeÀCeeceO³es 50 ûe@ Deceesefve³ece keÌ}esjeF&[
Je 25 ûe@ meesef[³ece vee³eì̂eF&ì (NaNO

2
) ìeketÀve ns ìeUlee ³esles. jeWiees}eF&ì

H ³ee }IegkeÀejkeÀe®es efJeYeJe 730 mV SJe{s keÀceer Demeles. ³ee }IegkeÀejkeÀe®ee
JeeHej kesÀu³eeme Deefle#eHeCee®ee (over reduction) OeeskeÀe ìeUlee ³eslees.

keÌJeef®ele Òemebieer DeHemke=Àle jbpekeÀ ns jbieerle efJecees®eve íHeeF&meeþer JeeHej}s
peeleele.

DeHemke=Àle jbpekeÀ : #e ûe@

[e³eFefLe}erve i}e³ekeÀe@} : 40 ûe@

efPebkeÀ meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ : 100 ûe@

KeU : 600 ûe@

HeeCeer : 260 ûe@

1 efkeÀûe@

íHeeF&veblej keÀeHe[ megkeÀJetve l³eeJej 1.5 efkeÀûe@/mesceer2  ®³ee oeyeeKee}er
mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves 15 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee Je veblej Oeg}eF& kesÀ}er
peeles.

6.6.5 DeJejesOe íHeeF&

DeJejesOe íHeeF& Je efJecees®eve íHeeF& ³ee He×leeRletve efvecee&Ce nesCeejs ¢µ³e
HeefjCeece meejKes®e Demeleele. efJecees®eve He×leerceO³es jbieerle keÀeHe[eJej efJecees®eve
keÀejkeÀe®eer (Discharging agent) íHeeF& kesÀ}er peeles. íHeeF& Pee}su³ee
Yeeieeleer} cetU jbpekeÀe®es efJeIeìve nesTve l³ee®es efJecees®eve nesles. DeJejesOe
íHeeF&ceO³es íHeeF& meHesÀo keÀeHe[eJej kesÀ}er peeles. ³ee keÀeHe[eJej jbieeF&
kesÀu³eeveblej íeHe}su³ee Deeke=ÀleerJej SkeÀlej jbpekeÀ µees<e}e peele veener
DeLeJee l³ee efþkeÀeCeer lees ye× (fix) nesle veener. íHeeF& }gkeÀCee®³ee
iegCeOecee&Jeªve DeJejesOe íHeeF&®es cegK³e oesve efJeYeeie He[leele.

íHeeF& }gkeÀCe

YeeweflekeÀ jemee³eefvekeÀ

cesCe JeeHeªve (yeeefìkeÀ) efLeDeesìe@ve WS (Thiotan WS)

oesN³eeb®³ee ieeþer ceeªve jsPeeskeÀe@} V (Resocol V)

(yeebOeCeer)

efì^efìkeÀ (Tritik)

efJeefµe<ì ÒekeÀejs OeeJeoesje JeeHeªve
keÀebpeeríHeeF&

keÀeskesÀ®eer He×le (kyo kechi)
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³eeHewkeÀer YeeweflekeÀ He×leer®³ee íHeeF& He×leer ³ee keÀeHemeeJejer}
He×leerÒeceeCes®e Demeleele. HeÀkeÌle ³esLes jsµeceer Jem$eebmeeþer Deec} jbpekeÀ
efkebÀJee cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

efLeDeesìe@ve WS Òeef¬eÀ³ee :

meHesÀo DeJejesOe jbieerle DeJejesOe

Deec} jbpekeÀ - `#e'ûe@

³egefj³ee 100 ûe@ 100 ûe@

}e³eeskeÀe@} BC êeJeCe  - 50 ûe@

mee³eì^erkeÀ Deec}  - 20 ûe@

efLeDeesìe@ve WS 600 ûe@ 600 ûe@

De@efìc³egmee@} WLN êeJeCe 10 ûe@ 10 ûe@

HeeCeer 290 ûe@ 220 ûe@

1 efkeÀûe@ 1 efkeÀûe@

ÒeLece }e³eeskeÀe@} BC, ³egefj³ee, jbpekeÀ (HeÀkeÌle jbieerle DeJejesOeemeeþer)
DeeefCe iejce HeeCeer ìeketÀve êeJeCe le³eej kesÀ}s peeles. l³eeveblej êeJeCe 600 mes
He³e¥le Leb[ keÀªve l³eeceO³es efLeDeesìe@ve WS HeeJe[j efcemeU}er peeles. ns
efceÞeCe µeerIéieleer efceÞekeÀe®³ee (high R.P.M. Stirrer) meene³³eeves {JeU}s
peeles. Deeþ leemeeveblej ns }gkeÀCe JeeHejC³ee ³eesi³e nesles. Jejer} }gkeÀCee®³ee
meene³³eeves ÒeLece íHeeF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej ³ee keÀeHe[eJej Hegvne íHeeF&
kesÀ}er peeles.

jbpekeÀ (DeJejesOe nesT µekeÀCeeje) : #e ûe@

³egefj³ee : 50 ûe@

}e³eeskeÀe@} O êeJeCe : 20 ûe@

KeU : 400 ûe@

}e³eespeve AF êeJeCe : 5 ûe@

De@efvìc³egmee@} WLN êeJeCe : 5 ûe@

Deec}oelee (pH 5.5 les  6.5 jeKeC³eemeeþer) : #e ûe@

HeeCeer :  500 ûe@

1 efkeÀûe@

yee<HeÒeef¬eÀ³ee : 15 efceefveìs.

leeHeceeve : 1020 mes - mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves

Oeg}eF& : ìekeÀer ¬eÀ. 1 : Leb[ HeeCeer

ìekeÀer ¬eÀ. 2 : meB[esHej DK (êeJeCe 1 efceef}/ef}ìj)

leeHeceeve : 400  mes

ìekeÀer ¬eÀ. 3 : Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&

ìekeÀer ¬eÀ. 4 : me@v[esefHeÀkeÌme WE

(êeJeCe 10  efceef}/ef})

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Jee{efJeC³eemeeþer.

jsPeeskeÀe@}  V (resocol V) ®³ee meene³³eeves DeJejesOe íHeeF&

jsPeeskeÀe@} V êeJeCe : 200 ûe@

mees[e De@µe : 10 ûe@

iece Fv[eukeÀe AGBV (8 …) : 600 ûe@

HeeCeer : 190 ûe@

1 efkeÀûe@

Jejer} íHeeF& }gkeÀCee®³ee meene³³eeves jsµeceer keÀeHe[eJej íHeeF& keÀªve
keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles. l³eeJej cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀe®³ee meene³³eeves
Hegvne íHeeF& (Over print) kesÀ}er peeles.

cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ : #e ûe@

}e³ekeÀe@} TGS êeJeCe : 80 ûe@

³egefj³ee : 50 ûe@

iece Fv[eukeÀe AGBV (8…) : 600 ûe@

Deceesefve³ece meuHesÀì : 30 ûe@

HeeCeer : 240 ûe@

1 efkeÀûe@

íHeeF&veblej keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles Je l³eeJej mìej yee<HekeÀeceO³es
JeeleeJejCe oeyeeKee}er 45 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. Hegvne Oeg}eF&
keÀªve ns keÀeHe[ megkeÀJe}s peeles. ³ee He×leerves cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀe®ee
efvecejbieGþeJe neslees. ³ee He×leerme Òeeflemeeo osCeejs jbpekeÀ Heg{er}ÒeceeCes :-

}@veemeerve ³e}es 2 RL (Lanasyn Yellow 2RL)

}@veemeerve efye´} yu³et GL (Lanasyn Brill. Blue GL)

}@veemeerve efye´} js[ 2 BLN

}@veemeerve efye´} ûeerve BL

}@veemeerve ûeerve 5 GL

}@veemeerve yéeTve GRL

}@veemeerve [eke&À Jne³ees}sì RL

}@veemeerve ûes 2 BLI
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lekeÌlee ¬eÀ. 6.7 jsµeceer keÀeHe[eJejer} íHeeF&ceO³es efvecee&Ce nesCeejs oes<e, keÀejCes Je GHee³e

íHeeF&leer} oes<e keÀejCes GHee³e

1. Deeke=Àleer®eer efJe<eceHeeleUer

jbpekeÀ DeLeJee efþHekesÀ meceHeeleUerle meoes<e HetJe&Òeef¬eÀ³ee. HetJe&Òeef¬eÀ³esle megOeejCee keÀjCes.

ve yemeCes. DeHetCe& ieeWoefvecet&}ve.

íHeeF& Òeef¬eÀ³esceO³es Oeyyes efvecee&Ce nesCes. DeHetCe& HetJe&Òeef¬eÀ³ee. HetJe&Òeef¬eÀ³esle megOeejCee keÀjCes.

De³eesi³e meebêkeÀ. ³eesi³e meebêkeÀe®eer efveJe[ keÀjCes.

HesÀmeeU jbieêeJeCe. HesÀme efvejesOekeÀ JeeHejCes.

HetCe&le: ve efJejIeU}s}s jbpekeÀ. }e³eeskeÀe@} BC DeLeJee lelmece efJeêeJekeÀ
JeeHejCes.

keÀeHe[e®³ee SkeÀe µes[îeeHeemetve ogmeN³ee íHeeF&®³ee JesUer oesvner µes[îeebJej Demeceeve oeye. íHeeF& Òeef¬eÀ³esle megOeejCee keÀjCes.

µes[îeeHe³e¥le®es jbie efHeÀkesÀ nesle peeCes. mìej yee<HekeÀeceO³es Demeceeve yee<HeÒeef¬eÀ³ee. mìej yee<HekeÀeleer} JeeHesÀ®es DeefYemejCe
 megOeejCes.

jbpekeÀe®es mLe}eblej nesCes. mLe}eblej megkeÀefJeC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esle mLe}ebleje®es meceeve iegCeOece& Deme}su³ee
DeLeJee yee<HeÒeef¬eÀ³esle nesles. jbpekeÀeb®eer efveJe[ keÀjCes.

megkeÀefJeC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esle megOeejCee keÀjCes.

2. Deeke=Àleer®ee jsKeerJeHeCee.

Deeke=Àleer jsKeerJe vemeCes. efJeêeJekeÀe®ee peemle JeeHej. efJeêeJekeÀe®es ÒeceeCe keÀceer keÀjCes

KeUer®eer meebêlee keÀceer. ³eesi³e meebêkeÀ efveJe[ keÀjCes.

yee<Heef¬eÀ³esceO³es JeepeJeerHes#ee DeefOekeÀ Deeê&lee. yee<HekeÀe®³ee yee¿e DemlejeceO³es megOeejCee
keÀjCes.

n@}espe DeLeJee efJecees®eve íHeeF&leer} efJecees®ekeÀe®es ÒeceeCe peemle. efJecees®ekeÀe®es ÒeceeCe keÀceer keÀjCes DeLeJee

DeefleefjkeÌle jbieefJecees®eve. efJecees®ekeÀe®eer leerJe´lee peemle. keÀceer µekeÌleer®es efJecees®ekeÀ JeeHejCes.

KeUer®eer meebêlee keÀceer. ³eesi³e meebêles®eer KeU JeeHejCes.

3. Hegveefve&cee&Ce#ecelee

jbie®íìs®eer leerJe´lee keÀceer - peemle nesCes. yee<HekeÀeceO³es JeeHesÀ®es leeHeceeve Jee{Ces. JeeHesÀ®es DeefYemejCe megOeejCes.

íHeeF&HetJeea keÀeHe[eJej meewc³e ieg©keÀejkeÀe®eer

(Goe. meesef[³ece keÌ}esjsì) Òeef¬eÀ³ee keÀjCes.

mce=leer : Þeer. µebkeÀj Yee}®ebê osµeHeeb[s, keÀesuneHetj. meewpev³e : Þeer. ceove µebkeÀj osµeHeeb[s, keÀesuneHetj.



jsµeerce r 347

ìmej jsµeceeJejer} lespemJeer jbie®íìe yee<HeÒeef¬eÀ³esle ns jsµeerce efHeJeUs He[les; efvece&}erkeÀjCe Je efJejbpeve Òeef¬eÀ³esle megOeejCee

efvemlespe nesCes. l³eecegUs lespemJeer jbie®íìe efvemlespe nesles. keÀjCes.

jbieerle efJecees®eve He×leerceO³es jbie íHeeF&HetJeer& }IegkeÀejkeÀ Deme}s}s íHeeF& }gkeÀCe Òel³e#e íHeeF&®³ee JesUer®e }IegkeÀejkeÀ
(efJeµes<ele: }e}) efHeÀkesÀ He[Ces. oerIe&keÀeU meeþJetve þsJeu³eeves jbpekeÀe®es Deefle#eHeCe. KeUerceO³es efcemeUCes.

yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUe jbpekeÀe®es Deefle#eHeCe. Deefle#eHeCeefJejesOeer yeHeÀj (GYe³ejesOeer) JeeHejCes.

keÀceer µekeÌleer®es efJecees®ekeÀ (Goe. ke@Àefuµe³ece
meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀece&}ef[neF[) JeeHejCes.

efJecees®eve He×leerceO³es Demeceeve Yeeie íHeeF&veblej oerIe& efJe}byeeves DeLeJee DeHetCe& megkeÀeF&. íHeeF&He½eele }ies®e keÀeHe[ megkeÀefJeCes.

le³eej nesCes. yee<HekeÀeceO³es nJes®ee efµejkeÀeJe. yee<HekeÀ ³eb$eeceOetve nJes®es efvece&t}ve keÀjCes.

4. íHeeF&®³ee Deeke=ÀleerceO³es jbiee®es efþHekesÀ

efþHekesÀ HeÀkeÌle Deeke=ÀleerceO³es®e He[Ces. jbpekeÀe®es DeHetCe& efJeêeJeCe. jbpekeÀe®³ee êeJeCeer³eles®ee efJe®eej keÀªve l³ee®eer

íHeeF& }gkeÀCeeceOetve jbpekeÀ DeJe#esefHele. leerJe´lee þjefJeCes.

le³eej kesÀ}s}s íHeeF& }gkeÀCe }ies®e JeeHejCes.

efþHekesÀ keÀeHe[e®³ee íeHe}su³ee lemes®e ve megkeÀefJeu³eeveblej íHeeF& }gkeÀCeeceOetve jbpekeÀe®eer jbpekeÀ êeJeCee®eer Je íHeeF& megkeÀC³ee®eer megOeejCee

íeHe}su³ee peeieer osKeer} He[Ces. YegkeÀìer meJe& keÀeHe[eJej Hemejles; efJeµes<ele: ie[o keÀjCes. DeeOeejJem$eeb®eer efve³eefcele Oeg}eF& keÀjCes.

jbie®íìs®eer.

mìej yee<HekeÀ ³eb$eeleer} jbieeves ceeKe}s}s DeeOeejJem$e.

5. Jem$eeb®es Debeflece mJeªHe ieeWoefvecet&}ve DeLeJee jbieeF& DeLeJee íHeeF&He½eele meJe& Òeef¬eÀ³esceO³es keÀeHe[e®eer ³eesi³e efjleerves

mebHetCe& keÀeHe[eJej DeesjKe[s efomeCes. Oeg}eF&ceO³es keÀeHe[e®eer Kejeye neleeUCeer. ³eeJesUer neleeUCeer keÀjCes.

keÀeHe[ ³eb$ee®³ee efJeefµeä YeeieeJej Ieeme}s peeles efkebÀJee

keÀeHe[e®³ee®e SkeÀe He=ÿYeeiee®es ogmeN³ee He=ÿYeeieeJej

Ie<e&Ce nesles.

keÀeHe[e®³ee efJeefµeä YeeieeceO³es leeCee®³ee ³eb$emeeceûeerceO³es (jneì ³eb$eele) µes[e iebgletve l³eeJej keÀeHe[e®eer keÀeUpeerHetJe&keÀ neleeUCeer keÀjCes.

efoµesves DeesjKe[s efomeCes. efHeÀjCeeN³ee jneìe®es DeesjKe[s Gþleele.

keÀekeÀHeLe ef®evnebmeejK³ee KegCee efomeCes. megjkegÀleerûeener keÀeHe[eJej µes[e mJeªHeele Òeef¬eÀ³ee Deµee keÀeHe[eJej Kegu³ee mJe©Heele Òeef¬eÀ³ee

kesÀu³eecegUs. keÀjCes.

keÀeHe[e®eer ce=oglee veä nesCes. íHeeF& }gkeÀCeeleer} meebêkeÀecegUs. }gkeÀCeeceO³es ³eesi³e lees HesÀjHeÀej keÀjCes.

Deefupevesì ieeWo JeeHejCes. l³eecegUs keÀeHe[ ce=ot

jenles.
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ìerHe : meJe&meeOeejCe DeJejesOe íHeeF& He×leerceO³es íHeeF&veblej jbieeF&
kesÀ}er peeles. Hejbleg ³esLes íHeeF&Jej Hegvne íHeeF& keÀªve DeJejesOe He×leer®ee
HeefjCeece meeO³e kesÀ}e Deens. ³ee®es keÀejCe DeJejesOe He×leerceO³es jbieeF&
keÀjC³eemeeþer efJeefµeä He×le (mHeµe&YejCeer He×le) JeeHej}er peeles.

jsµeceer Jem$eebmeeþer jbieefvene³e ceeieCeer keÀceer Demeles; l³eecegUs Jejer}
He×le JeeHejCes De[®eCeer®es þjles. l³ee®eÒeceeCes jsµeceer Jem$ee®es cetu³e peemle
Demeu³eecegUs ognsjer íHeeF&®ee (Overprint) Ke®e& HejJe[C³eemeejKee Demelees.

ìmej jsµeceeJejer} íHeeF& : ³ee jsµeceeJej jbpekeÀe®ee GþeJe HeÀej
keÀceer ÒeceeCeele neslees. l³eecegUs ie[o jbie®íìe íeHeleevee ³esLes De[®eCeer
³esleele. l³ee®eÒeceeCes ³ee keÀeHe[eme efHeJeUmej PeekeÀ Demeu³eecegUs ieg}eyeer
Je DeekeÀeµeer jbie®íìe íeHeleevee De[®eCeer efvecee&Ce nesleele. efJecees®eve He×leerves
íHeeF& keÀjleevee Heeb{je µegYe´ HeefjCeece meeOeCes µekeÌ³e nesle veener. keÀener JesUe
yee@efcyekeÌme ceesjer jsµecee®es Oeeies leeC³eemeeþer Je legmee jsµecee®es Oeeies yeeC³eemeeþer
JeeHej}s peeleele. ns pejer efceÞeleblet veme}s lejerner ³ee lebletbcegUs jsµeerce íHeeF&ceO³es
De[®eCeer efvecee&Ce nesleele. ³ee De[®eCeer, l³eeb®eer keÀejCes Je l³eeJejer} GHee³e
lekeÌlee ¬eÀ. 6.7 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

6.6.6 jsµeerce íHeeF&®eer ³eb$emeeceûeer

keÀeHemee®³ee keÀeHe[emeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer meJe&®e ³eb$emeeceûeer jsµeerce
íHeeF&meeþer JeeHejC³eeme njkeÀle vemeles, Hejbleg jsµeceeceO³es Òeefleve#eer ceeieCeer
keÀceer Demeu³eeves ìsye} íHeeF& mees³eer®eer þjles. ³ee ìsye}eJej G®®e efJele}ve
efyebot Deme}s}s cesCe Hemej}s}s Demeles. JeeHesÀ®³ee meene³³eeves ìsye} megceejs
500 mes SJe{s iejce þsJe}s peeles. l³eecegUs íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ HeìkeÀve
JeeUles. keÀeHe[ keÀe{tve Iesleu³eeveblej ìsye}eJej HeeCeer ceeªve jyejer Heel³ee®³ee
meene³³eeves HeeCeer efveHeìtve keÀe{}s peeles. megceejs 5 efceefveìebveblej Heg{er}
íHeeF&meeþer ìsye} meppe nesles.

mebieCekeÀer³e íHeeF& : ner Òeef¬eÀ³ee jsµeceemeeþer GHe³egkeÌle þª µekeÀles.
³ee Òeef¬eÀ³es®eer meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe leerve : íHeeF&ceO³es He=ÿ 180
Jej Dee}s}er Deens.

jsµeceer keÀeHe[eJejer} peeUer íHeeF& Dee. ¬eÀ. 6.31 Je 6.32 ceO³es
oµe&efJe}er Deens.

yee<HeÒeef¬eÀ³ee : ³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer mìej yee<HekeÀ JeeHejC³eele ³esleele.
nmleÒeef¬eÀ³esves keÀe³e& keÀjCeejs }eskeÀ keÀeHe[e®eer iegb[eUer keÀªve }esKeb[er
efHebHeeceO³es yee<HeÒeef¬eÀ³ee GjketÀve Iesleele.

He=ÿ 350 Jejer} Dee. ¬eÀ. 6.33 ceO³es íeHeer} keÀeHe[e®eer iegb[eUCeer
(neleer nesCeeN³ee yee<HeÒeef¬eÀ³eskeÀefjlee) lej Dee. ¬eÀ. 6.34 ceO³es íeHeer}
keÀeHe[e®eer Yeeb[îeeceO³es yee<HeÒeef¬eÀ³ee oµe&efJe}er Deens.

Dee.  6.31 jsµeceer keÀeHe[e®eer peeUer íHeeF&

Dee.  6.32 jsµeceer keÀeHe[e®eer peeUer íHeeF&
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Dee. 6.34 íeHeer} keÀeHe[e®eer Yeeb[îeeceO³es yee<HeÒeef¬eÀ³ee
Dee. 6.33 íeHeer} keÀeHe[e®eer iegb[eUCeer (neleer nesCeeN³ee

yee<HeÒeef¬eÀ³eskeÀefjlee)

6.7 jsµecee®es megªHeerkeÀjCe

jsµecee®es megªHeerkeÀjCe keÀjleevee Òee®eerve keÀeUeHeemetve }eskeÀefÒe³e
Deme}su³ee jsµeceer Jem$eeb®³ee megUmegUerleHeCee}e cenÊJee®es mLeeve osCes
Deiel³ee®es Deens. keÀeUevegmeej l³eeceO³es Heg{er} megOeejCee keÀjC³eekeÀ[s keÀ}
nesle ies}e. l³eeceO³es Heg{er} Òeef¬eÀ³ee meceeefJeä nesleele :-

l megjkegÀleer ÒeefleyebOeve

l LeWyejesOeve (spot resistance)

l pJee}ejesOeve

l DeekeÀmeve efJejesOeve

l Oegef}efvecet&}ve Òeef¬eÀ³ee

l DeesjKe[s ÒeefleyebOeve

l Deefleveer} efkeÀjCeebHeemetve megjef#elelee

6.7.1 megªHeerkeÀjCee®eer ³eb$emeeceûeer

1. ®ejkeÀ ³eb$es Je mìWìj ³eb$e (efHeve mìWìj) : ³ee ³eb$eeb®eer meefJemlej
ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ : HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es He=ÿ 30 Jej Dee}s}er Deens.

2. ke@À}W[j ³eb$e :  jsµeceer Jem$eebmeeþer leerve yeeT} ke@À}W[j ³eb$e
Hegjsmes Demeles. ³ee ³eb$ee®eer meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe ®eej : megªHeerkeÀjCeceO³es
He=ÿ 226 Jej Dee}s}er Deens.

3. HesÀuì ke@À}W[j : ns ³eb$e jsµeceer keÀeHe[eme ce=otlee osC³eemeeþer
JeeHej}s peeles. jbieerle keÀeHe[emeeþer ³ee®ee GHe³eesie neslees. ³ee ³eb$ee®eer meefJemlej
ceeefnleer ÒekeÀjCe ®eej - megªHeerkeÀjCeceO³es He=ÿ 230 Jej Dee}s}er Deens.

4. ef[keÀìe³eefPebie ³eb$e (Decatising machine): ³ee ³eb$ee®eer
meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe  Hee®e : }eskeÀj ceO³es He=ÿ 313 Jej Dee}s}er
Deens.

5. leeCeefvecet&}keÀ ³eb$es : leeCeefvecet&}veemeeþer yebefomle DeLeJee Kegu³ee
Hesìerle yee<HeÒeef¬eÀ³ee keÀjCeejer ³eb$es JeeHej}er peeleele. ner oesvner ³eb$es Deveg¬eÀces
Dee.¬eÀ. 6.35 (yebefomle Hesìerle) Je Dee.¬eÀ. 6.36 ceO³es (Kegu³ee Hesìerle)
oµe&efJe}er Deensle.
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Dee. 6.37 keÀ[keÀHeCee efvece&t}ve ³eb$e

1 23

1. efHeleUs®eer yeìCes }eJe}s}e }ekeÀ[er ªU 2. efHeleUer yeìCes 3. keÀeHe[

Dee. 6.35 leeCeefvece&tuekeÀ ³eb$e (yebefomle)

1. yee<HeHesìer 2. meeq®íê yee<Heveef}keÀe 3. kebÀHevekeÀ 4. yee<He yeensj
5. meeq®íê JeenkeÀHeÆe 6. leeCeefvecet&}ve efJeYeeie 7. keÀeHe[ yeensj

1
4 6

2 3
5

↑↑↑↑↑

↑↑↑↑ ↑ 7

Dee. 6.36 leeCeefvece&t}keÀ ³eb$e (Keg}s)

1. meeq®íê JeeHesÀ®es veU 2. pees[jefnle peeUer®ee JeenkeÀHeÆe 3. keÀeHe[

1 2 3

yebefomle leeCeefvecet&}keÀ ³eb$es : yeN³ee®e JesUe ¬esÀHe DeLeJee lelmece
efJeCeer®es keÀeHe[ Òeef¬eÀ³esveblej Del³eble ®eHeì nesles. l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[
leeCeeKee}er Demeles.

6. keÀ[keÀHeCee efvecet&}ve ³eb$e (breaking machine)

(Dee.¬eÀ. 6.37) : ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ ©UebJeªve ®eej les Hee®e JesUe
ceeiesHeg{s efHeÀjefJe}s peeles.

eflejkeÀme Oeelet®³ee Heel³eeb®³ee meene³³eeves : ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[
Oeelet®³ee Heel³eebJeªve efHeÀjJetve l³eeme vejceeF& DeeCe}er peeles.

7. ì@cHeesefvebie ceµeerve (tamponing machine) : DeesjKe[s
Gþ}su³ee jsµeceer keÀeHe[e®eer efkebÀcele yeepeejele keÀceer nesles. ns DeesjKe[s
keÀe{tve ìekeÀCes µekeÌ³e vemeles; Hejbleg ³ee DeesjKe[îeeb®³ee peeieer keÀeHe[e®³ee
Ie[er®³ee meene³³eeves DeuHe ÒeceeCeele les} }eJe}s Demelee DeesjKe[s
menpeemenpeer efomele veenerle. ³ee Òeef¬eÀ³esme ̀ ì@cHeesefveie' Demes cnCeleele.
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Dee. 6.39 keÀeUpeerHetJe&keÀ Oeg}eF& kesÀ}s}s jsµeerce

Dee. 6.40 neleeUCeercegUs Oeg}eF&le Pee}s}er leblet®eer neveer

Dee.¬eÀ. 6.38 Hene. (tampon † keÀeHe[e®eer Ie[er.)

³eebef$ekeÀ He×leerves ns meeO³e keÀjC³eemeeþer }eskeÀjer HesÀuìves
Dee®íeo}su³ee ©UebceOedtve keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeles. l³ee®eJesUer Jejer}
©UebJej les}e®ee met#ce HeÀJeeje mees[}e peelees. Deeke=Àleerle oeKeefJeu³eevegmeej
keÀeHe[eJej Deeflemet#ce ÒeceeCeele les} }eJe}s peeles. DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej
keÀeHe[ ³ee ³eb$eeletve G}ìmeg}ì efoµeebveer oesve DeLeJee leerve JesUe ®ee}Jetve
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

6.7.2 megªHeerkeÀjCeeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

megjkegÀleerÒeefleyebOeve : jsµeceeme i}e@³ee@keÌPee@} jsefPeve (Glyoxal

resin) FefLeef}ve ³egefj³eemen ®eebieu³ee opee&®es megjkegÀl³ee ÒeefleyebOekeÀ iegCeOece&
ÒeeHle keÀªve osles. ce@ivesefµe³ece keÌ}esjeF&[ ns GlÒesjkeÀ cnCetve JeeHej}s peeles.

efnkeÀesHeÀe@j AC : 40 ûe@

ce@ivesefµe³ece keÌ}esjeF&[ : 10 ûe@

De@mesefìkeÀ Deec} (50%) :   2 ûe@

HeeCeer : 950 ûe@

1 ef}ìj

jsµeceer keÀeHe[ Jejer} êeJeCeeletve Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles Je
1500 mes SJe{îee leeHeceeveeceO³es Hee®e efceefveìs yesefkebÀie kesÀ}s peeles.

DMEU efmeef}keÀe@ve, De@ef¬eÀef}keÀ ce=ogkeÀejkeÀ DeeefCe GlÒesjkeÀ JeeHeªve
jsµeceeceO³es ®eebieu³ee opee&®es megjkegÀefle ÒeefleyebOekeÀ iegCeOece& efvecee&Ce keÀjlee
³esleele.

[er. F. F. (diglycidyl ether of ethylene glycol) DeeefCe ìer.
F. peer. (triglycidyl ether of glycerol) ³ee jmee³eveeb®³ee meene³³eeves
jsµecee}e megjkegÀleerÒeefleyebOekeÀ iegCeOece& oslee ³esleele; lemes®e jsµecee®³ee Jepeveelener
15% les 20% ìkeÌkesÀ Jee{ nesles.

Hee@ef}DeceeF&[ leblebt®ee pJee}ejesOekeÀ iegCeOece& Jee{efJeC³eemeeþer
efPekeÀexefve³ece, efìì@efve³ece, ìbiemìve F. HeoeLee¥®es $eÝCee³eveer mebkegÀ} JeeHej}s
peeleele. ner Òeef¬eÀ³ee Deec}Oeceea efmLeleerceO³es kesÀ}er peeles. efìì@efveDece
ìsì^ekeÌ}esjeF&[ nsner jsµeceemeeþer GHe³egkeÌle Demes SkeÀ pJee}ejesOekeÀ Deens.
jsµeceer lebletbceO³es pJee}ejesOekeÀ iegCeOece& efvecee&Ce keÀjC³eemeeþer Heg{er} jmee³eves
GHe³egkeÌle Deensle.

1) DeukeÀeF&} DeeefCe DejeF&} HeÀe@mHesÀìme, HeÀe@mHeÀesvesìme DeeefCe
HeÀe@mHeÀeF&ìme, Hee@ef}HeÀe@mHeÀesvesìme.

2) HeÀe@mHe@ÀefPevme, HeÀemHeÀe@veeF&} efkebÀJee efLeDee@vee@HeÀe@mkeÀveeF&}
DeceeF&[me efkebÀJee Fmìj DeceeF&[me, mHee³ejesmee³ekeÌ}esì^er-HeÀe@mHesÀefPevme,
(THPC - amines condensates).

3) n@}esefpevesìs[ DeukeÀeF} efkebÀJee DejeF&} HeÀe@mHeÀesvesìmed efkebÀJee
Hee@ef}HeÀe@mHeÀesvesìme / HeÀe@mHeÀeF&ìme  / HeÀe@mHe@ÀefPevme.

Dee. 6.38 ì@cHeesefvebie ceµeerve (tamponing machine)

1. }esskeÀjer HesÀuìves Dee®íeo}s}s jes} 2. jsµeceer keÀeHe[

3. ì@cHeesefvebie keÀjlee les}e®ee met#ce HeÀJeeje

1

2

3
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4) Hee @e f}Jee³eveeF&} e fke bÀJee Jee³ee fvee f}ef[ve n}eF&[me,
Hee@ef}n@}esefpevesìs[ De@ef¬eÀ}sì }@ìskeÌmesme, DeukeÀOeceea efkebÀJee DejeF& n}eF&[®es
Hee³eme, n@}espevesìs[ He@jeefHeÀkeÌme

5) keÀes}eF[} De@efvìceveer Hesvìe@keÌmeeF&[

pe} Je les}ÒeeflemeejkeÀ megªHeerkeÀjCe : ³eemeeþer cesCe, Oeelebt®eer
Yemces, efmeef}keÀe@ve, HeÌ}gjesjmee³eves F. ®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

HeÌ}esefjvesìs[ Hee@ef}De@ef¬eÀef}keÀ ns GÊece les} Je pe}ÒeeflemeejkeÀ Deens.

meB[esHeÌ}esj K (efvece&}keÀ) : 30 ûe@

mesje@} EWL êeJeCe (Oevee³eveer pe}jesOekeÀ) : 60 ûe@

efHeÀefveµe MH êeJeCe

(ces}esceeF&ve HeÀe@ce&}ef[neF&[ jsPeerve) : 10 ûe@

efPebkeÀ keÌ}esjeF&[ :  1 ûe@

HeeCeer : 900 ûe@

pH : 5.0

1  ef}ìj

Jejer} êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej keÀªve 1000 mes les 1200 mes leeHeceeveele
megkeÀefJe}s peeles Je l³eeveblej 1500 mes leeHeceeveele 4 efceefveìs yeskeÀeRie kesÀ}s
peeles.

yegjµeerÒeefleyebOekeÀ megªHeerkeÀjCe : jsµeceer leblet ne keÀeHemeeHes#ee
peemle yegjµeerÒeefleyebOekeÀ Demelees. Hejbleg jsµeceer Jem$ee®es cetu³e O³eeveele Ieslee
l³eeJej yegjµeerÒeefleyebOekeÀ ef¬eÀ³ee kesÀu³eeme HeÀe³eÐee®es þjles.

N - (2, 2' - [e³ekeÌ}es jesJee³eveeF&}) me@ef}efme} DeceeF&[ ³ee
êeJeCee®ee GHe³eesie keÀªve jsµeceer Jem$es yegjµeerÒeefleyebOekeÀ keÀjlee ³esleele.

Deefleveer} efkeÀjCeebHeemetve megjef#elelee : jsµeceer Jem$es Deefleveer}
efkeÀjCeebcegUs keÀcepeesj nesleele. ÒeecegK³eeves p³ee Jem$eeb®ee Tvneµeer melele
mebyebOe ³eslees Goe : jsµeceer He[os; Deµee leNns®eer Jeðes keÀcepeesj nesleele.
keÀener HeoeLe& Deefleveer} efkeÀjCes µees<etve IesTve l³eeb®es G<Celesle ªHeeblej keÀjleele.
l³eeb®ee JeeHej keÀªve jsµeceer Jem$eeb®ee Deefleveer} efkeÀjCeebHeemetve ye®eeJe kesÀ}e
peelees.

1)  2 - ne³e[^esefkeÌmeyesvPeesefHeÀveeve
(2 -hydroxybenzophenone)

2)  2 - ne³e[^e@efkeÌmeefHeÀveeF&} - 1 yesvPeesì^e³eePee@}
 2 - (hydroxyphenyl) - (benzotriazol)

3) efHeÀveeF&} Smìme&

4) efHeÀveeF&} me@ef}efme}sìdme (phenyl salicylates)

³ee ®eejner jmee³eveeb®eer jemee³eefvekeÀ j®evee Jejer} ®eewkeÀìerle oµe&efJe}er
Deens.

jsµeceer Jem$eeb®ee megUmegUerleHeCee : jsµeceer Jem$eeme SkeÀ efJeefµeä
megUmegUerle Demee mHeµe& Demelees. ns jsµeceer Jem$ee®es Keeme Jewefµeäîe Deens.
ne megUmegUerleHeCee ³esC³eemeeþer keÀeye&veer Deec}e®ee efJeµess<e GHe³eesie neslees.
jsµecee®³ee megªHeerkeÀjCeeceOeer} ner cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee Deens.

mesj@efveve SG }gkeÀCe (efveje³eveer ce=ogkeÀejkeÀ) : 10 - 20 ûe@

De@mesefìkeÀ Deec} (50%) 2 efceef}

HeeCeer -

1 ef}ìj

jsµeceer keÀeHe[ Jejer} êeJeCeeletve keÀesþer leeHeceeveeme Hemeej keÀªve
veblej les 1000 les 1200 mes leeHeceeveele megkeÀefJe}s peeles. jbpekeÀ Deec}eme
efmLej DemeCeejs DemeeJesle.

Yeejleele lemes®e Hejosµeele jsµeceer Jeðeebme ®eebie}er ceeieCeer Deens.
keÀvee&ìkeÀ JeieUlee Flej jep³eeble legleer®eer µesleer og}&ef#ele Deens. jsµeceer
GÐeesiee}e Yeejle mejkeÀejkeÀ[tve HeÀej®e ®eebie}s Òeeslmeenve efceUle Deens.
F&µeev³eskeÀ[er} jep³es ³ee GÐeesieele Òeieleer keÀjle Deensle ner Del³eble meceeOeevee®eer
iees<ì Deens.

‡‡‡
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ÒeemleeefJekeÀ

bvewmeefie&keÀ leblebt®ee JeeHej Je DeY³eeme keÀjleevee
nUtnUt leblebt®es YeeweflekeÀ Je jemee³eefvekeÀ iegCeOece&
%eele nesle ies}s. l³eecegUs SkeÀlej vewmeefie&keÀ lebletbJej
Òeef¬eÀ³ee keÀªve l³eeb®³ee iegCeOecee¥ceO³es megOeejCee
keÀjCes; DeLeJee vewmeefie&keÀ lebletb®ee GHe³eesie ve keÀjlee
meJe&Lee veJeerve leblet le³eej keÀjCes ³eeJej }#e keWÀefêle
kesÀ}s ies}s. ³ee meJe& Òe³elveebletve pes leblet efvecee&Ce
Pee}s l³eeme ̀ ceeveJeefveefce&le leblet' (Manmade

fibre) Demes cnCeleele. ns leblet lekeÌlee ¬eÀ. 7.1

ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

 7.1 bbb Hegveefve&efce&le leblet

ns leblet ceeveJeefveefce&le Deme}s lejer l³eeb®³ee
efveefce&leermeeþer keÀ®®ee cee} cnCetve vewmeefie&keÀ meeOeve
meeceûeer®ee®e JeeHej kesÀ}e peelees. ³eeceO³es
mesu³eg}espeHeemetve yeveefJe}s}s eqJnmkeÀespe, keÌ³egÒeeceesefve³ece, mesu³eg}espe De@efmeìsì,
mesu³eg}espe [e³eDe@efmeìsì ³eeb®ee meceeJesµe neslees. ³ee meJee¥®eer ceeefnleer
Keb[ : 1 leblegefvecee&Ce Je leblegefJe%eeve ³eele efJemleejeves Dee}er Deens. ³eeHewkeÀer
eqJnmkeÀespe}e®e J³eeHeeefjkeÀ cenÊJe Deens. Flej leblet yeN³ee®e ÒeceeCeele
keÀe}yee¿e Pee}s Deensle.

 7.1.1 mesu³eg}espe leblet

meJe&meeOeejCe J³eeJemeeef³ekeÀ eqJnmkeÀespe leblet ë ³eele keÀ®®ee cee}
cnCetve mesu³eg}espe Deme}s}s HeoeLe& JeeHej}s peeleele. GoenjCeeLe& }eketÀ[,
keÀeHemee®³ee eE®eO³ee Fl³eeoer. YeeojCeer Je jsefPeve ³eb$eele (HeÀkeÌle 100…
keÀeHemee®³ee keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee) pecee nesCeeN³ee keÀeHetme lebletb®eener
JeeHej kesÀ}e peelees.

eqJnmkeÀespe®es µeg<keÀ efmLeleerleer} leeCeye} 2.4 ûe@ /[sefve³ej Demeles.
lej Deesu³ee efmLeleerle HeÀkeÌle 1.4 ûe@ /[sefve³ej Demeles. DemHeÀefìkeÀ Yeeiee®es
ÒeceeCe peemle Demeu³eeves ne leblet 16… Deeê&lee (nJesletve) µees<etve Ieslees.
³ee®eer keÀeHemee®³ee leg}vesle jbie®íìe ie[o efomeles. l³eecegUs keÀeHetme Je
eqJnmkeÀespe ³eeb®es efceÞeleblet jbieefJeleevee De[®eCeer ³esleele. ne leblet ceme&jerkeÀjCee®³ee
Òeef¬eÀ³esle $eemeoe³ekeÀ þjlees. HeCe pesJne ³ee®es Hee@ef}Smìj yejesyej®es efceÞeleblet
jbieefJe}s peeleele lesJne l³ee®ee ne®e iegCeOece& (ie[o jbie®íìe) HeÀe³eosµeerj
þjlees. ³esLes ceme&jerkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. l³ee®eÒeceeCes eqJnmkeÀespe®eer

ÒekeÀjCe meele

7. ceeveJeefveefce&le leblet

G®®e Deeê&leeµees<eCelee Hee@ef}Smìj®³ee keÀceer Deeê&leeµees<eCeles®eer YejHeeF&
keÀjles. l³eecegUs Hee@ef}Smìj - keÀeHetmeHes#ee Hee@ef}Smìj - eqJnmkeÀespe®eer
Jeðes peemle Deejeceoe³eer Demeleele.

eqJnmkeÀespe®es Deesu³ee efmLeleerleer} keÀceer leeCeye} Je keÀeHemeeHes#ee ie[o
jbieC³ee®eer ÒeJe=Êeer ³ee oesvner ieesäer ìeUC³eemeeþer eqJnmkeÀespe lebletceO³es megOeejCee
keÀjC³eele Dee}er. l³eeletve Hee@ef}vee@efPekeÀ leblet Je H.W.M. leblet (High

wet modules) le³eej keÀjC³eele Dee}s.

Hee@ef}vee@efPekeÀ leblet: ³ee lebletb®eer yengJeeefjkeÀjCee®eer HeeleUer (D.P.)
eqJnmkeÀespeHes#ee ogHHeì Demeles. lemes®e leeCeye} G®®e opee&®es Demeles. ne
leblet HeeC³eele keÀceer HegÀielees. l³eeleer} mHeÀefìkeÀe®es ÒeceeCe eqJnmkeÀespeHes#ee
peemle Demeles. l³eecegUs Deesu³ee efmLeleerleer} leeCeye}ner eqJnmkeÀespeHes#ee
peemle Demeles. Lees[keÌ³eele ³ee leblet®es iegCeOece& eqJnmkeÀespeHes#ee keÀeHemeeµeer
efceUles pegUles Demeleele. ceme&jerkeÀjCeele ne leblet efmLej Demelees. keÀeHetme Je
Hee@ef}vee@efPekeÀ Jejer} jbie®íìe meceeve Demeleele cnCetve®e keÀeHemeeyejesyej
efceÞeleblet le³eej keÀjC³eekeÀefjlee Hee@ef}vee@efPekeÀ®ee®e JeeHej kesÀ}e peelees.

}e³eesmes} leblet (Lyocell) : ³ee leblet®es mebµeesOeve 1989 Heemetve
megª nesles. ³eele He³ee&JejCeeme neveer Heesnes®eCeej veener ne ¢efäkeÀesve þsJeC³eele
Dee}e neslee. mesu³eg}espe yejesyej kegÀþ}erner HetJe&ÒeeLeefcekeÀ jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
ve keÀjlee (peer eqJnmkeÀespeceO³es kesÀ}er peeles) l³ee®es efJeefµeä jmee³eve êeJeCe
kesÀ}s peeles.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.1 ceeveJeefveefce&le leblet b

Hegveefve&efce&le leblet

mesu³eg}espeHeemetve ÒeefLeveebHeemetve

yeveefJe}s}s leblet yeveefJe}s}s leblet

eqJnmkeÀespe     kesÀefmeve

Hee@ef}vee@efPekeÀ

}e³eesmes}

mebµ}sef<ele leblet

Hee@ef}DeceeF&[ 6 - vee³e}e@@ve 6

Hee@ef}DeceeF&[ 66

Hee@ef}Smìj

De@ef¬eÀef}keÀ

Hee@ef}Òee@efHeef}ve

Hee@ef}Jee³eveeF&} keÌ}esjeF&[ (keÀe}yee¿e)

Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} (keÀe}yee¿e)

efÜIeìkeÀleblet

Keefvepe leblet

keÀe®eleblet

Oeeletleblet

(pej)
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 7.1.2 Keefvepe leblet

keÀe®e leblet ë keÀe®e leblet yeUkeÀì, G<CeleejesOeer, jmee³evejesOeer, Hesì ve
IesCeejs Je HeeCeer ve µees<eCeejs Demeleele. l³eeb®eer meeHes#e Ievelee megceejs 2.5 les
2.7 Demeles. 7500 mes les 8500 mes®³ee ojc³eeve les ceT nesleele. íleemeeþer,
oerHekeÀeWoCeebmeeþer (}@cHe µes[med), jmee³eves ieeUC³eemeeþer, l³ee®eÒeceeCes efJeÐegle
jesOeemeeþer leejebJej iegb[eUC³ee®³ee HeÆîeebkeÀefjlee ns leblet JeeHej}s peeleele.
DeeieerHeemetve j#eCe keÀjC³eemeeþer JeeHejeJe³ee®eer y}BkesÀì, omleSsJepe megjef#ele

`Lyo' ne ûeerkeÀ µeyo Demetve l³ee®ee DeLe& efJejIeUCes Demee neslees lej
`cell' cnCepes mesu³eg}espe ³eeJeªve ̀ Lyocell' Demee µeyo le³eej Pee}e.
v³etmes} (Newcell), ìsvmes} (Tencell) Fl³eeoer Flej J³eeJemeeef³ekeÀ veeJes
Deensle.

³eele JeeHeju³ee peeCeeN³ee êeJeCee®eer 95… HegveÒee&Hleer keÀjlee ³esles.
Flej kegÀþ}erner jmee³eves ³eele JeeHejle veenerle. l³eecegUs He³ee&JejCee®eer neveer
ìUles (³eemeboYee&le Keb[ 1 : leblegefvecee&Ce Je leblegefJe%eeve ceOeer} He=ÿ 138

Jejer} ceeefnleer HeneJeer). ³ee leblet®eer mHeÀefìkeÀlee Je efoµeeefYecegKelee G®®e
Demeles. }e³eesmes} lebletceO³es mHeÀefìkeÀlee 90… Demeles. lej eqJnmkeÀespe
lebletceO³es leer 60… Demeles lemes®e ³ee lebletbvee yeensjer} keÀJe®e (yeensªve
keÀ[e) vemeles.

jbieeF& keÀefjleevee I³eeJe³ee®eer keÀeUpeer ë DeesjKe[s GþC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeu³eeves Òeef¬eÀ³ee keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjeJeer. efJnmkeÀespe DeeefCe
}e³eesmes} lebletb®³ee iegCeOecee¥®eer ceeefnleer lekeÌlee ¬eÀ. 7.2 Je lekeÌlee ¬eÀ. 7.3

ceO³es oµe&efJe}er Deens.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.3 efJnmkeÀespe ieìeleer} lebletb®es YeeweflekeÀ iegCeOece&

Deveg.¬eÀ. iegCeOece& ceespeceeHe }e³eesmes} meJe&meeOeejCe Hee@ef}vee@efPekeÀ Deesu³ee efmLeleerle GÊece keÀeHetme
eqJnmkeÀespe leeCemeeceL³e& Deme}s}s

leblet (H.W.M.)

 1. Keb[ve leekeÀo CN    6    4    7   6   6

 2. }byeve %   15   23   15  16  10

 3. }byeve %   18   28   16  18  14

(Deesu³ee efmLeleerle)

 4. Kes®eµekeÌleer CN/Tex   48   25   42  38  32

 5. Kes®eµekeÌleer CN/Tex   36   15   38  22   -

(Deesu³ee efmLeleerle)

 6. Kes®eµekeÌleer - Dees}er %   65   60   70  65   -

megkeÀer ³eeb®es iegCeesÊej

 7. Deesu³ee efmLeleerleer} CN/Tex 350   50 230 120   -

ceeHeebkeÀ

 8. yengJeeefjkeÀjCee®eer - 600 320 500 450 3000

HeeleUer

 9. DeejbYeer®es ceeHeebkeÀ 5% 270   50 350 250  300

10. pe} mebOeejCe %   70 110   75   80   45

De. iegCeJeÊee eqJnmkeÀespe }e³eesmes}

1. keÀeì®íso Ie[er³egkeÌle Jeleg&UekeÀej/Deb[eke=Àleer

2. keÀeì®íso mebj®evee keÀJe®e³egkeÌle SkeÀefpevemeer Je YejerJe

3. mHeÀefìkeÀlee keÀceer G®®e

4. mHeÀefìkeÀe®eer }ebyeer keÀceer peemle

5. mHeÀefìkeÀe®eer efoµeeefYecegKelee G®®e G®®e

6. DemHeÀefìkeÀ efoµeeefYecegKelee yeo}leer G®®e

lekeÌlee ¬eÀ. 7.2 efJnmkeÀespe Je }e³eesmes}®³ee iegCeOecee¥®eer leg}vee
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jneJes cnCetve JeeHeje³e®³ee efHeµeJ³ee Fl³eeoeRmeeþer l³eeb®ee GHe³eesie neslees.

keÀe®elebletbÒeceeCes®e ÒekeÀeµelebletner (optical fibre) yeveJeC³eele Dee}s
Deensle. ÒekeÀeµe Jeenveemeeþer ³eeb®ee GHe³eesie neslees HeCe Jeðeefveefce&leermeeþer
³eeb®ee GHe³eesie nesle veener.

Oeelet leblet ë OeeletHeemetve pej, keÀ}eyetle ³eemeejKes leblet keÀe{C³ee®eer
keÀ}e HeÀej Òee®eerve Deens. leLeeefHe DeeOegefvekeÀ keÀeUele meeO³e Pee}su³ee
Òeef¬eÀ³eebcegUs Deµee lebletb®eer efJeefJeOelee Je meeQo³e& Jee{}s Deens.

ÒeLece Deu³egefceefve³ece®es He$es 900 les 950 mes FlekesÀ leeHeJetve l³eeb®³ee
oesvner yeepetbvee Heejoµe&keÀ H}@efmìkeÀ®es Del³eble HeeleU HeeHegês ef®ekeÀìJeleele.
l³eeveblej ³ee He$³eeb®³ee iegb[eÈ³eeb®³ee yeejerkeÀ ef®ejHeÀÈ³ee keÀªve leblet le³eej
keÀjleele.

jbie JeeHej}e vemes} lej ©Hesjer jbiee®es leblet efceUleele DeeefCe jbieeb®³ee
JeeHejeves meesvesjer, yéeBPe, ceesjHebKeer, efveUs, }e}Ye[keÀ Demes efJeefJeOe jbieíìeb®es
leblet yeveefJelee ³esleele.

ns leblet }Je®eerkeÀ, keÀmej ve }eieCeejs Je jbie ve efJeìCeejs Demetvener
mJemle Demeleele. JeðeÒeeJejCes megµeesefYele keÀjC³eemeeþer JeeHej}s peeleele.
Demes keÀeHe[ eqðe³eeb®es keÀHe[s, ieeÐeeb®es DeYeś, cee}e}e DeekeÀ<e&keÀ DeeJejCes
cnCetve JeeHej}s peeles.

 7.1.3 mebµ}sef<ele leblet

mebµ}sef<ele leblet®³ee iegCeOecee¥ceO³es megOeejCee keÀjC³eemeeþer keÀener JesUe
oesve yengJeeefjkeÀebHeemetve leblet efvecee&Ce kesÀ}e peelees. ³ee leblet}e ̀ efÜIeìkeÀer³e
leblet' cnCeleele. ns GefÎä oessve ÒekeÀejs meeO³e keÀjlee ³esles.

1. efÜefJeYeeieer³e (bi component) leblet : ³esLes oesve leblet YeeweflekeÀ
o=äîee SkeÀceskeÀebµeer pees[}s}s Demeleele. efÜefJeYeeieer³e leblebt®es oesve GHeÒekeÀej
Deensle.

l meceeblej (Side by side fibre) leblet : ner He×le leblebtvee
kegÀjUsHeCee (crimp) osC³eemeeþer JeeHej}er peeles.

l ieYe&leblet (Sheath core fibre) / menDe#eer³e leblet : ³ee
ÒekeÀejeceO³es yeensjer} leblebt®ee GHe³eesie ®ecekeÀ, jbieekeÀ<e&keÀlee ³eeJeer Fl³eeoeRmeeþer
keÀªve Iesle}e peelees; lej Deeleer} leblebt®ee GHe³eesie leekeÀo lemes®e leblebt®eer
efkebÀcele keÀceer jeneJeer ³eemeeþer kesÀ}e peelees. pej Deeleer} leblet keWÀê efJevcegKe
(eccentric) Demes} lej Jejer} iegCeOecee¥yejesyej kegÀjUsHeCeener efceUlees.

2. efÜIeìkeÀ leblet (Biconstitueut fibre): ³esLes oesvner leblet
SkeÀpeerJe Pee}s}s Demeleele. p³ee leblet®es ÒeceeCe peemle Demeles; l³ee lebletceO³es
ogmeje leblet efJeKegj}s}e Demelees. efÜIeìkeÀ leblebtHeemetve Heg{er} HeÀe³eos efceUleele.

• efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ iegCeOece&

• YeeweflekeÀ iegCeOecee¥le megOeejCee

• pJee}ejesOekeÀlee

• meg}Ye jbieÒeef¬eÀ³ee

mebµ}sef<ele leblebt®eer Jewefµeäîes :

l ³ee leblebt®es cetU IeìkeÀ Hesì^esjmee³eveebHeemetve efceUleele. l³eecegUs
l³ee®es GlHeeove efvemeie&}njeRJej DeJe}byetve vemeles.

l ns leblet keÀejKeev³ee®³ee Heefjmejele Deefleµeg× jmee³eveebHeemetve le³eej
kesÀ}s peele Demeu³eeves, vewmeefie&keÀ leblebtceO³es Dee{UCeejer Deµeg× êJ³es ³ee
mebµ}sef<ele leblebtceO³es Deefpeyeele vemeleele. l³eecegUs l³eeJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee
meesHeer Je megìmegìerle Demeles.

l mebµ}sef<ele leblet le³eej keÀjleevee l³eeceO³es DeeHeCeebme DeeJeµ³ekeÀ
Deme}s}s  iegCeOece& (Goe. pJee}ejesOekeÀlee F.) DeeCeCes µekeÌ³e Demeles.

l leblegefveefce&leerHetJe& }ieoe jbieerle keÀªve l³eeHeemetve Lesì jbieerle leblet
efceUefJelee ³esleele.

mebµ}sef<ele leblebt®eer JewiegC³es :

l leblegefveefce&leer jemee³eefvekeÀ keÀejKeev³eeble nesle Demeu³eeves
vesnceerÒeceeCes®e Òeot<eCee®ee Òeµve ³esLesner GodYeJelees.

l ns leblet meWefê³e veeµeJeble (biodegradable) vemeleele.

l yebefomle jsCetj®evescegUs ³eeceO³es HeÀej keÀceer ÒeceeCeele Deeê&lee jenles.
l³eecegUs ns µejerjemeeþer Deejeceoe³eer vemeleele.

mebµ}sef<ele leblebt®es cegK³e efJeYeeie (Jem$eefveefce&leermeeþer)

1. Hee@ef}DeceeF&[ / vee³e}e@ve

2. Hee@ef}Smìj

3. De@ef¬eÀef}keÀ (78 … De@ef¬eÀef}keÀ, 85 … cees[@ef¬eÀef}keÀ)

4. Hee@ef}ne³e[̂eskeÀeye&ve

5. Òeefle³eesefpele Hee@ef}ne³e[̂eskeÀeye&ve

leblet efveefce&leerceOeer} Hee®e ÒecegKe DeJemLee

1. SkeÀJeeefjkeÀe®es yengJeeefjkeÀeceO³es ªHeeblej.

2. yengJeeefjkeÀe®es leblegefveefce&leer³eesi³e }ieÐeeceO³es ªHeeblej.

3. }ieÐeeHeemetve leblegefveefce&leer.

4. leblebtceO³es mebj®eveelcekeÀ (morphological), met#ceyeebOeCeer®es
efJekeÀmeve.

5. Debeflece GHe³eesieevegmeej DeKeb[ leblebt®³ee iegCeOecee¥ceO³es yeo}.
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej efÜefJeYeeieer³e DeLeJee efÜIeìkeÀer³e leblebt®eer efveefce&leer.
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[ ìerHe : yengmebK³e mebµ}sef<ele leblebt®³ee YeewweflekeÀ iegCeOecee¥ceO³es meeOec³e&
Demeles. l³eecegUs lebletJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee, Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe,
keÀeHe[HegÀ}e®eer mecem³ee, efmLeeflekeÀ efJeÐegle mecem³ee F. yeeyeeRceO³es meceevelee
Dee{Ules. l³eecegUs ³ee ÒekeÀjCeele Jejer} ieesäeR®es efJeJes®eve meJe& leblebtyeeyele
SkeÀef$eleefjl³ee kesÀ}s Deens.]

meeceev³ele : mebµ}sef<ele leblebtceO³es Kee}er} iegCeOece& Dee{Uleele.

l G®®e opee&®es leeCemeeceL³e&

l DeHeIe<e&Ce jesOekeÀlee

l megjkegÀleer ÒeefleyebOeve

l peerJeeCetÒeefleyebOeve

l keÀceer Ievelee

l ³eeHewkeÀer lev³elee, keÀeì®íso F. iegCeOece& leblet le³eej keÀjleevee
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej yeo}lee ³esleele. mebµ}sef<ele lebletb®es leg}veelcekeÀ iegCeOece&
lekeÌlee ¬eÀ. 7.4 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

mebµ}sef<ele leblebt®eer Deeê&lee HegveÒee&Hleer HeÀej keÀceer Demeles. l³eecegUs
efmLeeflekeÀ efJeÐegle, menpe ceUCes, keÀceer Deejeceoe³eer F. JewiegC³es Demeleele.
G®®e opee&®eer lev³elee Demeu³eecegUs Jeðeefveefce&leerceO³es Kebef[le leblebt®ee JeeHej
kesÀ}s}e Demeu³eeme keÀeHe[HegÀ}e®ee Òeµve efvecee&Ce neslees. mebµ}sef<ele leblebt®es
keÀeHe[ pJee}s®³ee meeefVeO³eele efJeleUles. ns keÀeHe[ iejce HeeC³eeceO³es Deeìles.
Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe kesÀ}s}s keÀeHe[ Deeìle veener. Deµee keÀeHe[eJej
megjkegÀl³ee keÀceer He[leele.

oerIe&µe=bKe}s®³ee yengJeeefjkeÀeHeemetve mebµ}sef<ele DeKeb[ leblet le³eej kesÀ}s
peeleele. leeHeceeve, leeCe DeeefCe Òeef¬eÀ³es®ee keÀe}eJeOeer ³eeb®ee lebletefveefce&leerceO³es
cenÊJee®ee menYeeie Demelees. SkeÀe®e yengJeeefjkeÀeHeemetve keÀleeF&, Kes®eef¬eÀ³ee,
Deewef<CekeÀ Òeef¬eÀ³ee Fl³eeoeRceO³es yeo} keÀªve JesieJesieÈ³ee iegCeOecee¥®es leblet
le³eej kesÀ}s peeleele.

met#celeblet :

met#celeblet jemee³eefvekeÀ¢äîee meJe&meeceev³e mebµ}sef<ele lebletbÒeceeCes®e
Demeleele. HeÀkeÌle YeeweflekeÀ¢äîee l³eeceO³es HeÀjkeÀ Deens.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.4 mebµ}sef<ele leblebt®es leg}veelcekeÀ iegCeOece&

  leblet Ievelee lev³elee }ebyeerleer} Deeê&lee efJele}ve ®ekeÌkeÀer veblej®es

ûe@/efceef} ûe@/[sefveDej Jee{ (…) Hegve:ÒeeHleer … efyebot 0mes GJe&efjle HeeCeer

Hee@ef}Smìj 1.38 3.5-7 12-55 0.4 255 5

vee³e}e@ve 66 1.14 3-7 18-75 4 255 10

vee³e}e@ve 6 215 10

De@ef¬eÀef}keÀ 1.17 2-4.5 15-50 1 d-200a 14

De@ef¬eÀ}e@ve 0.9-0.92 4.5-7 15-100 0 165-176 14

Hee@ef}Jee³eveeF&} keÌ}esjeF&[ (keÀe}yee¿e) 1.39 1.8-3.5 25-40 0 100 -

Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} (keÀe}yee¿e) 1.26 3.5-6.5 15-30 4-5.5 200-240 30

Hee@ef}³egjsefLeve 1.2-1.25 0.6-1.0 400-700 1-1.2 230-290 -

og³³ece De@efmeìsì  1.32 keÀesj[s 1.4 25-45 6.5 230 25

Dees}s 0.9 4.5 290

efJnmkeÀespe 1.52 keÀesj[s 2.6 15-30 12-13 82

Dees}s 1.5 20-40

Hee@ef}vee@efPekeÀ

keÀeHetme - meboYee&keÀefjlee 1.52 2.5-5 6-10 6-8 45

}eskeÀj - meboYee&keÀefjlee 1.32 1.5-2 25-40 16 55
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ns leblet meJe&meeOeejCe lebletHes#ee Deboepes meneHeìerves yeejerkeÀ Demeleele.
³ee leblebt®ee JeeHej keÀjleevee jbpekeÀe®es ÒeceeCe Jee{JeeJes }eieles lemes®e Oeg}eF&
Je ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee eEkeÀef®ele keÀceer Demelees.

7.2 ceeveJeefveefce&le leblet HetJe&Òeef¬eÀ³ee

 7.2.1 mebµ}sef<ele leblebt®es Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe (Dee. 7.1)

meJe& mebµ}sef<ele leblet oerIe&µe=bKe}eb®³ee jsCebtHeemetve le³eej Pee}s}s Demeleele.
³ee Þe=bKe}ebvee efJeµes<ele: µeeKee vemeleele. lebletefveefce&leerveblej ³ee µe=bKe}e lebletceO³es
Flemlele: efJeKegj}su³ee Demeleele.  leblebtceO³es Fä les iegCeOece& efvecee&Ce nesC³eemeeþer
ns leblet keÀleeF&veblej l³eeb®³ee cetU }ebyeer®³ee efkeÀleerlejer HeìeRle Kes®e}s peeleele.
l³eecegUs ³ee µe=bKe}e SkeÀceskeÀebme; lemes®e leblebt®³ee De#ee}ener meceeblej Deµee
efmLeleerle jenleele.

³ee µe=bKe}e ne³e[^espeve yebOe Je Jn@ve-[j-Jee@} yebOe (force) ³eeb®³ee
meene³³eeves SkeÀceskeÀebµeer peKe[}su³ee Demeleele. ³eeHewkeÀer ne³e[^espeve yebOe
ns DeuHe DeblejeHe³e¥le®e HeefjCeecekeÀejkeÀ Demeleele. l³eecegUs µeb=Ke}e
SkeÀceskeÀeb®³ee Deefleµe³e peJeU  Deeu³eeveblej®e ns yebOe keÀe³e&jle nesleele.
pemepeµeer efoµeeefYecegKelee Jee{le peeles lemeleµeer ne³e[̂espeve yebOekeÀeb®eer mebK³ee
Jee{le peeles. pemepeµeer HejmHejyebOekeÀeb®eer mebK³ee Jee{le peeles lemeleµeer
efJemleej#ecelee keÀceer nesle peeles. Hejbleg efmLeeflemLeeHekeÀlJe Jee{les.
HejmHejyebOekeÀebcegUs lebletb®ee leeþHeCee Jee{lees. l³ee®eÒeceeCes efJejUHeCee keÀceer
nesle peelees. oeìerJeeìerves Deme}su³ee µe=bKe}e Je l³eeleer} cepeyetle HejmHejyebOeve
³eecegUs leblebt®³ee HegÀieC³eeJej ce³ee&oe He[leele. ³ee®e keÀejCeemleJe HeeCeer DeLeJee
jbpekeÀ ³eeb®³ee jsCebtme Deele efµejC³eeme DeìkeÀeJe kesÀ}e peelees. pej keÀesþer
leeHeceeveele leblebtvee  leeCe}s lej µe=bKe}eb®eer efoµeeefYecegKelee Jee{les DeeefCe
veJeerve ne³e[̂espeve yebOe le³eej nesleele. l³eecegUs leblebtceO³es DeeJeµ³ekeÀ iegCeOece&

efvecee&Ce nesleele. pej ³ee Kes®eef¬eÀ³es®³ee JesUer leblebtvee G<Celee efo}er; cnCepes®e
l³eeb®es leeHeceeve Jee{efJe}s lej ³ee µe=bKe}e kebÀHe HeeJet }eieleele. leeHeceeve
Hegjsmes Demeu³eeme kebÀHeveeb®ee peesj Jee{le peelees Je yejs®emes ne³e[^espeve yebOe
legìleele. ³eeJesUer µe=bKe}e leeCejefnle DeJemLesle Demeleele. Deµee JesUer pej
leeHeceeveele De®eevekeÀ Ieì kesÀ}er lej µe=bKe}eb®³ee leeCejefnle DeJemLesleer}
ne³e[^espeve yebOe l³ee®e efmLeleerle efmLej nesleele. ³ee Òeef¬eÀ³es}e ̀ Deewef<CekeÀ
efmLejerkeÀjCe' (heat setting) cnCeleele.

³ee®e leÊJeeJej leeHeceeveDeekeÀe³e& mebµ}sef<ele leblebt®es Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe
kesÀ}s peeles. ner Òeef¬eÀ³ee Heg{er}ÒeceeCes Heej Hee[}er peeles.

•  leblet efJeefµeä leeHeceeveeHe³e¥le iejce kesÀ}s peeleele. ³ee leeHeceevee®eer
G®®elece ce³ee&oe ner leblebt®³ee efJele}ve efyebotSJe{er Demeles. Hegjsmes ne³e[^espeve
yebOe lees[C³eemeeþer DeeJeµ³ekeÀ Deme}s}s leeHeceeve ner v³etvelece ce³ee&oe Demeles.

Goe. vee³e}e@ve 66 : 950 les 220 0mes

 vee³e}e@ve 6 : 950 les 190 0mes

 Hee@ef}Smìj : 950 les 220 0mes

Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®es Òel³e#e leeHeceeve þjefJeleevee Flejner keÀener
ieesäer efJe®eejele IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

keÀ) efmLejerkeÀjCeeveblej lebletJej kesÀu³ee peeCeeN³ee jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es®es
DeLeJee Iejiegleer Oeg}eF&®es peemleerle peemle leeHeceeve. ³ee leeHeceeveeHes#ee
efmLejerkeÀjCee®es leeHeceeve efkeÀceeve 30 ˆmesves peemle DemeeJes. Goe. Hee@ef}Smìj®es
jbieeF&®³ee JesU®es leeHeceeve 1300 mes SJe{s Demeles. l³eecegUs efmLejerkeÀjCee®es
leeHeceeve 1300 + 300 † 1600mes SJe{s DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. 1600mes}e
Deewef<CekeÀ efmLej kesÀ}su³ee keÀeHe[eme 1300 les 1400mes leeHeceeveeHe³e¥le
Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer megjkegÀl³ee He[le veenerle Jee keÀeHe[ DeLeJee Oeeiee Deeìle
veener.
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Ke) Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®ee jbieeF&Jej nesCeeje HeefjCeece: ne HeefjCeece
Hee@ef}Smìj leblebtceO³es ÒekeÀ<ee&ves peeCeJelees. (He=ÿ 257 Jejer} Dee. 7.2

hene.)

• efmLejerkeÀjCeeveblej leblet ®eìkeÀve Leb[ kesÀ}s peeleele.

• mHeÀereflekeÀejkeÀe®³ee (swelling agent) meene³³eeves efmLejerkeÀjCe:
ns HeoeLe& (Goe. HeeCeer) lebletceO³es DeHemke=Àle (defuse) nesTve leblebt®³ee
µeb=Ke}ebceO³es Iegmeleele. l³eecegUs µeb=Ke}e SkeÀceskeÀebHeemetve otj {keÀ}u³ee
peeTve leblebt®ee J³eeme Jee{lees cnCepes®e, leblet HegÀielees. keÀener ne³e[^espeve
yebOe legìleele Je leblebt®ee meebiee[e mew} neslees. ³ee mew} Pee}su³ee leblebt®³ee
efmLejerkeÀjCeemeeþer keÀceer leeHeceeve Hegjsmes Demeles. HeeC³eeÒeceeCes®e keÀeye&veer
DeeefCe DekeÀeye&veer HeoeLe& leblet HegÀieC³eeme GHe³eesieer þjleele.

Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®³ee oesve He×leer Heg{er}ÒeceeCes :

1) mHeÀereflekeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves

•  mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves (1100 les 135 0mes)

•  DeefleleHle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves (190 0mes)

•  keÀeye&veer efkebÀJee DekeÀeye&veer jmee³eveeb®³ee êeJeCeele (200 les 110 0mes)

2) mHeÀereflekeÀejkeÀeKesjerpe

•  iejce nJes®³ee meene³³eeves (1800 les 220 0mes)

•  DeJejkeÌle efkeÀjCeeb®³ee meene³³eeves (infrared radiation) (900 les
1000mes efkebÀJee 1800mes 2200mes)

³ee Òeef¬eÀ³esme keÀceer leeHeceeveele peemle JesU }eielees; peemle leeHeceeveele
keÀceer JesU }eielees.

Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCeeJej jbieeF&®es ³eµe DeJe}byetve Demeles. pej
efmLejerkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³esle leeC³ee®³ee DeLeJee yeeC³ee®³ee efoµesves HesÀjHeÀej
nesle ies}s lej l³ee®es Òeefleefyebye jbie®íìsJej He[les. vee³e}e@ve®³ee yeeyeleerle
jbieeF&®ee DeJeOeer Jee{Jetve ne HesÀjHeÀej veä keÀjlee ³eslees. Hejbleg Hee@ef}Smìj
leblet®³ee yeeyeleerle efmLejerkeÀjCeecegUs GodYeJe}s}s  jbieeF&®es oes<e veenermes keÀjCes
µekeÌ³e vemeles.

mebµ}sef<ele leblebt®es Oeeies, kegÀjUs kesÀ}s}s Oeeies (crimped yarn),
efµe}eF&®es Oeeies, Hee³eceesspes, efJeCe}s}er Jem$es, iebgefHeÀle Jem$es Fl³eeoeRJej
efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles.

efJeefCele Je iebgefHeÀle Jem$eebJejer} efmLejerkeÀjCee®es HeÀe³eos

• GkeÀUl³ee HeeC³eeleosKeer} Jem$eeb®es DeekeÀejceeve (leeCee Je
yeeC³ee®³ee efoµesves) keÀe³ece jenles.

• megjkegÀl³ee ÒeefleyebOekeÀ.

• iebgefHeÀle Jem$eeb®³ee efkeÀveejer®eer megjUer nesle veener.

• Oeg}eF&ceO³es iebgefHeÀle Jem$eeb®ee cetU DeekeÀej keÀe³ece jenlees.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.5 ceO³es leerve JesieJesieÈ³ee DeJemLeebleer} efmLejerkeÀjCe
oµe&efJe}s Deens.

He=ÿ 359 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7.6 ceO³es keÀesjs keÀeHe[, efvece&}erke=Àle
keÀeHe[ Je jbieeF& /íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ ³ee leerve DeJemLeebleer} efmLejerkeÀjCee®eer
leg}vee oµe&efJe}er Deens. lej efmLejerkeÀjCeeceO³es JeeHejC³eele ³esCeejer ³eb$es,
leeHeceeve Je keÀe}eJeOeer ³eemeeþer He=ÿ 359 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7.7 HeneJee.

Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCeeceO³es keÀeHe[e®³ee ceeHeeJejer} efve³eb$eCe:
efJeefCele keÀeHe[e®es meeceev³ele: Heerve mìWìj ³eb$eeceO³es Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe
kesÀ}s peeles. ³ee ³eb$eeceO³es  keÀeHe[e®³ee HevnîeeJej Je }ebyeerJej HetCe& efve³eb$eCe
þsJeCes µekeÌ³e nesles. keÀeHe[e®³ee le³eej HevnîeeHes#ee efmLejerkeÀjCee®ee Hevne 2
les 3 meWceer peemle þsJe}e peelees. l³ee®eÒeceeCes leeC³ee®³ee efoµesves DeeJeµ³ekeÀ
lesJe{s DeefleYejCe kesÀ}s peeles. (ns le³eej keÀeHe[e®eer Oeg}eF& ®ee®eCeer IesTve
þjefJe}s peeles)

mHeÀereflekeÀejkeÀeb®³ee(swelling agent)meene³³eeves efmLejerkeÀjCe:

Hee@ef}DeceeF&[ (vee³e}e@ve) leblebtJej mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves Glke=Àä
efmLejerkeÀjCe nesles. ³esLes HeeC³eecegUs leblebt®es mHeÀereflekeÀjCe (HegÀieCes) nesles. ner
ieesä O³eeveele Deeu³eecegUs Dev³e mHeÀereflekeÀejkeÀeb®ee µeesOe IesC³eele Dee}e.

mHeÀereflekeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves keÀjC³eele ³esCeeN³ee efmLejerkeÀjCeeJej
Depetve Hegjsmes mebµeesOeve Pee}s}s veener. l³eecegUs ner Òeef¬eÀ³ee Òe®eef}le veener.

Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCeeJej Dee@efkeÌmepeve®ee HeefjCeece : yejs®emes
mebµ}sef<ele leblet (efJeµes<ele: vee³e}e@ve) Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®³ee JesUer

keÀesjs keÀeHe[ efvece&}erkeÀjCeeveblej jbieeF& /íHeeF&
Pee}s}s keÀeHe[

1 efmLejerkeÀjCe efJelebpeve efJelebpeve

2 efJelebpeve efvece&}erkeÀjCe efvece&}erkeÀjCe

3 efvece&}erkeÀjCe megkeÀeF& efJejbpeve

4 efJejbpeve efmLejerkeÀjCe jbieeF&

5 jbieeF& efJejbpeve He=ÿlebletpJe}ve

6 He=ÿleblet pJe}ve jbieeF& Oeg}eF&

7 Oeg}eF& He=ÿleblet pJe}ve megkeÀeF&

8 megkeÀeF& Oeg}eF& efmLejerkeÀjCe

9 megªHeerkeÀjCe megkeÀeF& megªHeerkeÀjCe

megªHeerkeÀjCe

 lekeÌlee ¬eÀ. 7.5 leerve JesieJesieÈ³ee DeJemLeebleer} efmLejerkeÀjCe
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Jem$eÒekeÀej ³eb$e leeHeceeve oeye DeJeOeer
ˆmes efkeÀûe@/mesceerŠ efceefveìs meskebÀo

keÀeleerJe metle yee<HekeÀ 140 2 30 -

keÀeleerJe meglee®es yee<HekeÀ 140 2 30 -

Hee³eceespes

iegbefHeÀle Jem$es mìWìj 190 - - 30

efJeefCele Jeðes mìsbìj 210 - - 30

lekeÌlee ¬eÀ. 7.7 efmLejerkeÀjCeeceO³es JeeHejC³eele ³esCeejer
³eb$es, leeHeceeve Je keÀe}eJeOeer

keÀesjs keÀeHe[ efvece&}erkeÀjCe Pee}s}s keÀeHe[ jbieeF& / íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[

1 keÀebpeerkeÀjCeeleer} IeìkeÀ Je les}e®es [eie
G<CelescegUs efmLej nesleele.

2 keÀeHe[ DeLeJee iebgefHeÀle Jem$es ner leeCeeKee}er
Demeleele. l³eebvee ceeskeÀUsHeCeer DeeìC³ee®eer
mebOeer efceUle veener.

3 jbpekeÀe®³ee efveJe[erJej ce³ee&oe veener.

4 efmLejerkeÀjCeeceO³es keÀeHe[ efHeJeUmej He[les.
ne jbie Heg{er} efJejbpeveÒeef¬eÀ³esceO³es efveIetve
peelees.

5 megkeÀefJeC³ee®eer SkeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀceer.

6 efmLejerkeÀjCe Peeu³eecegUs Heg{er} meJe&
Òeef¬eÀ³esle keÀeHe[eme megjkegÀl³ee He[C³ee®ee
mebYeJe keÀceer.

7 efmLejerkeÀjCeeleer} oes<eeb®ee jbieeF&Jej Deefveä
HeefjCeece.

8 keÀeHe[ Keg}s Jee µes[e Deµee oesvner
mJeªHeele jbieefJeCes µekeÌ³e Demeles.

1 keÀeHe[ meeHeÀ Peeu³eecegUs De[®eCe GodYeJele veener.

2 efmLejerkeÀjCeeHetJeea keÀeHe[ HetCe&le: Deeì}s}s Demeles.

3 GlH}Jeveeme efmLej DemeCeejs jbpekeÀ®e JeeHejlee ³esleele.

4 jbieeF& Jee íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[eJej efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee
keÀjlee ³esle veener. l³eecegUs ³ee Òeef¬eÀ³esle keÀeHe[
efHeJeUmej He[u³eeme ne efHeJeUmej jbie keÀe{tve ìekeÀlee
³esle veener.

5 megkeÀefJeC³ee®eer SkeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀceer.

6 efmLejerkeÀjCe Deieesoj ve Peeu³eecegUs jbieeF& Òeef¬eÀ³esle
keÀeHe[ DeeìC³ee®ee Je megjkegÀl³ee He[C³ee®ee mebYeJe
Demelees. megjkegÀl³eebcegUs jbie meceHeeleUerle yemele
veener.

7 jbieÒeef¬eÀ³ee ÒeLece nesle Demeu³eeves efmLejerkeÀjCeeleer}
oes<eeb®ee l³eeJej HeefjCeece veener.

8 keÀeHe[ kesÀJeU Kegu³ee mJeªHeele jbieefJeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

1 keÀeHe[ meeHeÀ Peeu³eecegUs De[®eCe GodYeJele
veener.

2 efmLejerkeÀjCeeHetJeea keÀeHe[ HetCe&le: leeCejefnle
DeJemLesle Demeles.

3 jbpekeÀe®³ee efveJe[erJej ce³ee&oe veener.

4 mlebYe 1 ÒeceeCes.

5 megkeÀefJeC³ee®eer SkeÀ Òeef¬eÀ³ee DeefOekeÀ.

6 efmLejerkeÀjCeHetJe& Òeef¬eÀ³esceO³es keÀeHe[eme
megjkegÀl³ee He[C³ee®ee mebYeJe Demelees. DeLee&le
³ee megjkegÀl³ee efmLejerkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³esle
keÀe{tve ìekeÀlee ³esleele.

7 mlebYe 1 ÒeceeCes.

8 mlebYe 1 ÒeceeCes.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.6 keÀesjs keÀeHe[, efvece&}erke=Àle keÀeHe[ Je jbieeF& /íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ ³ee leerve DeJemLeebleer} efmLejerkeÀjCee®eer leg}vee

efHeJeUs He[leele. ceeO³eceeceO³es Deme}su³ee Dee@efkeÌmepevecegUs ns Ie[les.
l³ee®eJesUer leblebt®es DeJe¬eÀceCeosKeer} nesles. nJesceO³es Dee@efkeÌmepeve®es  ÒeceeCe
1 …ntve keÀceer Demeu³eeme leblet efHeJeUs He[le veenerle. DeefleleHle JeeHeÀ JeeHeªve
ne GÎsµe meeO³e keÀjlee ³eslees.

1900mes leeHeceeveele DeefleleHle JeeHesÀ®eer meeHes#e Deeê&lee HeÀkeÌle 7…
Demeles. l³eecegUs leblet HegÀieC³ee®es ÒeceeCe Deefleµe³e keÀceer Demeles. ³ee He×leerves
efmLejerkeÀjCe kesÀ}ss}s keÀeHe[ ce=ot Demeles. mìWìj ³eb$ee®es leeHeceeve 120

ˆmes®³ee
Jej iesu³eeveblej®e ³eb$eeceO³es JeeHeÀ bmees[}er peeles.

50 efkeÀûe@/meWceerŠ ®³ee oeyeeKee}er Deme}s}er JeeHeÀ ³eb$eeceO³es efµejlee®e
HeÀkeÌle JeeleeJejCee®³ee oeyeeKee}er ³esles. oeye keÀceer Peeu³eecegUs efle®es
leeye[leesye DeefleleHle JeeHesÀle ªHeeblej nesles. efmLejerkeÀjCee®es leeHeceeve 170

ˆ

les 210
ˆmes (vee³e}e@ve Je Hee@ef}Smìj Jeiewjs leblebtmeeþer) Demeu³eecegUs JeeHesÀ®es

pe}erYeJeve nesC³ee®ee Òeµve GodYeJele veener. ³ee JeeHesÀ®eer G<CeleeJeenkeÀlee
nJesHes#ee DeefOekeÀ Demeu³eecegUs (megceejs 33…DeefOekeÀ) G<Celes®es Jenve
pe}oefjl³ee nesles.

efveJe[keÀ }njeR®eer DeJejkeÌle efkeÀjCes JeeHeªve Deewef<CekeÀ
efmLejerkeÀjCe : 3 - 3.5 µ }njeR®eer efkeÀjCes leblebt®³ee Deeleer} Yeeieele
efµejleele. l³eeb®eer DeOeea Tpee& leblebt®ee Deeleer} Yeeie iejce nesC³eele Ke®eea
He[les. ³ee TpexcegUs leblebt®³ee µeb=Ke}e kebÀHe HeeJeleele. l³eeleer} HejmHejyebOeves
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legìleele Je ³ee µe=bKe}e He=ÿ 357 Jejer} Dee. ¬eÀ. 7.1 ceO³es
oeKeefJeu³eeÒeceeCes meceeblej efmLeleerle ³esleele. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es Tpee& leblebt®³ee
Deeleer} YeeieeceO³es JeeHej}er peele Demeu³eeves Òeef¬eÀ³ee J³eJeefmLele nesles.
HeÀkeÌle 1200mes leeHeceeveele efmLejerkeÀjCe nesT µekeÀles.

Deewef<CekeÀ PeìkeÌ³eeves efmLejerkeÀjCe : ner He×le DecesefjkesÀle µeesOetve
keÀe{}er ies}er. ³esLes keÀeHe[ 6400mes  les  7600mes leeHeceeveele HeÀkeÌle 1
meskebÀo þsJe}s peeles. (keÀeHe[e®es leeHeceeve  2000 les 2150mes). ³eesi³e les
pJee}keÀ JeeHeªve keÀeHe[e®eer ®ee} 180 ceerìj/efceefveì SJe{er þsJelee ³esles.
³ee He×leer®es cegK³e Jewefµeäîe cnCepes Deµee He×leerves Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee jbpekeÀeb®es
GlH}Jeve nesle veener.

JewiegC³es :

•  Tpex®ee JeeHej Òe®eb[ ÒeceeCeele kesÀ}e peelees.

•  keÀeHe[e®³ee opee&vegmeej efmLejerkeÀjCeele ³eesi³e les HesÀjHeÀej keÀjCes
keÀþerCe Demeles.

keÀeHe[ Leb[ keÀjC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee : efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee HetCe&
neslee®e keÀeHe[ Deens l³ee efmLeleerle (}ebyeer, ©boer, leeCe) ®eìkeÀve Leb[ keÀjCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eemeeþer mìWìj ceµeerveJej 2 ceerìj }ebyeer®ee Keeme keÀ#e
Demelees. ³eeceO³es oesve HebKes Demetve les keÀeHe[eJej keÀesþer leeHeceeveeleer} nJes®es
Peesle mees[leele. l³eecegUs keÀeHe[e®es leeHeceeve DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s ®eìkeÀve
Kee}er DeeCe}s peeles.

efmLejerkeÀjCe : opee& leHeemeCeer

• DeekeÀmeve ®ee®eCeer ([îegHeeBì®eer efvece&}erkeÀjCe He×le) : ³esLes
keÀeHe[eJej SkeÀe ®eewjmee®eer Deeke=Àleer keÀe{tve efle®es ceespeceeHe Iesle}s peeles.
keÀeHe[ 30 efceefveìs GkeÀUl³ee HeeC³eele þsJetve keÀesþer leeHeceeveele Fm$eer ve
keÀjlee megkeÀefJe}s peeles. ®eewjmee®eer Hegvne ceespeceeHes IesTve keÀeHe[
}ebyeer©boerkeÀ[tve efkeÀleer ìkeÌkesÀ Deeì}s ns ceespe}s peeles.

• megjkegÀleer keÀesve (creasing angle) ceeHeve (efmLejerkeÀjCeeHetJeea
Je efmLejerkeÀjCeeveblej).

• efmLejerkeÀjCeeHetJeea Je veblej keÀeHe[e®ee mHeµe&YeeJe.

lebletefvene³e Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe

³eemeeþer He=ÿ 361 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7.8 Hene.

 vee³e}e@ve (Hee@ef}DeceeF&[)

vee³e}e@ve Je Hee@ef}Smìj ³eeb®es JesieJesieÈ³ee leeHeceeveele nesCeejs DeekeÀmeve
Dee. ¬eÀ. 7.3 ceO³es oµe&efJe}s Deens. vee³e}e@ve 66®es DeekeÀmeve Dee. ¬eÀ.
7.4 ceO³es oµe&efJe}s Deens. lej vee³e}e@ve 66 ®es meele Oeg}e³eebceOeer} DeekeÀmeve
Dee. ¬eÀ. 7.5 ceO³es oµe&efJe}s Deens. vee³e}e@ve®es leblet efJeleUC³eeDeeOeer
ef}yeef}efyele (softening) nesleele.

³ee ef¬eÀ³ee kegÀþu³ee leeHeceevee}e Ie[leele ns Heg{s oµe&efJe}s Deens.

vee³e}e@ve efJele}ve efyebotˆmes ef}yeef}efyele nesC³ee®es
leeHeceeve ˆmes

vee³e}e@ve 66 253 235

vee³e}e@ve 6 215 168



ceeveJeefveefce&le lebletr
3

6
1

vee³e}e@ve 6 160 -195 216 130 + 4 0.154 10 --- 30 190 + 2 15 --- 30 90 -100 15 - 25

vee³e}e@ve 66 230 -240 251 130 + 4 0.154 10 --- 30 215 + 8 15 --- 30 90 -100 15 - 25

vee³e}e@ve 11 175 186 130 + 4 0.154 10 --- 30 170 + 5 15 --- 30 90 -100 15 - 25

Hee@ef}Smìj 230 -240 260 140 0.231 10 --- 30 210-230 15 --- 30 90 -100 15 - 25

leblebt®es efJeIeìve Deboepes

nesle Demeu³eeves

ner He×le JeeHejele veener

De@ef¬eÀef}keÀ - - - 1.7 10 120 30 - -

Hee@}Jee³eveeF&} keÌ}esjeF&[ 60 - 80 195 - - 10 --- 30 170 + 5 15 --- 30 90 -100 15-30

Hee@ef}Òee@efHeef}ve 175 186 130 + 4 0.154 10 --- 30 170 + 5 15 --- 30 90 -100 15-30

leblet

iejce nJee

leeHeceeve
0mes

DeJeOeer

efceefveìs

mebHe=keÌle JeeHeÀ

oeye

efkeÀûe@/mesceerŠ

efJele}ve

efyebot 0mes
ef}yeef}efyele

nesCes 0mes

efmLejerkeÀjCeemeeþer DeeJeµ³ekeÀ efmLeleer

leeHeceeve
0mes

DeJeOeer

meskebÀo

efveJe[keÀ DeJejkeÌle
efkeÀjCes

leeHeceeve
0mes

DeJeOeer

meskebÀo

Òe®eef}le He×leieìHe×le HeÀkeÌle ceespes iegbefHeÀle Jeðes

lekeÌlee ¬eÀ. 7.8 lebletefvene³e efmLejerkeÀjCe
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efmLejerkeÀjCee®³ee leeHeceeveevegmeej Hee@ef}Smìj®³ee DeekeÀmevee®es ÒeceeCe
yeo}le peeles.  Dee. ¬eÀ. 7.6 Jeªve ³ee mebyebOeer®es ef®e$e mHeä nesles.

Oeeiee Je ceespes ³eeb®³eekeÀefjlee JeeHesÀ®³ee meene³³eeves efmLejerkeÀjCe
keÀjC³ee®eer He×le ª{ Deens. ³eeJesUer JeeHesÀ®ee oeye 0.2 efkeÀ}es / mesceerŠ

SJe{e®e þsJeleele. ³ee efmLeleerceO³es Hee@ef}Smìj®es efJeIeìve Del³euHe ÒeceeCeele
nesles. ³eemeboYee&leer} DeefOekeÀ leHeµeer} lekeÌlee ¬eÀ. 7.9 ceO³es oµe&efJe}s
Deensle.

De@ef¬eÀef}keÀ

De@ef¬eÀef}keÀ leblebtceO³es DeekeÀmevee®es ÒeceeCe HeÀej keÀceer Demeles. GkeÀUl³ee
HeeC³eele 30 efceefveìs þsJeu³eeme les HeÀkeÌle 2 - 4… DeekeÀmeleele. Heg{er}
Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esle keÀeHe[ Deefpeyeele DeekeÀmele veener. De@ef¬eÀef}keÀ leblebt®es
efmLejerkeÀjCee®³ee He×leervegmeej nesCeejs GJe&efjle DeekeÀmeve He=ÿ 363 Jejer}
lekeÌlee ¬eÀ. 7.10 ceO³es oµe&efJe}s Deens.

l³eecegUs vee³e}e@ve 66 meeþer 215 ± 80mes Je vee³e}e@ve 6 meeþer
190 ± 20mes ns efmLejerkeÀjCee®es meg³eesi³e leeHeceeve nes³e.

Hee@ef}Smìj

jbpekeÀe®³ee GþeJeemebyebOeer He=<þ 357 Jejer} Dee. ¬eÀ.  7.2 HeneJeer.
³ee Deeke=ÀleerJeªve ns O³eeveele ³esF&} keÀer, pemepemes efmLejerkeÀjCee®es leeHeceeve
Jee{le peeles lemelemes keÀeHe[e®³ee DeekeÀmevee®es ÒeceeCe keÀceer nesle peeles.
2100 mes leeHeceeveele leeCejefnle DeJemLesle efmLejerkeÀjCe kesÀu³eeme GJe&efjle
DeekeÀmevee®es ÒeceeCe HeÀkeÌle 1% Demeles. ³eeJeªve Demes efomeles keÀer jbpekeÀe®ee
GþeJe ne efmLejerkeÀjCee®³ee leeHeceeveeJej DeJe}byetve Deens. efmLejerkeÀjCe ve
kesÀ}su³ee keÀeHe[eJej GþeJe peemle Demelees. 1700 les 1800mes ³ee
efmLejerkeÀjCee®³ee leeHeceeveeceO³es lees meJee&le keÀceer Demelees. l³eeveblej lees Hegvne
Jee{lees. 2100mes leeHeceeveeveblej Dee}sKe SkeÀoce GYee ®e{lees. ³ee®es keÀejCe
cnCepes ³ee leeHeceeveele leblet ef}yeef}efyele nesTve ns leeHeceeve efJe}³eveefyebot®³ee
(2600mes) peJeUHeeme peeles.  l³eecegUs 210

ˆmes ns leeHeceeve Hee@ef}Smìj®³ee
Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCeemeeþer meJee&efOekeÀ ³eesi³e leeHeceeve Deens. ³ee leeHeceeveele
Lees[e pejer ®e{Gleej ( + 1 ˆmes ntve peemle) Pee}e lejerner jbiee®³ee GþeJeele
yeje®e HeÀjkeÀ He[lees. l³eecegUs Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®³ee JesUer keÀeHe[eJej
meJe&$e meceeve leeHeceeve jeefn} ³ee®eer o#elee IesCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

oeye³egkeÌle JeeHesÀ®³ee meeefVeO³eele Hee@ef}Smìj®es efJeIeìve nesles. l³eecegUs
Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCeemeeþer ner He×le JeeHejle veenerle.

yee<HeÒeef¬eÀ³es®ee JeeHesÀ®ee oeye leeHeceeve leeCe meebêlee
DeJeOeer ef¬eÀûe@/mesceerŠ ˆmes meeceL³ee&leer} (leblebt®eer)

(efceefveìs) Ieì …
0 - - - 0.6

20 0.21 140 0 0.57

20 0.57 160 6 0.15

20 0.75 170 10 0.46

lekeÌlee ¬eÀ. 7.9 JeeHesÀ®³ee meeefVeO³eele Hee@ef}Smìj®es efJeIeìve
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efJeefJeOe leblebt®³ee leg}veelcekeÀ DeekeÀmevee®es ÒeceeCe Heg{s oµe&efJe}s Deens.

keÀeHetme 3 efJnmkeÀespe 4

}eskeÀj 4 vee³e}e@ve 66 2

De@ef¬eÀef}keÀ 1

ìerHe : 1 = meJe&ele keÀceer Je 5  = meJee&le peemle.

De@ef¬eÀef}keÀ leblebtmeeþer Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®³ee oesve He×leer
Òe®eef}le Deensle.

l mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves (1.7 efkeÀ}es/mesceerŠ) - 10 efceefveìs

l iejce nJes®³ee meene³³eeves  - 1200mes  - 30 meskebÀo

Hejbleg Hee@ef}Smìj DeLeJee Hee@ef}DeceeF&[ lebletbÒeceeCes ³ee lebletJejer}
Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe ns keÀe³ecemJeªHeer vemeles. keÀe®e meb¬eÀceCe leeHeceevee®es
Gu}bIeve Peeu³eeyejesyej leblet®ee cetU DeekeÀej menpeefjl³ee yeo}}e peelees.
Demes Demetvener De@ef¬eÀef}keÀ lebletJej efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.
³ee®es keÀejCe :-

l Deµee efmLejerkeÀjCeeves jbieeF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer megjkegÀl³ee He[C³eeme
ÒeefleyebOe neslees.

l efmLejerkeÀjCe ve kesÀ}s}s keÀeHe[ yeerce jbieeF& ³eb$eeceO³es yejs®e Deeìles.
l³eecegUs jbieeF& Òeef¬eÀ³esle De[®eCe efvecee&Ce nesles. leeCejefnle DeJemLesle Deewef<CekeÀ
efmLejerkeÀjCe keÀªve ne oes<e ìeUlee ³eslees. Heerve mìWìjJej DeeJeµ³ekeÀ lesJe{er
DeefleYejCeer keÀªve  2000mes leeHeceeveele Je 60 meskebÀoeb®ee keÀe}eJeOeer þsJetve
ner Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles.

DeuHe leeHeceeveeme DeekeÀe³e & ne sCeejs le ble t (highly

thermoplastic fibre)

Hee@ef}Òee@efHe}erve leblebt®es keÀeHe[ mìWìjceO³es 1250 mes}e megkeÀefJeC³eeme
njkeÀle vemeles. Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe 1280 mes les 1320 mes}e 1 les 3
efceefveìs keÀe}eJeOeer þsJetve kesÀ}s peeles. Hee@ef}Òee@efHe}erve®ee efJele}ve efyebot 1600 mes
Deens. Hee@ef}Òee@efHe}erve®es keÀener iegCeOece& (Goe. G®®e DeHeIe<e&Ce ÒeeflekeÀej,
G®®elev³elee, keÀceer Ievelee, yengmebK³e jmee³eves DeeefCe efkeÀ[s ³eeme ÒeeflekeÀej

F. yeeyeleeRle) ®eebie}s Deensle.

Hee@ef}Òee@efHe}erve®eer pe}ûeenkeÀlee µetv³e Deens. Hejbleg Hee@ef}Òee@efHe}erve
leblet Deeê&les®es Jenve keÀª µekeÀlees. l³eecegUs Hee@ef}Òee@efHe}erve®es keÀHe[s Ieece
³esCeeN³ee efoJemeeblener Deejeceoe³ekeÀ Demeleele. Hee@ef}Òee@efHe}erveceO³es efmLeeflekeÀ
efJeÐegle Je keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e Hee@ef}Smìj, Hee@ef}DeceeF&[ DeeefCe
De@ef¬eÀef}keÀHes#ee keÀceer ÒeceeCeele Demelees. Hee@ef}Òee@efHe}erve®eer cegK³e JewiegC³es
cnCepes G<Celee DeeefCe ÒekeÀeµe ³eeme keÀceer ÒeeflekeÀejµekeÌleer DeeefCe jbieeF&
Òeef¬eÀ³esme keÀþerCe. keÀener jmee³eves Goe. Lee³eesFLeme&, yesvPeesHesÀvee@vme F.
Hee@ef}Òee@efHe}erve®³ee }ieÐeebceO³es efcemeUtve veblej leblet efvecee&Ce kesÀ}s peeleele.

Deµee leblebtJej Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee keÀjCes µekeÌ³e vemeles.

7.2.2 Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCeemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejer
³eb$emeeceûeer

efJeefCele Jem$eebmeeþer

1) Heerve mìWìj : ³ee ³eb$ee®eer mebHetCe& ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ :
HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es He=ÿ 30 Jej ³esTve ies}s}er®e Deens. ns ³eb$e
efmLejerkeÀjCeemeeþer JeeHeju³eeme Kee}er} ieesäer meeO³e keÀjlee ³esleele.

l efmLejerkeÀjCee®³ee JesUer keÀeHe[e®ee Hevne DeeHeu³ee efve³eb$eCeeKee}er þsJelee
³eslees.

l leeC³ee®³ee efoµesves, keÀeHe[eme DeefleYejCe keÀªve DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s
DeekeÀmeve oslee ³esles.

l leeHeceeveeJej ± 1 ˆmes SJe{s efve³eb$eCe þsJelee ³esles.

l DeefleleHle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves ³eb$eeceO³es JeeHeÀ mees[tve efmLejerkeÀjCe
keÀjlee ³esles.

l ³ee ³eb$eele efmLejerkeÀjCeeveblej keÀeHe[ ®eìkeÀve Leb[ keÀjC³ee®eer megefJeOee
Demeles.

2) iejce ªUeb®³ee meene³³eeves efmLejerkeÀjCe (Dee. ¬eÀ. 7.7)

efmLejerkeÀjCee®eer leeHeceeve DeekeÀmeve GJe&efjle DeekeÀmeve …
He×le (…) (GkeÀUl³ee HeeC³eele)

GkeÀUl³ee HeeC³eele 100 7 les 8 4 les 5

mebHe=keÌle JeeHesÀceO³es 134 7 les 8 0 les 1

iejce nJes®³ee 120 7 les 8 0 les 1
meene³³eeves

lekeÌlee ¬eÀ. 7.10 efmLejerkeÀjCee®³ee He×leervegmeej
De@ef¬eÀef}keÀ®es GJe&efjle DeekeÀmeve
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iebgefHeÀle Jem$ee®³ee efmLejerkeÀjCee®es ³eb$e
(He=ÿ 265 Jejer} Dee. ¬eÀ. 7.11 Hene)

³eb$ee®eer ®ee} : 0-15 ceerìj / efceefveì

DeefleYejCe : 10 les + 30 …

leeHeceeve : 700-2500 mes

leeHeceeve efve³eb$eCe : +200 mes

Jem$eeb®eer ©boer : 380 les 1524 efceceer

 7.2.3 mebµ}sef<ele leblebt®es efvece&}erkeÀjCe

mebµ}sef<ele leblet ns keÀejKeev³eele le³eej nesle Demeu³eeves Dev³e vewmeefie&keÀ
leblebtceO³es Dee{UCeeje keÀ®eje l³eeceO³es  Deefpeyeele vemelees; lemes®e les peel³ee®e
jbienerve Demeleele. ³ee keÀeHe[eleer} Deµeg× HeoeLe& cnCepes keÀleeF& Keel³eele
JeeHej}s}ss les}, leblebtvee PeekeÀ osC³eemeeþer JeeHej}s}s jbie, DeeieblegkeÀ OetU;
lemes®e keÀebpeerkeÀjCe keÀjleevee JeeHejC³eele ³esCeejer KeU Je Dev³e HeoeLe&.
³eeceO³es mìe®e&, CMC, Flej vewmeefie&keÀ ieeWo; l³ee®eÒeceeCes De@ef¬eÀef}keÀ
yengJeeefjkesÀ, Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} Je cesCe, ®ejyeer Fl³eeoeR®ee meceeJesµe
neslees.

³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[e®³ee HevnîeeJej DeLeJee leeC³eeJej efve³eb$eCe þsJelee
³esle veener.

3) Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®es Heecej ³eb$eme¢µ³e ³eb$e
(Dee. ¬eÀ. 7.8) :

4) efveJe[keÀ DeJejkeÌle efkeÀjCeeb®³ee meene³³eeves efmLejerkeÀjCe
(Dee. ¬eÀ. 7.9) :

efmLejerkeÀjCee®es leeHeceeve 100 ˆmes

®ee} 15-30 ceerìj/efceefveì

ceesp³eebmeeþer efmLejerkeÀjCee®es ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 7.10) : ÒeLece
ceespes Òeefleke=ÀleerJej ®e{Jetve l³eebme Fä lees DeekeÀej efo}e peelees Je l³ee
efmLeleerle®e l³eeJej yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee meene³³eeves Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe kesÀ}s
peeles.

Dee. 7.9. efveJe[keÀ DeJejkeÌle eqkeÀjCeeb®³ee
meene³³eeves efmLejerkeÀjCe

1. keÀeHe[ Deele   2. DeJejkeÌle pJee}keÀ 3. keÀeHe[ yeensj

1

2

3

2
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Dee. 7.11  iegbefHeÀleJeðeeb®³ee efmLejerkeÀjCee®es ³eb$e

 efJelebpeve Òeef¬eÀ³ee

³esLes efJekeÀje®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. 0.5 les 1 … efJekeÀj DeeefCe
0.1 … ceerþ (meesef[³ece keÌ}esjeF&[) 600 les 700 mes leeHeceeveele JeeHej}s
peeles. Jejer} êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej keÀªve les 4 les 8 leeme iebg[eUer
keÀªve þsJe}s peeles. l³eeveblej iejce Je Leb[ HeeC³eeves l³ee®eer Oeg}eF& kesÀ}er
peeles.

 efvece&}erkeÀjCe (Scouring)

efvece&}erkeÀjCeeceO³es Kee}er} GefÎ<ìs meeO³e kesÀ}er peeleele.

l pe}efJeêeJ³e KeUer®es G®®eeìve.

l efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves Hee³eme efvecee&Ce keÀªve DeefJeêeJ³e KeUer®es
G®®eeìve kesÀ}s peeles.

l PeekeÀ osC³eemeeþer JeeHeju³ee ies}su³ee jbiee®es G®®eeìve.

l keÀleeF& DeLeJee efJeCeeF& Keel³eeceO³es Oeei³eebvee leeCe efo}s}e Demelees.
efvece&}erkeÀjCee®³ee JesUer ne leeCe efveIetve peelees.

l meer³ej-mekeÀj keÀeHe[ efvece&}erkeÀjCeeHetJeea meHeeì efomeles.
efvece&}erkeÀjCeeveblej meer³ej mekeÀj HeefjCeece ¢µ³e mJeªHeele efomet }eielees.

 vee³e}e@ve (Hee@ef}DeceeF&[) leblet

³ee leblebt®³ee efvece&}erkeÀjCeeceO³es $eÝCee³eveer efvece&}keÀe®ee GHe³eesie kesÀu³eeme
De[®eCe efvecee&Ce nesles. ns efvece&}keÀ Deec}jbpekeÀeÒeceeCes leblebtyejesyej #eejmeb³egpes
le³eej keÀjleele. ner meb³egpes Oeg}eF&}e efmLej Demeu³eecegUs jbieeF& Òeef¬eÀ³es®³ee
JesUer Deec}jbpekeÀ, ¬eÀescejbpekeÀ DeeefCe 1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ
³eeb®³eemen mHeOee& keÀjleele. HeefjCeeceer, jbpekeÀe®ee lebletJejer} GþeJe keÀceer
neslees. ³ee Òeef¬eÀ³es®es leHeµeer} Heg{s oµe&efJe}s Deensle.

efveje³eveer efvece&}keÀ : 2 ûe@ce

êeJekeÀ (solvent) Hee³eme : 2 ûe@ce

mees[e De@µe : 2 ûe@ce

HeeCeer 1000 efceef}

leeHeceeve : 100 0mes

DeJeOeer : 2 leeme

PeekeÀ osC³eemeeþer JeeHej}su³ee jbiee®es G®®eeìve Jejer} Òeef¬eÀ³esle ve
Peeu³eeme meesef[³ece ne³e[^esmeuHeÀeF&ì®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees (Òeefleef}ìj
1-2 ûe@ce keÀesþer leeHeceeveele).

l êeJekeÀ Hee³eme HeÀkeÌle les}e®es [eie Deme}su³ee keÀeHe[emeeþer JeeHejeJes.
efvece&}erkeÀjCee®eer mebHetCe& Òeef¬eÀ³ee keÀeHe[ Kegu³ee mJeªHeele IesTve
keÀjeJeer.

Hee@ef}Smìj leblet

meJe& Òeef¬eÀ³ee Hee@ef}DeceeF&[ÒeceeCes®e kesÀu³ee peeleele.

De@ef¬eÀef}keÀ leblet

ns leblet DeukeÀebceO³es efHeJeUmej nesleele. l³eecegUs efvece&}erkeÀjCee®³ee
êeJeCee®ee pH 8 Hes#ee keÀceer þsJe}e peelees.

efveje³eveer efvece&}keÀ : 2 ûe@ / ef}

leeHeceeve : 85 0mes

DeJeOeer : 60 efceefveìs

mebµ}sef<ele leblebtJejer} efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee

mebµ}sef<ele leblet peel³ee®e meHesÀo Demeleele. Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®³ee
JesUer Dee}s}er efHeJeUmej íìe Iee}efJeC³eemeeþer efJejbpeve Òeef¬eÀ³es®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. Hejbleg ner iejpe HeÀkeÌle meHesÀo keÀeHe[emeeþer®e Demeles.

vee³e}e@ve

ne³eHeeskeÌ}esjeF&[ DeeefCe ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ ner oesvner jmee³eves
vee³e}e@ve®eer neveer keÀjleele. l³eecegUs efJejbpeve Òeef¬eÀ³esle ³eeb®ee JeeHej kesÀ}e
peele veener.

keÀ) HejDe@mesefìkeÀ Deec} JeeHeªve efJejbpeve : De@mesefìkeÀ Deec},
ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ DeeefCe meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®³ee meeefVeO³eele
HejDe@mesefìkeÀ Deec} le³eej kesÀ}s peeles.

    H+

CH
3
COOH + H

2
O

2
  ---→  CH

3
CO.O.OH + H

2
O

35 … les 40 … leerJe´les®es HejDe@mesefìkeÀ Deec} yeepeejele GHe}yOe Demeles.
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HejDe@mesefìkeÀ Deec} (35-40 …) 3 ûe@ce

meesef[³ece Hee³ejesHeÀe@mHesÀì 0.25 ûe@ce

pH :  6 les 7

SketÀCe 1 ef}ìj

ner Òeef¬eÀ³ee ieìHe×leerves kesÀ}er peeles. leeHeceeve  800 les 850 mes,
DeJeOeer 30 efceefveìs. l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

Ke) meesef[³ece keÌ}esjeF&ì (NaClllllO
2
) JeeHeªve efJejbpeve

meesef[³ece keÌ}esjeF&ì : 1 ûe@ce

meesef[³ece vee³eì̂sì : 1 ûe@ce (iebpe jesOekeÀ)

HeÀe@efce&keÀ Deec} (85 …) : 2 ûe@ce (pH 4 þsJeC³eemeeþer)

HeeCeer : 106 ûe@ce

SketÀCe : 1 ef}ìj

leeHeceeve : 700 mes

DeJeOeer : 90 efceefveìs

l³eeveblej cee}e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

keÌ}esjerveveeµekeÀ :

meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì : 2 ûe@ / ef}.

leeHeceeve  : 50 ˆmes,

DeJeOeer : 30 efceefveìs

l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

meesef[³ece keÌ}esjeF&ì JeeHejC³eeves ³eb$emeeceûeer HeÀej }JekeÀj Kejeye
nesles. mìsve}sme mìer}Jejner les HeefjCeece keÀjles. l³ee®eÒeceeCes keÌ}esjerve
[e³ee@keÌmeeF&[ ne efJe<eejer Jee³et nJesle efcemeUtve Òeot<eCe efvecee&Ce keÀjlees. l³eecegUs
meesef[³ece keÌ}esjeF&ì®ee GHe³eesie menmee keÀesCeer keÀjerle veener.

Hee@ef}Smìj

l meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&[, ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ ³eeHeemetve
Hee@ef}Smìj leblebtme Fpee Heesnes®ele vemeu³eecegUs les efJejbpeve Òeef¬eÀ³esle
JeeHejC³eeme njkeÀle vemeles; Hejbleg ³ee Òeef¬eÀ³esves ®eebie}er µegYe´lee efceUCes
keÀþerCe Demeles.

l meesef[³ece keÌ}esjeF&ì : ner He×le Hee@ef}DeceeF&[ ÒeceeCes®e JeeHej}er
peeles.

De@ef¬eÀef}keÀ

meesef[³ece keÌ}esjeF&ì JeeHeªve Hee@ef}DeceeF&[ ÒeceeCes®e efJejbpeve kesÀ}s

peeles. efJejbpeve êeJeCeeceO³es DeuHe ÒeceeCeele Dee@keÌPe@ef}keÀ Deec} ìekeÀeJes.
l³eecegUs ÒekeÀeµe DeLeJee G<Celesves De@ef¬eÀef}keÀ leblet efHeJeUmej nesC³eeme ÒeefleyebOe
kesÀ}e peelees.

7.2.4 mebµ}sef<ele leblebt®es ÒekeÀeµeer³e OeJe}erkeÀjCe

efJejbpeve Òeef¬eÀ³esveblej osKeer} leblet HetCe&le: meHesÀo efomele veenerle. keÀejCe
lebbletbceO³es met#ce ÒeceeCeele efHeJeUmej jbiee®eer Deµeg× êJ³es Demeleele. lebletbvee
efveUmej PeekeÀ osTve les DeefOekeÀ µegYe´ keÀjlee ³esCes menpe µekeÌ³e Demeles.
Hejbleg l³eele leblebt®es lespe keÀceer nesles. Deµee JesUer ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ
GHe³eesieer He[leele. ner jmee³eves Deefleveer} efkeÀjCes (300 - 400nm) µees<etve
Iesleele DeeefCe efveÈ³ee, peebYeÈ³ee jbiee®eer ¢µ³eefkeÀjCes (400 les 500 nm)
yeensj HesÀkeÀleele. (Dee. ¬eÀ. 7.12 Hene.)

met³e&ÒekeÀeµeele Deefleveer} efkeÀjCes Demeu³eeves ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ
HeÀkeÌle met³e&ÒekeÀeµeele®e HeefjCeecekeÀejkeÀ þjleele. ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀeb®eer
j®evee jbpekeÀeÒeceeCes®e Demeles. HeÀkeÌle l³eebvee ¢µ³ejbie vemelees. l³eecegUs l³eeme
jbienerve jbpekeÀ (colourless dyes) cnCeleele. Heefnu³ee ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀe®ee µeesOe F. me. 1940 ceO³es }eie}e. ceeveJeefveefce&le leblebtJej
ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee leblegefvecee&CeeHetJeeaner keÀjlee ³esCes µekeÌ³e
Deens (}ieoe jbieeF&  - dope dyeing); Hejbleg Deµee leblebtcegUs veblej®³ee
jbieeF&®³ee JesUer jbie®íìsceO³es mecem³ee efvecee&Ce nessles. l³eecegUs ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee efJejbpeve DeLeJee megªHeerkeÀjCe keÀjleevee Heej Hee[}er
peeles. lebletbJej ®e{efJe}s}e ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ keÀe{tve ìekeÀCes meesHes
vemeles.

lebletefvene³e ÒekeÀeµeer³e OeJe}erkeÀjCe

keÀesCel³eener ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀeceO³es Heg{er} iegCeOece& DemeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l efJejbpeveÒeef¬eÀ³ee, Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe, jsefPeve Fl³eeoeRvee efmLej DemeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l JeeHejC³ee®eer meg}Yelee. ³eeceO³es lebletyeÎ} DeekeÀ<e&Ce, OeJe}keÀejkeÀeb®ee
lebletJej nesCeeje GþeJe F. ieesäeR®ee meceeJesµe neslees.

mce=leer : Þeerce. efJece} Yee}®ebê osµeHeeb[s, keÀesuneHetj. meewpev³e : Þeer. ceove µebkeÀj osµeHeeb[s, keÀesuneHetj.
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l OeJe}keÀejkeÀe®eer íìe.

l Oeg}eF& Òeef¬eÀ³esleer} OeJe}keÀejkeÀe®eer efmLejlee.

l OeJe}keÀejkeÀe®eer met³e&ÒekeÀeµeeleer} efmLejlee.

vee³e}e@ve leblet

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀeme ̀ jbienerve jbpekeÀ' Demes cnì}s Deens. l³eecegUs
l³ee®es meJe& iegCeOece& Je lebletJej ®e{efJeC³ee®³ee Òeef¬eÀ³ee ³ee jbieeF& Òeef¬eÀ³esÒeceeCes®e
Demeleele. vee³e}e@ve lebletmeeþer Deec} jbpekeÀe®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.
meenefpekeÀ®e ³ee lebletmeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ
(Fluorescent Brightening Agent - F B A) ns Deec} jbpekeÀ®e
Demeleele.

1) ieìHe×leerves ÒekeÀeµeer³e OeJe}erkeÀjCe

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ (F B A) : 0.05 les 0.5 …

HeÀe@efce&keÀ Deec} ( pH 4 jeKeC³eemeeþer): 1 les 2 …

ner Òeef¬eÀ³ee keÀesþer leeHeceeveele megª keÀªve leeHeceeve nUtnUt 1000mes
He³e¥le Jee{efJe}s peeles. ³ee leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee 30 efceefveìebHe³e¥le ®ee}t þsJe}er
peeles. l³eeveblej êeJeCe Kees}}s peeles Je keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

DeHemke=Àle jbpekeÀeÒeceeCes OeJe}erkeÀjCe: DeHemke=Àle jbpekeÀ ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀemeeþer le³eej kesÀ}s ies}s. ns JeeHejC³ee®eer He×le Kee}er}ÒeceeCes:-

DeHemke=Àle ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ : 0.1 les 1 …

DeHemkeÀejkeÀ : 0.5 les 1 …

De@mesefìkeÀ Deec} (ph 5 les 6 jeKeC³eemeeþer)

JeeHejC³ee®eer jerle: He×le ¬eÀ. 1 ieìHe×leerves ÒekeÀeµeer³e
OeJe}erkeÀjCeeÒeceeCes.

2) DeefJejle Òeef¬eÀ³esves ÒekeÀeµeer³e OeJe}erkeÀjCe : ÒeLece DeHemke=Àle
ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ Je De@mesefìkeÀ Deec} ³eeb®³ee êeJeCeeletve keÀeHe[
Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles. veblej G<Celes®³ee meene³³eeves l³ee®es keÀeHe[eJej
¢{erkeÀjCe (thermofixing) kesÀ}s peeles.

leeHeceeve 1800 les 1900 mes.

DeJeOeer 30 les 45 meskebÀo.

Hee@ef}Smìj leblet

³ee lebletkeÀefjlee Kee}er} ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ GHe}yOe Deensle.

³egefJeìskeÌme EBF ³egefJeìskeÌme EBF

jeveerHee} E y}BkeÀesHeÀesj ACF

Deuì^eHeÀesj APL

ìerHe : Hee@ef}Smìj jbieeF&ceO³es leerve He×leer Òe®eef}le Deensle Je l³ee®e
He×leeRveer ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ keÀehe[eJej ®e{efJelee ³esleele.

l JeeleeJejCe oeye (efpeiej, jneì³eb$es F.): ³ee He×leerceO³es
leeHeceeve peemleerle peemle 100 0mes þsJelee ³esles. ³esLes mHeÀereflekeÀejkeÀe®ee
GHe³eesie keÀªve l³ee®³ee meene³³eeves jbpekeÀ keÀeHe[eJej ®e{efJe}e peelees (JeenkeÀ
jbieeF&  Carrier dyeing).

l G®®e leeHeceeveele (yeerce jbieeF& DeLeJee pesì [eF¥ie
³eb$eeÜejs): ³esLes jbieêeJeCe nJes®³ee DeLeJee HeeC³ee®³ee oeyeeKee}er Demeles.
l³eecegUs leeHeceeve 130 0mes He³e¥le menpeHeCes þsJelee ³esles.

Jejer} oesvner He×leer ieìÒeef¬eÀ³esDebleie&le Demetve l³eeleer} ³eb$emeeceûeer
jbieeF&®³ee keÀeceemeeþer JeeHej}er peeles. l³eecegUs meHesÀo cee}eme ÒekeÀeµeer³e
OeJe}erkeÀjCe keÀjC³eeme ³eb$emeeceûeer keÀmeesµeerves meeHeÀ keÀjeJeer }eieles.

l Deewef<CekeÀ ¢{erkeÀjCe (Thermofixing) : ner DeefJejle
®ee}Ceejer Òeef¬eÀ³ee Demetve leer mìWìj ³eb$eeJejner keÀjlee ³esles. l³eecegUs
meeHeÀmeHeÀeF& keÀjCes meg}Ye nesles. l³ee®eÒeceeCes ÒekeÀeµeer³e OeJe}erkeÀjCe Je
Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe ³ee oesvner Òeef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer keÀjlee ³esleele.
Jejer} eflevner Òeef¬eÀ³eeb®eer DeefOekeÀ ceeefnleer ÒekeÀjCe oesve : jbieeF& ceO³es efJemleejeves
Dee}s}er Deens.

De@ef¬eÀef}keÀ leblet

³ee lebletme keÌ}esjeF&ì efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme keÌ}esjerve®ee keÀenerSkeÀ
Debµe leblebtceO³es jenC³ee®eer oeì µekeÌ³elee Demeles. Deµee lebletJej ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme les efHeJeUs He[leele. l³eemeeþer keÌ}esjeF&ì
Òeef¬eÀ³esveblej meesef[³ece yee³emeuHeÀeF&ì Je De@mesefìkeÀ Deec} JeeHeªve keÌ}esjerve
Debµee®ee veeµe kesÀu³eeme ®eebie}s Demeles. l³ee®eÒeceeCes ÒekeÀeµeer³e
OeJe}erkeÀjCee®³ee JesUer pH ne 7 Hes#ee keÀceer cnCepes®e Deec}³egkeÌle DemeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. De@ef¬eÀef}keÀ leblet megkeÀefJeleevee leeHeceeve 105 0mes Hes#ee
DeefOekeÀ þsJet ve³es.

ns ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ HeÀkeÌle DeuHemegOeeefjle De@ef¬eÀef}keÀ (Dee@j}e@ve
42, ì@̂}e@ve, keÀìs&}, ¬eÀe³e}e@j, De@ef¬eÀ}e@ve 16 ³ee ÒekeÀej®³ee) leblebtmeeþer
GHe³egkeÌle Deensle. Hejbleg DeefOekeÀ ÒeceeCeele megOeeefjle De@ef¬eÀef}keÀ leblebtmeeþer
les GHe³egkeÌle veenerle.

7.3 ceeveJeefveefce&le lebletb®eer jbieeF&

7.3.1 vee³e}e@ve (Hee@ef}DeceeF&[)

vee³e}e@ve ne Heefn}e mebµ}sef<ele leblet ceeveeJe³eeme njkeÀle veener. leerve
ÒekeÀej®es vee³e}e@ve leblet yeepeejele GHe}yOe Deensle.
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vee³e}e@ve 6 : NH
2
- (CH

2
)

5
- CO[(NH-CH

2
)

5
-CO-]n-NH-

(CH
2
)
5
-COOH

Goe. Hej}e@ve, efûe}e@ve.

vee³e}e@ve  66

NH
2
-(CH

2
)6-[NH-CO-(CH

2
)

4
- CO -NH] n-CO-(CH

2
)4-

COOH

Goe. vee³e}e@ve.

vee³e}e@ve 11 : ne leblet meO³ee Òe®eef}le vemeu³eeves ³ee®³ee jbieeF&®eer
ceeefnleer FLes osC³eele Dee}s}er veener.

NH
2
-(CH

2
)

10
-CO-[NH-(CH

2
)

10
 - CO]n-NH-(CH

2
)

10
-

COOH

Goe. efj}meeve (Rilsan).

Jejer} jemee³eefvekeÀ met$eebÜejs Heg{er} ieesäer mHeä nesleele.

vee³e}e@ve 6, vee³e}e@ve 66 Je vee³e}e@ve 11 ³ee eflevner leblebtceO³es Heg{er}
iegCeOece& meejKes Demeleele.

1) ìeskeÀekeÀ[er} Deefcevees ieì - NH
2

2) ìeskeÀekeÀ[er} keÀeyeexefkeÌme} ieì COOH

3) µe=bKe}sceO³es Deme}s}s Fefce[es (imido) ieì - NH

l³eecegUs vee³e}e@ve®es ns eflevner ÒekeÀej mLet}ceeveeves Heg{er}ÒeceeCes oµe&efJelee
³esleele.

H
2
N - NH - COOH

vee³e}e@ve, }eskeÀj Je jsµeerce ³ee eflevner lebletbceO³es ìeskeÀekeÀ[s NH
2
 IeìkeÀ

Demeleele. ³ee lebletbleer} Deefcevees IeìkeÀe®es ÒeceeCe DeeefCe Deeê&lee µees<eCe
#ecelee Heg{s oµe&efJe}er Deens.

leblet Deefcevees IeìkeÀ Deeê&lee µees<eCe
efceef}FefkeÌJeJn@}vì / ûe@ce #ecelee (%)

}eskeÀj 0.8 30

jsµeerce 0.12   6

vee³e}e@ve 66 0.03 1.5

ìeskeÀekeÀ[er} NH
2
 IeìkeÀeb®eer mebK³ee keÀceer peemle Demeles. l³eecegUs

jbieeF&ceO³es HeÀej De[®eCe nesles. l³eecegUs Hee@ef}Smìj leblet®ee µeesOe
}eieu³eeveblej (1955) vee³e}e@ve®ee JeeHej keÀceer nesle ies}e. Deepeefceleerme
vee³e}e@ve cegK³ele: DeKeb[ leblet®³ee mJeªHeele JeeHej}e peelees. l³ee®ee GHe³eesie
oesjKeb[s, efµe}eF&®ee Oeeiee, peeUer, nJeeF& í$eer, Hee³eceespes, HeeJemeeUer í$eer

Fl³eeoeRHegjlee ce³ee&efole jeefn}e Deens. keÌJeef®ele Òemebieer keÀeHetme, efJnmkeÀespe,
}eskeÀj Fl³eeoer lebletyejesyej efceÞeleblet cnCetvener JeeHej kesÀ}e peelees.

vee³e}e@ve jbieeF& ceeefnleer meejebµeªHeeves He=ÿ 369 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ.
7. 11 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

7.3.2 Hee@ef}Smìj

ns leblet jbieefJeleevee Kee}er} ieesäer efJe®eejele IesCes Deiel³ee®es Demeles.

l lebletceO³es Deme}s}s mHeÀefìkeÀles®es peemle ÒeceeCe.

l leblet®eer Del³euHe pe}OeejkeÀlee.

l lebletceOeer} jemee³eefvekeÀ ef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀeb®ee DeYeeJe.

Jejer} keÀejCeebcegUs Hee@ef}Smìj leblebtmeeþer mesu³eg}espe leblet, ÒeefLeve
leblet, vee³e}e@ve leblet DeLeJee De@ef¬eÀef}keÀ leblet ³eemeeþer JeeHejele Deme}s}s
jbpekeÀ efve©He³eesieer þjleele. ì̂e³eDe@efmeìsì lebletyeeyelener ner®e mecem³ee nesleer.
l³eemeeþer veJeerve jbpekeÀ le³eej kesÀ}s ies}s. ì^e³eDe@efmeìsì jbpekeÀ JeeHeªve
Hee@ef}Smìj jbieJeC³ee®ee Òe³elve keÀjC³eele Dee}e. Hejbleg ³ee He×leerves jbieeF&
kesÀu³eeme 100 0mes leeHeceeveelener Hee@ef}Smìj leblet Del³euHe ÒeceeCeele®e jbie
HekeÀ[lees. Hee@ef}Smìj  lebletb®eer jsCJeer³e j®evee Deefleµe³e yebefomle Demeu³eeves
l³eeceO³es jbpekeÀjsCet®ee efµejkeÀeJe nesCes keÀþerCe peeles. (He=ÿ 370 Jejer}
Dee. ¬eÀ. 7. 13 Je 7. 14 Hene.)

Hee@ef}Smìj jbieefJeC³eemeeþer Kee}er} He×leer DeJe}befyeC³eele
Deeu³ee.

l lebletceO³es jbpekeÀjsCet le³eej keÀjCes (De@PeesF&keÀ jbieeF&).

l leblet®ee yebefomleHeCee keÀceer keÀjCes (JeenkeÀeb®ee GHe³eesie keÀªve).

l 100 0mes Hes#ee peemle leeHeceeve JeeHeªve jbieeF& (G®®e leeHeceeveele
jbieeF&).

l jbpekeÀ DeeefCe leblet megkeÌ³ee efmLeleerceO³es leblet®³ee ef}yeef}efyele
DeJemLesHe³e¥le leeHeefJeCes.

l HeeC³eeSssJepeer keÀeye&veer êeJekeÀ (organic solvent) JeeHejCes.

Jejer} He×leeRHewkeÀer HeÀkeÌle JeenkeÀe®³ee meene³³eeves jbieeF& (carrier

dyeing), G®®e leeHeceeveele jbieeF& Je megkeÌ³ee efmLeleerle Deewef<CekeÀ o={erkeÀjCe
³ee He×leer Òe®eejele Deensle.

Hee@ef}Smìjmeeþer jbpekeÀ : ns cegK³ele: efveje³eveer jbpekeÀ Demetve
Hee@ef}Smìjmeeþer Keeme le³eej kesÀ}s ies}s Deensle. ³ee jbpekeÀeb®eer pe}efJeêeJ³elee
SJe{er keÀceer Deens keÀer les pe}-DeefJeêeJ³e mecepe}ss peeleele. ns jbpekeÀ
DeHemke=Àle mJeªHeele JeeHej}s peeleele. ³ee jbpekeÀeb®ee DeekeÀej 0.5 les 2.0µm

SJe{e®e Demelees.
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Deveg.
¬eÀ.

jbpekeÀÒekeÀej jbieeF&leer} mecem³ee, jbieeF& iegCeOece& jbie®íìe

ÒekeÀeµe Oeg}eF&

HekeÌkesÀHeCee

lekeÌlee ¬eÀ. 7. 11 vee³e}e@ve jbieeF& meejebµeªHeeves

¬eÀesce jbpekeÀ HeÀkeÌle efvemlespe
jbie®íìe GHe}yOe

yeslee®ee Del³egÊeceDeec} jbpekeÀeÒeceeCes®e (Òeot<eCee®eer µekeÌ³elee)2.

1: 1 cesì}
keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ

HeÀkeÌle efvemlespe jbieíìe yeslee®ee les GÊece yeslee®ee les GÊeceLesì jbpekeÀeÒeceeCes®e.
JeeHejele veenerle.

3.

jbie®íìe mebHetCe& yeslee®ee les GÊece n}keÌ³ee jbie®íìe
GÊece, ie[o jbie®íìe
efveke=Àä

leblet mebHe=keÌle nesC³ee®eer µekeÌ³elee Oeei³eebleer}
Deefve³eefceleHeCee jbieeF&veblej ÒekeÀ<ee&ves Gþtve efomelees.
meene³³ekeÀ (auxiliary) JeeHeªve jbpekeÀ
meceHeeleUerle  yemeJelee ³esleele.

1. Deec} jbpekeÀ

1: 2 cesì}
keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ

HeÀkeÌle efvemlespe jbieíìe DeÊ³egÊece GÊece les DeÊ³egÊeceOeei³eeleer} Deefve³eefceleHeCee jbieeF&veblej ÒekeÀ<ee&ves
efomelees.

4.

Lesì jbpekeÀ jbieíìe ce³ee&efole
HeÀkeÌle }e}
jbie®íìs®ee keÀener
JesUe JeeHej

yeslee®ee meewc³e Je ceO³ece
jbie®íìe  GÊece.
ie[o jbie®íìe
meeOeejCe.

leblet mebHe=keÌle nesC³ee®eer µekeÌ³elee. Oeei³eebleer}
Deefve³eefcelelee jbieeF&veblej ÒekeÀ<ee&ves Gþtve efomeles.
JeeHejele veenerle.

5.

DeHemke=Àle jbpekeÀ mebHetCe& keÀener lespemJeer
jbie®íìeb®ee DeYeeJe

ceO³ece les GÊece ceO³ece les efveke=ÀämeceHeeleUerle yemeC³eele Glke=Àä. Oeei³eeleer}
Deefve³eefceleles®ee jbieeF&Jej keÀesCeleener og<HeefjCeece
nesle veener.

7.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀ

ce³ee&efole jbie®íìe
GHe}yOe

yeslee®ee les GÊece yeslee®ee les DeÊ³egÊeceOeei³eeleer} Deefve³eefceleles®ee jbieeF&Jej HeefjCeece
veener.

8.

}e@ieJet[ HeÀkeÌle  keÀeUe Del³egÊece Del³egÊeceHeÀke Ì l e keÀ eUe r  j b i e®íìe. Oeei³eele e r}
Deefve³eefceleHeCee®ee jbieeF&Jej keÀesCeleener og<HeefjCeece
veener. lebletJej nesCeeje met³e&ÒekeÀeµee®ee og<HeefjCeece
jbieeF&veblej ÒekeÀ<ee&ves keÀceer neslees.

9.

JeCe&keÀ meJe& jbie®íìe
GHe}yOe

GÊece les DeÊ³egÊece Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee Je
efvepe&} Oeg}eF&
HekeÌkesÀHeCee keÀceer

HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee jbie®íìe µekeÌ³e. Oeei³eeleer}
Deefve³eefceleHeCee®ee keÀesCeleener og<HeefjCeece veener.

10.

Je@ì jbpekeÀ jbie®íìsceO³es keÀener
ceespekesÀ jbpekeÀ®e
GHe³eesieer.

yeslee®ee les DeÊ³egÊece DeÊ³egÊecejbieeF&meeþer G®®e leeHeceevee®eer DeeJeµ³ekeÀlee.
l³eecegUs jbpekeÀeb®eer mebK³ee ce³ee&efole. Oeei³eeleer}
Deefve³eefcelelee jbieeF&veblej ÒekeÀ<ee&ves efomeles.

6.
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HeeJe[j®³ee mJeªHeele Deme}su³ee DeHemke=Àle jbpekeÀeceO³es DeHemkeÀejkeÀ
efcemeU}s}s Demeles. ³ee®es ÒeceeCe 40… les 60… SJe{s Demet µekeÀles. SJe{îee
ceesþîee ÒeceeCeele Deme}su³ee DeHemkeÀjCe meene³³ekeÀecegUs keÀener De[®eCeerner
efvecee&Ce nesleele. jemee³eefvekeÀ¢äîee DeHemke=Àle jbpekeÀeceO³es De@Pees, DeBLéeefkeÌJevees,
efceLeeF&ve, efkeÌJeveesve DeeefCe [e³eefHeÀveeF&} DeceeF&ve ns IeìkeÀ ³esleele. l³ee®eÒeceeCes
³ee jbpekeÀeceO³es NO

2
, CN, OH DeeefCe Deefcevees IeìkeÀ ³esleele; Hejbleg ³ee

jbpekeÀeble OeǵJeer³e IeìkeÀ vemeleele.

³ee leblebt®³ee jbieeF&ceO³es jbpekeÀ leblet®³ee DemHeÀefìkeÀ YeeieeceO³es
efJejIeUlees.

jbieeF& ®ee}t Demeleevee jbpekeÀeb®ee leblet®³ee He=ÿYeeieeJej ®e{C³ee®ee
Jesie ne jbpekeÀe®³ee leblet®³ee DebleYee&ieele efµejC³ee®³ee JesieeHes#ee vesnceer®e peemle
Demelees. ne DebleYee&ieele efµejC³ee®ee Jesie leblebt®eer j®evee, jbieeF&®es leeHeceeve
³eeJej DeJe}byetve Demelees. l³ee®eÒeceeCes SketÀCe jbpekeÀ lebletceO³es efµejC³ee®es
ÒeceeCe jbieeF&®³ee DeJeOeerJej DeJe}byetve Demeles. keÀesCeleener jbpekeÀ lebletJej

l³ee®³ee mebHe=keÌlelee HeeleUerHe³e¥le ®e{lees. leeHeceeve Je leblet®³ee j®evesJej ner
HeeleUer DeJe}byetve Demeles. (He=ÿ 371Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7.12 Je  7.13

Hene.)

DeHemke=Àle jbpekeÀebvee Del³euHe Hejbleg efveef½ele Deµeer pe}efJeêeJ³elee
Demeles. ner efJeêeJ³elee leeHeceeveeyejesyej Jee{les. jbieeF&ceO³es ®eej ìHHes
mebYeJeleele.

l DeHemke=Àle jbpekeÀe®ee keÀener efnmmee HeeC³eele efJejIeUlees DeeefCe
jbpekeÀe®es êeJeCe (solution) le³eej nesles.

l ³ee êeJeCeeletve jbpekeÀ leblet®³ee He=ÿYeeieeJej µees<e}e peelees,

l ³ee µeess<eu³ee ies}su³ee jbpekeÀe®es efJekeÀerCe&ve nesTve lees leblet®³ee
DebleYee&ieele efµejlees.

l êeJeCeeleer} µees<etve ies}su³ee jbpekeÀe®eer peeiee veJeerve jbpekeÀ jsCet
Iesleele. cnCepes®e DeHemke=Àle jbpekeÀ ns SKeeÐee HegjJeþîeeÒeceeCes keÀece
keÀjleele.

Hee@ef}Smìj leblet®³ee yeeyeleerle jbpekeÀe®³ee GþeJeeJej leeHeceeve DeeefCe
JeenkeÀ ³eeb®ee HeefjCeece neslees. Dee. ¬eÀ. 7.15 ceO³es oeKeefJe}su³ee
Dee}sKeebJeªve ns O³eeveele ³esF&} keÀer 90

ˆmes leeHeceeveeKee}er jbiee®ee GþeJe
Del³euHe Demelees. lemes®e Dee. ¬eÀ. 7.16 Jeªve O³eeveele ³esF&} keÀer,
JeenkeÀeefµeJee³e jbpekeÀe®ee GþeJe (100ˆmes) kesÀJeU 50… neslees Je l³eemeeþer
120 efceefveìs SJe{e JesU }eielees. JeenkeÀ JeeHeju³eeme jbpekeÀe®ee GþeJe
80… neslees DeeefCe jbieeF&meeþer kesÀJeU 50 efceefveìs SJe{e®e JesU }eielees.

* jbpekeÀ jsCet

Dee. 7.14 Hee@ef}Smìj leblet

* jbpekeÀ jsCet

Dee. 7.13 meskebÀ[jer De@efmeìsì leblet
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(keÀe®e meb¬eÀceCe leeHeceeve) keÀceer nesles. lemes®e ³ee JeenkeÀ meb³egieecegUs
Hee@ef}SmìjceOeer} µeb=Ke}eb®es HejmHej DeekeÀ<e&Ce keÀceer nesles.
µe=bKe}eb®eer ne}®ee} meg}Yeefjl³ee nesles. l³eecegUs jbpekeÀjsCebt®es
lebletceOeer} efJekeÀerCe&ve meg}YeHeCes nesles.

DeHemke=Àle jbpekeÀ DeukeÀ efkebÀJee Goeefmeve DeJemLesle efmLej
vemeleele. l³eeb®es efJeIeìve nesles.

JeenkeÀ - j bieeF & He×le (carrier dyeing

method):

$eÝCee³eveer Deeê&keÀ : 0.1 - 0.5…

DeHemkeÀejkeÀ : 0.1 - 0.5…

JeenkeÀ : #e …

De@mesefìkeÀ Deec} : 0.1 - 0.5…

(pH 5.5 - 6.5 jeKeC³eemeeþer)

ÒeLece keÀeHe[ Jejer} êeJeCeeceO³es 600 mes}e 30 efceefveìs ®ee}efJe}s
peeles. l³eeveblej l³ee®e êeJeCeele HeeC³eeceO³es DeHemke=Àle kesÀ}s}e jbpekeÀ
efcemeU}e peelees. 600 mes leeHeceeveele 30 efceefveìs jbieeF& ®ee}t þsJe}er peeles.
l³eeveblej jbieêeJeCee®es leeHeceeve 30 efceefveìebceO³es 1000 mes He³e¥le Jee{efJe}s
peeles Je jbieeF& DeeCeKeer 90 efceefveìs ®ee}Je}er peeles. jbie®íìe
pegUefJeC³eemeeþer DeefOekeÀ jbpekeÀ efcemeUe³e®ee Demeu³eeme leeHeceeve 850 mes
He³e¥le Kee}er DeeCe}s peeles Je jbpekeÀ ìeketÀve jbieeF& megª keÀªve leeHeceeve
Hegvne 1000 mes He³e¥le Jee{Je}s peeles. ³ee leeHeceeveele keÀeHe[ 30 efceefveìs
®ee}Je}s peeles. ³esLes jbieeF& HetCe& nesles. jbieêeJeCe Kees}tve meeyeCee®³ee HeeC³eele
1000 mes}e 30 efceefveìs ®ee}Je}s peeles. l³eeveblej Òeefleef}ìj 2 ûe@ meesef[³ece
ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì Je 2 ûe@ce keÀe@efmìkeÀ mees[e ³ee êeJeCeeceO³es 600 mes leeHeceeveele
30 efceefveìs ®ee}Je}s peeles. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs, Hee@ef}SmìjJej DebleYee&ieele ve
efµej}s}e jbpekeÀ veä kesÀ}e peelees. ³ee Òeef¬eÀ³esme ̀ }IegkeÀejkeÀ-meHeÀeF&'
cnCeleele.

jbpekeÀ

leblet jbieeF& ef[mHeme& [îegjsvee@} [îegjsvee@} ef[mHeme&}
leeHeceeve 0mes HeÀemì Dee@jWpe G js[ 2 B % Jne³e}sì 2 R% HeÀemì ³e}es A %

Hee@ef}Smìj 85 4.1 12 4.4 7.1

Hee@ef}Smìj 100 4.8 10.7 4.7 4.6

vee³e}e@ve 66 85 2.0 4.4 4.9 5.0

De@efmeìsì 85 5.1 11.2 8.4 16.0

lekeÌlee ¬eÀ. 7. 12 DeHemke=Àle jbpekeÀe®eer lebletvegmeej mebHe=keÌlelee HeeleUer

jbpekeÀe®³ee GþeJeeJej JeenkeÀe®ee HeefjCeece (carrier

dyeing) : DeveskeÀ keÀeye&veer meb³egies JeenkeÀ cnCetve Hee@ef}Smìj jbieeF&ceO³es
GHe³eesieer He[leele. l³eeb®³eecegUs Hee@ef}Smìj leblebt®es HegÀieCe nesles DeeefCe
jbpekeÀe®³ee efJeêeJekeÀleslener Jee{ nesles. ³ee JeenkeÀecegUs Hee@ef}Smìj®es Tg

leblet jbieeF& efJekeÀerCe&ve Jesie ÒeceeCe (Hee@ef}Smìj : 85
0mes = 1)

leeHeceeve ef[mHeme& HeÀemì [îegj@vee@} [îegj@vee@}
0mes Dee@jWpe G js[ B Jne³e}sì 2R

Hee@ef}Smìj 85 1 1 1

Hee@ef}Smìj 100 48 34 31

vee³e}e@ve 66 85 680 1000 450

De@efmeìsì 85 460 286 452

lekeÌlee ¬eÀ. 7.13 jbpekeÀe®ee lebletceOeer} efJekeÀerCe&vee®ee Jesie
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JeenkeÀ - jbieeF&®eer Jewefµeäîes :

l HeejbHeefjkeÀ jbieeF& ³eb$es JeeHeªve 100
0mes }e Hee@ef}Smìj®eer jbieeF& keÀjCes

µekeÌ³e nesles.

l Hee@ef}Smìj-}eskeÀj efceÞeleblet®eer jbieeF& keÀjleevee leeHeceeve 1000mes®³ee
peJeUHeeme þsJeCes ³eesi³e Demeles. l³ee®eÒeceeCes kegÀjÈ³ee (textured)
Hee@ef}Smìj®eer jbieeF& keÀjleevee leeHeceeve peemle Jee{efJelee ³esle veener.
Deµee JesUer JeenkeÀe®ee GHe³eesie keÀªve keÀceer leeHeceeveele jbieeF& keÀjlee
³esles.

l G®®e leeHeceeveele jbieeF& keÀjleevee DeuHe ÒeceeCeele JeenkeÀ JeeHeju³eeme
jbie meceHeeleUerle yemeC³eeme ceole nesles. ns®e leÊJe JeeHeªve efyeIe[}s}er
jbieeF&osKeer} megOeejlee ³esles. Deµee JesUer êeJeCeeceO³es JeenkeÀ Je
DeHemkeÀejkeÀ efcemeUtve le³eej Pee}su³ee êeJeCeele 1300mes}e 1 leeme
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. jbpekeÀe®eer mLe}eblejCe µekeÌleer ner JeenkeÀecegUs
Jee{les. l³eecegUs jbie meceHeeleUerle yemelees.

JeenkeÀ - jbieeF&®eer JewiegC³es:

l JeenkeÀe®³ee Ke®ee&cegUs jbieeF& Ke®ee&le Jee{ nesles.

l jbieeF&veblej JeenkeÀ keÀeHe[eJeªve HetCe&le: efveIetve peeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
lees lemee®e efµeu}keÀ jeefnu³eeme (Del³euHe ÒeceeCeeleosKeer}) jbpekeÀe®ee
ÒekeÀeµeHekeÌkesÀHeCee keÀceer neslees.

l JeenkeÀ JeeHeªveosKeer} yeN³ee®e jbpekeÀeb®ee GþeJe HetCe&le: nesle veener.
ie[o jbie®íìsceO³es ner ieesä vegkeÀmeevekeÀejkeÀ þjles.

JeenkeÀeb®es iegCeOece& : He=ÿ 373 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7.14 ceO³es
efJeefJeOe JeenkeÀeb®es iegCeOece& oµe&efJe}s Deensle.

G®®e leeHeceeveele jbieeF& : Dee. ¬eÀ. 7.15 ceO³es oeKeefJe}su³eeÒeceeCes
jbpekeÀe®ee GþeJe Jee{l³ee leeHeceeveevegmeej peemle ÒeceeCeele nesle Demelees.
SkebÀojerle G®®e leeHeceeveele (1300 mes) jbieeF& kesÀu³eeme Kee}er} ÒeceeCes
HeÀe³eos nesleele.

1. jbieeF&meeþer }eieCeeje JesU keÀceer (megceejs 1 les 1.5 leeme)

2. JeenkeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener.

3. ÒekeÀeµeHekeÌkesÀHeCee GÊece.

4. Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCeeleer} HeÀjkeÀe®ee jbieeF&Jej efJeµes<e HeefjCeece
nesle vemelees.

jbieeF&

De@mesefìkeÀ Deec} (40%): 1 efceef} /ef}ìj

DeHemkeÀejkeÀ : 0.5 ûe@ce /ef}ìj

DeHemke=Àle jbpekeÀ : #e ûe@ce

Jejer} êeJeCeele jbieeF& ®ee}t keÀªve leeHeceeve 900mes He³e¥le HeìkeÀve
Jee{Je}s peeles. veblej Òeefleefceefveì 10 mes ³ee Jesieeves leeHeceeve Jee{Jetve les
1300 mes He³e¥le ves}s peeles. ³ee leeHeceeveele megceejs 30 efceefveìs jbieeF& ®ee}t
þsJe}er peeles. jbieêeJeCe Kees}tve Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. 1300 mes
³ee leeHeceeveele jbieêeJeCe Kees}C³eemeeþer Keeme J³eJemLee keÀjeJeer }eieles
leblebt®³ee He=ÿYeeieeJej ef®ekeÀìtve jeefn}su³ee jbpekeÀe®ee efve®eje keÀjC³eemeeþer
}IegkeÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles (Reduction clearing -

}IegkeÀejkeÀeÜejs meHeÀeF&)

meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì : 1 ûe@ce

keÀe@efmìkeÀ mees[e (30%) : 3 ûe@ce

1  ef}ìj

leeHeceeve : 600 mes

DeJeOeer : 15 les 30 efceefveìs

}IegkeÀejkeÀeÜejs meHeÀeF& nesC³eemeeþer jbpekeÀ HeeC³eeceO³es efJejIeU}su³ee
DeJemLesle DemeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. pemepemes efJejIeU}su³ee jbpekeÀe®es
ÒeceeCe keÀceer keÀceer nesle peeles lemelemes He=ÿYeeieeJejer} DeeCeKeer jbpekeÀjsCet
HeeC³eele efJejIeUleele. Deµee leNnsves He=ÿYeeieeJejer} meJe& jbpekeÀeb®ee veeµe
neslees Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Jee{lees.

G®®e leeHeceeveeleer} jbieeF&®eer leÊJes : ³esLesner DeHemke=Àle jbpekeÀ
ÒeLece HeeC³eeceO³es efJejIeUlees. efJejIeU}s}e jbpekeÀ ÒeLece leblet®³ee
He=ÿYeeieeHe³e¥le Heesnes®elees Je l³eeveblej lees lebletceO³es efµejlees. jbpekeÀe®es lebletceO³es
mLe}eblej nesCes ner SkeÀ cenÊJee®eer yeeye Deens. pes jbpekeÀ ®eìkeÀve mLe}eblej
keÀª µekeÀleele, les jbpekeÀ lebletJej meceHeeleUerle yemeleele.



ceeveJeefveefce&le lebletr
3

7
3

jemee³eefvekeÀ met$eJeenkeÀ

1 [e³eHesÀveeF&} Diphenyl

[e³e

8 me@ef}efmeef}keÀ Deec}

7 yesvPee@F&keÀ Deec}

6 ìsj sHLe @ e f}keÀ Deec}e®es
[e³eefceLeeF&} Smìj

5 He@jeefHeÀveeF&} HesÀvee@}

4 Dee@Leex - efHeÀveeF&}HesÀvee@}

3 me@ef}efmeef}keÀ Deec}e®es
efceLeeF&}Fmìj

2 ceesvees/[e³e/ì̂e³e
keÌ}esjesyesvPeerve
mono / di / tri
chlorobenzene

C l

C l

C l

C l

C lC l

COOCH
3

OH

OH

OH

COOCH
3

CH
3
OCO

COOH

COOH

OH

lekeÌlee ¬eÀ. 7.14 JeenkeÀeb®es iegCeOece&

jbieeF& veblej
JeenkeÀe®eer Oeg}eF&

iebOeDev³e JewefµeäîesÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCeeJej
HeefjCeece

keÀe³e&#ecelee

GÊece veener mJemle Gûe ceeHeÀkeÀ yeN³eeHewkeÀer

GÊece veener efJe<eejer, mJemle Gûe meg}Ye GÊece

(Toxic)

GÊece veener ceneie Gûe DeJeIe[ yeN³eeHewkeÀer

GÊece yeN³ee®e jbpekeÀeb®ee mJemle meewc³e DeJeIe[ GÊece
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee

keÀceer neslees.

yeN³eeHewkeÀer mJemle mJemle meewc³e DeJeIe[ yeN³eeHewkeÀer

GÊece veener ceneie meewc³e meg}Ye yeN³eeHewkeÀer

keÀceer Del³euHe - veener ceeHeÀkeÀ HeÀej keÀceer

keÀceer veener - veener meg}Ye HeÀej keÀceer

ì̂e³eceesvees

mecele}ve
iegCeOece&



374 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

³ee jbpekeÀeb®es jsCet }neve Demeleele. ³eeb®es SkeÀ JewiegC³e cnCepes ³eeb®ee
GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees.

He=ÿ 257 Jejer} Dee. ¬eÀ. 7.2 ceOeer} Dee}sKeeJeªve ns O³eeveele
³esF&} keÀer pemepemes efmLejerkeÀjCee®es leeHeceeve Jee{le peeles, lemelemes 1000

mes ®³ee Heg{s jbpekeÀe®ee GþeJe keÀceer nesle peeleess. 1700 mes les 1800 mes}e lees
meJee&le keÀceer Demelees. 2000 mes veblej jbpekeÀe®ee GþeJe Hegvne Jee{lees. mìWìj
ceµeerveJej Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe kesÀ}s lej keÀeHe[e®³ee Hevnîee®³ee ceO³eYeeieer
leeHeceeve peemle Je oesvner efkeÀveejeRpeJeU leeHeceeve keÀceer DemeC³ee®ee mebYeJe
Demelees. l³eecegUs keÀeHe[e®³ee ceO³eYeeieer Je efkeÀveejerkeÀ[s jbie®íìsceO³es HeÀjkeÀ
mebYeJelees. l³eeme ̀ ef}mìeRie' (Listing) cnCeleele. l³ee®eÒeceeCes efmLejerkeÀjCe
®ee}t Demeleevee leeHeceeveele JesUesJesUer HeÀjkeÀ He[le iesu³eeme l³ee HeÀjkeÀe®ee
HeefjCeece jbieeF&Jej efometve ³eslees. l³eeme ̀ SWef[bie' (Ending) cnCeleele.

kegÀjÈ³ee Hee@ef}Smìj®eer jbieeF& (Dee. 7.18): Hee@ef}Smìj®ee
leblet ne Deefleµe³e IeÆ Demeu³eeves l³ee®ee mHeµe& SKeeÐee Oeelet®³ee leejsÒeceeCes
Jeeìlees. l³eecegUs l³eeme ceg}e³eceHeCee DeeefCe iegyeiegyeerleHeCee osC³eemeeþer ns
leblet kegÀjUs keÀjC³eele ³esleele.

ner megOeejCee kesÀu³eecegUs leblet jbieefJeleevee DeveskeÀ De[®eCeer ³esleele.
l³eecegUs kegÀjÈ³ee leblebtHeemetve yeveefJe}s}s Oeeies DeLeJee keÀeHe[ jbieefJeleevee
efJeµes<e Keyejoejer I³eeJeer }eieles. ³eele cegK³e De[®eCe cnCepes yeeCeeHeÆe
oes<e (barre effect) cnCepes®e, keÀeHe[e®³ee ©boerceO³es keÀener Oeeies ie[o;
lej keÀener Oeeies efHeÀkesÀ jbie}s}s efomeleele. jbieeF&®es leeHeceeve DeeefCe DeJeOeer
Jee{Jeu³eeme ne oes<e keÀceer neslees. Hejbleg Demes kesÀu³eeves leblebt®ee kegÀjUsHeCee®e
ve<ì nesC³ee®ee mebYeJe Demelees.

jbieeF&le GodYeJeCeejs oes<e Heg{er}ÒeceeCes:-

l kegÀjU³ee Oeei³eebceOeer} oes<e.

l Jem$eefveefce&leerleer} oes<e.

l Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esceOeer} oes<e.

jbieeF&veblej keÀeHe[ele oes<e Dee{Uu³eeme ne oess<e keÀeHe[e®³ee
yeveeJeìercegUs efkebÀJee meoes<e jbieÒeef¬eÀ³escegUs efvecee&Ce Pee}s}e Deens ns
DeesUKeC³eeme, Dee. ¬eÀ. 7.19 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes keÀeHe[, Heer. Jner.meer.
efHeÀuce DeeefCe keÀeieo ³eeceO³es 1300mes}e oeyetve l³ee®ee þmee efHeÀuceJej
GceìJe}e peelees. ³ee þµee®es efvejer#eCe keÀªve jbieeF&HetJeea keÀeHe[ele oes<e
Demeu³eeme lees meeHe[lees.

kegÀjUs Hee@ef}Smìj jbieefJeleevee leblebt®ee kegÀjUsHeCee veä nesCeej veener
Je jbie meceHeeleUerle yemeleer} ³ee®eer keÀeUpeer Iesle}er peeles. Deewef<CekeÀ
efmLejerkeÀjCee®es leeHeceevener HeÀkeÌle 1700mes SJe{s®e þsJe}s peeles. Hee@ef}Smìj
leblebt®³ee jbieeF&ceO³es jbie meceHeeleUerle yemeC³eemeeþer peer leÊJes Deensle leer®e
kegÀjUs leblet jbieJeleevee peemle keÀeìskeÀesjHeCes HeeU}er peeleele leer leÊJes
Heg{er}ÒeceeCes :-

l jbpekeÀe®eer efveJe[. ieì Ke Je ieì ie ³eeceOeer} jbpekeÀ JeeHejCes.
(He=ÿ 387 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7.24 Hene.)

l JeenkeÀeb®ee GHe³eesie keÀªve jbieeF&®es leeHeceeve 1200mes He³e¥le þsJeCes.

l leeHeceeve 90
0 les 120

0 ³ee ìHH³eele Òeefleefceefveì 0.50mes ³ee Jesieeves
Jee{JeCes.

l kegÀjÈ³ee leblebt®es He=ÿer³e #es$eHeÀU peemle Demeu³eecegUs #es$eHeÀUe®³ee
ÒeceeCeele l³eeJej ÒekeÀeµee®ee HeefjCeece peemle neslees. l³eecegUs jbpekeÀe®eer
efveJe[ keÀjleevee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ne meJe&meeOeejCe lebletHes#ee kegÀjÈ³ee
lebletJej keÀceer Demelees ns }#eele þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

megOeeefjle Hee@ef}Smìj leblebt®eer jbieeF& (CD-PET)

Heefn}e meer. [er. (Cationic dyeable) Hee@ef}Smìj leblet [s¬eÀe@ve
ìer 64 ne [îegHeeBì kebÀHeveerves F. me. 1962 ceO³es le³eej kesÀ}e. meJe&meeOeejCe
Hee@ef}Smìj leblet yengJeeefjkeÀeceO³es $eÝCee³eveer IeìkeÀe®eer Yej Iee}tve meer. [er.
Hee@ef}Smìj le³eej kesÀ}e peelees. ner Yej Ieeleu³eecegUs Hee@ef}Smìj leblebt®eer
efve³eefcelelee Yebie HeeJeles. l³eecegUs  meer. [er. Hee@ef}Smìj leblebt®ee yebefomleHeCeeDee. 7.18 Hee@ef}Smìj®es kegÀjUs leblet
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keÀceer Demelees. ³ee ieesäer®ee HeefjCeece meer. [er. Hee@ef}Smìj®³ee ³eebef$ekeÀ
iegCeOecee¥Jej neslees. leeCemeeceL³e& keÀceer Demeu³eeves keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<ener
keÀceer ÒeceeCeele mebYeJelees. leblebt®ee yebefomleHeCee keÀceer Demeu³eecegUs DeHemke=Àle
jbpekeÀeb®ee GþeJe Hee@ef}SmìjHes#ee meer. [er. Hee@ef}SmìjJej peemle ÒeceeCeele
neslees. (Dee. ¬eÀ. 7.20 Hene.)

l meer. [er. Hee@ef}Smìj leblet ne DeefOekeÀ mebJesovee#ece Deens. l³eecegUs
meJe& Òeef¬eÀ³ee 1800mes leeHeceeveeKee}er keÀjeJ³eele. (Dee. ¬eÀ. 7.21 Hene.)

l DeukeÀ pH ceO³es meer. [er. Hee@ef}Smìj leblebt®es pe}efJeIeìve nesT
µekeÀles. l³eecegUs jbieeF& keÀjleevee pH ne Deec}Oeceea (7 Hes#ee keÀceer) DemeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. (Dee. ¬eÀ. 7.22 Hene.)

Hee@ef}Smìj leblet, meer. [er. Hee@ef}Smìj leblet ³ee oesIeeb®eerner YeeweflekeÀ
mebj®evee peJeUHeeme meceeve Demeu³eecegUs ns leblet JeenkeÀe®³ee ceoleerefµeJee³e
1000mes leeHeceeveele jbiet µekeÀle veenerle. meer. [er. Hee@ef}Smìj ns DeHemke=Àle
jbpekeÀ Je Oevee³eveer jbpekeÀ ³ee oesneWÜejs jbieJelee ³esleele. yengmebK³e JeenkeÀ ns
$eÝCee³eveer Demeu³eecegUs les JeeHeª µekeÀle veenerle; l³eecegUs efveje³eveer DeLeJee
Oevee³eveer JeenkeÀ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. (Oevee³eveer JeenkeÀecegUs jbpebkeÀe®ee
ÒekeÀeµeHekeÌkesÀHeCee keÀceer neslees) pH4 jeKeC³eemeeþer De@mesefìkeÀ Deec} DeeefCe
meesef[³ece De@efmeìsì ³eeb®es efceÞeCe JeeHej}s peeles. meesef[³ece meuHesÀì  6 ûe@ce
ef}ìj ³ee ÒeceeCeele JeeHeju³eeme meer. [er. Hee@ef}Smìj®es pe}efJeIeìve jesKe}s
peeles. meesef[³ece meuHesÀìcegUs Oevee³eveer jbpekeÀe®eer mLe}eblejCeµekeÌleer Jee{les;
Hejbleg jbpekeÀe®ee GHemee keÀceer ÒeceeCeele neslees.

JeenkeÀeefµeJee³e jbieCeejs Hee@ef}Smìj leblet : ³ee leblebt®eer cet}Yetle
mebj®evee Hee@ef}Smìj leblebtÒeceeCes®e Demeles. Hejbleg leer keÀceer yebefomle Demeles.
l³eecegUs keÀeHe[HegÀ}s nesCes DeeefCe keÀeHe[ ceUCes ³ee iees<ìeR®eer µekeÌ³elee keÀceer
Demeles.  kodel v, trevira 210  F. leblet ³ee ÒekeÀejele GHe}yOe Deensle.
³ee leblebt®eer Ievelee DeLeJee efJele}ve efyebot ne Hee@ef}Smìj leblebt®³ee peJeUHeeme
Demelees. Hejbleg keÀe®e meb¬eÀceCe leeHeceeve ns 100mes ves keÀceer Demeles. l³ee
leblebtceO³es DeHemke=Àle jbpekeÀ menpeefjl³ee efµejkeÀeJe keÀª µekeÀleele Je 1000mes
leeHeceeveele osKeer} ie[o jbie®íìe efceUefJeCes µekeÌ³e nesles. (He=ÿ 376
Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7. 15 Hene.)

jbie®íìs®ee JeenkeÀ cnCetve Dee@Leex HesÀveeF&}HesÀvee@}®ee (2 ûe@ / ef})
JeeHej kesÀ}e peelees.
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pe}ceeO³eceeefJevee jbieeF& : keÀeye&veer efJeêeJekeÀ JeeHeªve jbieeF&
keÀjC³ee®eer keÀuHevee ner HeejbHeefjkeÀ jbieeF&Hes#ee HeÀej®e JesieUer Deens. ³esLes
efJeêeJekeÀ ne leblet HegÀieefJeCes Je jbpekeÀ efJejIeUJeCes ³ee oesvner keÀeceebmeeþer
GHe³eesieer He[lees. ner He×le J³eJemee³eeceO³es ª{ nesT µekeÀ}er veener. ³ee
He×leermeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee efJeêeJekeÀeceO³es keÀener  efJeefµeä iegCeOece&
DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l ns efJeêeJekeÀ pJe}veµeer} vemeeJesle.

l les HegveÒee&Hleer ³eesi³e DemeeJesle.

l l³eeb®ee He=ÿer³e leeCe keÀceer DemeeJee.

l jbpekeÀemeeþer G®®e efJeêeJekeÀ #ecelee DemeeJeer.

l Òeot<eCejefnle, GlkeÀ}veefyebot 1300mes ®³ee peJeUHeeme DemeCes ³eesi³e.

l ceeHeÀkeÀ efkebÀcele DemeeJeer.

HejkeÌ}esjesFefLe}erve, ì̂e³ekeÌ}esjesFefLe}erve F. efJeêeJekesÀ JeeHejC³ee ³eesi³e
Deensle. ³ee jbieeF&meeþer JesieÈ³ee jbpekeÀeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

efJeêeJekeÀ jbieeF&®eer Jewefµeäîes :

l HeeCeer ìb®eeF&Jej ceele.

l ce}efvemmeejCeeceO³es Òeot<eCee®ee OeeskeÀe veener.

l Tpex®ee JeeHej keÀceer.

l efvece&UerkeÀjCe Je jbieeF& ³ee oesvner ef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer Heej Hee[lee
³esleele.

l GlkeÀ}veefyebot 120
0mes Demeu³eecegUs ³ee leeHeceeveele jbieeF&

keÀjC³eemeeþer (pesLes jbiee®ee GþeJe peemleerle peemle neslees lesLes) G®®e
oeyeeKee}er ®ee}CeeN³ee efJeµes<e ÒekeÀej®³ee ³eb$emeeceûeer®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

JewiegC³es :

l ³ee He×leerves jbieeF& keÀjC³eemeeþer GHe³eesieer þjCeeN³ee jbpekeÀeb®eer
mebK³ee HeÀej ce³ee&efole Deens.

l efJeêeJekeÀe®³ee Hegve:ÒeeHleerJej Òeef¬eÀ³es®ee Ke®e& DeJe}byetve Demelees.

l nJesleer} Òeot<eCee®ee OeeskeÀe Demelees.

l ns jbpekeÀ HejkeÌ}esjesFefLe}erveceO³es efJeêeJ³e Demeu³eeves keÀeHe[e®eer
Oeg}eF& HeeC³eeves®e keÀjeJeer. efvepe&} Oeg}eF& keÀeHe[eme neveerkeÀejkeÀ þjles.

7.3.3 De@ef¬eÀef}keÀ

100% De@ef¬eÀ}es veeF&ì^eF&} JeeHeªve le³eej kesÀ}s}e De@ef¬eÀef}keÀ
leblet jbieefJeC³eeme Deefleµe³e keÀþerCe Demelees. ³ee leblet}e keÀesCel³ee®e jbieeyeÎ}
DeekeÀ<e&Ce vemeles. l³ee®es keÀe®e meb¬eÀceCe leeHeceeve 1040mes Ske{s Demeles.
l³eecegUs DeuHe ÒeceeCeele SkeÀJeeefjkeÀ DeukesÀ JeeHeªve leblet le³eej kesÀ}e
ies}e. ne leblet jbieûeener Deec} jbpekeÀebveer jbieefJelee ³eslees. l³ee®eÒeceeCes keÌ³etÒeme
(cuprous) Dee³eve leb$e JeeHeªve Deec} jbpekeÀ jbieJeC³ee®eer He×leer le³eej
keÀjC³eele Dee}er. leLeeefHe $eÝCee³eveer mLeUs Deme}s}s leblet le³eej keÀªve
l³eeme ³eesi³e Demes Oevee³eveer jbpekeÀ le³eej kesÀ}s ies}s, ns ³eeleer} meJee&le ceesþs
³eµe Deens. Deepeefceleerme megceejs 80… De@ef¬eÀef}keÀ leblet Oevee³eveer jbpekeÀeb®³ee
meene³³eeves jbieefJe}s peeleele. ns leblet lespemJeer, DeOe&lespemJeer DeLeJee HetCe&le:
efvemlespe Deµee eflevner ÒekeÀejeble GHe}yOe Demeleele.

De@ef¬eÀef}keÀ leblet®³ee jbieeF&ceO³es leblebtceO³es Deme}su³ee Deec} IeìkeÀeb®³ee
mebK³esJej jbie®íìs®ee ie[oHeCee DeJe}byetve Demelees. HeÀej Lees[îee ÒeceeCeele
ns jbpekeÀ De@ef¬eÀef}keÀ leblebtceO³es efJejIeU}su³ee mJeªHeelener Demeleele.
Oevee³eveer jbpekeÀ De@ef¬eÀef}keÀ leblebtJej GÊece HekeÌkesÀHeCee osleele. ns jbpekeÀ
jemee³eefvekeÀefjl³ee leblebtceOeer} Deec} IeìkeÀebµeer meb³eesie HeeJeleele. ³ee Deec}
IeìkeÀeb®eer mebK³ee GlHeeovee®³ee He×leerJej DeJe}byetve Demeles.

jemee³eefvekeÀ¢äîee meb³eesie ve HeeJe}s}s jbpekeÀ lebletJej Del³eble keÀceer
HekeÌkesÀHeCee oµe&efJeleele. l³eecegUs lebletJej jbpekeÀe®³ee mebHe=keÌlelee cetu³eeHes#ee
peemle jbpekeÀ ®e{Ceej veener ³ee®eer keÀeUpeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

C.I. yesefmekeÀ yu³et 9 (efceefLe}erve yu³et) JeeHeªve mebHe=keÌlelee cetu³e
JesieJesieÈ³ee leblebtmeeþer keÀe{}s}s Deens. les lekeÌlee ¬eÀ. 7.16 ceO³es oµe&efJe}s
Deens.

leblet 1000mes 1000mes 1250mes
JeenkeÀemen JeenkeÀeefµeJee³e JeenkeÀeefµeJee³e

Hee@ef}Smìj leblet 97 - 100

ef$eefJeje 210 - 100 108

ef$eefJeje 310 - 105 110

lekeÌlee ¬eÀ. 7. 15 leerve lebletb®ee leg}veelcekeÀ ie[oHeCee

lekeÌlee ¬eÀ. 7. 16 efJeefYeVe De@ef¬eÀef}keÀ lebletb®es mebHe=keÌlelee cetu³e

De@ef¬eÀef}keÀ leblet leblet mebHe=keÌlelee cetu³e

De@ef¬eÀ}e@ve 16 1.5

De@ef¬eÀ}e@ve 70 1.4

[̂@}e@ve 2.1

pesef¬eÀef}keÀ 1.7

Dee@j}e@ve 42 2.1

Dee@j}e@ve 21 4.2

Dee@j}e@ve 23 1.7
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De@ef¬eÀef}keÀ leblebtceO³es SO
3
Na DeeefCe keÀeyeexefkeÌme} (COOH) IeìkeÀ

Demeleele. jbieeF& keÀjleevee Oevee³eveer  jbpekeÀ meesef[³ece Dee³eve DeeefCe Òeesìe@vme
³eeb®eer peeiee Ieslees. Òel³eskeÀ Oevee³eveer jbpekeÀemeeþer mebHe=keÌlelee, leerJe´lee C ner
l³ee®³ee jsCJeer³e JepeveeJej DeJe}byetve Demeles.

De@ef¬eÀef}keÀ leblebt®es mebHe=keÌlelee cetu³e : Oevee³eveer jbpekeÀ µees<etve
IesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³es®es efve³ece ns jbpekeÀeÒeceeCes®e jbienerve Oevee³eveer meb³egieebveener
}eiet He[leele. ³ee leÊJeeJej DeeOeeefjle `jbieÒeef¬eÀ³ee JesiejesOekeÀ' jbie
meceHeeleUerle yemeC³eemeeþer le³eej kesÀ}s ies}s. ns meb³egie leblebtceOeer} meesef[³ece
Dee³eve DeLeJee Òeesìe@veµeer meb³eesie HeeJetve De@ef¬eÀef}keÀ lebletceOeer} keÀener peeiee
HeìkeÀJeleele. l³eeb®ee JeeHej Deefleµe³e ce³ee&efole mJeªHeele keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

Dev³eLee ³eeb®³ee JeeHejecegUs leblet ®eìkeÀve `leblet mebHe=keÌlelee cetu³e'
Dees}eb[tve peeF&}. ie[o jbie®íìe jbieefJeleevee ³eeb®ee GHe³eesie DeLee&le®e ìeU}e
peelees. Oevee³eveer jbpekeÀ Je Oevee³eveer JesieÒeef¬eÀ³ee ce³ee&okeÀ ³eeb®es leblet mebHe=keÌlelee
cetu³e iegCeebkeÀ lekeÌlee ¬eÀ. 7. 17 ceO³es oµe&efJe}s Deens.

Oevee³eveer Jesiece³ee&okeÀecegUs jbpekeÀ lebletJej ®e{C³ee®ee Jesie efve³ebef$ele
neslees. Hejbleg jbpekeÀe®³ee lebletJejer} mebHe=keÌleles®³ee cetu³eeceO³es HeÀjkeÀ He[le
veener. ̀ leblet Jesiece³ee&okeÀ yebOe' ns lebletjbpekeÀ yebOeeHes#ee keÀcepeesj Demeleele.
l³eecegUs jbieeF&®³ee Heg{er} keÀeUele (1000mes leeHeceeveele) lebletJesiece³ee&okeÀ
yebOee®eer peeiee lebletjbpekeÀ yebOe Iesleele. (Dee. ¬eÀ. 7. 23 Hene.)

De@ef¬eÀef}keÀ leblebtJej Oevee³eveer jbpekeÀebves jbieeF& : De@ef¬eÀef}keÀ leblebt®es
keÀe®e meb¬eÀceCe leeHeceeve 800 les 850mes Deens. ³ee leeHeceeveeKee}er jbpekeÀe®ee
efJekeÀerCe&ve Jesie Deefleµe³e keÀceer Demelees. ns leeHeceeve Dees}eb[u³eeveblej jbpekeÀe®ee
GþeJe Deefleµe³e Jesieeves neslees. lebletceO³es ns jbpekeÀ }eW{îeemeejKes efµejleele.

l³eecegUs les lebletJej meceHeeleUerle yemele veenerle. Oevee³eveer jbpekeÀ
DeeefCe lebletceOeer} $eÝCee³eveer mLeU ³eeceOeer} meb³egies Deefleµe³e cepeyetle
Demeu³eecegUs, lebletJej ®e{}s}e jbpekeÀ mLe}eblej keÀªve lebletJej
meceHeeleUerle yemeC³ee®eer µekeÌ³elee vemeles. ³ee®ee®e DeLe& meceHeeleUerle ve
jbie}s}er jbieeF& megOeejCes µekeÌ³e vemeles. (Dee. ¬eÀ. 7. 24 Hene.)

$eÝCee³eveer Jesiece³ee&okeÀ : $eÝCee³eveer Jesiece³ee&okeÀ ns leblebtµeer meb³eesie
ve HeeJelee Oevee³eveer jbpekeÀeµeer meb³eesie HeeJeleele. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs DeefJeêeJ³e
J³eeefceÞe meb³egies le³eej nesleele. êeJeCeeleu³ee efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀecegUs ner
meb³egies DeHemke=Àle mJeªHeele jenleele. ner meb³egies lebletkeÀ[tve µees<e}er peeleele.
ns leblet meb³egieyebOe DeeflekeÀcepeesj Demeu³eeves leer lebletJej mLe}ebleje®³ee
meene³³eeves meceHeeleUerle yemeleele. leeHeceeve Jee{Jeu³eeveblej ³ee meb³egieeb®es

  jbpekeÀ iegCeebkeÀ

De@mì̂ePeesve ³e}es GRL 0.27

De@mì̂ePeesve js[ GTL 0.47

De@mì^ePeesve yu³et RL 0.17

ye@mee¬eÀer} Dee@jWpe FL 0.39

ye@mee¬eÀer} yu³et GL 0.21

ce@keÌmeer}e@ve y}@keÀ NL 0.40

De@mì^eiee@} PAN 0.67

mes} ye@meeef¬eÀ} G 0.63

efìvesiee} TCI 0.60
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lekeÌlee ¬eÀ. 7. 17 Oevee³eveer jbpekeÀ Je JesieÒeef¬eÀ³ee
ce³ee&okeÀ ³eeb®ee leblet mebHe=keÌlelee cetu³e iegCeebkeÀ
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efJeIeìve nesles DeeefCe l³eeleer} jbpekeÀ lebletJej meceHeeleUerle yemeleele. $eÝCee³eveer
Jesiece³ee&okeÀ DeeefCe efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀ ns oesvner êeJeCeeceO³es efµeu}keÀ
jenleele. ³ee Òeef¬eÀ³esJej efJeefYeVe jbpekeÀeb®ee JesieJesieUe ÒeYeeJe He[le veener.
l³eecegUs meJe& jbpekeÀ meceevelesves lebletJej ®e{leele.

³esLes ÒeLece $eÝCee³eveer ce³ee&okeÀ (0.5 les 2.0%), efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀ
(2 les 3%), De@mesefìkeÀ Deec} Je meesef[³ece De@efmeìsì ( pH 4.5

jeKeC³eemeeþer) ³eeb®es êeJeCe yeveJetve 600mes leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee ®ee}t kesÀ}er
peeles. vebblej êeJeCeele efJejIeU}s}e jbpekeÀ efcemeUtve Òeef¬eÀ³ee Heg{s ®ee}efJe}er
peeles. leeHeceeve 800mes He³e¥le ®eìkeÀve Jee{Je}s peeles. veblej leeHeceeve
Jee{C³ee®ee Jesie efve³ebef$ele keÀªve les 1000mes He³e¥le ceboieleerves Jee{Je}s peeles.
³ee leeHeceeveele 90 efceefveìs jbieeF& ®ee}t þsJe}er peeles. veblej Oeg}eF& kesÀ}er
peeles. Jesie ce³ee&okeÀeb®es iegCeoes<e oµe&efJeCeeje lekeÌlee ¬eÀ. 7.18 Hene.

yengJeeefjkeÀ ce³ee&okeÀ : ner meb³egies Oevee³eveer Demetve l³eeb®es jsCJeer³e
Jepeve 1000 les 2000 Demeles (Oevee³eveer ce³ee&okeÀeb®es jsCJeer³e Jepeve HeÀkeÌle
300 les  500 Demeles). yengJeeefjkeÀ ce³ee&okeÀeb®ee DeekeÀej ceesþe Demeu³eeves
les leblebt®³ee µe=bKe}ebceO³es efµeª µekeÀle veenerle. les HeÀkeÌle leblet®³ee µe=bKe}eb®³ee
He=ÿYeeieeJej jenleele. l³eecegUs 0.1 les 0.2% ³ee DeuHe ÒeceeCeele JeeHej}s
peeleele. les jbieÒeef¬eÀ³es®ee Jesie ce³ee&efole keÀª µekeÀleele.

leeHeceeveeJej keÀeìskeÀesj efve³eb$eCe þsJetve De@ef¬eÀef}keÀ jbieeF& :
Deµeer jbieeF& 1000mes }e megª kesÀ}er peeles. 15 efceefveìebveblej êeJeCeele jbpekeÀ
efcemeU}e peelees. Dee. ¬eÀ. 7. 25 ceOeer} Dee}sKeeceO³es oeKeefJeu³eevegmeej
leeHeceeve 90 efceefveìebceO³es 1000mes He³e¥le Jee{Je}s peeles. ³ee leeHeceeveele
DeeCeKeer 90 efceefveìs jbieeF& ®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej leeHeceeve 400 mes
He³e¥le keÀceer keÀªve jbieêeJeCe Kees}}s peeles. ner He×le keÀener þjeJeerkeÀ
jbpekeÀebvee®e GHe³eesieer He[les. l³eecegUs efveJe[}su³ee jbpekeÀemen jbieeF&HetJeea

®ee®eCeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

G®®e leeHeceeveele jbieeF& : Oevee³eveer jbpekeÀe®³ee mLe}ebleje®³ee µekeÌleer
ceO³es 1000mes leeHeceeveeveblej }#eCeer³e Jee{ nesles. leLeeefHe, 1100mes
leeHeceeveeHeg{s De@ef¬eÀef}keÀ leblebt®es efJeIeìve nesles. Oevee³eveer jbpekeÀ 1100mes
leeHeceeveeHe³e¥le Hegjsmes efmLej Demeleele. ³ee He×leerceO³es Jesiece³ee&okeÀe®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Yeemele veener.

Keeme Oevee³eveer jbpekeÀ : Keeme jbpekeÀ DeeefCe meJe&meeOeejCe jbpekeÀ
³eeleer} cegK³e HeÀjkeÀ jbpekeÀe®³ee mLe}eblej µekeÌleerceO³es Deens.

He=ÿ 379 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7. 19 ceO³es oµe&efJe}s}s Heefn}s leerve
jbpekeÀ ns Keeme jbpekeÀ Deensle. jbieeF&Òeef¬eÀ³esle meceHeeleUerle ve yeme}s}s
jbpekeÀ Debeflece ìHH³eele (1000mes leeHeceeveele) mLe}ebleefjle nesTve
meceHeeleUerle yemeleele. l³eecegUs ³esLes leeHeceeve Jee{efJeC³ee®ee Jesie ce³ee&efole

    efvekeÀ<e Oevee³eveer  $eÝCee³eveer yengJeeefjkeÀ

1) efkebÀcele + + +

2) efJeefYeVe GþeJee®³ee jbpekeÀemen Òeefleef¬eÀ³ee +

3) jbieeF& mecelees}HeCee + +

4) jbpekeÀe®³ee GHeµ³eeJej nesCeeje HeefjCeece + +

5) ce³ee&okeÀe®es ÒeceeCe peemle Peeu³eeme mLeUs ve J³eeHeCeejs ce³ee&okeÀ GHe}yOe + +

6) lebleg µe=bKe}sceO³es mLeU J³eeHeC³ee®eer ÒeJe=Êeer mLeUs ve J³eeHeCeejs ce³ee&okeÀ GHe}yOe + +

7) jbpekeÀemen keÀe³ece mJeªHeer meb³egies keÀjC³ee®eer ÒeJe=Êeer + +

8) jbieÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer jbieêeJeCeeletve yeensj He[C³ee®eer ÒeJe=Êeer + +

ìerHe :  +  =  ®eebie}s

lekeÌlee ¬eÀ. 7.18 Jesie ce³ee&okeÀeb®es iegCeoes<e
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þsJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Yeemele veener. leeHeceeve Jesieeves Jee{Jelee ³esle
Demeu³eecegUs jbieeF&®ee SketÀCe DeJeOeer keÀceer neslees. ceO³ece Je ie[o
jbie®íìsmeeþer Jesie ce³ee&okeÀe®³ee JeeHeje®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. ³eemleJe
Ke®e&ner keÀceer neslees. efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsmeeþer ce³ee&okeÀ DeeJeµ³ekeÀ Deens.

jbieÒeef¬eÀ³ee

i}e@yej mee@uì (mecele}keÀ) : 10 …

meesef[³ece De@efmeìsì : 1 …

De@mesefìkeÀ Deec} ( pH 4-4.5 jeKeC³eemeeþer): 1 …

800mes leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee megª keÀªve Hee®e efceefveìs Òeef¬eÀ³ee ®ee}Je}er
peeles. l³eeveblej l³eeceO³es jbpekeÀ êeJeCe DeeefCe ce³ee&okeÀ ³eeb®es efceÞeCe efcemeU}s
peeles (ceO³ece DeeefCe ie[o íìsmeeþer ce³ee&okeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener).
800mes leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee DeeCeKeer Hee®e efceefveìs ®ee}Jetve leeHeceeve 15

efceefveìebceO³es 1000mes He³e¥le Jee{Je}s peeles Je ³ee leeHeceeveele 60 les 90

efceefveìs Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej jbieêeJeCe Leb[ keÀªve Kees}}s
peeles Je keÀeHe[e®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

jbie®íìsleer} megOeejCee : pesLes jbbieÒeef¬eÀ³es®es keÀece ®ee}les; lesLess
jbieÒeef¬eÀ³ee keÀener JesUe meoes<e nesCes mJeeYeeefJekeÀ Demeles. Deµee JesUer meoes<e
jbie®íìs®es G®®eeìve keÀjCes; efveoeve leer n}keÀer keÀjCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

ìerHe : De@ef¬eÀef}keÀ lebletb®eer jbieeF& keÀjleevee jbieeF& HetCe& Peeu³eeJej
jbieêeJeCe 600mes  He³e¥le Leb[ keÀªve ceie®e Kees}}s peeles. Demes ve kesÀu³eeme

keÀeHe[ DeeìC³ee®ee eEkeÀJee megjkegÀl³ee He[C³ee®ee mebYeJe Demelees.

jbie n}keÀe keÀjC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee :

1) efvece&}keÀ : 1 ûe@ce

De@mesefìkeÀ Deec} (pH 4 jeKeC³eemeeþer) : -

1 ef}ìj

leeHeceeve : 100
ˆmes

DeJeOeer  : 1 les  2 leeme

2) meesef[³ece keÌ}esjeF&ì NaClO
2

: 0.5 ûe@ce

vee³eefì^keÀ Deec} (pH 4 jeKeC³eemeeþer) : 1.0 ûe@ce

1 ef}ìj

leeHeceeve : 100
ˆmes

DeJeOeer : 60 efceefveìs

ner He×le De@ef¬eÀef}keÀ }eskeÀj efceÞelebletmeeþer GHe³eesieer veener. keÀejCe
}eskeÀjer®es leblet Kejeye nesleele.

3) ceesveesFLesvee@} DeceeF&ve  : 5 ûe@ce

meesef[³ece keÌ}esjeF&ì NaClO
2

 : 5 ûe@ce

1 ef}ìj

jbpekeÀ 60 efceefveìebceO³es jbpekeÀ meceHeeleUerle

mLe}ebleje®eer ìkeÌkesÀJeejer yemeC³eemeeþer }eieCeeje DeJeOeer (efce)

(Keeme jbpekeÀ)

ce@efkeÌme}e@ve ³e}es M - 4 GL 100 60

ce@efkeÌme}e@ve js[ M - RL 90 75

ce@efkeÌme}e@ve yu³et M - 2G 86 80

(meJe&meeOeejCe jbpekeÀ)

C.I. yesefmekeÀ ³e}es 21 46 290

C.I. yesefmekeÀ Dee@jWpe 53 42 350

C.I. yesefmekeÀ ye´eTve 14 34 530

C.I. yesefmekeÀ js[ 22 62 160

C.I. yesefmekeÀ Jne³e}sì 35 36 470

C.I. yesefmekeÀ yu³et 3 46 290

lekeÌlee ¬eÀ. 7. 19 Keeme jbpekeÀ DeeefCe meJe&meeOeejCe jbpekeÀ ³eeleer} cegK³e HeÀjkeÀ
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leeHeceeve : 100
ˆmes

DeJeOeer  : 1 leeme

l³eeveblej Oeg}eF& keÀªve 30 efceefveìs 5 efceef} meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì
(150ûe@/ef} GHe}yOe keÌ}esjerve) meesef[³ece vee³eì̂sì 5 ûe@ce/ef}ìj, De@mesefìkeÀ
Deec} (pH 4 - 4.5 jeKeC³eemeeþer) ³ee êeJeCeeceO³es keÀeHe[ 30 efceefveìs
(keÀesþer leeHeceeve) ®ee}efJe}s peeles. l³eeveblej Oeg}eF& keÀªve meesef[³ece
yee³emeuHeÀeF&ì (3 ûe@/ef}) ³ee }IegkeÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve 60

ˆmes
leeHeceeveeme 15 efceefveìs  Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

De@ef¬eÀef}keÀ leblebtJejer} Oevee³eveer jbpekeÀeb®eer efmLejlee  : Oeg}eF&
efmLejlee Deefleµe³e GÊece ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee GÊece megOeeefjle Oevee³eveer jbpekeÀemen
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee DeÊ³egÊece Demelees.

DeHemke=Àle jbpekeÀeves jbieeF& : DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHeªve De@ef¬eÀef}keÀ
leblebt®eer 950 les 110 0mes leeHeceeveele jbieeF& nesT µekeÀles. Hejbleg jbieeF&®ee Jesie
Deefleµe³e keÀceer Je jbiee®ee GþeJe HeÀej®e keÀceer Demelees. l³eecegUs HeÀkeÌle
efHeÀkeÌ³ee DeeefCe ceO³ece mJeªHee®³ee jbie®íìe 1000mes leeHeceeveele jbieJet
µekeÀlees.

110 0mes leeHeceeveeme jbiee®ee GþeJe Lees[eHeÀej peemle neslees. 1100mes
veblej De@ef¬eÀef}keÀ leblet Deefleµe³e DeekeÀmeleele. l³eecegUs 1100mes leeHeceeve
ner De@ef¬eÀef}keÀ lebletmeeþer ce³ee&oe þjles. DeHemke=Àle jbpekeÀ ns De@ef¬eÀef}keÀ
leblebtJej Deefleµe³e meceHeeleUerle yemeleele. l³eecegUs efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsmeeþer
ns Del³eble GHe³egkeÌle Deensle. Oevee³eveer jbpekeÀ JeeHeju³eeme Jesiece³ee&okeÀ Je
l³ee®eyejesyej leeHeceeveeJej keÀeìskeÀesj efve³eb$eCe F. ieesäeR®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles. DeHemke=Àle jbpekeÀeb®ee De@ef¬eÀef}keÀ lebletJejer} Oeg}eF& Je ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees. GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee Deefleµe³e keÀceer, l³eecegUs
Deewef<CekeÀ Òeef¬eÀ³ee Je Fm$eer keÀjleevee GlH}JeveeÜejs µespeejer} keÀeHe[eJej
[eie He[leele (De@ef¬eÀef}keÀ leblebtmeeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee jbpekeÀe®es jsCJeer³e
Jepeve keÀceer Demeles Je l³eeb®eer yee<Heveµeer}lee peemle Demeles). ³ee jbpekeÀeb®ee
Ie<e&CeHekeÌkesÀHeCee ne ie[o jbie®íìsceO³es keÀceer opee&®ee Demelees. l³ee®eÒeceeCes
lespemJeerHeCeeceO³es les Oevee³eveer jbpekeÀeb®³ee leg}vesle keÀceer opee&®es Demeleele.

950mes leeHeceeveeme DeHemke=Àle jbpekeÀe®ee GHemee : meesef[³ece
ne³e[̂espeve HeÀe@mHesÀì Je efveje³eveer DeHemkeÀjCe meene³³ekeÀ 1 ûe@/ef}  efcemeUtve
jbieeF& Òeef¬eÀ³ee megª kesÀ}er peeles. 10 efceefveìebveblej l³eeceO³es jbpekeÀe®es
DeHemkeÀjCe efcemeU}s peeles. FLetve Heg{s 10 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJetve
l³eeveblej leeHeceeve 20 efceefveìebceO³es 100

ˆmes He³e¥le Jee{Jetve Òeef¬eÀ³ee 60

efceefveìs ®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej jbieêeJeCe Leb[ keÀªve Kees}}s peeles.

DeHemke=Àle jbpekeÀeÜejs DeefJejle He×leerves jbieÒeef¬eÀ³ee :  ner Òeef¬eÀ³ee
Deewef<CekeÀ ¢{erkeÀjCeeÜejs Heej Hee[}er peeles.

$eÝCee³eveer jbpekeÀeves jbieeF& : $eÝCee³eveer jbbpekeÀeme De@ef¬eÀef}keÀ

lebletefJe<e³eer keÀesCelesner DeekeÀ<e&Ce vemeles. ³ee jbpekeÀebceeHe&Àle jbieeF& keÀjC³eemeeþer
F. me. 1951 ceO³es JesieUs®e leb$e µeesOe}s ies}s. ³ee jerleerceO³es De@ef¬eÀef}keÀ
leblet Je keÀe@Hej Dee³eve ³eeb®es meb³egie le³eej kesÀ}s peeles.

$eÝCee³eveer jbpekeÀ keÀe@Hej Dee³eveebµeer meb³eesie HeeJelees. jbieeF&®³ee }ebye}®ekeÀ
Òeef¬eÀ³escegUs ner He×le J³eJemee³eeceO³es keÀOeerner GHe³eesieele DeeCe}er ies}er
veener.

Je@ì jbpekeÀeÜejs jbieeF& : keÀener ceespekeÌ³ee Je@ì jbpekeÀebÜejs jbieeF&
keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Deens. l³eeb®ee Oeg}eF& DeeefCe ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ne GÊece
Demelees. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es leerJé DeukeÀeb®ee GHe³eesie ìeUeJee keÀejCe De@ef¬eÀef}keÀ
lebletb®es efJeIeìve nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. }IegkeÀejkeÀ cnCetve meesef[Dece
meuHeÀeF&ì DeLeJee meesef[³ece meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ ³eebb®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees.

Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ JeeHeªve jbieeF& : HeejbHeefjkeÀ He×leerves jbieeF&
kesÀu³eeme jbiee®ee GþeJe keÀceer neslees Je Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee HeÀej keÀceer Demelees.
®ejkeÀ³eb$eeÜejs YejCeer keÀªve veblej yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme jbiee®ee GþeJe Je
HekeÌkesÀHeCee ³eele megOeejCee nesles.

$eÝCee³eveer jbpekeÀ, Je@ì jbpekeÀ, Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ ³ee Jej
Gu}sefKe}su³ee eflevner Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle Òe³eesieµeeUsHegjl³ee®e ce³ee&efole Deensle.
J³eJemee³eeceO³es l³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peele veener. Hejbleg De@ef¬eÀef}keÀ®es efceÞeleblet
jbieJeleevee Jejer} jbpekeÀeb®ee keÀe³e HeefjCeece neslees ns oµe&efJeC³eemeeþer ³ee
He×leeR®ee ³esLes Gu}sKe kesÀ}e Deens SJe{s®e.

De@ef¬eÀ}e@ve leblebt®eer jbieeF&  (Acrilan regular) : Hee@ef}De@ef¬eÀ}es
vee³eì^eF&} leblebtceO³es megOeejCee keÀªve ne leblet le³eej kesÀ}e ies}e. ne leblet
pe}meejkeÀ Demetve l³ee®eer Deesu³ee Je megkeÌ³ee efmLeleerleer} lev³elee G®®e
opee&®eer Deens. Deec}e}e lees efmLej Deens; Hejbleg iejce DeeefCe leerJé DeukeÀebceO³es
l³ee®es efJeIeìve nesT µekeÀles. (Dee. ¬eÀ. 7.26 hene.)



ceeveJeefveefce&le leblet r 381

lekeÌlee ¬eÀ. 7.20 ceO³es De@ef¬eÀ}e@ve jbieeF& oµe&efJe}er Deens.

DeHemke=Àle jbpekeÀeÜejs De@ef¬eÀ}e@ve®eer jbieeF& :

$eÝCee³eveer efkebÀJee efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀ : 1 ûe@ce

DeHemke=Àle jbpekeÀ #e ûe@ce

1 ef}ìj

Òeef¬eÀ³ee 50 0mes}e megª keÀªve leeHeceeve 20 efceefveìebceO³es 80 0mes
He³e¥le Jee{Je}s peeles. l³eeveblej les 10 efceefveìebceO³es 1000mesHe³e¥le Jee{Jetve
90 efceefveìs jbieeF& ®ee}t þsJe}er peeles.

jbieeF&veblej leeHeceeve keÀeUpeerHetJe&keÀ 700mes He³e¥le DeeCe}s peeles. ³ee
Òeef¬eÀ³esme megceejs 30 efceefveìs SJe{e DeJeOeer DeeJeµ³ekeÀ Demelees. leeHeceeve
HeìkeÀve Kee}er DeeCeu³eeme keÀeHe[eme megjkegÀl³ee He[C³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.
l³eeveblej Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& keÀªve efveje³eveer efvece&}keÀebceO³es (0.5 ûe@/
ef}) 500mes leeHeceeveele 20 efceefveìs ®ee}Je}s peeles. ³eecegUs Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee
megOeejlees.

7.3.4 Hee@ef}Òee@efHe}erve

ne leblet jbieeF&me Deefleµe³e keÀþerCe Deens. l³eecegUs ne leblet J³eJemee³eeceO³es
HeÀej keÀceer ÒeceeCeele JeeHej}e peelees. }ieoe jbieeF& keÀªve ne leblet jbieefJelee
³eslees Je megceejs 50… GlHeeove ns ³ee He×leerves jbieefJe}su³ee leblebt®es Demeles.

³ee leblebtceO³es Demee SkeÀner jemee³eefvekeÀ IeìkeÀ veener pees jbpekeÀjsCetµeer
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} DeLeJee ne³e[^espeve yebOeebveer meb³eesie HeeJet µekesÀ}. ne leblet
DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHeªve 1000mes Hes#ee peemle leeHeceeveele jbiet µekeÀlees.

De@ef¬eÀ}e@ve jsi³eg}j ƒ ‡ ƒ ƒ ƒ ƒ ƒ
De@ef¬eÀ}e@ve 16 ‡ ‡ ƒ
De@efmeìsì ƒ
Hee@ef}DeceeF&[ 66 ƒ ‡ ƒ ƒ ƒ ƒ ƒ
Hee@ef}Smìj ‡ ƒ

De@ef¬eÀef}keÀ (Dee@j}e@ve 42 ieì) ‡ ‡ ƒ
ƒ   - ³eesi³e    -  ®ee}C³eepeesies   -  HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee jbie®íìs}e ®ee}C³eepeesies
‡  - efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsme ³eesi³e   - keÌ³egÒeme Dee³eve He×leerme ³eesi³e

lekeÌlee ¬eÀ. 7.20 De@ef¬eÀ}e@ve®eer jbieeF&
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Hejbleg ³ee He×leerves HeÀkeÌle n}keÌ³ee DeLeJee ceO³ece jbie®íìe efceUt µekeÀleele.
³ee jbieeb®ee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Deefleµe³e keÀceer Demelees DeeefCe efvepe&} Oeg}eF&ceO³es
(dry cleaning) peJeUpeJeU meJe&®e jbie efveIetve peeleele. l³ee®eÒeceeCes
jbieerle keÀeHe[ meeþJetve þsJeu³eeme jbpekeÀ leblet®³ee He=ÿYeeieeJej ³esleele.

Jejer} De[®eCeerJej ceele keÀjC³eemeeþer megOeeefjle Hee@ef}Òee@efHe}erve le³eej
keÀjC³ee®es Òe³elve kesÀ}s ies}s.

l Dev³e SkeÀJeeefjkeÀebmen yengJeeefjkeÀerkeÀjCe : ³ee Òe³elveeb®ee jesKe
DeHemke=Àle, Deec} jbpekeÀ DeLeJee Oevee³eveer jbpekeÀeb®³ee meene³³eeves
jbieÒeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esCes µekeÌ³e JneJes Demee Deens. Deµee leNnsves le³eej
Pee}su³ee leblebt®es meJe&meeOeejCe YeeweflekeÀ iegCeOece& keÀceer Òeleer®es Demeleele.

l lebletceO³es De@u³egefceefve³ece DeLeJee efvekesÀ} ³eeb®eer J³eeefceÞe meb³egies efcemeUtve
megOeeefjle Hee@ef}Òee@efHeef}ve le³eej kesÀ}s ies}s.

l Dev³e yengJeeefjkeÀebµeer, cegK³ele: vee³e}e@ve 6 DeLeJee 66, }ieoe keÀªve
megOeeefjle Hee@ef}Òee@efHeef}ve le³eej kesÀ}s ies}s.

l Dev³e SkeÀJeeefjkeÀe®es keÀ}ce keÀªve megOeeefjle Hee@ef}Òee@efHeef}ve le³eej
kesÀ}s ies}s.

l Hee@ef}Òee@efHe}erve  yengJeeefjkeÀeceO³es jemee³eefvekeÀ HesÀjHeÀej keÀªve megOeeefjle
Hee@ef}Òee@efHeef}ve le³eej kesÀ}s ies}s.

megOeeefjle Hee@ef}Òee@efHe}erve®eer jbieeF&

Deec} jbpekeÀ  JeeHeªve : meJe&meeOeejCele: Hee@ef}DeceeF&[ lebletmeejKeer
ner jbieeF& nesles. HeÀkeÌle pH 2 les 2.5 Demelees.



382 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

$eÝCee³eveer Jesiece³ee&okeÀ :

HeÀe@efce&keÀ Deec}
: pH 2 jeKeC³eemeeþer

Deec} jbpekeÀ
: DeeJeµ³ekeÀ jbie®íìsvegmeej

Jejer} jbieêeJeCeele 40 ˆmes
leeHeceeveele jbieeF&& megª kesÀ}er peeles
Je leeHeceeve 45 efceefveìeble 100
ˆmesHe³e¥le Jee{Je}s peeles. ³ee
leeHeceeveele 45 efceefveìs jbieeF& ®ee}t
þsJe}er peeles. l³eeveblej jbieêeJeCe
Kees}tve mees[e De@µe Je efvece&}keÀ
³eeb®³ee meene³³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.21 ceO³es megOeeefjle Hee@ef}Òee@efHe}erve lebletJejer} Deec}
jbpekeÀeb®ee ÒekeÀeµe/Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee oµe&efJe}e Deens.

cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ JeeHeªve jbieeF& :

efveje³eveer Deeê&keÀ : 20 ûe@ce

HeÀe@efce&keÀ Deec} (pH 4 jeKeC³eemeeþer)

1 ef}ìj

³ee êeJeCeele 600mes }e 15 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee keÀjleele. l³eeveblej êeJeCeele
ce sì} keÀe @c}ske Ìme j bpekeÀ e fcemeUleele. leeHeceeve nUtnUt
1000 mes He³e¥le 45 efceefveìeble Jee{efJe}s peeles. GlkeÀ}ve efyebotJej 90 efceefveìs
jbieeF& Òeef¬eÀ³ee ®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej mees[e De@µe DeeefCe efveje³eveer
efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ie[o jbie®íìsmeeþer JeenkeÀe®ee
GHe³eesie keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. (y³etìeF&} yevPeesSì : 10-20ûe@/ef})

³e}es 151 6 5

³e}es 174 6 5

js[ 191 5-6 5

js[ 337 5-6 4-5

yu³et 40 5 3-4

yu³et 80 5 4

lekeÌlee ¬eÀ. 7.21 megOeeefjle Hee@ef}Òee@efHe}erve lebletJejer} Deec}
jbpekeÀeb®ee ÒekeÀeµe/Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee

C.I. Deec} jbpekeÀ

(Acid dye)

ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee
(Pesvee@ve)

Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee

cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀebveer jbieeF& keÀefjleevee keÀe}eJeOeervegmeej jbpekeÀe®ee
GHemee keÀmee yeo}lees ns Dee. ¬eÀ. 7.27 ceO³es oµe&efJe}s Deens.

DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHeªve jbieeF& :

efveje³eveer Deeê&keÀ : 20 ûe@ce

yeHeÀj (pH 6 - 7 jeKeC³eemeeþer) :

DeHemke=Àle jbpekeÀ :

1    ef}ìj

jbieÒeef¬eÀ³ee 400mes }e megª keÀªve leeHeceeve 30 efceefveìebceO³es 1000mes
He³e¥le Jee{efJe}s peeles. ³ee leeHeceeveele jbieeF& 90 efceefveìs ®ee}t þsJe}er peeles.
DeHemke=Àle jbpekeÀeb®ee Hee@ef}Òee@efHe}erve Jejer} Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer Òeleer®ee
Demelees Je ie[o jbie®íìsceO³es lees DeHegje Demelees.

De@u³egefceefve³ece DeLeJee efvekesÀ} ³eeb®eer J³eeefceÞe meb³egies efcemeUtve
le³eej kesÀ}su³ee Hee@ef}Òee@efHe}erve®eer jbieeF& : p³ee jbpekeÀebceO³es Oeelebtµeer
ûeeYekeÀerkeÀjCee®³ee (chelating) meene³³eeves meb³eesie HeeJeCeejs IeìkeÀ Demeleele
Demes®e jbpekeÀ ³esLes JeeHej}s peeleele.

efveje³eveer efvece&}keÀ : 10 ûe@ce

De@mesefìkeÀ Deec} (pH 3.5 - 4.5 jeKeC³eemeeþer)

F. ef[. efì. S. (EDTA) : 2 ûe@ce

jbpekeÀ êeJeCe

jbieÒeef¬eÀ³ee 400mes }e megª keÀªve leeHeceeve nUtnUt 30 les 40

efceefveìebceO³es 1000 mesHe³e¥le Jee{efJe}s peeles. ³ee leeHeceeveele 2 leeme jbieeF&
®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej jbieêeJeCe Leb[ keÀªve Kees}}s peeles Je efveje³eveer
efvece&}keÀ DeeefCe mees[e De@µe ³eeb®³ee meene³³eeves 700 mes }e 15 efceefveìs
Oeg}eF& kesÀ}er peeles.
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7.4 jbieeF& ³eb$es

jbieeF&ceO³es leeHeceeveeJej efve³eb$eCe þsJeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. p³ee
³eb$eeceO³es jbieêeJeCee®es DeefYemejCe keÀªve jbieeF& kesÀ}er peeles (Goe. yeerce
jbieeF& ³eb$e) lesLes mebHetCe& jbieêeJeCee®es Òeefleefceefveì efkeÀleer JesUe DeefYemejCe
nesles ner cenÊJee®eer yeeye Deens (liquor circulation / minute).
iebg[eUCeer®³ee JesUer keÀeHe[eJej peemle leeCe efo}s}e Demeu³eeme DeefYemejCeeme
De[LeUe efvecee&Ce neslees. l³ee®eÒeceeCes IeÆ efJeCeer®³ee keÀeHe[ecegUsner DeefYemejCe
keÀceer nesles. keÀeHe[ mew}mej iebg[eU}s iesu³eeme jbieêeJeCee®³ee oeyeecegUs
mebHetCe& yeerce yeepetme mejkeÀC³ee®ee OeeskeÀe Demelees. Òeefleefceefveì ®eej JesUe
jbieêeJeCee®es DeefYemejCe keÀjCeejs ³eb$e GÊece mecepe}s peeles. leeHeceeve
Jee{JeC³ee®ee Jesie (0mes/efceefveì) ne DeefYemejCeeJej DeJe}byetve Demelees.
DeefYemejCe peemle Demeu³eeme leeHeceeve Jee{JeC³ee®ee Jesie peemle þsJelee
³eslees.

G®®e leeHeceeveele jbieeF& keÀjC³ee®eer He×le ner Hee@ef}Smìjmeeþer
JeeHejC³eele ³esCeejer meJee&efOekeÀ }eskeÀefÒe³e He×le Deens. ³ee He×leermeeþer
}eieCeeN³ee ³eb$emeeceûeerceO³es megOeejCee nesle iesu³ee; Hejbleg jbieeF&®eer He×le
keÀe³ece jeefn}er. HeeC³ee®ee GlkeÀ}veefyebot 100

0mes Demeu³eecegUs HeejbHeefjkeÀ
³eb$emeeceûeerceO³es 1000mes Hes#ee DeefOekeÀ leeHeceeveele jbieeF& keÀjlee ³esCes µekeÌ³e
vemes. ³eemeeþer JesieUer ³eb$emeeceûeer le³eej keÀjC³eele Dee}er. l³ee®eer mebef#eHle
ceeefnleer Heg{s efo}s}er Deens. (efpeiej ³eb$eeb®eer meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe
SkeÀ: keÀeHetme - HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es He=ÿ 17 Jej ³esTve ies}s}er Deens.)

7.4.1 YeÆerceO³es ®ee}Ceejs efpeiej ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 7.28)

YeÆerceO³es efpeiej ³eb$e þsJetve l³ee³eesies G®®e leeHeceeveele jbieeF& kesÀ}er
peeles. Dee. ¬eÀ. 7.18 ceO³es ³eeHe×leer®es efpeiej ³eb$e oµe&efJe}s Deens.  ³esLes
YeÆer®es oesve Yeeie nesleele l³eecegUs efpeiej ³eb$eele keÀeHe[ YejCes / keÀe{Ces ³ee
Òeef¬eÀ³ee meg}Ye nesleele.

oeyeeKee}er ®ee}Ceejs efpeiej ³eb$e : ³ee ÒekeÀej®³ee ³eb$eeceO³es
jbieêeJeCe efmLej Demetve keÀeHe[ ceeies-Heg{s efHeÀjle Demeles. l³eecegUs leeC³ee®³ee
efoµesves keÀeHe[eJej leeCe Demelees. l³eecegUs ³ee ³eb$eeceO³es jbie}s}s keÀeHe[
keÀenermes ®eHeì (flat) efomeles. jbieÒeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleevee keÀeHe[e®eer efkeÀveej

ogce[}er iesu³eeme DeLeJee Dev³e keÀesCel³eener keÀejCeeves keÀeHe[eme megjkegÀl³ee
He[u³eeme l³ee keÀe{tve ìekeÀCes kesÀJeU DeµekeÌ³e Demeles.

7.4.2 yeerce jbieeF& ³eb$es (Dee. ¬eÀ. 7.29 Je 7.30)

 ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ SkeÀe meef®íê veUkeÀeb[îeeJej iebg[eUtve les jbiee®³ee
Dee[J³ee Yeeb[îeeceO³es {keÀ}}s peeles.

³ee ³eb$eCes®es oesve cegK³e efJeYeeie Deensle.

l iebg[eUCeer ³eb$e l jbieeF& ³eb$e

Dee. 7.28 YeÆerceO³es ®ee}Ceejs efpeiej ³eb$e
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iebgg[eUCeer ³eb$e : ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ meef®íê yeerceeJej iebg[eU}s
peeles. keÀeHe[ vesnceer Deesu³ee efmLeleerle iebg[eU}s peeles. l³eecegUs ³ee ³eb$eeceO³es
SkeÀ }neve êesCeer Je ®ejkeÀ Demelees. iebg[eUCeer keÀjleevee keÀeHe[eJejer}
leeCe megªJeeleerHeemetve µesJeìHe³e¥le SkeÀe®e HeeleUerle jener} Deµeer J³eJemLee
Demeles. leeCe keÀceer peemle Peeu³eeme l³ee®ee HeefjCeece jbieeF&Jej nesTve jbie®íìe
n}keÀer DeLeJee Yeejer nesC³ee®ee mebYeJe Demelees. yeerce YejlesJesUer ÒeLece keÀeHetme
megleer keÀeHe[e®es leerve DeLeJee ®eej HesÀjs yeerceeJej iebg[eU}s peeleele. ³eecegUs
efíêeb®es þmes Hee@ef}Smìj keÀeHe[eJej Gceìle veenerle. l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[e®³ee
oesvner efkeÀveejeRkeÀ[er} efíês megceejs Hee®e les meele mesceerHe³e¥le Oeelet®³ee HeÆîee
yemeJetve yebo kesÀ}er peeleele. (He=ÿ 383 Jejer} Dee. ¬eÀ. 7.30 Hene.)

efíês efkeÀleer ÒeceeCeele PeekeÀ}er peeJeerle ns keÀeHe[e®³ee }ebyeerJej
DeJe}byetve Demeles. peemle keÀeHe[ Yeju³eeme DeefOekeÀ efíês yebo keÀjCes
DeeJeµ³ekeÀ Demetve, keÀeHe[ iebg[eUleevee efkeÀveej ogce[Ceej veener Deµeer keÀeUpeer
IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ogce[}su³ee  efkeÀveejerceOeer} Yeeie HeeskeÀU jentve
jbieeF& J³eJeefmLele nesle veener. l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[e®eer efkeÀveej JeepeJeerHes#ee
pee[ Demeu³eeme ner®e De[®eCe ³esles. iegb[eUCeer keÀjleevee keÀeHe[eJej ³eesi³e
ÒeceeCeele leeCe osCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. leeCe peemle Demeu³eeme êeJeCee®³ee
DeefYemejCeeceO³es De[LeUe ³eslees. leeCe keÀceer Demeu³eeme êeJeCee®³ee oeyeecegUs
keÀeHe[e®eer mebHetCe& iebg[eUer SkeÀe yeepetme {keÀ}}er peeles. l³ee®eÒeceeCes
keÀeHe[e®eer JeerCe Deefleµe³e IeÆ Demeu³eeme jbieêeJeCee®³ee DeefYemejCeeme
De[LeUe efvecee&Ce neslees. Deµee JesUer keÀeHe[e®eer }ebyeer keÀceer keÀjCes ne®e
SkeÀ GHee³e efµeu}keÀ jenlees. jbieêeJeCee®es DeefYemejCe Òeefleefceefveì efkeÀceeve
4 DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. Goe. jbieêeJeCee®es IeveHeÀU (volume) 1600

ef}ìj Demeu³eeme Òeefleefceefveì efkeÀceeve 6400 ef}ìj êeJeCe keÀeHe[e®³ee
iebg[eUerceOetve peeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. keÀeHe[ iebg[eUtve Peeu³eeveblej l³eeJej
keÀeHetme megleer keÀeHe[e®es leerve HesÀjs Yej}s peeleele.

jbieeF& ³eb$e : ns mebHetCe& ³eb$e mìsve}sme mìer} yeveeJeìer®es Demetve G®®e
oeyeeKee}er ®ee}C³eemeeþer ³ee®eer ®ee®eCeer Iesle}s}er Demeles.

jbieeF& keÀjleevee jbieêeJeCe 6 efkeÀûe@/mesceerŠ SJe{îee oeyeeKee}er Demeles;
l³eecegUs jbieêeJeCee®es leeHeceeve 140ˆmesHe³e¥le Jee{JeCes µekeÌ³e Demeles. ³ee
³eb$eele oesve HebHe yemeJe}s}s Demeleele. ³eeHewkeÀer cegK³e HebHee®es keÀece cnCepes
jbieêeJeCee®es keÀeHe[eceOetve DeefYemejCe keÀjCes. ogmeN³ee HebHeeme ̀ yetmìj HebHe'
cnCeleele Je l³ee®es keÀece cnCepes jbieêeJeCeeJej 6 efkeÀûe@/mesceerŠ SJe{e oeye
efvecee&Ce keÀjCes. keÀeHe[e®es yeerce jbieeF& ³eb$eele Yeju³eeveblej PeekeÀCe yebo keÀªve
HeeCeer Yej}s peeles. DeeJeµ³ekeÀ les jbpekeÀ Je De@efmeefìkeÀ Deec} (pH 4

jeKeC³eemeeþer) efcemeUu³eevebblej DeefYemejCe ®ee}t kesÀ}s peeles Je leeHeceeve
Deefleµe³e Jesieeves 90ˆmes He³e¥le Jee{Je}s peeles. ³eeveblej cee$e leeHeceeve
Jee{JeC³ee®ee Jesie Òeefleefceefveì 1ˆmes SJe{e efve³ebef$ele kesÀ}e peelees. leeHeceeve
130ˆmesJej efmLej þsJe}s peeles Je ³ee leeHeceeveele DeOee& leeme jbieeF& ®ee}t
þsJe}er peeles. jbieeF& ®ee}t Demeleevee keÀeHe[e®ee vecegvee keÀe{tve jbie®íìe

J³eJeefmLele pece}er Deenss keÀer veener les Heenlee ³esles. ³eemeeþer ³eb$eeceO³es JesieUer
mees³e kesÀ}s}er Demeles. jbieêeJeCe G®®e oeyeeKee}er DemeleeveeosKeer} l³eeceO³es
DeeHeCe DeefOekeÀ jbpekeÀ ìeketÀ µekeÀlees. cee$e Demes jbpekeÀ ìekeÀleevee leeHeceeve
100ˆmes He³e¥le Kee}er DeeCeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. Demes ve kesÀu³eeme jbpekeÀ
meceHeeleUerle ve yemeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

jbieeF&veblej êeJeCe Kees}tve veJeerve HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles Je veblej
yeerce yeensj keÀe{}e peelees.

DeuHeJeeefjkeÀ (Oligomer) : ]FefLe}erve i}e³ekeÀe@} DeeefCe
ìsefjHLe@ef}keÀ Deec} ³ee SkeÀJeeefjkeÀeHeemetve yengJeeefjkesÀ le³eej kesÀ}er peeleele.
³ee Òeef¬eÀ³esceO³es keÀener JesieUer®e meb³egies Deveentleefjl³ee le³eej nesleele. mee³eefkeÌ}keÀ
efì^cej (cyclic trimer) ns meb³egie l³eeHewkeÀer SkeÀ nes³e.

7.31 Hee@ef}Smìj lebletJej De[keÀ}s}s DeuHeJeeefjkeÀ
(F}skeÌì^e@ve met#ceoµe&keÀ ³eb$eeletve)
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Òeef¬eÀ³esceO³es peer JesieJesieUer DeuHeJeeefjkesÀ le³eej nesleele l³eeceO³es
mee³eefkeÌ}keÀ DeuHeJeeefjkeÀeb®es ÒeceeCe meJee&efOekeÀ Demeles. ner DeuHeJeeefjkesÀ
yengJeeefjkeÀebHeemetve De}ie keÀjlee ³esCes µekeÌ³e vemeles. ³eeb®ee efJele}ve efyebot
megceejs 3200 mes Demelees. Leb[ HeeC³eele ns DeefJeêeJ³e Demetve 1300 mes leeHeceeveele
l³eeb®eer efJeêeJ³elee HeÀkeÌle 1 les 3 efceûe@ /ef}ìj SJe{er®e Demeles. yeerce jbieeF&
³eb$eeceO³es leeHeceeve 1300 mes SJe{s Demeles. ³ee leeHeceeveele ner DeuHeJeeefjkesÀ
leblebt®³ee He=ÿYeeieeJej ³esleele. lesLetve leer jbieêeJeCeele efcemeU}er peeleele.
³eb$ee®³ee Yeeb[îee®ee He=ÿYeeie ne vesnceer keÀceer leeHeceeveele Demeu³eecegUs
(yeensjer} nJesµeer mebyebOe Demeu³eeves) ner DeuHeJeeefjkesÀ l³eeJej YegkeÀìer®³ee

mJeªHeele yemeleele. l³ee®eÒeceeCes leer keÀeHe[eJej osKeer} DeuHe ÒeceeCeele
yemeleele. DeuHeJeeefjkeÀebJej jbpekeÀeb®ee keÀener®e HeefjCeece nesle veener. leer
vesnceer meHesÀo efomeleele. (He=ÿ 384 Jejer} Dee. ¬eÀ. 7.31 Je  7.32

Hene.)

G®®e leeHeceeveele (1300mes) DeuHeJeeefjkesÀ yeensj ³esleele DeeefCe leeHeceeve
Kee}er Deeu³eeveblej leer Hegvne lebletJej yemeleele. ns ìeUC³eemeeþer jbieeF&veblej
jbieêeJeCe G®®e leeHeceeveele Demeleevee®e ³eb$e Kees}}s peeles. G®®e leeHeceeveele
(1300mes) ³eb$e Kees}Ces ner meesHeer ieesä veener; l³eemeeþer JesieUer J³eJemLee
keÀjeJeer }eieles.

yeerce jbieeF& ³eb$e pesì jbieeF& ³eb$e

1) JesieÈ³ee iebg[eUCeer ³eb$ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. keÀeHe[ iegb[eUC³eele
JesU peelees.

2) cee@³ej HeefjCeece (efJeCeer®ee þmee / keÀekeÀHeo) oess<e GodYeJelees.

3) keÀeHe[e®ee Hevne SkeÀ®e DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

4) keÀeHe[ Kegu³ee mJeªHeele jbieles l³eecegUs megjkegÀl³ee He[C³ee®ee mebYeJe
vemelees.

5) Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe ns  jbieeF&veblej kesÀ}s lejerner ®ee}les.

6) keÀeHe[ efmLej Demeu³eecegUs keÀeHe[e®ee iegblee nesC³ee®ee Òeµve vemelees.

7) 90
ˆmes leeHeceeveeveblej jbieêeJeCee®ee leeHeceeve Jee{er®ee Jesie HeÀkeÌle

1 ˆmes / efceefveì SJe{e®e þsJelee ³eslees.

8) kegÀjUs (Texturized) leblet jbieefJeleevee keÀeHe[ ®eHeì (flat) nesC³ee®ee
mebYeJe Demelees.

9) IeÆ efJeCeer®³ee keÀeHe[eceOetve jbieêeJeCe peeleevee êeJeCeeme De[LeUe
efvecee&Ce neslees. Deµee JesUer keÀeHe[e®eer }ebyeer keÀceer keÀjCes ne SkeÀ®e
GHee³e jenlees.

10) jbieêeJeCeeme keÀeHe[e®³ee yeN³ee®e LejebceOetve Hemeej JneJes }eieles. l³eecegUs

jbieêeJeCe DeeHeesDeeHe ieeU}s peeles. l³eecegUs megìs leblet F.jbieêeJeCeeHeemetve
JesieUs þsJe}s peeleele. ³ee®ee SkeÀ HeÀe³eoe cnCepes ns leblet Gef<cekesÀceO³es
DeLeJee HebHeeceO³es efµeªve De[®eCe efvecee&Ce keÀjle veenerle.

11) ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[, Oeeies DeLeJee megìs leblet jbieefJeC³ee®eer mees³e Demeles.

12) pesì jbieeF& ³eb$eele megjkegÀl³ee He[tve jbieeF&ceO³es oes<e efvecee&Ce Peeu³eeme lees
oes<e og©mle keÀjC³eemeeþer yeerce jbieeF& ³eb$e®e GHe³eesieer Demeles.

1) cee} µes[e mJeªHeele jbieJe}e peelees. l³eecegUs JesUs®eer ye®ele nesles;
lemes®e JesieÈ³ee iegb[eUCeer ³eb$ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

2) keÀekeÀHeo oes<e GodYeJele veener.

3) keÀeHe[e®³ee HevnîeeceO³es HesÀjHeÀej Peeu³eeme njkeÀle veener.

4) keÀeHe[ µes[e mJeªHeele jbieles. l³eecegUs megjkegÀl³ee He[tve jbieeF&le oes<e
efvecee&Ce nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

5) jbieeF&HetJeea Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

6) µes[e mJeªHeele keÀeHe[ efHeÀjle Demeu³eeves keÀeHe[e®ee iebglee nesC³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles.

7) cee} Je jbieêeJeCee®es DeeoeveÒeoeve Jesieele nesle Demeu³eecegUs 10ˆmes/
efceefveì SJe{îee Jesieele leeHeceeve Jee{JeCes µekeÌ³e Demeles.

8) keÀeHe[ HetCe&le: leeCejefnle DeJemLesle efHeÀjle Demeu³eecegUs keÀeHe[ ®eHeì
nesC³ee®ee oes<e mebYeJele veener.

9) jbieêeJeCee®³ee efHeÀjC³eeme keÀeHe[e®³ee efJeCeer®ee De[LeUe ³esle veener.

10) megìs leblet jbieêeJeCeele efcemeUtve De[®eCe efvecee&Ce keÀjleele. l³eecegUs
ieeUCeer JeejbJeej mJe®í keÀjeJeer }eieles.

11) HeÀkeÌle keÀeHe[ jbieefJeC³eemeeþer GHe³eesieer

12) megjkegÀl³eebcegUs oes<e efvecee&Ce Peeu³eeme lees og©mle keÀjC³eeme yeerce jbieeF&

³eb$e JeeHejeJes }eieles.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.22 yeerce jbieeF& ³eb$e Je pesì jbieeF& ³eb$e ³eeb®eer leg}vee
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jbpekeÀe®es efJekeÀerCe&ve cetu³eebkeÀ (diffusion number) : G®®e
leeHeceeveele jbieeF& keÀjleevee jbpekeÀe®es efJekeÀerCe&ve cetu³e ner SkeÀ cenÊJee®eer
yeeye Demeles. pemepemee efJekeÀerCe&ve cetu³eebkeÀ Jee{le peelees; lemelemes jbie
meceHeeleUerle yemeC³ee®eer µekeÌ³elee Jee{le peeles. Hejbleg p³ee jbpekeÀeb®ee efJekeÀerCe&ve
cetu³eebkeÀ peemle l³ee jbpekeÀeb®ee GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees. ³ee
oesvner iees<ìer HejmHejefJejesOeer Demeu³eecegUs jbpekeÀe®eer efveJe[ keÀjleevee ³ee
oesvneR®ee efJe®eej keÀjeJee }eielees. jbie®íìsceO³es SkeÀeHes#ee peemle jbpekeÀ
Demeu³eeme meJe& jbpekeÀeb®es efJekeÀerCe&ve cetu³eebkeÀ peJeUpeJeU meceeve DemeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Demes ve kesÀu³eeme keÀeHe[e®³ee efkeÀveejerHeemetve ceO³eeHe³e¥le
jbie®íìe JesieÈ³ee efomeC³ee®ee mebYeJe Demelees.

yeerce jbieeF& ³eb$es F. me. 1980 Heemetve nUtnUt JeeHejeletve yeensj peeT
}eie}er. l³eeb®eer peeiee pesì jbieeF& ³eb$eeves Iesle}er. lejerner keÀener Keeme
GefÎäebmeeþer yeerce jbieeF& ³eb$es Depetvener JeeHejele Deensle.

7.4.3 pesì jbieeF& ³eb$es

³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[ Je jbieêeJeCe oesvner efHeÀjle Demeleele. keÀeHe[ Je
jbieêeJeCe ns iegCeesÊej megceejs 1:9 SJe{s®e Demeles. keÀeHe[ Je êeJeCe ns oesvner
efHeÀjle Demeu³eecegUs jbieêeJeCe Je keÀeHe[ ³eeb®es DeeoeveÒeoeve Deefleµe³e
GÊeceefjl³ee nesles. l³eecegUs ³esLes jbieêeJeCee®es leeHeceeve ®eìkeÀve Jee{JeCes
µekeÌ³e nesles. Òeefleefceefveì 10ˆmes Ske{îee Jesieeves leeHeceeve Jee{JeCes pesì jbieeF&
³eb$eeceO³es meeO³e nesles. ³ee ³eb$ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ : keÀeHetme - megleer
keÀeHe[eJejer} jbieeF& ceO³es He=ÿ 133 Jej Dee}s}er Deens.

yeerce jbieeF& ³eb$e Je pesì jbieeF& ³eb$e ³eeb®eer leg}vee He=ÿ 385 Jejer}
lekeÌlee ¬eÀ. 7.22 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

7.5 G®®e leeHeceeveele jbieeF& keÀjles JesUer JeeHejC³eele
³esCeejer meene³³ekeÀ jmee³eves (auxiliary chemicals):

DeHemke=Àle jbpekeÀe®³ee HeeJe[jerceO³es megceejs 50-90… DeHemkeÀejkeÀ
efcemeU}s}e Demelees. Hejbleg DeHemkeÀejkeÀe®es ns ÒeceeCe jbieêeJeCeeceO³es jbpekeÀ
DeHemke=Àle efmLeleerle þsJeC³eeme DeHegjs He[les. jbie®íìe efHeÀkeÀer Demeu³eeme
ner GCeerJe peemle Yeemeles. Deµee JesUer DeuHe ÒeceeCeele DeHemkeÀejkeÀe®ee
JeeHej kesÀu³eeme jbpekeÀ jbieêeJeCeeceO³es SkeÀef$ele nesC³eeme ÒeefleyebOe efvecee&Ce
neslees. $eÝCee³eveer DeHemkeÀejkeÀ ns ³eemeeþer meJee&efOekeÀ GHe³egkeÌle þjleele.
efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀ JeeHeju³eeme, l³eeb®ee {ieeUC³ee®ee efyebot 1400mes
Hes#ee peemle DemeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Deens. Dev³eLee jbieeF&ceO³es ef®ekeÀì
HeoeLe& le³eej neslees. jbpekeÀeµeer l³eeb®es efceÞeCe nesTve keÀeHe[eJej [eie He[C³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles. keÀener efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀebcegUs jbpekeÀ leblet®³ee
He=ÿYeeieeJej peemle ÒeceeCeele yemelees DeeefCe l³eecegUs jbiee®ee Ie<e&CeHekeÌkesÀHeCee
keÀceer neslees. yejs®emes DeHemkeÀejkeÀ efvemmeeefjle HeeC³ee®es Òeot<eCe Jee{Jeleele.
DeHemkeÀejkeÀecegUs jbpekeÀe®eer pe}-efJeêeJ³elee Jee{les. l³eecegUs jbpekeÀe®ee

GþeJe keÀceer ÒeceeCeele neslees. C.I. ef[mHeme& js[ 151 ³ee jbpekeÀe®eer pe}
efJeêeJ³elee 130ˆmes leeHeceeveeme Heg{er}ÒeceeCes Deens.

DeHemkeÀejkeÀ                          efJeêeJ³elee (efceûe@ /ef}ìj)

keÀener veener : 20.8

Fjie@mee@} DA (1 ûe@/ef}) : 38.0

efveDee@}e@ve mee@uì P (1.5 ûe@/ef}) : 48.8

efceLeeF&}me@ef}efme}sì (1.75 ûe@/ef}) : 32.0

mecele}ve meene³³ekeÀ : ner jmee³eves SkeÀlej JeenkeÀ He×leerJej
DeLeJee efJeveeJeenkeÀ He×leerJej DeeOeej}s}er Demeleele. l³ee®eÒeceeCes
efJeveeJeenkeÀ He×leer®eer jmee³eves efveje³eveer efkebÀJee $eÝCee³eveer Demet µekeÀleele.
efveje³eveer jmee³eves jbpekeÀe®³ee leblebtJej ®e{C³ee®ee Jesie meg©Jeeleerme keÀceer
Demelees; Deve l³ee³eesies jbpekeÀ meceHeeleUerle yemelees. ³esLes jbpekeÀe®ee SketÀCe
GþeJe keÀceer nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. $eÝCee³eveer meene³³ekesÀ JeeHeju³eeme
ner De[®eCe GodYeJele veener.

JeenkeÀ He×leer®eer mecele}ve jmee³eves DeefOekeÀ Òe®eef}le Deensle. ³ee
meene³³ekeÀebcegUs jbieeF& Òeef¬eÀ³esceO³es jbpekeÀ keÀCeeb®³ee mLeeveeblej µekeÌleerceO³es
Jee{ nesles. ner meene³³ekesÀ jbieeF&®es keÀcee} leeHeceeve (megceejs 130ˆmes)
Heesnes®eu³eeveblej®e jbieêeJeCeele efcemeU}er peeleele. l³eecegUs meg©Jeeleer}e
jbpekeÀ keÀeHe[eJej ®eìkeÀve ®e{C³eeme ÒeefleyebOe neslees, ³ee jmee³eveebcegUs lebletJej
yemeC³eeme DeuHeJeejerkeÀeme ÒeefleyebOe neslees. lemes®e jbpekeÀe®³ee
ÒekeÀeµeHekeÌkesÀHeCeeJej keÀe³e HeefjCeece neslees ³ee®eer HetJe&®ee®eCeer IesCes Del³eeJeµ³ekeÀ
Demeles.

HesÀmeefvejesOekeÀ : jbieêeJeCeele Deme}s}er DeHemkeÀjCe meene³³ekeÀ
pe}µees<ekeÀ jmee³eves (wetting agent) Je HebHeecegUs HeeC³ee®eer Jesieeves nesCeejer
ne}®ee} ³eecegUs ceesþîee ÒeceeCeeJej HesÀme efvecee&Ce neslees. ³ee HesÀmeecegUs
keÀeHe[eJej jbiee®es efþHekesÀ He[C³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. yeerce jbieeF& ³eb$eeceO³es
cee} HetCe&le: HeeC³eeKee}er Demelees Je jbieêeJeCe keÀeHe[eceOetve ieeU}s peele
Demeu³eecegUs ner De[®eCe keÀceer ÒeceeCeele Demeles; Hejbleg pesì jbieeF& ³eb$eeceO³es
cee} Je jbieêeJeCe IegmeU}s peele Demeu³eeves HesÀme ceesþîee ÒeceeCeeJej efvecee&Ce
neslees. l³eecegUs ³esLes HesÀmeefvejesOekeÀeb®ee GHe³eesie DeefveJee³e& þjlees. efmeef}keÀesve
DeeOeeefjle HesÀmeefvejesOekeÀ jbieêeJeCeele jbieeF& megª keÀjleevee®e efcemeU}e peelees.
l³eeveblej leeHeceeveele Jee{ kesÀ}er peeles. iejce jbieêeJeCeele HesÀmeefvejesOekeÀ
ìekeÀu³eeme l³ee®es efJeIeìve nesTve ef®ekeÀì HeoeLe& le³eej neslees Je l³eecegUs
jbiee®es [eie He[leele.

Deewef<CekeÀ jbieeF& (Thermosol dyeing) : ner He×le [îegHee@ì
³ee kebÀHeveerves µeesOetve keÀe{}er. ³ee He×leerceO³es efveje³eveer jbpekeÀ HeeC³eeceO³es
DeHemke=Àle keÀªve l³ee êeJeCeeletve Hee@ef}Smìj®es keÀeHe[ Hemeej kesÀ}s peeles.
®ejkeÀ³eb$ee®³ee meene³³eeves ns keÀeHe[ megkeÀJetve 1800mes les 2300mes leeHeceeveele

meewpev³e : meesvegyeeF& yeUJeble keÀ}e Je JeeefCep³e ceneefJeÐee}³e, µeneHetj.
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keÀener meskebÀoebHe³e¥le þsJe}s peeles. ³ee He×leerceO³es jbpekeÀe®es keÀeHe[eJej
¢{erkeÀjCe nesleevee keÀeHe[eceO³es HeeC³ee®ee Debµe efµeu}keÀ vemelees. jbpekeÀ
keÀeHe[eJej IeveefmLeleerle Demeleevee keÀeHe[eJej ¢{ neslees. jbieeF&®ee SketÀCe
DeJeOeer keÀener meskebÀoebHegjlee®e Demelees. ³ee He×leerves keÀeHe[ DeefJejle He×leerves
jbieefJelee ³esles. ³ee He×leerceO³es leerve ÒecegKe ìHHes Demeleele.

l ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[eJej jbieêeJeCee®eer YejCeer Je
keÀeHe[ megkeÀeF&.

l G<Celes®³ee meene³³eeves (180ˆmes les 230ˆmes) jbiee®es ¢{erkeÀjCe.

l Oeg}eF&.

ner He×le efomeC³eeme meesHeer Deme}er lejer l³eele keÀener De[®eCeer Demeleele.

l Hee@ef}Smìj lebletb®eer pe}OeejCee keÀceer Demeu³eecegUs l³eeJej jbieêeJeCe
HeÀej keÀceer ÒeceeCeele ®e{les. l³eecegUs efHeÀkeÌ³ee jbie®íìe JeieUlee
jbpekeÀ peemle ÒeceeCeele keÀeHe[eJej ®e{JeCes DeµekeÌ³e nesles.

l DeefJejle jbieÒeef¬eÀ³esmeeþer SkeÀe®e jbie®íìsceO³es ceesþîee ÒeceeCeeJej
ceeieCeer DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

l jbpekeÀe®es megkeÀeF&®³ee JesUer nesCeejs mLe}eblej : keÀeHe[ megkeÀefJeleevee
HeeCeer ÒeLece keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej ³esles Je lesLetve l³ee®es yee<HeerYeJeve
nesles. l³eecegUs HeeC³eeyejesyej Dee}s}s jbpekeÀ He=ÿYeeieeJej pecetve
jenleele. pej HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve keÀeHe[e®³ee mebHetCe& ©boerJej DeLeJee
keÀeHe[e®³ee oesvner yeepetbJej meceeve vemes} lej jbie®íìe meceHeeleUerle
efomeCeej veener. (lekeÌlee ¬eÀ. 7.23 Hene.)

®ejkeÀ³eb$e, êesCeer, jbieêeJeCe : ®ejkeÀ ³eb$eeceOetve keÀeHe[ Hemeej
nesleevee keÀeHe[eJej meJe&$e meceÒeceeCeele oeye jeneCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
yeN³ee®e ®ejkeÀ³eb$eele efkeÀveeje n}keÀe Je ceO³eYeeie Yeejer ne oes<e Demelees.
ner ieesä meJe&mJeer ®ejkeÀ ³eb$ee®es GlHeeokeÀ Je jyej ªUe®es ûeeF¥ef[bie ³eeJej
DeJe}byetve Demeles.

jbieêeJeCeeceO³es jbpekeÀ, DeHemkeÀejkeÀ, meebêkeÀ, De@mesefìkeÀ Deec}
Fl³eeoer IeìkeÀ Demeleele. jbpekeÀe®ee DeekeÀej  2 µm Hes#ee keÀceer DemeeJee.
leblet®ee J³eeme 7 les 14 µm Demelees. Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCeeceO³es ns jbpekeÀ
GlH}Jevee®³ee ³eesies lebletJej meceÒeceeCeele yemeleele. l³eemeeþer ³ee jbpekeÀebvee
JeeHesÀ®ee Hegjsmee oeye DeeefCe JeeHeÀ nesC³ee®ee Hegjsmee Jesie DemeeJee }eielees.
Hejbleg jbpekeÀeb®ee JeeHesÀ®ee oeye DeefleG®®e Demes} lej les jbpekeÀ GlH}JeveeÜejs
nJesle G[tve peeleer}. jbpekeÀe®eer JeeHeÀ nesC³ee®ee Jesie ne l³ee jbpekeÀe®³ee
DeekeÀejeJej DeJe}byetve Demelees. jbpekeÀkeÀCee®ee DeekeÀej pesJe{e }neve lesJe{e
JeeHeÀ nesC³ee®ee Jesie peemle; lemes®e JeeHeÀ nesC³ee®ee Jesie pesJe{e DeefOekeÀ
lesJe{e GlH}Jevee®ee HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees.

Jejer} ieessäeR®ee efJe®eej keÀªve DeHemke=Àle jbpekeÀeb®es ®eej ieì kesÀ}s
ies}s Deensle. l³eeb®es iegCeOece& lekeÌlee ¬eÀ. 7.24 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.23 jbieeF& He×leervegmeej ¢{erkeÀjCee®es ÒeceeCe (%)

           ¢{erkeÀjCe (…)

C.I. ef[mHeme& íìe (…) JeenkeÀ-jbieeF& Deewef<CekeÀ jbieeF&
jbpekeÀ

³e}es 42 1.5 62 85

³e}es 42 3.0 50 85

³e}es 39 1.5 84 90

³e}es 39 3.0 75 85

Jne@³e}sì 33 1.5 64 90

Jne@³e}sì 33 3.0 54 90

yu³et 35 3.0 60 85

yu³et 35 6.0 58 85

lekeÌlee ¬eÀ. 7.24 DeHemke=Àle jbpekeÀeb®es ®eej ieì (keÀ, Ke, ie, Ie)

ieì keÀ ieì Ke ieì ie ieì Ie

C. I. ef[mHeme& ³e}es 93 C. I. ef[mHeme& ³e}es 5 C. I. ef[mHeme& ³e}es 66 C. I. ef[mHeme& ³e}es 66

C. I. ef[mHeme& ³e}es 7 C. I. ef[mHeme& ³e}es 60 C. I. ef[mHeme& Dee@jWpe 39 C. I. ef[mHeme& Jne³e}sì 31

C. I. ef[mHeme& Dee@jWpe 1 C. I. ef[mHeme& Dee@jWpe 66 C. I. ef[mHeme& Dee@jWpe 67 C. I. ef[mHeme& yu³et 139

C. I. ef[mHeme& yu³et 81 C. I. ef[mHeme& Dee@jWpe 13 C. I. ef[mHeme& js[ 90

C. I. ef[mHeme& yu³et 87 C. I. ef[mHeme& js[ 106 C. I. ef[mHeme& Jne³e}sì 40

C. I. ef[mHeme& js[ 60 C. I. ef[mHeme& yu³et 72

C. I. ef[mHeme& yu³et 56
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ieì - keÀ : ³ee ieìeleer} jbpekeÀeb®ee GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee Deefleµe³e
keÀceer Demelees. l³eecegUs Deewef<CekeÀ jbieeF& He×leermeeþer ns
jbpekeÀ GHe³eesieer veenerle. ns jbpekeÀ cegK³ele: mesu³eg}espe
De@efmeìsì, ì̂e³e De@efmeìsì DeeefCe Hee@ef}DeceeF&[dmed lebletbmeeþer
JeeHej}s peeleele. SketÀCe ns jbpekeÀ ieìHe×leerves keÀeHe[
jbieeF&meeþer GHe³egkeÌle Deensle.

ieì - Ke : ³ee jbpekeÀeb®eener GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee ceO³ece mJeªee®ee
Deens. ns jbpekeÀ Deewef<CekeÀ jbieeF& He×leermeeþer GHe³egkeÌle
veenerle. HeÀkeÌle JeenkeÀ He×leerves DeLeJee G®®e leeHeceeveeleer}
jbieeF&meeþer ns ³eesi³e Deensle.

ieì - ie : ns jbpekeÀ JeenkeÀ jbieeF&Hes#ee G®®e leeHeceeveeÜejs jbieeF&meeþer
peemle GHe³egkeÌle Deensle.

ieì - Ie : ns jbpekeÀ ieì He×leer®³ee jbieeF&meeþer De³eesi³e; Hejbleg l³eeb®ee
GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee Deefleµe³e G®®e opee&®ee Demelees.
³ee ieìeceOetve Deewef<CekeÀ o={erkeÀjCeeÜejs, jbieeF&meeþer jbpekeÀ
efveJe[}s peeleele.

jbpekeÀeKee}esKee} jbieêeJeCeeleer} cenÊJee®ee IeìkeÀ cnCepes KeU.

mLe}eblej - jesOekeÀ KeU ìekeÀu³eecegUs oesve ieesäer meeO³e nesleele.

l keÀeHe[eJej jbpekeÀe®ee GþeJe peemle ÒeceeCeele neslees.

l jbpekeÀ mLe}ebleefjle nesC³eeme ÒeefleyebOe kesÀ}e peelees.

KeU (Thickener) efveJe[leevee Kee}er} ieesäer efJe®eejele
I³eeJ³eele.

l KeUerceOeer} Ieve HeoeLee¥®es ÒeceeCe keÀceerle keÀceer DemeeJes.

l leer Leb[ HeeC³eele efJeêeJ³e DemeeJeer.

l KeUer®ee jbpekeÀe®³ee efJeêeJ³elesJej DeLeJee DeHemkeÀejkeÀeJej
keÀesCeleener og<HeefjCeece nesT ve³es.

l KeU mLe}eblej jesOekeÀ DemeeJeer.

l keÀeHe[eJej jbpekeÀe®ee peemleerle peemle GþeJe JneJee.

l leer G®®e leeHeceeveeme efmLej DemeeJeer.

l leer pH 4 }e efmLej DemeeJeer.

l mLe}eblejeme ÒeefleyebOe keÀjleevee jbpekeÀe®³ee lebletceOeer}
efJekeÀerCe&vee}e ³ee KeUercegUs ÒeefleyebOe nesT ve³es.

meesef[³ece Deefupevesì ne ³ee ¢äerves GHe³egkeÌle Deens. 5 les 10 ûe@ / ef}
(5… leerJe´les®es) Deefupevesì Hegjsmes Deens.

megkeÀeF& : megkeÀeF& ner ³ee Òeef¬eÀ³esleer} meJee&le cenÊJee®eer ieesä Deens.
megkeÀeF&leer} cegK³e De[®eCe cnCepes jbpekeÀkeÀCeeb®es mLe}eblej nesCes.

jbieêeJeCeeleer} KeUercegUs mLe}eblejeme ÒeefleyebOe neslees ns pejer Kejs Deme}s
lejer les eflelekesÀmes ÒeYeeJeer veener. jsef[Dees }njer ceeHe&Àle keÀeHe[ megkeÀefJeu³eeme
mLe}ebleje®ee OeeskeÀe jenle veener. DeJejkeÌle efkeÀjCe (Infrared) keÀeHe[e®³ee
Deele efµeªve HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve keÀjleele. l³eecegUs ³ee efkeÀjCeebÜejs keÀeHe[
megkeÀefJeu³eeme jbpekeÀ - mLe}ebleje®ee OeeskeÀe jenle veener. Hejbleg Deµee leNnsves
keÀeHe[ megkeÀefJeCes ns Keef®e&keÀ Deens. ³ee He×leer®es meefJemlej efJeJes®eve ÒekeÀjCe
SkeÀ - keÀeHetme HetJe&Òeef¬eÀ³ee ceO³es ³esTve ies}s Deens®e.

Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe (jbieeF&keÀefjlee): 1800les 2300mes ³ee
leeHeceeveele 5 les 120 meskebÀo ner efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee Deens. ner Òeef¬eÀ³ee
DeHetCe& jeefnu³eeme HeÀkeÌle leblet®³ee He=ÿYeeieeJej jbie efmLej neslees: l³eecegUs
jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee Kee}eJelees. ³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer mìWìj, yeseEkeÀie ceµeerve DeLeJee
efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$es JeeHej}er peeleele. ³eeHewkeÀer mìWìj ³eb$eeceO³es keÀeHe[e®ee
Hevne, DeefleYejCeer F. ieesäeRJej efve³eb$eCe þsJelee ³esles. l³ee®eÒeceeCes ³ee ³eb$eeceO³es
keÀeHe[e}e megjkegÀl³ee He[C³ee®ee OeeskeÀe mebYeJele veener.

Oeg}eF& : jbieêeJeCeele Deme}s}er KeU, DeHemkeÀejkeÀ lemes®e efmLej ve
Pee}s}s jbpekeÀ Oeg}eF&ceO³es keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele. DeeJeµ³ekeÀ lesLes
}IegkeÀejkeÀe®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

Hee@ef}Smìj®eer pe}ûeenkeÀlee Del³eble keÀceer Demeu³eecegUs 100 %

Hee@ef}Smìjmeeþer Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®eer He×le mees³eer®eer veener. Hee@ef}Smìj
keÀeHetme DeLeJee Hee@ef}Smìj-efJnmkeÀespe ³eeb®³ee efceÞeleblebt®eer pe}ûeenkeÀlee
GÊece Demeu³eecegUs lesLes ner He×le Deefleµe³e mees³eer®eer þjles.

efJeµes<ele: Hee@ef}Smìj keÀeHemeeJej ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkesÀ JeeHejC³eeme
ner meJee&efOekeÀ JeeHej}er peeCeejer He×le Deens. (DeefOekeÀ efJeJes®eve ̀ efceÞeleblet'
³ee efJeYeeieele hene.)

7.6 mebµ}sef<ele leblebt®eer íHeeF&

íHeeF&®es }gkeÀCe : ÒekeÀjCe leerve : íHeeF&ceO³es íHeeF& }gkeÀCeeefJe<e³eer®eer
meefJemlej ceeefnleer He=ÿ 190 Jej Dee}s}er Deens. l³eecegUs ³esLes HeÀkeÌle
HetjkeÀ ceeefnleer®ee®e efJe®eej kesÀ}s}e Deens.

7.6.1 meebêkeÀ

meebêkeÀe®eer cegK³e keÀe³es&

l jbpekeÀeme keÀeHe[eJej vesC³ee®es ceeO³ece cnCetve meebêkeÀe®ee JeeHej
kesÀ}e peelees.

l kesÀµeekeÀ<e&Ce µekeÌleercegUs jbie keÀeHe[eJej Hemejlees.

meebêkeÀe®es DeeJeµ³ekeÀ iegCeOece&

l meebêkeÀe®eer meebêlee, ÒeJeenerHeCee F. YeeweflekeÀ iegCeOece& meg³eesi³e DemeeJesle.

l meebêkeÀe®ee meeþe keÀªve þsJe}e Demeleevee l³ee®ee veeµe nesT ve³es.
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l }gkeÀCeeleer} jbpekeÀ Je Flej jmee³eves ³eeb®³eemen JeeHejC³eeme les
³eesi³e DemeeJes.

l l³eeceO³es yee<HeÒeef¬eÀ³esJesUer HeeCeer µees<etve IesC³ee®eer #ecelee DemeeJeer.

l G®®e leeHeceeveele (G®®e oeyeeKee}er} yee<HeÒeef¬eÀ³ee, yesefkebÀie)
l³ee®es efJeIeìve nesT ve³es.

l íHeeF& Je efmLejerkeÀjCe HetCe& Peeu³eeJej Oeg}eF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer les
meg}Yelesves keÀeHe[eletve efveIetve peeJes.

l les meWefê³e veeµeJeble (biodegradable) DemeeJes.

l meebêkeÀe®eer efkebÀcele ceeHeÀkeÀ DemeeJeer.

JeenkeÀ : Hee@ef}Smìj leblebt®eer íHeeF& keÀjleevee JeenkeÀe®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees. l³ee®eÒeceeCes De@ef¬eÀef}keÀ Oevee³eveer jbpekeÀeb®³ee meene³³eeves íHeeF&
keÀjleevee yesvPeer} DeukeÀesnes}meejK³ee JeenkeÀeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

7.6.2 jbpekeÀ efmLejerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee

G®®e leeHeceeveeÜejs jbpekeÀ efmLejerkeÀjCe : ner He×le DeHemke=Àle
jbpekeÀe®³ee meene³³eeves Hee@ef}SmìjJej íHeeF& keÀjC³eemeeþer JeeHej}er peeles.
leeHeceeve 1800mes les 2000mes, DeJeOeer 30 les 120 meskebÀo. ³esLes DeefJejle
He×leerves Òeef¬eÀ³ee nesle Demeu³eeves GlHeeove peemle nesles. l³ee®eÒeceeCes ³ee
He×leerceO³es íeHe}su³ee Deeke=ÀleerceOeer} jbie HemejC³ee®ee OeeskeÀe Deefpeyeele
vemelees. Hejbleg jbie®íìe oeyeeKee}er} yee<HeÒeef¬eÀ³esceOeer} jbie®íìsHes#ee efvemlespe
Demeleele. keÀeHe[e®ee mHeµe&ner KejKejerle neslees. l³ee®eÒeceeCes jbpekeÀe®³ee
efveJe[erJejner ce³ee&oe He[leele. GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee keÀceer Deme}s}s jbpekeÀ
meHesÀo YeeieeJej [eie Hee[leele. l³eecegUs Demes jbpekeÀ JeeHejlee ³esle veenerle.

DeefleleHle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves efmLejerkeÀjCe : ³esLes JeeHesÀ®es
leeHeceeve 1800mes SJe{s Demeles. ner JeeHeÀ JeeleeJejCee®³ee oeyeeKee}er Demeles.
l³eecegUs oeyeHeÆer®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener. He×le DeefJejle ®ee}Ceejer
Demeu³eecegUs GlHeeove peemle ³esles. leeHeceeve HeÀkeÌle 1800mes Demeu³eeves
yeseEkeÀieÜejs nesCeeN³ee efmLejerkeÀjCeeHes#ee ns leeHeceeve 200mes ves keÀceer Demeles.
l³eecegUs ³esLes GlH}Jeve efmLejlee keÀceer Deme}s}s jbpekeÀ JeeHejlee ³esCes µekeÌ³e
Demeles. íHeeF&ke=Àleer lespemJeer jenleele Je keÀeHe[e®ee mHeµe&ner ce=ot jenlees.

mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves 2.1 efkeÀûe@/mesceerŠ oeyeeKee}er
efmLejerkeÀjCe: JeeleeJejCee®³ee oeyeeKee}er Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme HeÀkeÌle 1000mes
leeHeceeve efceUles; l³eecegUs leerve leemeeb®ee ÒeoerIe& keÀe}eJeOeer DeeJeµ³ekeÀ
Demelees. oeyeeKee}er ner®e Òeef¬eÀ³ee 1270mes ³ee leeHeceeveele kesÀ}er peeles.
l³eecegUs HeÀkeÌle 30 efceefveìeb®ee keÀe}eJeOeer Hegjsmee neslees. Hejbleg JeeHesÀJej oeye
osC³eemeeþer YeÆer®ee GHe³eesie keÀjeJee }eielees; l³eecegUs ner Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle
ieìHe×leerves®e nesT µekeÀles. l³ee®eÒeceeCes YeÆerceO³es keÀeHe[ YejC³eemeeþer
`mìej Spej' ÒeceeCes mìej®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³eeJej keÀeHe[

De[keÀefJeC³eemeeþer ye@keÀ ûes keÌ}e@Le®eer DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeles. l³eecegUs ne
SkeÀ Jee{erJe Ke®e& Deens. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es Deeke=Àleerleer} jbie HemejC³ee®ee
OeeskeÀe meJee&efOekeÀ Demelees. l³eecegUs íHeeF&veblej keÀeHe[ DeefOekeÀlej megkeÀefJeCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³esLes leeHeceeve meJee&le keÀceer 1270mes Demeu³eecegUs
GlH}Jeve efmLejlee keÀceer Deme}s}s jbpekeÀ JeeHejC³eeme njkeÀle vemeles.

7.6.3 He½eele Òeef¬eÀ³ee

keÀeHe[eJej ¢={ ve Pee}s}s jbpekeÀ, KeU, DeHemkeÀjCe meene³³ekeÀ F.
Oeg}eF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer efveIetve peeleele. ÒeLece Leb[ Oeg}eF& Je veblej iejce
HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

l³eeveblej Òel³eskeÀer Òeefleef}ìj 2 ûe@ce keÀe@efmìkeÀ mees[e, meesef[³ece
ne³e[^esmeuHeÀeF&ì Je 3 ûe@ce efveje³eveer Deeê&keÀ ³eeb®³ee êeJeCeele, 500mes
leeHeceeveele 10 les 20 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee keÀªve Hegvne Oeg}eF& kesÀ}er peeles.
De@ef}He@ÀefìkeÀ keÀeyeexefkeÌme} IeìkeÀ Deme}s}s DeHemke=Àle jbpekeÀ íHeeF&meeþer
Keeme GHe³egkeÌle Deensle.

Hee@ef}Smìj íHeeF&ceO³es ³esCeejer cegK³e De[®eCe cnCepes ³ee leblebt®eer
pe}ûeenkeÀ µekeÌleer Del³eble keÀceer Demeles ner nes³e. ie[o jbie®íìe íeHeleevee
ner De[®eCe DeefOekeÀ Yeemeles. íHeeF&leer} }gkeÀCeeceO³es meebêkeÀe®es ÒeceeCe
Jee{Jetve ³ee De[®eCeerJej Lees[erHeÀej ceele keÀjlee ³esles.

ogmeje GHee³e cnCepes Hee@ef}Smìj leblebtSJepeer Hee@ef}Smìj -mesu³eg}espe
ne efceÞeleblet JeeHejCes. íHeeF& ¢{erkeÀjCe kesÀu³eeveblej 70… meuHeÌ³egefjkeÀ
Deec}e®³ee meene³³eeves mesu³eg}espe leblebt®ee veeµe kesÀ}e peelees DeeefCe HeÀkeÌle
100… Hee@ef}Smìj efµeu}keÀ jenles. ³ee®ee®e DeLe& ³esLes mesu³eg}espe®ee GHe³eesie
meeOeve cnCetve kesÀ}e peelees. mesu³eg}espe®eer pe}ûeen³elee GÊece Demeu³eeves
íHeeF&®³ee JesUer ns leblet íHeeF& }gkeÀCee®ee ceesþe efnmmee µees<etve Iesleele.
¢{erkeÀjCee®³ee JesUer DeHemke=Àle jbpekeÀ mesu³eg}espe®ee l³eeie keÀªve
Hee@ef}Smìj leblebtJej ®e{leele Je Deµee leNnsves ie[o jbie®íìs®eer íHeeF&osKeer}
meg}Ye nesles.

meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®³ee meene³³eeves mesu³eg}espe leblet keÀe{tve
ìekeÀC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme keÀeye&veerkeÀjCe (carbonization) cnCeleele. Deµee
mJeªHee®eer Òeef¬eÀ³ee }eskeÀj µeg×erkeÀjCeeceO³es kesÀ}er peeles.

Hee@ef}Smìj leblebtb®eer íHeeF& Lesì íHeeF&

DeHemke=Àle jbpekeÀ -

HeeCeer 150 ûe@ce

meesef[³ece keÌ}esjsì (meewc³e iegªkeÀejkeÀ) 5 ûe@ce

meebêkeÀ }gkeÀCe 700 ûe@ce

mee³eefì^keÀ Deec} (pH 5 les  6 jeKeC³eemeeþer)

1 ef}ìj
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íHeeF&meeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee DeHemke=Àle jbpekeÀeb®ee GlH}Jeve Je
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee GÊece DemeeJee.

Kee}er} meebêkeÀ Hee@ef}Smìjmeeþer GHe³egkeÌle Deensle.

l }eskeÀmì yeerve ieeWo l meesef[³ece Deefupevesì

l ieJeej ieeWo l meesef[³ece Deefupevesì Je Hee³eme meebêkeÀ
    ³eeb®es efceÞeCe

l keÀener JesUe keÀceer meebêlee Deme}s}s CMC JeeHej}s peeles. ³eecegUs
íHeeF&®³ee Deeke=Àl³eebceO³es GÊece jsKeerJeHeCee ³eslees. Hejbleg jbieeb®ee GþeJe keÀceer
ÒeceeCeele neslees.

Hee@ef}Smìj leblebt®³ee íHeeF&ceO³es pH 5 les 6 þsJe}e peele Demeu³eeves
keÀesCelesner meebêkeÀ ³ee pH }e efmLej DemeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. meJe&meeOeejCe
DeHemke=Àle jbpekeÀ Hee@ef}SmìjJej HeÀkeÌle 60 les 80… GHemee osleele. ³ee®es
keÀejCe jbpekeÀeceO³es Deme}s}s DeHemkeÀjCe meene³³ekeÀ. l³eecegUs íHeeF&me
meg³eesi³e Demes veJeerve leNns®es jbpekeÀ le³eej kesÀ}s ies}s. Goe. ìsj@efme} X,
HeÀesje@ve P F. Hee@ef}Smìj íHeeF&ceO³es KeU keÀeHe[eceO³es Kees}Jej efµejC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. KeU keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJej®e jeefn}s}er GÊece.
efmLejerkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³esceO³es HeÀkeÌle jbpekeÀ keÀeHe[eceO³es efµejCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

DeHemke=Àle jbpekeÀ Hee@ef}Smìj lebletJej ¢{ nesleevee lees efJekeÀerCe&ve Òeef¬eÀ³esves
lebletceO³es Kees}Jej efµejlees. íHeeF&®³ee JesUer pej }gkeÀCe keÀeHe[eceO³es
Kees}Jej efµej}s lej les keÀeHe[eletve DeejHeej peeTve ye@keÀ-ûes keÀeHe[eJej
þmee Gceìs}. l³ee®eÒeceeCes ìsye}eJej peeUeríHeeF& keÀjleevee }gkeÀCe Kees}Jej
efµeju³eeme íHeeF&®es }gkeÀCe jskeÌPeerve keÀeHe[eme ef®ekeÀìtve yemes}. peeUeríHeeF&
keÀjleevee peeUer®ee cesµe 120 Hes#ee peemle DemeeJee; l³ee®eÒeceeCes
meejefCekesÀJejer} oeyener keÀceer DemeeJee. megkeÀefJeC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee Deefleµe³e
cenÊJee®eer Demeles. efJeµes<ele: pej ¢{erkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee JeeHesÀ®³ee meene³³eeves
kesÀ}er ies}er lej jbieeke=Àleer HemejC³ee®ee oeì mebYeJe Demelees. l³eecegUs
megkeÀefJeC³ee®³ee JesUer keÀeHe[ DeefOekeÀlej megkeÀCes (Overdry) DeeJeµ³ekeÀ
Deens. íHeeF& }gkeÀCeeceO³es Hee³eme meebêkeÀ DeeefCe ieeWo ³eeb®es efceÞeCe JeeHeju³eeme
jbie HemejC³ee®ee OeeskeÀe keÀceer ÒeceeCeele Demelees.

7.6.4 efJecees®eve He×leerves íHeeF&

}IegkeÀejkesÀ : meesef[³ece meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ ns }IegkeÀejkeÀ
keÀeHemee®³ee efJecees®eve íHeeF&le meje&me JeeHej}s peeles. Hejbleg mebµ}sef<ele leblebt®³ee
efJecees®eve íHeeF&ceO³es pH Deec}er³e þsJe}e peele Demeu³eeves ³ee }IegkeÀejkeÀe®ee
GHe³eesie keÀjlee ³esle veener. efµeJee³e les Deeê&leeµees<ekeÀ Demeu³eeves DeefleefjkeÌle
jbieefJecees®evener (Haloing / Flushing) nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. efPebkeÀ
meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ ns }IegkeÀejkeÀ mebµ}sef<ele lebletb®³ee efJecees®eve
íHeeF&meeþer JeeHej}s peeles. ns pe}µees<ekeÀ veener DeeefCe l³ee®eer pe}efJeêeJ³elee

keÀceer Demeu³eeves DeefleefjkeÌle jbieefJecees®evee®ee OeeskeÀe vemelees.

Lee³ees³egefj³ee [e³ee@keÌmeeF&[ nsner mebµ}sef<ele leblebtmeeþer JeeHej}s peeles.
Hejbleg les meewc³e }IegkeÀejkeÀ Demeu³eeves ie[o jbie®íìs®³ee efJecees®eveemeeþer
efJeµes<e GHe³eesieer veener.

mì@veme keÌ}esjeF&[ (SnCl
2
) ns meg×e mebµ}sef<ele leblebt®³ee efJecees®eve

íHeeF&ceO³es JeeHej}s peeles. ns leerJé Deec}³egkeÌle Demetve jbiee®³ee lespemJeerlesJej
³ee®ee HeefjCeece nesT µekeÀlees. l³eecegUs ³ee jmee³eveemen meesef[Dece De@efmeìsì
ns yeHeÀj JeeHej}s peeles. ³ee }IegkeÀejkeÀemen mee³eì^erkeÀ DeLeJee ìeìe&efjkeÀ
De@efme[ JeeHeju³eeme efJecees®eve íHeeF&leer} meHesÀo Deeke=Àl³ee efHeJeÈ³ee
He[C³ee®ee OeeskeÀe ìUlees.

meHesÀo efJecees®eve íHeeF&

meebêkeÀ : 500 ûe@

heeCeer : 200 ûe@

}IegkeÀejkeÀ : efPebkeÀ meuHeÀe@efkeÌme}sì
HeÀece&}ef[neF&[ : 100 ûe

mee³eefì^keÀ Deec} : 15 ûe@

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ : #e ûe@

efJeêeJekeÀ }e³eeskeÀe@} TG : 100 ûe@

JeenkeÀ : 100 ûe@

1 ef}ìj

jbieerle efJecees®eve íHeeF&

meebêkeÀ : }eskeÀmì yeerve ieeWo : 685 ûe@

JeenkeÀ : 100 ûe@

}IegkeÀejkeÀ : mì@veme keÌ}esjeF&[ : 100 ûe@

mee³eì^erkeÀ Deec} : 15 ûe@

efJeêeJekeÀ : }e³eeskeÀe@} (TG) : 100 ûe@

efJecees®eve efmLej DeHemke=Àle jbpekeÀ: #e ûe@

1 ef}ìj

íHeeF& Peeu³eeveblej megkeÀeF& Je yee<HeÒeef¬eÀ³ee 1.4 efkeÀûe@/mesceerŠ oeyeeKee}er
kesÀ}er peeles. keÀe}eJeOeer 30 efceefveìs. l³eeveblej efvece&}keÀ JeeHeªve 600mes}e
Oeg}eF&; lemes®e Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles. 600mes}e }IegkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee
keÀªve Hegvne Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

Hee@ef}Smìj leblebt®³ee yebefomle j®evescegUs efJecees®eve íHeeF& He×leer eflelekeÀerµeer
³eµemJeer nesle veener. ³ee He×leermeeþer jbiemet®eer®³ee DeeOeejs jbpekeÀe®eer efveJe[
keÀjeJeer. ®ejkeÀ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[eJej jbpekeÀe®eer YejCeer keÀªve
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keÀeHe[ 1000mes leeHeceeveele megkeÀJeeJes Je ³ee keÀeHe[eJej íHeeF& keÀjeJeer.

7.6.5 DeJejesOe He×leerves íHeeF&

Hee@ef}Smìj leblebt®³ee íHeeF&ceO³es efJecees®eve DeeefCe DeJejesOe íHeeF&ceO³es
HeÀejmee HeÀjkeÀ veener. DeJejesOe He×leerlener efPebkeÀ meuHeÀe@efkeÌPe}sì
HeÀece&}ef[neF&[ DeeefCe mì@veme keÌ}esjeF&[ ner jmee³eves JeeHej}er peeleele.
ÒeLece ®ejkeÀ³eb$eeÜejs keÀeHe[eJej DeHemke=Àle jbbpekeÀe®eer YejCeer keÀªve les
1000mes}e megkeÀefJe}s peeles. l³eeveblej Heg{er} jmee³eves JeeHeªve íHeeF& kesÀ}er
peeles. (lekeÌlee ¬eÀ. 7. 25 Hene.)

íHeeF&veblej keÀeHe[ megkeÀJetve l³eeJej DeefleleHle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves
(1700me) 5 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. l³eeveblej Oeg}eF& Je meeyeCeOeg}eF&
kesÀ}er peeles. veblej }IegkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves meHeÀeF& keÀªve Hegvne Oeg}eF&
kesÀ}er peeles.

DeukeÀ JeeHeªve DeJejesOe íHeeF& : DeukeÀ JeeHeªve efveje³eveer
jbpekeÀe®es $eÝCee³eveer jbpekeÀeceO³es ªHeeblej keÀjlee ³esles. ns leÊJe JeeHeªve ner
íHeeF& kesÀ}er peeles.

D-COOH + NaOH → D - COO
-

Na+HOH

DeJejesOe íHeeF& }gkeÀCe

jbpekeÀ : #e ûe@

keÀeyeexeqkeÌmeefceLeeF&} mesu³eg}espe 10% : 600 ûe@

efi}mejerve : 100 ûe@

Hee@ef}SefLeef}ve i}e³ekeÀe@} : 100 ûe@

meesef[³ece keÀeyees&vesì : 50 ûe@

DeukeÀ jesOekeÀ DeHemke=Àle jbpekeÀ :
(jbieerle DeJejesOe íHeeF&meeþer HeÀkeÌle)

HeeCeer :

1 efkeÀûe@

Jejer} }gkeÀCeeves íHeeF& keÀªve keÀeHe[ megkeÀJe}s peeles. l³eeveblej
DeHemke=Àle jbpekeÀe®eer ®ejkeÀ³eb$ee®³ee meene³³eeves YejCeer keÀªve keÀeHe[ Hegvne
megkeÀefJe}s peeles. l³eeveblej DeefleleHle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves 1700mes leeHeceeveele
8 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee keÀªve Oeg}eF&, }IegkeÀejkeÀeves meHeÀeF& Je Hegvne Oeg}eF&
kesÀ}er peeles.

De@ef¬eÀef}keÀ leblebt®eer íHeeF& : Oevee³eveer jbpekeÀ De@ef¬eÀef}keÀ keÀeHe[eJej
lespemJeer jbie®íìe osleele Je l³eeb®ee HekeÌkesÀHeCeener GÊece Demelees.
yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer lebletceO³es jbpekeÀe®es Jesieeves efJekeÀerCe&ve JneJes ³eemeeþer
efJeêeJekeÀ JeeHej}s peeleele. jbieeF& Òeef¬eÀ³esle JeeHej}e peeCeeN³ee Jesie-
ce³ee&okeÀeb®eer ³esLes DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

Oevee³eveer jbpekeÀe®³ee meene³³eeves íHeeF&

Oevee³eveer jbpekeÀ : 100 ûe@

yesvPeer} DeukeÀesnes} : efJeêeJekeÀ

(cesì@efkeÌme} PN - 3 BN) : 20 ûe@

De@mesefìkeÀ Deec} (30…) : 20 ûe@

mee³eefì^keÀ Deec} : 5 ûe@

meebêkeÀ (ef¬eÀmì} ieeWo/Fb[eukeÀe ieeWo): 500 ûe@

HeeCeer : -

1 efkeÀûe@

($eÝCee³eveer meebêkeÀ Oevee³eveer jbpekeÀemeesyele GHe³eesieer veenerle.)

íHeeF&veblej keÀeHe[ 1000 mes leeHeceeveele megkeÀefJe}s peeles Je l³eeveblej
mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves 1000 mes leeHeceeveele efkebÀJee mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee
meene³³eeves 0.5 efkeÀûe@/mesceerŠ oeyeeKee}er 1050 mes leeHeceeveele keÀeHe[eJej
30 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. efkebÀJee DeefleleHle JeeHesÀ®³ee 1500 mes
leeHeceeveele HeÀkeÌle 2 efceefveìs yee<HeÒeef¬eÀ³ee keÀjleele. ¢{erkeÀjCe Pee}su³ee
keÀeHe[e®eer ÒeLece Leb[ HeeC³eeves Je veblej 600mes leeHeceeveele efveje³eveer
efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles Je veblej Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&
kesÀ}er peeles.

meebêkeÀ 200 ûe@ 600 ûe@

efJecees®eve jesOekeÀ DeHemke=Àle jbpekeÀ - #e ûe@

efJeêeJekeÀ 50 ûe@ 50 ûe@

efPebkeÀ meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀece&}ef[neF&[ 200 ûe@ -

mì@veme keÌ}esjeF&[ - 200 ûe@

³egefj³ee - 100 ûe@

meesef[³ece nskeÌPeecesìe HeÀe@mHesÀì 30 ûe@ -

ìeìe&efjkeÀ Deec} 20 ûe@ 20 ûe@

DeHemkeÀjCe meene³³ekeÀ 20 ûe@ 20 ûe@

meesef[³ece Lee³eesmee³evesì (1:1) 40 ûe@ 40 ûe@

HesÀme efvejessOekeÀ 5 les 10 ûe@ 5 les 10 ûe@

HeeCeer - -

SketÀCe 1 efkeÀûe@ 1 efkeÀûe@

jbieerle DeJejesOejmee³evee®es veeJe meHesÀo DeJejesOe

lekeÌlee ¬eÀ. 7. 25 Hee@ef}SmìjJej DeJejesOe He×leerves íHeeF&
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7.6.6 DeHemke=Àle jbpekeÀe®³ee meene³³eeves íHeeF&

ns jbpekeÀ HeÀkeÌle efHeÀkesÀ les ceO³ece mJeªHee®³ee íìe íeHeC³eemeeþer
GHe³egkeÌle Demeleele. jbie®íìe Oevee³eveer jbpekeÀe®³ee leg}vesle efvemlespe Demeleele
Je l³eeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCeener keÀceer Demelees.

DeHemke=Àle jbpekeÀ : #e ûe@

meebêkeÀ (ef¬eÀmì}/Fb[eukeÀe ieeWo) êeJeCe : 500 ûe@

Deeê&lee meene³³ekeÀ : 2 ûe@

meewc³e iegªkeÀejkeÀ : 10 ûe@

JeenkeÀ : #e ûe@

HeeCeer : -

1 efkeÀûe@

efmLejerkeÀjCe : mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves 0.5 les  0.7   efkeÀûe@/
mesceerŠ oeyeeKee}er 30 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej efmLejerkeÀjCe nesles.

DeefleleHle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves efmLejerkeÀjCe kesÀu³eeme (1500mes
1 efceefveì) íHeeF& efceÞeCeeceO³es 200ûe@ ³egefj³ee, 20 ûe@ Lee³ees³egefj³ee, 30 ûe@
i}e³eefPeve PFD DeeefCe 50 ûe@ce }e³eespesve TG ³eeb®ee DebleYee&Je kesÀ}e
peelees.

efmLejerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esveblej Oeg}eF& keÀªve }IegkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves
meHeÀeF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej Hegvne Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

Je@ì jbpekeÀ JeeHeªve íHeeF& : keÀener ceespekesÀ Je@ì jbpekeÀ De@ef¬eÀef}keÀ
lebletJej íHeeF&meeþer GHe³eesieer Deensle. meesef[³ece meuHeÀe@efkeÌPe}sì
HeÀe@ce&}ef[neF&[ DeeefCe meesef[³ece keÀeyeexvesì ³eeb®ee }IegkeÀejkeÀ cnCetve GHe³eesie
kesÀ}e peelees. meebêkeÀ cnCetve ef¬eÀmì}  ieeWoe®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

De@ef¬eÀef}keÀ keÀeHe[eJej efJecees®eve íHeeF& : ³esLes efPebkeÀ
meuHeÀe@efkeÌPe}sì HeÀece&}ef[neF&[ DeeefCe efìve mee@uì ³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

Oevee³eveer jbpekeÀeves jbieefJe}su³ee keÀeHe[eJej íHeeF& :

meebêkeÀ (ef¬eÀmì}/}eskeÀmì yeerve ieeWo) : 600 ûe@

efPebkeÀ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ : 40 les 80 ûe@

efJeêeJekeÀ (}e³eeskeÀe@} TG) : 10 ûe@

HeeCeer : -

1  efkeÀûe@

jbieerle efJecees®eve :

Dee³emeessÒeesHeeF&} Deec} jbpekeÀ : #e ûe@

Dee³emeesÒeesHeeF&} DeukeÀesnes} : 50 ûe@

meebêkeÀ : #e ûe@

ìeìe&efjkeÀ Deec} : 20 ûe@

meesef[³ece De@efmeìsì : 50 ûe@

mì@veme keÌ}esjeF&[ : 100 ûe@

yesvPeer} DeukeÀesnes} : 50 ûe@

GkeÀUles HeeCeer : 600 ûe@

1 efkeÀûe@

DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHeªve jbieerle efJecees®eve íHeeF&

meebêkeÀ : #e ûe@

Hee@ef}FefLe}erve i}e³ekeÀe@} (efJeêeJekeÀ) : 50 ûe@

mì@veme keÌ}esjeF&[ : 100 ûe@

meesef[³ece De@efmeìsì : 50 ûe@

Deeê&keÀ (wetting agent) : 10 ûe@

efJecees®evejesOekeÀ DeHemke=Àle jbpekeÀ :

u³egefÒebìe@ve PFD : 20 ûe@

1 efkeÀûe@

íHeeF&veblej keÀeHe[ megkeÀJetve l³eeJej 0.5 efkeÀûe@/mesceerŠ ³ee oeyeeKee}er
mebHe=keÌle JeeHesÀ®³ee meene³³eeves 20 efceefveìss  ÒeefkeÀ³ee kesÀ}er peeles. l³eeveblej
Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

7.6.7 GlH}Jeve íHeeF&

ner He×le mebµ}sef<ele leblebt®³ee keÀeHe[emeeþer µeesOetve keÀe{}er ies}er.
³eeme yeo}er íHeeF&, JeeHesÀ®³ee DeJemLesleer} íHeeF& F. veeJes Deensle. ner
He×le 1965 ceO³es µeesOetve keÀe{}er ies}er Je 1971 ceO³es leer meJe&$e ª{
Pee}er. megceejs oesve keÀesìer ®eewjme ceerìj SJe{s keÀeHe[ ³eeJesUer íeHe}s ies}s.
³ee He×leerceO³es ÒeLece keÀeieoeJej GlH}Jeveµeer} (volatile) efveje³eveer jbpekeÀ
Deme}su³ee µeeF&®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej ne íeHeer}
keÀeieo keÀeHe[eJej þsJetve l³eeJej G<Celee DeeefCe oeye efo}e peelees. ÒeLece
keÀeieoeJejer} jbpekeÀ GlH}JeveeÜejs keÀeieoeJeªve keÀeHe[eJej efµeªve veblej
lees keÀeHe[eJej mebIeefvele neslees Je  l³eeveblej leblet®³ee DebleYee&ieele efJekeÀerCe&ve
HeeJelees. ³ee Òeef¬eÀ³esveblej keÀeieo keÀeHe[eHeemetve efJe}ie kesÀ}e peelees. Dev³e
keÀesCeleerner Òeef¬eÀ³ee ve keÀjlee keÀeHe[ JeeHejC³eeme le³eej nesles. keÀeHe[eHes#ee
keÀeieoeJej Deeke=Àl³ee DeefOekeÀ jsKeerJeHeCes DeeefCe peemle Jesieele íeHelee ³esleele.
íHeeF&ceO³es keÀener oes<e GodYeJeu³eeme HeÀkeÌle keÀeieoe®es vegkeÀmeeve nesles. efkebÀceleer
keÀeHe[e®es íHeeF&cegUs nesCeejs vegkeÀmeeve ìUles. ³ee íHeeF&meeþer Hee@ef}Smìj
Je mesu³eg}espe ì̂e³eDe@efmeìsì ns oesve leblet meJeexÊece Deensle. efJeefJeOe jbie®íìe,
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íeHe}su³ee keÀeHe[e®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee DeeefCe íHeeF&®³ee G®®e leeHeceeveele
efmLej jeneC³ee®eer leblebt®eer #ecelee F. ieesäeRcegUs ns µekeÌ³e nesles.

GlH}Jeve íHeeF&leer} leÊJes :

l ÒeLece efveje³eveer jbpekeÀe®es JeeHesÀle ªHeeblej.

l JeeHesÀ®³ee mJeªHeeleer} jbpekeÀe®es leblet®³ee He=ÿYeeieeJej efµejCes.

l He=ÿYeeieeJej yeme}su³ee jbpekeÀe®es leblet®³ee DebleYee&ieele efJekeÀerCe&ve.
pesJe{îee Jesieele jbpekeÀe®eer JeeHeÀ keÀeHe[eJej Heesnes®eles lesJe{îee®e Jesieele
jbpekeÀe®es leblet®³ee DebleYee&ieele efµejCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eecegUs GlH}Jeve
íHeeF&meeþer }eieCeejs leeHeceeve DeeefCe DeJeOeer ns lebletJej DeJe}byetve Demeleele.
l³ee®eÒeceeCes les leblet®³ee YeeweflekeÀ mJeªHeeJej DeLeJee keÀeHe[e®³ee efJeCeerJej
DeJe}byetve Demeleele. keÀesCel³eener jbpekeÀe®ee SkeÀe efJeefµeä leeHeceeveeleer}
JeeHesÀ®ee oeye ne l³ee jbpekeÀe®³ee jemee³eefvekeÀ j®evesJej DeJe}byetve Demelees.

vee³e}e@ve / Hee@ef}DeceeF&[ leblet : jbie®íìe efHeÀkeÌ³ee les ceO³ece
FlekeÌ³ee®e ce³ee&efole. Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer.

De@ef¬eÀef}keÀ leblet : HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee jbie®íìe µekeÌ³e. íHeeF&®³ee G®®e
leeHeceeveele leblet efHeJeUe He[tve l³ee®ee mHeµe& KejKejerle neslees. p³ee leblebt®ee
efJele}ve efyebot keÀceer Demelees Demes leblet ³ee íHeeF&me GHe³eesieer veenerle.

íHeeF&meeþer }eieCeejer µeeF& : ³eeleer} cegK³e IeìkeÀ cnCepes
efveje³eveer DeHemke=Àle jbpekeÀ, meebêkeÀ DeeefCe Jenvee®es ceeO³ece.

efveje³eveer DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHeªve íHeeF& : ³eele JeeHeju³ee
peeCeeN³ee efveje³eveer DeHemke=Àle jbpekeÀele Heg{er} iegCeOece& DemeeJesle.

l meceeve GlH}Jeve Jesie.

l meceeve efJekeÀerCe&ve Jesie.

l HekeÌkesÀHeCee®es meceeve iegCeOece&.

l GlH}Jeve íHeeF&ceO³es nesCeeN³ee leeHeceeveeleer} DeuHe HeÀjkeÀeb®ee
jbie®íìsJej HeefjCeece nesT ve³es.

l íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[eJej (Keeme keÀªve efceÞeleblebt®³ee)
megªHeerkeÀjCeeceO³es keÀe³ecemJeªHeer HejerìIe[ermeeþer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.
Deµee Òeef¬eÀ³esme jbpekeÀ efmLej DemeeJesle.

ns meJe& iegCeOece& Deme}s}s HeÀej keÀceer jbpekeÀ GHe}yOe Deensle.
meg©Jeeleerme HeÀkeÌle ®eej les Hee®e jbpekeÀ GHe}yOe nesles.

efHeJeUe

C.I. ef[mHeme& ³e}es 5 ceesveesDe@Pees (monoazo)

60 ceesveesDe@Pees (monoazo)

42 vee³eì̂es[e³eefHeÀvee³e}DeceeF&ve

(nitrodiphenylamine)

54 efkeÌJevee@HeÌLe@}e@ve
(Quinophthalone)

}e}

C.I. ef[mHeme& js[ 13 ceesveesDe@Pees

4 De@vLéeefkeÌJeveesve (Anthraquinone)

11 De@vLéeefkeÌJeveesve

59 De@vLéeefkeÌJeveesve

60 De@vLéeefkeÌJeveesve

peebYeUe

C.I. ef[mHeme& Jne³e}sì 1 De@vLéeefkeÌJeveesve

4 De@vLéeefkeÌJeveesve

23 De@vLéeefkeÌJeveesve

efveUe

C.I. ef[mHeme& yu³et 3 De@vLéeefkeÌJeveesve

14 De@vLéeefkeÌJeveesve

19 De@vLéeefkeÌJeveesve

24 De@vLéeefkeÌJeveesve

Jenvee®es ceeO³ece : HeeCeer, efmHejerì, i}e³ekeÀe@}, ìes}erve (Toluine)
F. jmee³eves JeenkeÀ cnCetve JeeHej}er peeleele. Jejer} JeenkeÀebceO³es jbpekeÀ
efJejIeUCes DeLeJee DeHemke=Àle nesCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

meebêkeÀ : FLeeF&} mesu³eg}espe, Hee@ef}Jee³eveeF&} De@efmeìsì, De@ef¬eÀef}keÀ
jsPeerve F. jmee³eves meebêkeÀ cnCetve JeeHej}er peeleele.

íeHeer} keÀeieoe®eer efveefce&leer : GÊece opee&®ee keÀeieo IesTve l³ee®eer
efíês De@u³egefceefve³ece efmeef}kesÀì DeLeJee lelmece HeoeLee&®³ee meene³³eeves yegpeefJe}er
peeleele. l³eecegUs íHeeF&®³ee JesUer µeeF& keÀeieoe®³ee Deele efµejle veener.
íHeeF&®³ee JesUer µeeF& keÀeieoeme ef®ekeÀìtve jeneles; Hejbleg leer Deele efµejle
veener. keÀeieo íHeeF& HeÌ}skeÌPeesûeeHeÀer (Flexography), ef}LeesûeeHeÀer
(Lithography) Je Dee@HeÀmesì (Off set) F. He×leeRveer kesÀ}er peeles.
keÀeHe[ íHeeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejs iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e (jesìjer)
nsner ³ee keÀeceemeeþer GHe³egkeÌle Demeles. keÀeieo íeHeu³eeveblej l³eeJej jsPeerve
DeLeJee }@keÀj®ee Lej efo}e peelees. ³eeme ì@keÀ (Tack) cnCeleele. ³ee
ì@keÀcegUs keÀeHe[ íHeeF&®³ee JesUer keÀeieo keÀeHe[e}e ef®ekeÀìtve jenlees. ì@keÀmeeþer
JeeHeju³ee peeCeeN³ee jmee³eveeme jbpekeÀ, keÀeieo DeLeJee keÀeHe[ ³eeyeÎ}
DeekeÀ<e&Ce Demet ve³es.
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7.6.8 GlH}Jeve íHeeF&®eer ³eb$emeeceûeer

ieìHe×leerves ®ee}Ceejs ³eb$e (Dee. ¬eÀ. 7.33) : ner He×le keÀeHe[
lemes®e le³eej keÀHe[s (ieeceXì) íeHeC³eemeeþer JeeHej}er peeles. ns keÀeieo iebgefHeÀle
Jem$es F. meeþer JeeHejC³eele ³esleele. ÒeLece keÀeHe[ leUeµeer þsJetve l³eeJej
íeHeer} keÀeieo þsJe}e peelees. l³eeJej iejce Oeelet®eer H}sì oeye}er peeles
(leeHeceeve 1800mes les 2200mes), DeJeOeer 15 les 30 meskebÀo. SkeÀe HeeUerle
megceejs 1500 keÀHe[s Deµee leNnsves íeHelee ³esleele.

DeefJejle He×leerves ®ee}Ceejer ³eb$es (Dee. ¬eÀ. 7.34 Je 7.35):
³ee ³eb$eele íeHeer} keÀeieo DeeefCe ve íeHe}s}s keÀeHe[ SkeÀe ceesþîee iejce
efmeef}b[j DeLeJee ob[iees}eJeªve peeles. SkeÀe pees[jefnle y}BkesÀì®³ee
meene³³eeves keÀeieo DeeefCe keÀeHe[ oesvner efmeef}b[jJej oeye}s peeleele. ³esLes
megceejs 20 meskebÀoeb®ee keÀe}eJeOeer efceUlees Je ³eb$ee®eer ®ee} 15 ceerìj/

efceefveì SJe{er Demeles. megceejs 2000mes leeHeceeve DeeefCe leblebt®ee leeHeDeekeÀe³e&
iegCeOece& ³eecegUs ³esLes keÀeHe[ ®eHeì Je ®ekeÀ®ekeÀerle nesC³ee®ee mebYeJe Demelees.
l³eecegUs y}BkesÀìJejer} leeCee®es keÀeìskeÀesj efve³eceve keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
keÀener JesUe leeHeceeve keÀceer þsJetve keÀeHe[e®eer íHeeF& kesÀ}er peeles Je Hegvne
lees®e (JeeHej}s}e) keÀeieo JeeHeªve HetCe& leeHeceeveele íHeeF& kesÀ}er peeles.
Deµee leNnsves SkeÀe keÀeieoe®ee oesveoe GHe³eesie keÀjC³eele ³eslees. DeLee&le ³esLes
Lees[erHeÀej le[pees[ kesÀ}er peeles.

efveJee&le He×leerves GlH}Jeve íHeeF& keÀjCeejs ³eb$e : GlH}Jeve
íHeeF& efveJee&le efmLeleerle kesÀu³eecegUs leeHeceeve keÀceer þsJeCes µekeÌ³e nesles DeeefCe
³eb$ee®eer ®ee}ner Jee{efJelee ³esles.

kesÀveefiePej (kannegiesser) efveJee&le ³eb$e : ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[
DeeefCe keÀeieo efmeef}b[jJej efveJee&le HeeskeÀUer®³ee meene³³eeves oeyetve þsJe}s
peeleele. G<Celee yeensj®³ee yeepetves DeJejkeÌle efkeÀjCeeb®³ee meene³³eeves efo}er
peeles. y}BkesÀì®ee oeye vemeu³eeves keÀeHe[ ®eHeì nesC³ee®ee OeeskeÀe vemelees.
³eb$ee®eer ®ee}ner 100 ceerìj/efceefveì SJe{er pe}o Demet µekeÀles. yeensj
He[CeeN³ee íHeeF& keÀeieoe®es leeHeceeve ceespetve l³eeÒeceeCes G<Celes®es efve³eb$eCe
kesÀ}s peeles.

GlH}Jeve íHeeF&meeþer JeeHej}s peeCeejs keÀeHe[

Hee@ef}Smìj : megceejs 90… GlH}Jeve íHeeF& ner Hee@ef}Smìj
keÀeHe[eJej nesles. Hee@ef}Smìj jbieeF& Je íHeeF&meeþer meg³eesi³e Deme}s}s
DeHemke=Àle jbpekeÀ ³ee íHeeF&me GHe³eesieer He[leele ns®e ³eeceeieer} keÀejCe

1. ìsye}e®ee He=<þYeeie  2. iejce Oeelet®eer H}sì

Dee. 7.33 ieìHe×leerves ®ee}Ceejs GlH}Jeve íHeeF& ³eb$e

12
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Deens. l³ee®eÒeceeCes Hee@ef}Smìj leblet íHeeF&®³ee (2000 mes leeHeceeve, DeJeOeer
2 efceefveìs) Òeef¬eÀ³esme efmLej Demelees. l³ee®eÒeceeCes ³ee leeHeceeveele Hee@ef}Smìj
Deme}s}s efceÞeleblebt®es keÀeHe[ner ³ee He×leerves íeHeC³eeme ³eesi³e Demeles.

De@ef¬eÀef}keÀ : DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHeªve 1950mes leeHeceeveele Je 20

meskebÀo keÀe}eJeOeer osTve ner íHeeF& kesÀ}er peeles. ³eentve peemle leeHeceeveele
De@ef¬eÀef}keÀ leblet efHeJeUs He[leele. ³ee ¢äerves ³eeDeeOeer JeCe&ve kesÀ}s ies}s}s
kesÀveefiePej efveJee&le íHeeF& ³eb$e DeefOekeÀ GHe³egkeÌle Demeles. meeceev³ele : DeHemke=Àle
jbpekeÀebveer De@ef¬eÀef}keÀ leblebtJej kesÀ}s}er íHeeF& ner efvemlespe Demeles Je l³eeb®ee
Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCeener keÀceer Demelees. keÀener efveJe[keÀ Oevee³eveer jbpekeÀ GlH}Jeve
íHeeF&meeþer JeeHej}s peeleele. ³eeJesUer leeHeceeve 1850mes Demetve keÀe}eJeOeer
20 meskebÀo Demelees.  ³eeb®ee ÒekeÀeµeHekeÌkesÀHeCee HeÀejmee ®eebie}e vemelees.  Heg{er}
lekeÌlee ¬eÀ. 7.26 Hene.

p³ee Oevee³eveer jbpekeÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees Demes jbpekeÀ
JeeHejC³eemeeþer SkeÀ JesieUer He×le µeesOetve keÀe{}er ies}er. ³ee He×leerceO³es
ÒeLece jbpekeÀeJej ì^e³eFLe@vee@} DeceeF&ve®³ee meene³³eeves Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles
Je veblej les íHeeF&meeþer JeeHej}s peeles. Demes keÀener HesÀjHeÀeefjle (Modified)
jbpekeÀ GlH}Jeve íHeeF&meeþer GHe}yOe Deensle.

GlH}Jeve íHeeF&®eer Jewefµeäîes :

l mebHetCe&le: efvepe&} Òeef¬eÀ³ee. HeeCeer DeLeJee yee<He ³eeb®ee mebyebOe ³esle
vemeu³eecegUs jbpekeÀe®es mLe}eblej nesC³ee®ee DeLeJee jbie HemejC³ee®ee
OeeskeÀe vemelees.

l íHeeF& ÒeLece keÀeieoeJej kesÀ}er peele Demeu³eeves oes<eHetCe& keÀeieo JesieUe
keÀe{tve kesÀJeU Glke=Àä íeHeer} keÀeieo GlH}Jeve íHeeF&meeþer JeeHej}e
peelees. l³eecegUs íHeeF&ceO³es keÀeHe[eJej íHeeF& oes<e ³esle veenerle.

l keÀeHe[eJejer} íHeeF&®ee vecegvee kesÀJeU SkeÀ efceefveìele le³eej neslees
lemes®e ceeieCeer Deeu³eeme íHeeF&®es keÀece DeefleJesieele HetCe& keÀjlee ³esles.

l keÀeieoeJejer} íHeeF& ner Deefleµe³e jsKeerJe Je opexoej keÀjCes µekeÌ³e
Demeles. l³eecegUs ne jsKeerJeHeCee keÀeHe[eJej íeHeCes menpe µekeÌ³e nesles.
l³ee®eÒeceeCes ³ee He×leerves le³eej keÀHe[s íeHeCesner menpe µekeÌ³e nesles.

GlH}Jeve íHeeF&®eer JewiegC³es :

l ner íHeeF& keÀener þjeJeerkeÀ leblebtJej®e (hydrophobic) keÀjlee ³esCes
µekeÌ³e Deens. Hee@ef}Smìj lebletJejer} íHeeF& meJee&le }eskeÀefÒe³e Deens.

l jbpekeÀe®eer efveJe[ DeeefCe íHeeF&®ee HekeÌkesÀHeCee ce³ee&efole Demelees.

l íHeeF& oesve JesUe keÀjeJeer }eieles. efkeÀceleer keÀeieo JeeHejeJee }eielees
DeeefCe keÀeieoe®ee HegveªHe³eesie keÀjlee ³esCes µekeÌ³e vemeles. keÀeHe[eJejer}
íHeeF&®³ee JesUer Òeot<eCee®ee $eeme vemelees; Hejbleg keÀeieo íHeeF&®³ee
JesUer Òeot<eCe nesles®e.

l íHeeF&leer} jbpekeÀe®eer efveJe[ Je íHeeF& ke=Àleer®ee jsKeerJeHeCee F. iees<ìeR®eer
efveJe[ keÀeieoíHeeF&®³ee JesUer®e kesÀ}er peeles. Òel³e#e keÀeHe[ íHeeF&®³ee
JesUer ³eeceO³es keÀesCeleener HesÀjHeÀej keÀjlee ³esle veener.

l yeo}l³ee He@Àµevevegmeej ûeenkeÀe®eer ceeieCeer yeo}le peeles. GlH}Jeve
íHeeF&ceO³es ÒeLece keÀeieo Je veblej keÀeHe[ Deµee íHeeF& Òeef¬eÀ³ee oesve
JesUe nesle Demeu³eecegUs JesU HeÀej peelees. l³eecegUs yeo}l³ee
ceeieCeer}e leeW[ osCes Lees[smes keÀefþCe peeles. l³ee®eÒeceeCes SkeÀe
jsKeeke=Àleerle keÀceer keÀeHe[ íeHeeJe³ee®es Demeu³eeme ner He×le GHe³eesieer
veener.

7.7 ieeef}®³eebmeeþer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

ieeef}®ee le³eej keÀjC³eemeeþer oesve He×leer JeeHeju³ee peeleele.

l ieeþer ceeªve (Knotting) l ìekesÀ ceeªve (Tufting)

³eeHewkeÀer ìekesÀ ceejCes ³ee He×leerves GlHeeove pe}o nesles. ns ìekesÀ
Heeée&keÀeHe[eJej ¢{ vemeleele. l³eecegUs l³eeme jemee³eefvekeÀ He×leerves
Heeée&keÀeHe[eJej ¢{ keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. F. me. 1974 ceO³es 980

o#e}#e ®eewjme ceerìjŠ SJe{îee #es$eHeÀUe®³ee íeHeer} ieeef}®³eeb®es GlHeeove
Pee}s; lej 1980 ceO³es ner mebK³ee 1,305 oµe}#e ®eewjme ceerìj SJe{er
Pee}er. SkebÀoefjle ieeef}®³eeb®³ee GlHeeoveeceO³es 80… ieeef}®es ns vee³e}e@ve®es
Demeleele. l³eeKee}esKee} Hee@ef}ÒeesefHeef}ve, De@ef¬eÀef}keÀ, Hee@ef}Smìj, }eskeÀj
³eeb®ee ¬eÀce }eielees. ieeef}®³eebmeeþer lespemJeer DeeefCe ie[o jbie®íìe DeefOekeÀ
Hemeble kesÀu³ee peeleele. ve#eerefJejefnle ieeef}®³eebJej He[}s}er OetU ®eìkeÀve
vepejsle Yejles. l³eecegUs ve#eer Deme}s}s ieeef}®es DeefOekeÀ Hemeble kesÀ}s peeleele.
ìekesÀ ceeªve ieeef}®ee le³eej keÀjCeejs ³eb$e He=ÿ 396 Jejer} Dee. ¬eÀ.
7.36 ceO³es oµe&efJe}s Deens.

jbpekeÀ      Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee

C.I. yesefmekeÀ ³e}es 11 5 -

C.I. yesefmekeÀ ³e}es 13 5 4-5

C.I. yesefmekeÀ ³e}es 29 5 4-5

C.I. yesefmekeÀ js[ 1 4 1

C.I. yesefmekeÀ Dee@jWpe 21 4-5 2

C.I. yesefmekeÀ Jne³e}sì 16 4-5 1

C.I. yesefmekeÀ ûeerve 1 4-5 2-3

C.I. yesefmekeÀ yu³et 5 4-5 2

C.I. yesefmekeÀ ûeerve 4 5 3

lekeÌlee ¬eÀ. 7.26 De@ef¬eÀef}keÀ íHeeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee
jbpekeÀeb®ee ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee
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ieeef}®³eebmeeþer }eieCeeN³ee Oeei³eeb®eer jbieeF& Heg{er} He×leeRveer
kesÀ}er peeles.

l }ieoe jbieeF& : ³ee He×leer®ee HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees.

l leblet jbieeF& :

l Oeeiee jbieeF& : Deeìîeeb®³ee mJeªHeele efbkebÀJee ®eerPe jbieeF& keÀªve
Oeeiee jbieefJe}e peelees.

l legìkeÀ jbieeF& : Deeìer®ee SkeÀ Yeeie SkeÀe jbieeves lej Heg{er} keÀener
Yeeie Dev³e jbieeves Deµee ¬eÀceeves Deeìer jbieefJe}er peeles. Deµee leNnsves jbieefJe}su³ee
Oeei³eeb®eer ceeieCeer F. me.1960 Heemetve Jee{}er Je JesieÈ³ee leNnsves Demee
HeefjCeece meeOeC³ee®³ee He×leer µeesOetve keÀe{u³ee iesu³ee. l³eeleer} cenÊJee®³ee
He×leer Heg{er}ÒeceeCes :-

‡ iebgHeÀeF& - GmeJeCeer He×le : ³ee He×leerceO³es 10 les 50 mesceer HeefjIee®eer
veUer iebgHetÀve le³eej kesÀ}er peeles. ³ee veUerJej oesve DeLeJee leerve jbieeb®³ee
meene³³eeves íHeeF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej yee<HeÒeef¬eÀ³ee Je Oeg}eF&
kesÀu³eeveblej ner veUer GmeJetve Hegvne Oeeiee efceUefJe}e peelees. ne Oeeiee
legìkeÀ jbieeF& kesÀu³eeÒeceeCes®e efomelees Je l³eeletve Jewef®e$³eHetCe& HeefjCeece
meeOelee ³eslees.

‡ HeÆer®³ee mJeªHeele Oeei³eeb®eer ³ee¢ef®íkeÀ (random) jbieeF&:
megceejs 400 Oeeies IesTve les SkeÀe HeÆer®³ee mJeªHeele ®ejkeÀ³eb$eeletve
HeeþefJe}s peeleele. ³ee ³eb$ee®ee Kee}®ee ªU jbieêeJeCeele yeg[e}s}e
Demelees. Jejer} ªU ³eebef$ekeÀ He×leerves DeOetveceOetve oeye}e peelees,
pesCeskeÀªve Oeei³eeb®eer HeÆer Kee}er} ©Ue}e mHeµe& keÀjles. Deµee leNnsves
Oeei³eeb®eer legìkeÀ He×leerves jbieeF& nesles. veblej ¢{erkeÀjCe Je Oeg}eF& kesÀ}er
peeles.

‡ ®eerPeJej legìkeÀ jbieeF& : ³esLes ®eerPeJej efHe®ekeÀejer®³ee meene³³eeves
JesieJesieÈ³ee efþkeÀeCeer jbieêeJeCee®³ee efHe®ekeÀeN³ee ceeju³ee peeleele Je
Deµee leNnsves legìkeÀ jbieeF&®ee HeefjCeece meeO³e kesÀ}e peelees.

l le³eej ieeef}®³eeb®eer jbieeF& : ns ieeef}®es le³eej keÀjleevee Yesooµe&keÀ
leblet JeeHeªve ve#eer le³eej kesÀ}er peeles. jbieeF&veblej ns leblet efJeefYeVe jbie®íìe
osleele Je l³eecegUs jbieerle ve#eer le³eej nesles. le³eej ieeef}®³eeb®³ee jbieeF&meeþer
Kee}er} He×leer JeeHejele Deensle.

‡ ìekeÀer®³ee meene³³eeves : ³esLes jneìe®³ee meene³³eeves ieeef}®ee efHeÀjlee
þsJe}e peelees.

‡ yeerce jbieeF& ³eb$ee®³ee meene³³eeves : ³ee ³eb$eeceO³es megceejs 10 efkeÀûe@/
mesceerŠ ³ee oeyeeKee}er} nJee keWÀêeslmeejer HebHeeceO³es mees[}er peeles.
³eecegUs nJes®es met#ce yeg[yeg[s le³eej nesTve les ieeef}®³ee®³ee LejeceO³es
efµejleele. l³eecegUs ieeef}®³ee®es legjs Kejeye nesle veenerle. ³ee yeerce
jbieeF& ³ebb$eeb®eer ceeefnleer He=<þ 383 Jej Dee}s}er Deens.

DeefJejle jbieeF& He×le

l YejCeer Je ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves jbieeF&

l yeg[yeg[îeeb®³ee meene³³eeves jbieeF&

l Flej Kegu³ee mJeªHeele keÀeHe[ jbieeF& keÀjCeejer ³eb$es

ieeef}®³eebb®³ee jbieeF&yejesyej®e l³eebb®³ee ceeieer} yeepetme Deme}su³ee
Demleje®eerner jbieeF& keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Demlejemeeþer leeie, keÀeHetme,
vee³e}e@ve DeLeJee Hee@ef}ÒeesefHeef}ve ³eeb®es keÀeHe[ JeeHej}s peeles. ³ee leblebtme
meg³eesi³e Demes jbpekeÀ JeeHeªve Demleje®eer jbieeF& kesÀ}er peeles.

ieeef}®³eeb®eer íHeeF& : ìekesÀ ceeªve (Tufted) le³eej kesÀ}s}s
vee³e}e@ve ieeef}®es Keeme keÀªve íHeeF&me JeeHej}s peeleele. cegK³ele: HesÀjHeÀeefjle
ieJeej ieeWo, }eskeÀmì yeerve ieeWo, Hee³eme meebêkeÀ Je mebµ}sef<ele meebêkeÀ ³eeb®ee
JeeHej kesÀ}e peelees. l³ee®eÒeceeCes  meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$e, iees}ekeÀej
peeUer íHeeF& ³eb$e, pesì íHeeF& ³eb$e Je mebH}Jeve ³eb$e ner cegK³ele: JeeHej}er
peeleele.

‡ meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$e : ieeef}®³eebmeeþer ³ee ³eb$eeceO³es keÀener
HesÀjyeo} kesÀ}s ies}s. meejefCekesÀSsJepeer Oeelebt®³ee ªUe®eer pees[er JeeHejC³eele
Dee}er. oesve ©Ueb®³ee ceOeer} peeiesle HebHee®³ee meene³³eeves íHeeF& }gkeÀCe
Yej}s peeles. peeUer®³ee Kee}er} yeepetme Deme}su³ee µeefkeÌleµee}er efJeÐegle
®ebgyekeÀe®³ee meene³³eeves ns ªU peeUer®³ee ³ee ìeskeÀeHeemetve l³ee ìeskeÀeHe³e¥le
efHeÀjefJe}s peeleele. l³eecegUs íHeeF& }gkeÀCe ieeef}®³ee®³ee legN³eebceO³es Kees}Jej
efµejles. vesnceer JeeHejele ³esCeeN³ee pees[jefnle HeÆîeebSsJepeer ³esLes SkeÀe Debieeme
DeCekegÀ®eeroej ìeskesÀ Deme}s}e pees[jefnle HeÆe JeeHej}e peelees. ner ìeskesÀ

Dee. 7.36 ìekesÀ ceeªve ieeef}®ee le³eej keÀjCeejs ³eb$e
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GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee Deme}s}s jbpekeÀner ³ee He×leerves 2000mes leeHeceeveele
Je 10 meskebÀo keÀe}eJeOeerle ieeef}®³eeceO³es Kees}Jej efµeª µekeÀleele.

ieeef}®³ee íHeeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejs jbie jbieêeJeCe efJeYeeieele
le³eej kesÀ}s peeleele. Dee. ¬eÀ. 7.39 ceO³es Deµee ÒekeÀej®ee jbieêeJeCe
efJeYeeie oµe&efJe}e Deens.

7.8 ieeef}®³eeb®es megªHeerkeÀjCe

l megkeÀefJeCes : Deesu³ee ieeef}®³eeceOetve efveJee&le veUer®³ee meene³³eeves
HeeCeer keÀe{tve ìekeÀ}s peeles. l³eeveblej Jesieele efHeÀjCeeN³ee Ke[ye[erle
©Ueb®³ee meene³³eeves lees PeìkeÀ}e peelees. ³ee ef¬eÀ³escegUs oeye}s ies}s}s
legjs G}ie[}s peeleele Je efkeÀjkeÀesU megjkegÀl³eener keÀe{u³ee peeleele.
³eeveblej ieeef}®ee meef®íê [^ceJeªve mìWìj®³ee meeKeUerHe³e¥le
Heesnes®eefJe}e peelees. ³esLes leeCejefnle DeJemLesle lees megkeÀefJe}e peelees.
³eecegUs ieeef}®³ee®³ee legN³eebme vegkeÀmeeve Heesnes®ele veener.

ieeef}®³ee®³ee ceeieer} DebieeceO³es Iegmeleele. l³eecegUs ieeef}®ee y}BkesÀìJej
IeÆ yemelees Je íHeeF&ceO³es De[®eCe ³esle veener.

‡ iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e : meHeeì peeUer ³eb$ee®³ee leg}vesle
iees}ekeÀej peeUer ³eb$eele íHeeF& }gkeÀCe Kees}Jej efµejle veener. ieeef}®ee
íHeeF&meeþer JesieÈ³ee ÒekeÀej®³ee meejefCekeÀe JeeHeju³ee peeleele.

‡ pesì íHeeF& ³eb$e : ³ee ÒekeÀejele efceef}ì̂e@ve (millitron), ìe³eìve
(titan), ¬eÀe scee sì ^e @ e fvekeÀ (chromotronic), keÀ}jce @e fìkeÀ
(coloromatic) ner ®eej ³eb$es GHe}yOe Deensle. ³esLes mebieCekeÀe®ee GHe³eesie
keÀªve íHeeF& nesle Demeu³eeves ve#eer keÀesªve peeÈ³ee le³eej keÀjCes, meeþJetve
þsJeCes DeLeJee og©mle keÀjCes F. $eeme vemelees. ³ee ³eb$eeb®ee Jesie 15 les 20

ceerìj/efceefveì SJe{e Demet µekeÀlees. ³ee He×leerceO³es SkeÀe ve#eerceO³es kesÀJeU
SkeÀ ieeef}®ee íeHeCesner HejJe[les. Dee. ¬eÀ. 7.37 ceO³es pesì íHeeF& ³eb$e
oµe&efJe}s Deens lej Dee. ¬eÀ. 7.38 ceO³es mebieCekeÀeÜejs íHeeF& ve#eer efveefce&leer
oµe&efJe}er Deens.

GlH}Jeve íHeeF& : keÀesCel³eener ieeef}®³eeceO³es legN³eeb®ee megceejs 20…
les 25… Yeeie He=ÿYeeieeJej íHeeF&meeþer GHe}yOe Demelees. GJe&efjle 75…
les 80… YeeieeJej jbie Heesnes®et µekeÀle veener. jbie Kees}Jej efµejCes ns HeÀkeÌle
jbpekeÀe®³ee JeeHesÀ®³ee oeyeµekeÌleerJej (vapour pressure) DeJe}byetve
Demeles. ner oeyeµekeÌleer HeÀkeÌle leeHeceeveeJej DeJe}byetve Demeles. íHeeF&ceO³es
1900 mes les 2000 mes Hes#ee peemle leeHeceeve JeeHejCes µekeÌ³e vemeles. keÀesCel³eener
jbpekeÀe®eer SkeÀe efJeefµeä leeHeceeveele JeeHesÀ®eer oeyeµekeÌleer Jee{JeCes µekeÌ³e
vemeles. Hejbleg yee<HeerYeJevee®ee Jesie iejce nJes®ee Peesle mees[tve menpe Jee{efJelee
³eslees. ³ee He×leerme (transpiration) Òeef¬eÀ³ee Demes cnCeleele. G®®e opee&®ee

Dee. 7.38 mebieCekeÀeÜejs íHeeF& - ve#eer  efveefce&leer

Dee. 7.39 jbieêeJeCe efJeYeeie

Dee. 7.37 pesì íHeeF& ³eb$e



398 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

Dee. ¬eÀ. 7.40 ceO³es megkeÀefJeC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs yee<HekeÀ
³eb$e Je 7.41 ceO³es megkeÀeF& ³eb$e oµe&efJe}s Deens.

l YeeojCes : jbieefJeu³eeveblej ieeef}®³ee®³ee He=ÿYeeieeJej yejer®e
keÀeHe[HegÀ}s efomeleele. l³ee®eÒeceeCes keÀener leblet He=ÿYeeiee®eer ce³ee&oe
mees[tve yeensj [eskeÀeJele Demeleele. l³eecegUs ieeef}®³ee®eer µeesYee veä
nesles. ³eemeeþer ÒeLece efHeÀjl³ee kebgÀ®eu³eeb®³ee meene³³eeves ieeef}®³eeJejer}
legjs mejU GYes kesÀ}s peeleele. l³eeveblej efHeÀjl³ee Oeejoej Heel³eeb®³ee
meene³³eeves keÀeHe[HegÀ}s Je yeensj [eskeÀeJeCeejs leblet Yeeoªve ìekeÀ}s
peeleele.

l ieeef}®ee - DemlejeJej }sHeve Òeef¬eÀ³ee : ieeef}®³eebceO³es leblebt®es
legjs ceeieer} Demlejele kesÀJeU ìekesÀ ceeªve yemeefJe}s}s Demeleele.
ceeieer} yeepetme ³ee leblebtme ogmejer keÀesCeleerner yeebefOe}keÀer vemeles. l³eecegUs
efJeefµeä jmee³eves JeeHeªve les Demlejeµeer ef®ekeÀìJetve þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. ieeþer ceeªve yeveefJe}su³ee ieeef}®³eebme ³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee
vemeles. ³eemeeþer ieeWo, mìe®e&, Hee@ef}Jee³eveeF&} De@efmeìsì, Hee@ef}Jee³eveeF&}
keÌ}esjeF&[, jyej }@ìskeÌme F. ®ee JeeHej kesÀ}e peelees. l³eeceO³es
YejeJeemeeþer ef®ekeÀCeceeleer, Ke[t JeeHej}e peelees. ³eeefµeJee³e l³eeceO³es
meebêkeÀ, jbpekeÀ DeeefCe efPebkeÀ Dee@keÌmeeF&[ ³eeb®eener JeeHej kesÀ}e peelees.
³ee }sHeeceO³es Hee@ef}³egjsefLeve®ee GHe³eesie kesÀu³eeme ieeef}®³eeµeer legN³eeb®eer
yeebefOe}keÀer Deefleµe³e cepeyetle nesles. l³ee®eÒeceeCes ieeef}®ee }Jeef®ekeÀ
jenlees Je l³ee®eer pJee}ejesOekeÀ µekeÌleer GÊece Demeles.

efJeefµeä megªHeerkeÀjCe

mebµ}sef<ele lebletceO³es efmLeeflekeÀ efJeÐegle pecee nesle Demeu³eecegUs
ieeef}®³eeJeªve DeveJeeCeer efHeÀjCeeN³eeme efJeÐegle PeìkesÀ yemeC³ee®eer µekeÌ³elee
Demeles. efmLeeflekeÀ efJeÐeglecegUs ieeef}®ee nJesleer} OegUerkeÀCe Kes®etve Ieslees
Deved }JekeÀj Kejeye neslees. ³eemeeþer ieeef}®³eeJej efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ
Òeef¬eÀ³ee keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. keÌ}esjerveJej DeeOeeefjle jmee³eves JeeHeªve
ieeef}®³eeJej He[Ceejs les}keÀì [eie ìeUlee ³esleele. l³ee®eÒeceeCes ieeef}®³eeJej
yegjµeer®ee HeefjCeece nesT ve³es ³eemeeþerner Òeef¬eÀ³ee keÀjeJeer }eieles. Jejer}
meJe& Òeef¬eÀ³eeb®ee TneHeesn megªHeerkeÀjCe efJeYeeieele Demeu³eecegUs ³esLes HeÀkeÌle
Gu}sKe kesÀ}e Deens. mebµ}sef<ele leblebtmeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee }ieoe
jbieeF&ÒeceeCes®e keÀener efJeefµeä jmee³eves yengJeeefjkeÀe®³ee }ieÐeeceO³es efcemeUtve
efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ leblet, pJee}ejesOekeÀ leblet le³eej keÀjlee ³esleele. Demes
leblet JeeHeªve ieeef}®³eeb®eer efveefce&leer kesÀu³eeme l³eeme JesieÈ³ee megªHeerkeÀjCee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Yeemele veener. He=ÿ 399 Jejer} Dee. ¬eÀ. 7.42 ceO³es
le³eej ieeef}®³ee®es íe³eeef®e$e oµe&efJe}s Deens.

mebµ}sef<ele keÀeHe[eb®es megªHeerkeÀjCe:

³ee keÀeHe[eb®es mJele:®es Demes Keeme Òeµve Deensle. Goe. keÀeHe[HetÀ},
efmLeeflekeÀ efJeÐegle F.l³eecegUs ³ee iejpee }#eele IesTve mebµ}sef<ele keÀeHe[e®es
megªHeerkeÀjCe kesÀ}s peeles.

mebµ}sef<ele leblet efvecee&Ce keÀjleevee pees }ieoe JeeHej}e peelees l³eeceO³es
HesÀjHeÀej keÀªve DeeHeCeeme nJes les iegCeOece& lebletme oslee ³esleele. Hejbleg ner ieesä
meJe&Lee leblegefvecee&CekeÀeJej DeJe}byetve Demeles. Jem$eefveefce&leer Peeu³eeveblej
ûeenkeÀe®³ee iejpesvegmeej keÀeHe[e®³ee iegCeOecee¥le HeÀjkeÀ keÀjCes kesÀJeU
megªHeerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esceO³es®e µekeÌ³e Demeles.

Dee. 7.40 yee<HekeÀ ³eb$e
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7.8.1 keÀeHe[HetÀ} (pilling)

ne oes<e mebµ}sef<ele lebletbHeemetve le³eej kesÀuesu³ee keÀeHe[eceO³es mebYeJelees.
meJe&meeceev³ele: Kebef[le leblet JeeHeªve le³eej kesÀ}su³ee Oeei³ee®³ee keÀeHe[ele
ne oes<e Dee{Ulees. Ie<e&CeecegUs keÀeHe[eleer} leblet ÒeLece DeeHe}er peeiee mees[tve
yeensj ³esleele.

³ee lebblebt®eer ìeskesÀ SkeÀceskeÀele iegbletve l³eeb®eer iegþUer le³eej nessles. mebµ}sef<ele
lebletb®eer Ie<e&CejesOekeÀlee GÊece Demeu³eecegUs ³ee iegþÈ³ee keÀeHe[eHeemetve JesieÈ³ee
nesle veenerle. ³ee oes<eeme `keÀeHe[HetÀ}' ner meb%ee Deens. }eskeÀj DeLeJee
efJnmkeÀespe®es Kebef[le leblet ³eeHeemetve le³eej kesÀ}su³ee keÀeHe[elener Deµeer HegÀ}s
le³eej nesC³ee®eer ÒeJe=Êeer Demeles. Hejbleg ³ee leblebt®eer Ie<e&CejesOekeÀlee HeÀej keÀceer
Demeu³eecegUs Deµeer HegÀ}s keÀeHe[eHeemetve HeìkeÀve efJe}ie nesleele.
keÀeHe[HegÀ}ecegUs keÀeHe[e®ee efìkeÀeTHeCee keÀceer nesle veener. Hejbleg keÀeHe[e®es
ªHe Deefleµe³e JeeF&ì efomeles. keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e mebµ}sef<ele Kebef[le leblebt®es
keÀeHe[ DeLeJee Demes leblet JeeHeªve le³eej kesÀ}s}s efceÞeleblet ³ee oesvnerceO³es
Demelees.

keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e ne leblet, Oeeiee DeeefCe keÀeHe[e®eer JeerCe ³eeJej
DeJe}byetve Demelees.

leblet

keÀ) leblet®ee [sefveDej : pemepemee leblebt®ee [sefveDej Jee{le peelees
lemelemes lees DeekeÀej yeo}C³eeme ÒeeflekeÀej keÀjlees. ne ÒeeflekeÀej [sefveDej2

(Jeiee&®³ee) meceÒeceeCeele yeo}lees.

Ke) lev³elee : pemepeµeer leblebt®eer lev³elee Jee{le peeles l³eeÒeceeCeele
keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e Jee{le peelees. ³ee®es keÀejCe cnCepes meJe&meeOeejCe
JeeHejeleer} Ie<e&Ce Deµeer HegÀ}s keÀeHe[eHeemetve De}ie keÀjC³eeme keÀceer He[les.
keÀceer lev³eles®es leblet meJe&meeOeejCe Ie<e&CeecegUsner keÀeHe[eHeemetve De}ie nesleele;
l³eecegUs keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e keÀceer efomelees. Dee. ¬eÀ. 7.43 Hene.

ie) Ie<e&CejesOekeÀlee : Ie<e&CejesOekeÀlee peemle Demeu³eeme
keÀeHe[HegÀ}e®ee $eeme peemle Demelees. 100% }eskeÀj DeLeJee 100% keÀeHetme
keÀeHe[eceO³es  osKeer} keÀeHe[HegÀ}s le³eej nesleele. Hejbleg vesnceer®³ee Ie<e&CeecegUs
ner HegÀ}s keÀeHe[eletve efveIetve peeleele. mebµ}sef<ele lebletb®eer Ie<e&CejesOekeÀlee peemle
Demeu³eecegUs ner HegÀ}s leµeer®e jenleele.

Ie) keÀeì®íso : Jeleg&UekeÀej keÀeì®íso Deme}su³ee leblet®³ee
keÀeHe[eJej keÀeHe[HegÀ}s peemle ÒeceeCeele mebYeJeleele. keÀeì®íso ne
keÀjJeleer®³ee oel³eebmeejKee Demeu³eeme keÀeHe[HegÀ}s efvecee&Ce nesC³ee®es ÒeceeCe
DeuHe Demeles.

®e) kegÀjUsHeCee : kegÀjUs leblet Oeei³eeceO³es SkeÀceskeÀeme IeÆ Oeªve
Demeleele. Hejbleg les Oeei³eeHeemetve yeensj Dee}s lej l³eeb®es keÀeHe[HetÀ} le³eej
nesles.

í) efmLejefJeÐegle iegCeOece& : mebµ}sef<ele leblebtceO³es efmLejefJeÐegle iegCeOece&
Demeu³eecegUs les nJesletve yeejerkeÀ leblebtmeejKes HeoeLe& Kes®etve Iesleele.  ns Kes®e}s}s
HeoeLe& keÀeHe[HegÀ}eb®es keWÀêefyebot cnCetve keÀece keÀjleele.

efmLejefJeÐeglejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe keÀªve  ne oes<e keÀceer keÀjlee ³eslees.

Oeeiee

keÀ) efceÞelebletleer} oesvner leblebt®ee J³eeme µekeÌ³elees meceeve DemeeJee.
l³ee®eÒeceeCes Demes Oeeies (DeLeJee keÀeHe[) jbieefJeleevee oesvner leblebt®³ee jbie®íìe
meceeve DemeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. Demes ve kesÀu³eeme mebµ}sef<ele leblebt®eer
HegÀ}s keÀeHe[e®³ee cetU jbieeJej vekeÀes leµeer Gþtve efomeleele.

Ke) megleebkeÀ : megleebkeÀ ceesþe Demeu³eeme keÀeHe[HetÀ} keÀceer ÒeceeCeele
nesles.

ie) yengHeojer Oeeies : SkesÀjer Oeei³eeHes#ee ognsjer Oeei³eele
keÀeHe[HetÀ}efveefce&leer keÀceer ÒeceeCeele nesles. Oeeies oesveHes#ee peemle Demeu³eeme

Dee. 7.42 le³eej ieeef}®ee
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keÀener HeÀjkeÀ He[le veener.

Ie) Oeei³ee®ee HeerU : Oeei³ee®ee HeerU peemle Demeu³eeme leblet
SkeÀceskeÀeme HekeÀ[tve þsJeC³ee®es ÒeceeCe peemle Demeles Je keÀeHe[HetÀ}
keÀceer ÒeceeCeele nesles.

®e) efve³eefcelelee : megleebkeÀeHes#eener Oeei³ee®eer efve³eefcelelee peemle
cenÊJee®eer Demeles. Oeei³ee®eer pee[er keÀceer peemle Demeu³eeme keÀceer
pee[er®³ee efþkeÀeCeer HeerU leerJe´ Demelees. Oeei³ee®³ee pee[ YeeieeceO³es
HeerU keÀceer Demelees. DeeefCe Deµee efþkeÀeCe®es leblet ®eìkeÀve yeensj ³esTve
keÀeHe[HetÀ} le³eej nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

í) kesÀmeeUHeCee : kesÀmeeU Oeei³eeceO³es leblet®eer ìeskesÀ yeensj Dee}s}er
Demeleele DeeefCe l³eecegUs keÀeHe[HetÀ} efvecee&Ce nesles. He=ÿlebletpJe}ve Òeef¬eÀ³ee
keÀªve leblebt®eer yeensj [eskeÀeJeCeejer ìeskesÀ peeUtve ìeketÀve ne oes<e keÀceer keÀjlee
³eslees.

keÀeHe[e®eer JeerCe

keÀ) keÀeHe[e®eer JeerCe : efJejU efJeCeer®es keÀeHe[ Je iegbefHeÀle Jem$es
³eeceO³es keÀeHe[HegÀ}s ®eìkeÀve le³eej nesleele.

Ke) lejbielee Oeeiee (float length) : lejbielee Oeeiee peemle }ebyeer®ee
Demeu³eeme keÀeHe[HegÀ}s }JekeÀj le³eej nesleele. ne oes<e yengleebµeer meeO³ee
keÀeHe[eHes#ee ve#eeroej keÀeHe[ele peemle Demelees.

ie) J³eeefHleceeHekeÀ : keÀeHe[e®ee J³eeefHle¬eÀceebkeÀ Jee{Jetve keÀeHe[HegÀ}s
keÀceer keÀjCes µekeÌ³e Deens. Hejbleg ns vesnceer®e µekeÌ³e vemeles.

keÀeHe[HegÀ}jesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

keÀ) ye´efµebie, YeeojCes, He=ÿleblet pJe}ve : ÒeLece ye´efµebie Òeef¬eÀ³ee
keÀªve leblebt®eer megìer ìeskesÀ keÀeHe[eletve yeensj keÀe{tve ̀ GYeer' kesÀ}er peeleele.
l³eeveblej YeeojCeer keÀªve ìeskesÀ keÀeHetve ìekeÀ}er peeleele. He=ÿleblet pJe}ve
Òeef¬eÀ³ee keÀªve leer peeU}er peeleele.

Ke) Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe : Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCeecegUs
keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e keÀceer nesC³eeme Lees[erHeÀej ceole nesles.

ie) keÀener JesUe megªHeerkeÀjCeeceO³es JeeHeju³ee iess}su³ee ce=ogkeÀejkeÀecegUs
lebletb®es DeeHemeebleer} Ie<e&Ce keÀceer nesles. leblet SkeÀceskeÀebJej Iemeªve
keÀeHe[HegÀ}e®ee  oes<e Jee{lees. (lekeÌlee ¬eÀ. 7.27 Hene.)

keÀener JesUe keÀeHe[eJej keÀeye&veerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. l³eeJesUer
l³eeleer} Oeei³eeb®eer j®evee mew} nesles; l³eecegUs Deµee keÀeHe[eceO³es
keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e DeefOekeÀ ÒeceeCeele Dee{Ulees.

Ie) keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e ìeUC³eemeeþer keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJejer}
leblet keÀcepeesj keÀjCes ne SkeÀ meesHee GHee³e Deens. Òeefleef}ìj 2 ûe@ keÀe@efmìkeÀ
mees[îee®³ee êeJeCeeceO³es 600 mes leeHeceeveele 30 efceefveìs keÀeHe[ þsJe}s peeles.
l³eeveblej Oeg}eF&, megkeÀJeCes Je Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe ³ee Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee
peeleele. leeHeceeve 600mes Hes#ee peemle þsJeu³eeme keÀeHe[e®eer
Ie<e&CeÒeeflekeÀejµekeÌleer keÀceer nesles. l³ee®eÒeceeCes keÀeHe[eJej Hee@ef}FefLe}erve
i}e³ekeÀe@}®eer YejCeer keÀªve Je megkeÀJetve 2200 mes leeHeceeve 30 meskebÀo
yesefkebÀie kesÀu³eeme keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e keÀceer neslees. leblebt®es mLe}eblej jesKetvener
keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e keÀceer keÀjlee ³eslees. yeepeejele GHe}yOe Deme}s}er
jmee³eves leblebt®eer ìeskesÀ SkeÀceskeÀebme IeÆ HekeÀ[tve þsJeC³ee®³ee leÊJeeJej DeeOeeefjle
Deensle. ef[mHeµe&ve 50 sw, Heer}ceemìj TF, ìîegHexkeÌme  KM, Q2-4011B

(De@ef¬eÀef}keÀ keÀeHe[emeeþer) F. jmee³eves Jejer} leÊJeeJej DeeOeejerle Deensle.

meejebµe keÀeHe[HegÀuee®ee oes<e ìeUC³eemeeþer Heg{erue o#elee
IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles ë-

l SkeÀceskeÀeme IeÆ Oeªve jenleer} Deµee keÀeì®ísoe®es leblet JeeHejCes.

l keÀleeF& Je efJeCeeF&ceO³es Deµeer j®evee JeeHejCes pesCes keÀªve leblet
yeensj ³esC³eeme ÒeefleyebOe nesF&}.

l megªHeerkeÀjCeeceO³es YeeojCeer Je He=ÿleblet pJe}ve Òeef¬eÀ³es®ee ³eesi³e
lees GHe³eesie keÀªve leblebt®eer yeensj Dee}s}er ìeskesÀ veenerµeer keÀjCes.

l leblebt®eer lev³elee keÀceer keÀjCes.

HesÀjHeÀeefjle Hee@ef}Smìj leblet : keÀeHe[eJej efomeCeejer keÀeHe[HegÀ}s,
ne keÀeHe[HegÀ}s efvecee&Ce nesCes DeeefCe keÀeHe[e®³ee JeeHejecegUs HegÀ}s efveIetve
peeCes ³ee oesve HejmHejefJejesOeer Òeef¬eÀ³eeb®ee ¢µ³e HeefjCeece Deens. pej lebletb®eer
lev³elee keÀceer kesÀ}er lej keÀeHe[HegÀ}s JeeHejeceO³es }JekeÀj efveIetve peeleer} Je
keÀeHe[HegÀ}eb®ee oess<e keÀceer nesF&}. }ieÐeeceO³es 1… les 5… yesefj³ece, keÀ@efuµe³ece
efkebÀJee efPebkeÀ ³eeb®es ìsjsHLe@}sì (Terephthalate) efcemeUu³eeme Demee leblet
efceUt µekeÀlees. ³ee lebletb®es keÀHe[s keÀceer keÀeU efìkeÀleele; jbieeF&ceO³es
DeuHeJeeefjkeÀe®eer mecem³ee peemle, megjkegÀleerÒeefleyebOekeÀ iegCeOece& keÀceer,
DeekeÀmevejesOeve #ecelee keÀceer DemeCes F. leesìs Deensle. l³eecegUs ne HesÀjHeÀeefjle
Hee@ef}Smìj leblet J³eJemee³eeceO³es eflelekeÀemee }eskeÀefÒe³e Pee}e veener.

Jem$eÒekeÀej keÀeHe[HegÀ}s (®eew. 11.7 x 9.5 ®eew. mesceerceOeer})

megªHeerkeÀjCe          megªHeerkeÀjCe kesÀ}s}s

ve kesÀ}s}s efmeef}keÀe@ve  yengJeeefjkeÀeJej DeeOeeefjle

25 ûe@/ef} 25 ûe@/ef}

Hee@ef}Smìj µeefì¥ie 69 93 50

keÀeye&efvele mee[er 150 165 65

lekeÌlee ¬eÀ. 7.27 megªHeerkeÀjCee®ee keÀeHe[HegÀ}ebJej HeefjCeece
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7.8.2 efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

mebµ}sef<ele Oeei³eeleerue efmLeeflekeÀ efJeÐegleefveefce&leercegUs Kee}er} mecem³ee
GÓJeleele.

l iebg[eUCeer efJeYeeieele µespeejer} Oeei³eebceO³es efmLeeflekeÀ efJeÐegle efvecee&Ce
Peeu³eecegUs les SkeÀceskeÀeme ÒeeflekeÀ<e&CeecegUs otj {keÀ}leele Je HegÀieJeìe
efvecee&Ce neslees.

l mìWìj ³eb$eeceOetve keÀeHe[ yeensj ³esleevee efmLeeflekeÀ efJeÐeglecegUs les
ªUe}e }HesìC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles; l³ee®eÒeceeCes l³ee®ee mHeµe& Peeu³eecegUs
efJepes®ee OekeÌkeÀe yemeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.

l mebµ}sef<ele keÀeHe[eleerue efmLeeflekeÀ efJeÐeglecegUs nJesleer} OegUerkeÀCe
DeekeÀef<e&le nesleele, Oeg}eF&ceO³es les meeHeÀ keÀjCes keÀþerCe Demeles.

l efmLeeflekeÀ efJeÐeglecegUs keÀHe[s JeeHejCeeN³ee®³ee DebieeJej ef®ekeÀìtve
yemeleele. l³eecegUs Demes keÀHe[s JeeHejCes $eemeoe³ekeÀ þjles.

³ee De[®eCeeRJej ceele keÀjC³ee®es oesve ceeie& GHe}yOe Deensle.

l efJeÐegleYeej efvecee&Ce nesC³eeme jesKeCes.

l keÀeHe[e®ee efJeÐegleJenve keÀjC³ee®ee iegCeOece& Jee{Jetve keÀHe[îeeJejer}
efJeÐegleYeej leeye[leesye peefceveerkeÀ[s HeeþJeCes.

meO³ee GHe}yOe Deme}su³ee meJe& He×leer leblebt®es efJeÐegleJenve
Jee{efJeC³ee®³ee He×leerJej DeJe}byetve Deensle. ns meeOeC³eemeeþer Deeê&les®ee
GHe³eesie kesÀ}e peelees. keÀeHe[eceOeer} Deeê&lee keÀesCel³eener keÀejCeeves ve<ì
Peeu³eeme ne leblet leer JeeleeJejCeeletve µees<etve Ieslees. Deeê&lesÒeceeCes®e lebletceO³es
DemeCeejs Dee³eve nsner efJeÐegleJenveeme peyeeyeoej Demeleele. Jejer} oesvner
ieesäeR®eer Jee{ keÀªve efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ keÀeHe[ le³eej keÀjC³eele ³esles.
vesnceer®³ee JeeHejeleer} efJeefJeOe lebletb®eer pe}ûeenkeÀlee Heg{er}ÒeceeCes Demeles.

leblet pe}ûeenkeÀlee (…)

efJnmkeÀespe js³ee@ve 12

keÀeHetme 08

De@efmeìsì 06

Hee@ef}DeceeF&[ 04

Hee@ef}De@ef¬eÀef}keÀ   1

Hee@ef}Smìj 0.4

Hee@ef}Jee³eveeF&} De@efmeìsì    0

mesu³eg}espe®eer efJeÐegleJeenkeÀlee Hee@ef}Smìj leblebt®³ee one npeej HeìeRveer
Deens.

Hee@ef}Smìj leblet : FefLe}erve Dee@keÌmeeF&[Jej DeeOeeefjle jmee³eves,
meesef[³ece ve@HLee@ef}ve meuHeÀe@efvekeÀ Deec} F. IeìkeÀ yengJeeefjkeÀe®³ee }ieÐeeceO³es

efcemeUtve efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ Hee@ef}Smìj leblet le³eej kesÀ}e peelees.

OeelegJesefäle leblet : mìsve}sme mìer}, keÀeye&ve DeLeJee Flej Oeelebtveer
Jesefäle leblet ns efmLeeflekeÀ efJeÐegle®es GÊece JeenkeÀ Deensle. ns leblet ³eesi³e l³ee
ÒeceeCeele DeeHeCeeme nJ³ee l³ee mebµ}sef<ele leblebtceO³es efcemeUtve DeeHeCeeme nJes
les efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ keÀeHe[ le³eej keÀjlee ³esles.

lebletefveefce&leerveblej JeeHejC³eele ³esCeejer jmee³eves : ³ee®es oesve efJeYeeie
He[leele :-

l  leelHegjl³ee mJeªHee®eer

l keÀe³ecemJeªHeer

³eeleer} Heefnu³ee mJeªHee®eer jmee³eves keÀleeF& Je efJeCeeF& efJeYeeieele
GHe³eesieer He[leele. ner Deeê&leeµees<ekeÀ, He=ÿYeeieef¬eÀ³eekeÀejer jmee³eves Deensle.
Oevee³eveer DeeefCe efveje³eveer jmee³eves ner Deeê&leeµees<ekeÀ lemes®e les}efJeêeJekeÀ
Demeu³eeves leblebt®eer peemle efceUles IesCeejer Deensle. ³ee jmee³eveebcegUs leblebtvee
ef®ekeÀìHeCee ³eslees Je OetUner peemle ÒeceeCeele ef®ekeÀìles ner ³eeb®eer JewiegC³es
Deensle.

keÀe³ecemJeªHeer jmee³eves efvecee&Ce keÀjleevee GodYeJeCeejer mecem³ee cnCepes
ner jmee³eves Deeê&leeµees<ekeÀ; l³ee®eÒeceeCes Dee³eveerYetle DemeeJeer }eieleele.
l³eecegUs leer pe}efJeêeJ³e yevetve Oeg}eF&ceO³es efveIetve peeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.
³ee De[®eCeerJej ceele keÀjC³eemeeþer Deeê&leeµees<ekeÀ, Dee³eveer Yetle nesT
µekeÀCeeN³ee  yengJeeefjkeÀeb®ee leblet®³ee He=ÿYeeieeJej Lej ÐeeJee ueeielees, l³eeveblej
³ee yengJeeefjkeÀe®es mLet}jsCetmen HejmHejyebOeve keÀªve lees pe}-DeefJeêeJ³e
kesÀ}e peelees. J³eJemee³eeceO³es Deµee efjleerves le³eej kesÀ}s}er Kee}er} jmee³eves
GHe}yOe Deensle.

J³eJemee³e-veeces

DeBìermee Dee@F&} DeBìermee D

DeBìermee M DeBìermì@ìerve C, D  M

efmejsveeF&ve R NAS efmej@mee@} PT

FckeÀe@} OC-9

7.8.3 meg}Ye Oeg}eF& megªHeerkeÀjCe

³ee ÒekeÀje®³ee megªHeerkeÀjCeeceO³es Kee}er} ÒekeÀej ³esleele:-

l ceUÒeeflekeÀ<e&keÀ (Anti soiling) megªHeerkeÀjCe : ³ee
Òeef¬eÀ³esleer} jmee³eves lebletJej keÀJe®e efvecee&Ce keÀjleele. l³eecegUs ceU lebletJej
ef®ekeÀìtve yemeC³eeme keÀener ÒeceeCeele ÒeefleyebOe kesÀ}e peelees. l³ee®eÒeceeCes
les}ÒeeflemeejkeÀ iegCeOecee&cegUs les}keÀì ceU yemeC³eemener ÒeefleyebOe neslees.

l ceU G®®eeìkeÀ (Soil release) megªHeerkeÀjCe : ³ee
megªHeerkeÀjCeecegUs Oeg}eF&®³ee JesUer ceU keÀHe[îeeJeªve yeepetme meeªve
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efvece&}keÀekeÀ[s peeC³eeme ceole nesles. lebletceOeer} keÀeyeexefkeÌme} IeìkeÀ ceU
yeepet}e meejC³eeme ceole keÀjleele. ns ceU yeepet}e meejCeejs IeìkeÀ
pe}ûeenkeÀ Demeu³eecegUs keÀHe[s JeeHejleevee OetU keÀeHe[eJej ef®ekeÀìtve
yemeC³eeme ceole nesles.

l Oeg}eF&ceO³es ceU Hegvne yemeC³eeme efJejesOe keÀjCeejs
megªHeerkeÀjCe : Oeg}eF&ceO³es keÀHe[îeeHeemetve efveIee}s}e ceU Hegvne l³ee®e
efkebÀJee ogmeN³ee keÀHe[îeeJej yemeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. Oeg}eF&ceO³es JeeHej}s
peeCeejs efvece&}keÀ ne ceU keÀHe[îeeJej Hegvne yemet osle veenerle. ³ee ieesäerme
megªHeerkeÀjCee®eer jmee³eves Je efvece&}keÀ ns SkeÀceskeÀebme HetjkeÀ DemeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

l efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe : ³ee megªHeerkeÀjCeecegUs
nJesleer} OegUerkeÀCe Kes®e}s peeC³eeme ÒeefleyebOe neslees.

Hee@ef}Smìj leblet bmeeþer meg}Ye Oeg}eF& megªHeerkeÀjCe :
Hee@ef}FefLe}erve i}e³ekeÀe@} (PEG) DeeefCe keÀe@efmìkeÀ mees[e ³ee êeJeCeeletve
keÀeHe[ Hemeej keÀªve megkeÀefJe}s peeles Je l³eeveblej yesefkebÀie kesÀ}s peeles. Deµee
keÀeHe[eceOetve Oeg}eF&ceO³es ceU ®eìkeÀve efveIetve peelees Je keÀeHe[eJej ceU
Hegvne yemele veener. ³eecegUs keÀeHe[eJejer} efmLeeflekeÀ efJeÐegle®es ÒeceeCe keÀceer
nesles. efmejsmee@} Heer. ìer. (Cirrasol PT) DeLeJee Hejce@}espe ìer.
(Permalose T) ner jmee³eves ³ee®e leÊJeeJej DeeOeeefjle Deensle.

De@ef¬eÀef}keÀ Jem$ee®eer meg}Ye Oeg}eF& : ³eemeeþer Oevee³eveer
He=ÿef¬eÀ³eekeÀejer jmee³eve (2.6…) JeeHej}s peeles.

7.8.4 pJee}ejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

³ee efJe<e³ee®eer ®e®ee& ÒekeÀjCe ®eej : megªHeerkeÀjCeceO³es He=ÿ 251
Jej Dee}s}er Deens. mebµ}sef<ele lebletbyeeyele SkeÀ JesieUe iegCeOece& ³ee ef¬eÀ³esceO³es
ef¬eÀ³eeµeer} neslees. ³ee lebletb®ee efJele}ve efyebot 2000mes les 3000mes SJe{e
Demeu³eecegUs peUC³eeyejesyej®e ns leblet efJeleUt }eieleele. efJeleU}s}e
Yeeie Kee}er He[lees Je l³eeyejesyej peUCeeje Yeeiener Kee}er He[tve peelees.
(Heg{er} lekeÌlee ¬eÀ. 7.28 Hene.)

ìerHe : nJesleer} Dee@efkeÌmepeve®es ÒeceeCe 21.78… SJe{s Demeu³eeves
p³eeb®ee LOI 22 DeLeJee l³eentve keÀceer Deens Demes meJe&®e leblet Hesì IesCeej.
LOI pesJne 24 ®eer ce³ee&oe Dees}eb[lees lesJne®e lees leblet Hesì Iesle veener.

megªHeerkeÀjCeeceO³es keÀener JesUe jsefPebie Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eeceO³es
leblet keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeHeemetve Jej G®e}}s peeTve keÀeHe[ ce=ot Je iegyeiegyeerle
efomeles. Hejbleg lebletb®³ee ³ee LejeceO³es nJee Yeªve jeefn}s}er Demeu³eecegUs ns
keÀeHe[ peemle pJee}eûeener Demeles. l³ee®eÒeceeCes Oeei³ee®ee HeerU, keÀeHe[e®eer
JeerCe F. ®ee keÀeHe[e®³ee pJee}eieenkeÀlesJej HeefjCeece neslees. IeÆ efJeCeer®es
keÀeHe[ ceboHeCes peUles. mebµ}sef<ele leblet Hesìu³eeyejesyej efJeleUtve l³ee®es
legkeÀ[s Kee}er He[le Demeu³eeves Deeieer®ee OeeskeÀe ìUC³ee®ee mebYeJe Demelees.

leblet Hesì IesC³ee®es LOI pJe}ve#ecelee
leeHeceeve (0mes)

keÀeHetme 400 20.1 ®eìkeÀve Hesì Ieslees. keÀesUmee yevelees. efveKeejlees.

efJnmkeÀespe 420 19.7 ®eìkeÀve Hesìlees, keÀesUmee yevelees, efveKeejle veener.

De@efmeìsì - 18.6 Hesìlees. Heg{er} Yeeie efJeleUlees.

l³eecegUs HesìCeeje Yeeie Kee}er He[lees.

ì̂e³eDe@efmeìsì 540 18.4 õõ''õõ

vee³e}e@ve 6 Je 66 530 20.1 ®eìkeÀve Hesì Iesle veener. efJeleUlees.

Hee@ef}Smìj 450 20.6 ®eìkeÀve Hesì Ieslees Je efJeleUlees.

De@ef¬eÀef}keÀ 560 18.2 HegÀjHegÀjle peUlees.

HesÀjHeÀeefjle De@ef¬eÀef}keÀ 450 - ceboHeCes peUlees. efJeleUlees.

Hee@ef}Òee@efHe}erve 570 18.6 ceboHeCes peUlees.

}eskeÀj 600 25.2 pJe}veµeer} veener.

Hee@ef}Jee³eveeF&} keÌ}esjeF&[ (PVC) 503 35 pJee}eûeener veener.

lekeÌlee ¬eÀ. 7.28 lebletb®eer pJe}ve#ecelee



ceeveJeefveefce&le leblet r 403

Hejbleg Deµee lebletmen mesu³eg}espe leblet efcemeUtve efceÞeleblebt®es keÀeHe[ le³eej
kesÀu³eeme Deeieer®ee OeeskeÀe efkeÀl³eskeÀ HeìeRveer Jee{lees. mesu³eg}espe leblet pJee}scegUs
efJeleUle veener. peU}su³ee mesu³eg}espe®ee meebiee[e keÀeHe[eceO³es lemee®e
efµe}ÁkeÀ jenlees Je lees mebµ}sef<ele leblebtvee efJeleUtve legkeÀ[s Kee}er He[C³eeme
ÒeefleyebOe keÀjlees. l³eecegUs keÀeHe[e®es legkeÀ[s ve He[lee les lemes®e peUle
jenles. meªHeerkeÀjCeeceO³es keÀener JesUe ce@}eceerve, jsPeerve JeeHej}er peeleele.
ner jsPeerve pJee}s®³ee leeHeceeveele efJeleUle veenerle. l³ee®eÒeceeCes leer
pJee}eûeener vemeleele. l³eecegUs ³eeb®ee SkeÀ cepeyetle meebiee[e le³eej nesTve
lees mebµ}sef<ele keÀeHe[e}e DeeOeej oslees Je l³ee®es legkeÀ[s Kee}er He[C³eeme
efJejesOe keÀjlees. l³eecegUs keÀeHe[ DeKesjHe³e¥le peUle jenles. pJee}ejesOekeÀ
leblet yeveefJeC³eemeeþer leerve He×leer GHe}yOe Deensle.

l yengJeeefjkeÀe®³ee }ieÐeeceO³es HesÀjHeÀej keÀªve.

l veJeerve pJee}ejesOekeÀ lebletb®eer efveefce&leer keÀªve.

l mebµ}sef<ele keÀeHe[ efkebÀJee Oeeiee ³eeJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀªve.

³eeHewkeÀer Heefn}s oesve He³ee&³e leblegefvecee&Ce-#es$eeleer} Deensle. ns ³ee Keb[e®³ee
keÀ#esyeensjer} Demeu³eeves l³eeb®eer HeÀkeÌle mebef#eHle ceeefnleer ³esLes efo}s}er Deens.

HesÀjHeÀeefjle pJee}ejesOekeÀ mebµ}sef<ele leblet

1) Hee@ef}Smìj : HeÀe@mHeÀjme, De@efvìceveer Dee@keÌmeeF&[, ye´esceerve F.
®eer meb³egies JeeHeªve ns le³eej kesÀ}s peeleele.

l nsce (Heim) (LOI - 27.5)

l mHeskeÌì^eve Hee@ef}Smìj

l [s¬eÀe@ve ìeF&He 900 F

l ìsì^e@ve SkeÌmìej

l ef$eefJeje 270 Je ef$eefJeje 271

2) vee³e}e@ve : vee³e}e@ve-yengJeeefjkeÀe®³ee }ieÐeeceO³es HesÀjHeÀej
keÀªve leblet yeveefJeC³eeme leebef$ekeÀ De[®eCeer Demeu³eecegUs HesÀjHeÀeefjle
pJee}ejesOekeÀ vee³e}e@ve leblet DeefmlelJeele veener.

3) De@ef¬eÀef}keÀ leblet (cees[@ef¬eÀef}keÀ leblet):

l [e³eves} (LOI : 26.7)

l  Sme. F. SHeÀ. leblet

l u³egHeÌvesve (LOI : 29.0)

4) mesu³eg}espe De@efmeìsì Je ì^e³eDe@efmeìsì leblet

l Devex} ì^e³eDe@efmeìsì.

l SHeÀ. S}. Deej. De@efmeìsì.

l Smì^e@ve R-14.

5) Hee@ef}Jee³eveeF&} keÌ}esjeF&[ HeÀe³eyej (PVC) leblet : ³ee
leblebt®ee LOI ne 35 Demeu³eeves les cetU®es®e pJee}ejesOekeÀ Deensle; Hejbleg ³ee
leblebt®eer cegK³e De[®eCe cnCepes 700mes leeHeceeveele les l³eeb®³ee }ebyeer®³ee
40… DeekeÀmeleele. HesÀjHeÀeefjle PVC leblet Jne}jsve (Valren) ne 1000mes
leeHeceeveelener DeekeÀmele veener.

veJeerve pJee}ejesOekeÀ leblet

ns leblet Keeme pJee}ejesOekeÀ iegCeOecee&meeþer efvecee&Ce kesÀ}s}s Demeu³eeves
les Deefiveµeceve o} DeeefCe lelmece }eskeÀeb®³ee GHe³eesieemeeþer peemle JeeHejele
Demeleele.

leblet®es veeJe LOI

veesceskeÌme 29

HT -4 40

efkeÀvee@} (Kynol) 33

³ee J³eefleefjkeÌle A-150 ne keÀe®eleblet Demetve lees GÊece pJee}ejesOekeÀ
Deens Je Jem$eÒeeJejCeele osKeer} JeeHejlee ³eslees.

pJee}ejesOeveemeeþer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee

Hee@ef}Smìj lebletmeeþer : ³eeleer} yengleebµe meb³egies n@}espeveJej
DeeOeeefjle Deensle. Hee@ef}Smìjmeeþer meJee&efOekeÀ JeeHej}s peeCeejs meb³egie cnCepes
ì̂erme (2, 3 [e³eyéesceesÒeesHeeF&}) HeÀe@mHesÀì - (BrCH

2
BrCHCH

2
O)

3
 P=O

De@ef¬eÀef}keÀ lebletmeeþer : ³eemeeþer Kee}er} meb³egies GHe³eesieele DeeCe}er
peeleele. Deceesefve³ece meuHeÀeF&[, Deceesefve³ece HeÀe@mHesÀì, TiCl

4
-Sb

2
O

3
 ³eeb®eer

meb³egies F. Hejbleg pJee}ejesOekeÀ HesÀjHeÀeefjle De@ef¬eÀef}keÀ leblet menpe GHe}yOe
Demeu³eeves De@ef¬eÀef}keÀ lebletbmeeþer pJee}ejesOekeÀ jmee³eves Òe®eejele veenerle.

7.8.5 keÀe³ecemJeªHeer HejerìIe[er Je
megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ  megªHeerkeÀjCe

mebµ}sef<ele leblet ns l³eeb®³ee j®evescegUs peel³ee®e megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ
Demeleele. l³ee®eÒeceeCes l³eeb®³ee leeHeDeekeÀe³e& iegCeOecee&cegUs keÀe³ecemJeªHeer
HejerìIe[er®eer Òeef¬eÀ³ee menpeHeCes meeO³e keÀjlee ³esles. Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe
Òeef¬eÀ³ee ner mebµ}sef<ele leblet®³ee Òeef¬eÀ³esleer} SkeÀ cenÊJee®ee Yeeie Deens.
p³ee leeHeceeveele keÀeHe[e®eer Oeg}eF& DeLeJee jbieeF& keÀjeJe³ee®eer Demes} l³eeHes#ee
Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®es leeHeceeve peemle DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. Goe.
Hee@ef}Smìj keÀeHe[e®es Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe 2100mes leeHeceeveele nesle
Demeu³eeves jbieeF&meeþer þsJeC³eele ³esCeeN³ee 1300mes leeHeceeveele l³ee}e
megjkegÀl³ee He[le veenerle. mebµ}sef<ele keÀeHe[e®³ee leeHeDeekeÀe³e& iegCeOecee&®ee
JeeHej keÀªve keÀe³ecemJeªHeer ®egC³ee Hee[CeeN³ee ³eb$eeb®eer efveefce&leer keÀjC³eele
Dee}er. j@yees 45 efkebÀJee j@yees 65 ner ³eb$es ³ee®e keÀeceemeeþer le³eej kesÀ}er
ies}er. ®egC³ee Hee[u³eeveblej l³ee efmLej keÀjC³eemeeþer iejce ìsye}e®eer J³eJemLee
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kesÀ}s}er Demeles. Deµee ®egC³eeb®es vecegves Dee. ¬eÀ. 7.44 ceO³es oµe&efJe}s
Deensle.

HejmHejyebOekeÀ ns oesve ÒekeÀej®es Demeleele.

l ve$e³egkeÌle (Nitrogenous) l ve$eefJejefnle

l ve$e³egkeÌle meb³egies : ³eeceO³es mebIeveveHetJe& ³egefj³ee HeÀe@ce&}ef[neF&[
DeeefCe ce@}eefceve HeÀece&}ef[neF&[ Fl³eeoer HeoeLe& cees[leele.

DMEU (Dimethylol ethylene urea) ns megjkegÀl³ee
ÒeefleyebOeveemeeþer GÊece Deens. DMPU (Dimethylol propylene urea)

nsner megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ Demetve keÌ}esjerve®ee l³eeJej keÀener HeefjCeece nesle
veener. l³eecegUs les meHesÀo keÀeHe[eJej JeeHejC³eemener njkeÀle vemeles.

DMDHEU (Dimethyloldihydroxy ethylene urea) nsner
megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ megªHeerkeÀjCeeme GÊece Deens. l³ee®eÒeceeCes les
keÀe³ecemJeªHeer HejerìIe[er®³ee megªHeerkeÀjCeemeeþerner JeeHej}s peeles.

Jejer} meJe& meb³egieebceO³es keÀener JewiegC³es Deensle. keÌ}esjerve ûeenkeÀlee,
kegÀyeì Jeeme Je met#ce ÒeceeCeele HeÀe@ce&}ef[neF&[ Jee³et®eer efveefce&leer ns cegK³e
oes<e Deensle.

l ve$eefJejefnle meb³egies : ³eeceO³es  HeÀece&}ef[neF&[,
De@efmeìumed, FHee@keÌmeeF&[ Je SefHekeÌ}esjesne³e[^erve, meuHeÀesvme ns
meceeefJe<ì Deensle.

7.8.6 pe}ÒeeflemeejkeÀ megªHeerkeÀjCe

Demes megªHeerkeÀjCe í$eer, jsvekeÀesì DeeefCe lebyet®³ee
keÀeHe[emeeþer DeeJeµ³ekeÀ Deens. ³eemeeþer cesCee®es Hee³eme,
efHeefjef[efve³ece meb³egies, G<Celesves ¢{ nesCeejs jsPeerve DeeefCe
HeÌu³egjesjmee³eves JeeHej}er peeleele.

cesCee®es Hee³eme : ner meb³egies $eÝCee³eveer Demetve Hee@ef}Smìj,

Hee@ef}DeceeF&[ DeeefCe mesu³eg}espe De@efmeìsì ³eemeeþer GHe³egkeÌle Deensle. ³ee
He´efke´À³esle ces}eceeF&ve DeLeJee ³egefj³ee HeÀe@ce&}ef[neF&[ jsPeerve JeeHejCes GÊece
Demeles.

cesCee®es Hee³eme : 100 ûe@

ces}eceeF&ve HeÀe@ce&}ef[neF&[ jsPeerve : 30 ûe@

Deceesefve³ee : 10 ûe@

Deceesefve³ece meuHesÀì : 5 ûe@

HeeCeer : 855 ûe@

SketÀCe 1 efkeÀûe@

Jejer} êeJeCeeletve keÀeHe[ Hemeej keÀªve 1000 mes}e megkeÀefJeleele.
1500 mes}e 3 les 4 efceefveìs yesefkebÀie kesÀ}s peeles.

Dipsanil V ns jmee³eve pH 3.5 les 5 ³eeceO³es JeeHej}s peeles Je
1250 mes}e megkeÀefJe}s peeles. ³ee}e yesefkebÀie®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

efHeefjef[efve³ece meb³egies : ner Oevee³eveer jmee³eves Demetve

l³eeceO³ess R −−−−−−−> C
17

H
33

CONHCH
2
 - efPe}eve

−−−−−−−> R  = C
18

H
37

OCH
2
 - Jns}eve −−−−> PF

−−−−−−−> C
17

H
35

COCH
2
 - veesjsve

³ee meb³egieebcegUs keÀeHe[eme pe}meejkeÀlJe He´eHle nesles®e. l³ee®eyejesyej
ce=ogleener ÒeeHle nesles.

HeÌu³egjesjmee³eves : p³ee keÀeye&veer meb³egieebceO³es HeÌ}esjerve®es DeCet Demeleele
l³eebvee HeÌu³egjesjmee³eves Demes cnì}s peeles. ³ee jmee³eveebcegUs keÀeHe[ele
pe}ÒeeflemeejkeÀlJe Je les}ÒeeflemeejkeÀlJe efvecee&Ce nesles. ne iegCeOece& ÒeeHle
nesC³eemeeþer ner HeÌu³egjesjmee³eves lebletJej Deµee leNnsves HemejeJeerle keÀer l³eeb®es

Dee. 7.44 ³eb$eeÜejs Hee[u³ee peeCeeN³ee ®egC³eeb®es vecegves

R - N
+

C7F15 C7F15 C7F15

H-C-H H-C-H H-C-H

O = O O = O O = O
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H
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HeÌ}esjerve®es DeCet yeensjer} Debieeme Demeleer}. (He=ÿ 304 Jejer} ®eewkeÀìerle
HeÌu³egjesjmee³evee®es jemee³eefvekeÀ met$e oµe&efJe}s Deens.)

ner jmee³eves Hee³emee®³ee mJeªHeele GHe}yOe Demeleele Je leer keÀeHe[eJej
YejCeer keÀªve keÀeHe[ ns 1000mes}e megkeÀefJeues peeles. l³eeveblej 1500mes}e
3 efceefveìs yesefkebÀie kesÀ}s peeles.

keÀeye&veerkeÀjCe : ner Òeef¬eÀ³ee Keeme keÀªve íHeeF&meeþer DeefmlelJeele
Dee}er. lejerner mee[er DeeefCe µeìeAie ³eeb®³ee megªHeerkeÀjCeelener ³ee He´efke´À³es®ee
cenÊJee®ee Jeeìe Deens. Demes keÀeHe[ ce=ot, iegyeiegyeerle efomeles; Hejbleg ³eecegUs
keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e Je pJee}eie´e¿elee keÀener Debµeeveer Jee{les.

7.9 iebgefHeÀle Jem$eeb®es megªHeerkeÀjCe

³ee keÀHe[îee®ee DeekeÀej keÀe³ece jeKeCes, Ie<e&CeecegUs cetU Oeei³eeletve
leblet yeensj ³esC³eeme (picking) DeìkeÀeJe, DeCekegÀ®eeroej JemletcegUs Oeeies
keÀHe[îeeyeensj Kes®e}s peeC³eeme (snagging)  DeìkeÀeJe  F. ieesäeRkeÀ[s
}#e HegjJeeJes }eieles. leeCejefnle megkeÀefJeCes, Jem$eeb®es yebefomleerkeÀjCe
(compacting) F. ³eb$es ³eeceO³es cenÊJee®eer YetefcekeÀe yepeeJeleele. }@ìskeÌme®es
Hee³eme, De@ef¬eÀef}keÀ DeLeJee Hee@ef}Jee³eveeF&} De@efmeìsì DeHemkeÀjCe ³ee
jmee³eveebHeemetve yengJeeefjkesÀ efvecee&Ce keÀjlee ³esleele. megªHeerkeÀjCeele ner jmee³eves
JeeHeªve yesefkebÀie Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej iegbefHeÀle Jem$eebJej ner yengJeejerkesÀ efvecee&Ce
nesleele l³eecegUs Oeeies GmekeÀìC³eeme DeìkeÀeJe neslees. Oevee³eveer ce=ogkeÀejkesÀ
JeeHeju³eeme l³eeb®ee keÀener JesUe jbpekeÀe®³ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCeeJej Deefveä
HeefjCeece nesC³ee®ee mebYeJe Demelees. ner ieesä megªheerkeÀjCe nesTve keÀeHe[
ieesoeceele iesu³eeveblej oesve-leerve ceefnv³eebveblej O³eeveele ³esles. l³eecegUs meg³eesi³e
ce=ogkeÀejkeÀe®eer efveJe[ keÀjCes cenÊJee®es Demeles.

7.10 meJe&meeOeejCe megªHeerkeÀjCe

Jej G}ÁsefKe}s}s megªHeerkeÀjCee®es ÒekeÀej, Goe. pJee}ejesOekeÀ
megªHeerkeÀjCe, meg}Ye Oeg}eF& megªHeerkeÀjCe F. Keeme ÒekeÀej Deensle. ³eecegUs
keÀeHe[e®eer efkebÀcele Jee{le Demeu³eeves ceeieCeer Demeu³eeme®e les kesÀ}s peeleele.
meJe&meeceev³e megªHeerkeÀjCeeceO³es Kee}er} ieesäeRJej }#e keWÀefêle kesÀ}s peeles.

l Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe keÀjleevee keÀeHe[e®es DeefleYejCe keÀªve
Debeflece ìHH³eebceO³es Oeg}eF&ceO³es keÀeHe[ DeekeÀmeCeej veener ³ee®eer keÀeUpeer
Iesle}er peeles. keÀener JesUe Debeflece DeekeÀmeve efPejes-efPejes  ceµeerveJej kesÀ}s
peeles.

l meg³eesi³e ce=ogkeÀejkeÀe®ee GHe³eesie keÀªve keÀeHe[e®³ee mHeµee&®es
Deveg³eespeve kesÀues peeles.

l e f[keÀìe³ee fpe bie Òee f¬eÀ³ee ner Hee @e f}Smìj mege fìbie®³ee
megªHeerkeÀjCeeleerue Debeflece Òeef¬eÀ³ee Deens. ³ee Òeef¬eÀ³es®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe
Hee®e : }eskeÀj ceO³es He=ÿ 313 Jej ³esTve ies}er Deens.

7.11 keÀener HesÀjHeÀeefjle mebµ}sef<ele leblet

7.11.1 HesÀjHeÀeefjle vee³e}e@ve leblet

1) efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ DeeefCe pe}Òesceer vee³e}e@ve leblet

keÀ) De@vì^e@ve lll

Ke) Deuì^e@ve

ie) yee@[er ÖeÀe

2) efYeVe efjleerves jbieCeejs Hee@ef}DeceeF&[ leblet

³eeceO³es leerve leNns®es leblet GHe}yOe Deensle.

keÀ) Deec}jbpekeÀeyejesyej ie[o íìe osCeejs.

Ke) Oevee³eveer jbpekeÀebveer jbieCeejs.

ie) meJe&meeOeejCe Hee@ef}DeceeF&[ leblet .

7.11.2 HesÀjHeÀeefjle Hee@ef}Smìj leblet

1) pe}emekeÌle Hee@ef}Smìj : one JesieJesieÈ³ee ÒekeÀej®es pe}Òesceer
Hee@ef}Smìj leblet le³eej keÀjC³eele Dee}s Deensle. (Dee. ¬eÀ. 7.45

lemes®e He=ÿ 406 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 7.29 Hene.)

keÀ) ìsì@je@ve He@js} (Tetoron porel) - : ne leblet HeÀej keÀceer efmLeeflekeÀ
efJeÐegle efvecee&Ce keÀjlees Je ne iegCeOece& Oeg}eF&ceO³esner keÀe³ece jenlees.

Ke) Smceeye&} Hee@ef}Smìj (Ecmarble Polyester) : ne leblet
Ieece µees<etve IesT µekeÀlees.
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ie) efJnkeÌìesje@ve-2, efJnkeÌìesje@ve-3 : ³ee leblet®³ee keÀeHe[ele meg}Ye
Oeg}eF&®es iegCeOece& Demeleele.

2) HeeskeÀU Hee@ef}Smìj leblet : ³ee leblet®³ee He=ÿYeeieeJej Deeflemet#ce
YeeskesÀ Demeleele.

keÀ) JesukeÀer (Welkey) Hee@ef}Smìj leblet ë ÒeLece ³ee leblebt®³ee yeensjer}
yeepebtJejer} HeeCeer met#ceefíêebceOetve HeeskeÀU kesÀefµekeÀebceO³es efµejles.
kesÀµeekeÀ<e&Ce µekeÌleercegUs ns HeeCeer oesvner yeepetme Hemejles. ³ee
leblebt®eer pe}µees<eCe #ecelee keÀeHemeeSJe{er Demeles.  ³ee leblebt®es
keÀeHe[ Debiee}e ef®ekeÀìle veener. l³eecegUs ¬eÀer[eÒeeJejCeebmeeþer
³eeb®ee efJeµes<e GHe³eesie neslees.

3) keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e keÀceer ÒeceeCeele Deme}s}s Hee@ef}Smìj
leblet

keÀ)  Hee@ef}Smìj T - 90

Ke)  He@veeHe@keÀ

4) pJee}ejesOekeÀ Hee@ef}Smìj

keÀ) nsce (Heim)

Ke) mHeskeÌìe@ve Hee@ef}Smìj

ie) [s¬eÀe@ve ìeF&He 900 F

5) JeenkeÀeefµeJee³e jbieCeejs Hee@ef}Smìj

keÀ) ef[Dees}erve 742, ef[Dees}erve 42

Ke) keÀes[s} V

ie) Fll ìeF&He 405

Ie) ef$eefJeje 210, 310, 630

meJe&meeOeejCe jerleerves jbieCeejs

keÀeHetme He×le 1.38 259 55-65 15-25 3000-6000 3

}eskeÀj He×le 1.38 259 40-50 35-55 2500-3500 1

keÀeHe[HetÀ}s keÀceer DemeCeejs 1.38 259 20-35 20-50 150-2500 1

JeenkeÀeefµeJee³e jbieCeejs

leblet - 1 1.38 256 30-40 40-58 1800-3500 1

leblet - 2 1.35 240 22-45 25-60 1500-3500 3

leblet - 3 1.32 224 25-40 30-60 2000 2

Hee@ef}Smìj leblet Ievelee efJele}ve µekeÌleer legìleevee®eer megjkegÀleer DeekeÀmeve

ûe@/mesceer3 efyebot 0mes (cN/tex) }ebyeer³e Jee{ (…)  DeHeIe<e&Ce (Strokes) 1000mes}e (…)

lekeÌlee ¬eÀ. 7.29 HesÀjHeÀeefjle Hee@efueSmìj lebletb®es iegCeOece&

³ee leblebt®es keÀe®emeb¬eÀceCe leeHeceeve ns meJe&meeOeejCe Hee@ef}Smìj®³ee
TG Hes#ee 100 mes ves keÀceer Deens.

6) jsµeerceme¢µe Hee@ef}Smìj : ne leblet F.me. 1978 ®³ee megceejeme
peHeeveceO³es le³eej kesÀ}e ies}e Je F.me.1982 ceO³es peHeeveves 53

keÀesìer/ceerìj2 keÀeHe[ efve³ee&le kesÀ}s.

7.11.3 HesÀjHeÀeefjle De@ef¬eÀef}keÀ leblet

1) pe}emekeÌle De@ef¬eÀef}keÀ leblet : ³ee leblebt®ee ieeYee meef®íê Demetve
l³eeJej 1 les 2 nm pee[er®es keÀJe®e Demeles. ³ee keÀJe®eeceOetve HeeCeer
Deeleu³ee meef®íê ieeY³eeceO³es efµeª µekeÀles. ³ee lebletb®eer Deeê&lee
Hegve:ÒeeHleer  20

0mes leeHeceeve Je 65… meeHes#e Deeê&lesceO³es 1-2…
SJe{er Demeles; Hejbleg ne lebt l³ee®³ee Jepevee®³ee 30-40… HeeCeer µees<etve
IesT µekeÀlees. l³eecegUs ¬eÀer[eÒeeJejCeebmeeþer ³ee®ee efJeµes<e GHe³eesie
neslees. ne meef®íê Demeu³eecegUs ³eebJejer} jbie®íìe ie[o efomele
veener. l³eecegUs ³ee lebletJej efHeÀkeÌ³ee les ceO³ece mJeªHee®³ee jbie®íìe®e
efou³ee peeT µekeÀleele.

2) keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e keÀceer He´ceeCeele Deme}s}s Deef¬eÀef}keÀ
leblet : [es}e@ve 20, [es}e@ve 26 DeeefCe [es}e@ve 40 ns nesle. ³eeHewkeÀer
[es}e@ve 40 Je [es}e@ve 44 ³eeceO³es ns keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e keÀceer
He´ceeCeele Demelees.

3) pJee}ejesOekeÀ De@ef¬eÀef}keÀ leblet : De@ef¬eÀef}keÀ leblet®ee efkeÀceeve
Dee@efkeÌmepeve efveoxMeebkeÀ (LOI) ne 18.5 Demeu³eeves lees pJee}eûeener
Demelees. HesÀjHeÀeefjle De@ef¬eÀef}keÀ leblet ([@efveDe}), SEF leblet DeeefCe
}gHeÌvesce ns GHe}yOe Demetve les pJee}ejesOekeÀ Deensle.

‡‡‡

mce=leer : Þeer. ³eµeJeble ceesjséej veeve}, þeCes. meewpev³e : µejo®ebê ³eµeJeble veeve}, HegCes.
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8.1 efceÞelebletb®eer DeeJeµ³ekeÀlee

iegCeOece& : DeeleeHe³e¥le DeeHeCe mebµ}sef<ele lebletb®eer efveefce&leer DeeefCe
iegCeOece& ³eeb®ee efJe®eej kesÀ}e. mebµ}sef<ele lebletbceOeer} oes<e ìeUC³eemeeþer
l³eeb®³ee efveefce&leerle yeo} keÀªve megOeeefjle (modified) leblet efvecee&Ce kesÀ}s
ies}s; Hejbleg ³ee Òeef¬eÀ³esÜejsner meJe&iegCemebHeVe leblet efvecee&Ce keÀjlee ³esCes µekeÌ³e
Pee}s veener. l³eecegUs efYeVe iegCeOecee¥®³ee oesve lebletb®es efceÞeCe keÀªve ner iejpe
HetCe& keÀjC³ee®ee Òe³elve kesÀ}e ies}e. ³ee efceÞeCeeceO³es mebµ}sef<ele lebletb®eer
G®®e lev³eleeµekeÌleer, DeHeIe<e&Ceeme ÒeeflekeÀej, megjkegÀleer ÒeefleyebOeve, DeekeÀmeve
jesOe, keÀe³ecemJeªHeer HejerìIe[er F. iegCeOecee¥®ee; lemes®e vewmeefie&keÀ lebblebtceOeer}
TyeoejHeCee, ce=ot mHeµe&, efmLeeflekeÀ efJeÐegleHeemetve cegkeÌlelee F. iegCeOecee¥®ee
GHe³eesie kesÀ}e peelees. efceÞeCee®³ee iegCeesÊejeceO³es HesÀjHeÀej keÀªve DeeJeµ³ekeÀ
iegCeOece& Jee{efJelee ³eslees.

He@Àµeve : He@Àµeve ner vesnceer yeo}le Demeles. veJeerve He@Àµeve efvecee&Ce
keÀjC³eemeeþer oesve DeLeJee DeefOekeÀ lebletb®es efceÞeCe JeeHej}s peeles. kesÀJeU
cee}e®ee GþeJe nesC³eemeeþer efceÞelebletb®ee JeeHej kesÀ}e iesu³eeme jbieeF&ceO³es
DeLeJee Dev³e jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle mecem³ee GodYeJeleele.

DeeefLe&keÀ : cee}e®ee GþeJe l³ee®³ee efkeÀceleerJejner DeJe}byetve Demeu³eeves
cee}e®eer eEkeÀcele keÀceer jeKeC³ee®ee keÀener GÐeespekeÀeb®ee keÀ} Demelees. Deµee
JesUer ceneie lebletceO³es mJemle leblet efcemeUtve efceÞelebletb®ee JeeHej kesÀ}e peelees.
keÀener JesUe efvemeie&}njeRcegUs vewmeefie&keÀ lebletb®es GlHeeove keÀceer nesT µekeÀles.
Deµee JesUer J³eeHeejer Hesþeble mecelees}HeCee jeKeC³eemeeþer lebletb®es efceÞeCe
Del³eeJeµ³ekeÀ þjles.

Goe. keÀener Je<ee¥HetJeea keÀeHemee®es HeerkeÀ keÀceer Dee}s nesles. lesJne Yeejle
mejkeÀejves keÀeHemeeceO³es 10% eqJnmkeÀespe JeeHejCes yebOevekeÀejkeÀ kesÀ}s nesles.
DeLee&le Deµeer yebOeves ner keÀener keÀeUemeeþer®e Demeleele.

efceÞelebletb®ee meJe&meeOeejCe JeeHej lekeÌlee ¬eÀ. 8.1 ceO³es oµe&efJe}e Deens.

efceÞelebletbceO³es DeieefCele ÒekeÀej µekeÌ³e Deme}s lejer J³eJemee³eeceO³es
keÀener ceespekesÀ ÒekeÀej cenÊJee®es Deensle.

1) Hee@ef}Smìj - mesu³eg}espe
keÀeHetme (PC)

2) Hee@ef}Smìj - }eskeÀj
efknmkeÀespe (PV)

3) Hee@ef}DeceeF&[ (vee³e}e@ve) - mesu³eg}espe

4) }eskeÀj - keÀeHetme

5) }eskeÀj - De@ef¬eÀef}keÀ

6) jsµeerce - }eskeÀj

7) jsµeerce - keÀeHetme

8) jsµeerce - efJnkeÀespe

³eeHewkeÀer Heefn}s oesve ÒekeÀej Del³eble cenÊJee®es Deensle. vee³e}e@ve ne
leblet Hee@ef}Smìj®³ee leg}vesle HeÀej®e keÀceer JeeHej}e peelees. lejerner l³eeble
³esCeeN³ee De[®eCeeR®eer ceeefnleer DemeeJeer cnCetve l³ee®eener efJe®eej ³ee®e efJeYeeieele
kesÀ}s}e Deens. efceÞelebletb®eer jbieeF& keÀjleevee Heg{er} ÒekeÀej mebYeJeleele :

l oesvner lebletbJej meceeve jbie®íìe (solid shade) jbieJeCes.

l oesvner lebletbJej meeJe}er®ee DeeYeeme (shadow effect) efvecee&Ce
keÀjCes. ns Deefleµe³e kegÀµe} keÀece Demeles. ³eele n}keÀer jbie®íìe (1/2) les
(1/3) ³ee eE®e®eesÈ³ee ÒeceeCeele (narrow range) jbieJeeJeer }eieles.
jbie®íìe (1/3) Hes#ee n}keÀer Peeu³eeme ogmeje leblet [eieeUC³ee®ee Yeeme
neslees; lemes®e leer (1/2) peemle Peeu³eeme meceeve jbie®íìe jbieeF&leer} oes<e
Jeeìlees.

l kesÀJeU SkeÀ ÒekeÀej®ee leblet jbieefJeCes.

l oesvner lebletbJej JesieJesieUer jbie®íìe jbieefJeCes.

efÜIeìkeÀ efceÞelebletb®eer jbieeF& keÀjleevee JeeHej}s peeCeejs jbpekeÀ Je ³esCeeN³ee
De[®eCeer ³eeb®eer ceeefnleer lekeÌlee ¬eÀ. 8.2 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

ÒekeÀjCe Deeþ

8. efceÞeleblet

¬eÀ. leblet ìkeÌkesÀJeejer

1. Hee@ef}Smìj - keÀeHetme 58. 4

2. Hee@ef}Smìj - efJnmkeÀespe 20.4

3. Hee@ef}Smìj - }eskeÀj 7.1

4. Hee@ef}DeceeF&[ - }eskeÀj 0.8

5. }eskeÀj - De@ef¬eÀef}keÀ 1.4

6. Flej - mebµ}sef<ele 1.3

7. Flej - keÀeHetme 1.1

8. Flej veeveeefJeOe efceÞeleblet 9.5

lekeÌlee ¬eÀ. 8.1 efceÞelebletb®ee meJe&meeOeejCe JeeHej
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JeeHeju³ee peeCeeN³ee keÀeHe[eHeemetve efJeefJeOe DeHes#ee Demeleele. p³ee
efceÞelebletbHeemetve les keÀeHe[ yeveefJe}s}s Demeles l³eeb®³ee iegCeOecee¥Jej Debeflece
HeefjCeece DeeOeeefjle Demeleele. ³ee mebyebOeer®eer meJe&meeOeejCe ceeefnleer He=ÿ
409 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 8.3 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

 8.2 Hee@ef}DeceeF&[ efceÞeleblet

 8.2.1 Hee@ef}DeceeF&[ Je mesu³eg}espe
(keÀeHetme, eqJnmkeÀespe, ef}veve, leeie)

Hee@ef}DeceeF&[men keÀeHemee®es efceÞeCe keÀjleevee keÀeHemee®³ee efveJe[erJej
keÀener ce³ee&oe He[leele. n}keÌ³ee opee&®³ee keÀeHemeeceO³es ìjHeÀ}eb®es ÒeceeCe
DeefOekeÀ Demeu³eeme l³eeJej leerJe´ jmee³eveeb®³ee meene³³eeves Òeef¬eÀ³ee keÀjeJeer
}eieles. Deµee JesUer vee³e}e@ve leblet keÀcepeesj nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.
l³eecegUs efceÞelebletceO³es keÀeHemee®ee GHe³eesie keÀjleevee G®®e Òeleer®ee keÀeHetme
JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. eqJnmkeÀespe js³ee@ve ne ceeveJeefveefce&le leblet Demeu³eeves
lees mJe®í Demelees; l³ee®eÒeceeCes l³eeme ceme&jerkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

efceÞeleblet le³eej keÀjleevee mesu³eg}espe efJeYeeiee}e Deec} jbpekeÀe®³ee meene³³eeves
PeekeÀ efo}er peeles. Hee@ef}DeceeF&[men Demes leblet efcemeUu³eeme le³eej nesCeeN³ee
keÀeHe[eJej Deec} jbpekeÀe®ee Debµe Demelees. HetJe&Òeef¬eÀ³esceO³es ns Deec} jbpekeÀ
mesu³eg}espeJeªve Hee@ef}DeceeF&[ lebletJej peeTve lesLes efmLej nesC³ee®eer µekeÌ³elee
Demeles. l³eecegUs ³ee Deec} jbpekeÀe®ee efve®eje nesC³eemeeþer Demes keÀeHe[
ÒeLece Jeenl³ee HeeC³eeves OegCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

jbieeF&ceO³es Kee}er} ®eej HeefjCeece meeO³e keÀjlee ³esleele :

l meceeve jbie®íìe ÒeeHle nesCes.

l HeÀkeÌle mesu³eg}espe jbieCes. ³eele ie[o jbie®íìsme De[®eCe ³esles.

l HeÀkeÌle vee³e}e@ve leblet jbieCes.

l mesu³eg}espe Je vee³e}e@ve efJeefYeVe jbieele jbieCes. (efHeÀjleer jbie®íìe).

1) meceeve jbie®íìe : ³eemeeþer DeHemke=Àle jbpekeÀ Je Lesì jbpekeÀ
³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees. Lesì jbpekeÀecegUs vee³e}e@ve leblet®eer [eieeUCeer
jesKeC³eemeeþer 2 ûe@ /ef} mees[e - De@µe®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

De.¬eÀ.    efceÞelebletb®es IeìkeÀ meceeve jbie®íìe jbieeF& HeefjCeece kesÀJeU oesve lebletbJej
SkeÀ leblet®eer jbieeF& efJeefYeVe jbie®íìe

1. vee³e}e@ve - }eskeÀj meene³³ekeÀ jmee³eveeb®eer DeµekeÌ³e DeµekeÌ³e
Dee. jb.     Dee. jb. DeeJeµ³ekeÀlee

2. vee³e}e@ve - De@ef¬eÀef}keÀ meesHes Deef@¬eÀef}keÀ  meHesÀo meesHes
Dee. jb.     Oe.jb.

3. vee³e}e@ve - mesu³eg}espe meesHes keÀeHetme  meHesÀo meesHes
Dee. jb.     keÀe. jb.

4. keÀeHetme - Hee@ef}vee@efPekeÀ meesHes DeµekeÌ³e DeµekeÌ³e

keÀe. jb.   keÀe. jb.

5. Hee@ef}Smìj - }eskeÀj De[®eCeer®es Hee@ef}Smìj  meHesÀo keÀþerCe
De. jb.      Dee. jb.

6. Hee@ef}Smìj - De@ef¬eÀef}keÀ meesHes Hee@ef}Smìj  meHesÀo keÀþerCe
De. jb.        Oe.jb.

7. Hee@ef}Smìj  - keÀeHetme meesHes keÀesCeleener meHesÀo meesHes
De. jb.         keÀe. jb.

8. keÀeHetme - eqJnmkeÀespe De[®eCeer®es DeµekeÌ³e DeµekeÌ³e

keÀe. jb.   keÀe. jb.

Dee. jb. -  Deec} jbpekeÀ Oe. jb. -  Oevee³eveer jbpekeÀ De. jb. - DeHemke=Àle jbpekeÀ

keÀe. jb. - keÀeHemee®es ³eesi³e jbpekeÀ (Lesì, Je@ì, DeefYeef¬eÀ³eeµeer} Fl³eeoer)

lekeÌlee ¬eÀ. 8.2 efÜIeìkeÀ efceÞelebletb®eer jbieeF&
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efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀ  1 ûe@ / ef}.

mees[e - De@µe  2 ûe@ / ef}.

HeeCeer õ

³ee êeJeCee®eer 40
ˆmes leeHeceeveeceO³es keÀeHe[eJej 5 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee

keÀªve veblej l³eeceO³es DeHemke=Àle jbpekeÀ Je Lesì jbpekeÀ efcemeU}s peeleele.
leeHeceeve ceboieleerves 95

ˆmesHe³e¥le Jee{efJe}s peeles. ³ee leeHeceeveele 30 efceefveìs
jbieeF& kesÀu³eeveblej Lesì jbpekeÀeb®³ee 40… i}e@yej mee@uì efcemeU}s peeles.
Je jbieeF& DeeCeKeer 40 efceefveìs ®ee}efJe}er peeles. mesu³eg}espe YeeieeJejer}
jbiee®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Oevee³eveer jmee³eveeb®³ee meene³³eeves Jee{Jelee ³eslees.
Heg{er} Lesì jbpekeÀebÜejs Hee@ef}DeceeF&[ Je mesu³eg}espe ns oesvner leblet jbieefJe}s
peeleele.

C. I.  [e³ejskeÌì ³e}es  8, 9, 46

C. I. [e³ejskeÌì Dee@jWpe 1, 8, 12, 23

C. I. [e³ejskeÌì js[ 1, 21

C. I. [e³ejskeÌì ye´eTve 1, 25

GkeÀUl³ee leeHeceeveele pH 4 les 5 þsJetve jbieeF& kesÀ}er peeles.

2) efceÞelebletbleer} HeÀkeÌle keÀeHetme jbieefJeCes : ³eemeeþer efveJe[keÀ
Lesì jbpekeÀeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³ee jbpekeÀeves Hee@ef}DeceeF&[ [eieeUt
ve³es cnCetve yejer®e jmee³eves GHe}yOe Deensle. ner jmee³eves cnCepes jbienerve
$eÝCee³eveer meb³egies Demetve leer lebletbceOeer} peeiesmeeþer jbbpekeÀeµeer mHeOee& keÀjleele.
ner meb³egies ceesveesmeuHeÀe@efvekeÀ Deec} Demeu³eecegUs leer Hee@ef}meuHeÀesvesìs[
jbpekeÀeJej meJee&efOekeÀ HeefjCeece keÀjleele Je ceesveesmeuHeÀesvesìs[ jbpekeÀeJej efkeÀceeve
HeefjCeece keÀjleele. DeuyeeìskeÌme WX, vee³e}esìe@ve M, }@vee@eqkeÌmeDeve F. ner
J³eJemee³eele GHe}yOe Deme}s}er meb³egies Deensle. ³eemeeþer Kee}er} Lesì jbpekeÀ
GHe³egkeÌle Deensle :-

C. I.  [e³ejskeÌì ³e}es 50

C. I.  [e³ejskeÌì js[ 81

C. I.  [e³ejskeÌì yu³et 1

C. I.  [e³ejskeÌì y}@keÀ 71

3) efceÞeleblebttleer} HeÀkeÌle Hee@ef}DeceeF&[ leblet jbieefJeCes : ³eemeeþer
Deec} jbpekeÀeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees (pH7).

lekeÌlee ¬eÀ. 8.3 efJeefJeOe lebletb®es iegCeOece& DeeefCe keÀeHe[e®eer iegCeJeÊee

Jeðee®es mJeªHe ² ¡ ² ² ¡  

Jeðee®eer HeefjHetCe&lee ²  ² ² ² ¡ ¡

megjkegÀleer ÒeefleyebOeve (65% meeHes#e Deeê&lee)  ¡ ² ² ¡  ²

megjkegÀleer ÒeefleyebOeve (90% meeHes#e Deeê&lee)  ² ² ¨ ² ² ¨

keÀe³ecemJeªHeer HejerìIe[er (65% meeHes#e Deeê&lee)  ¡ ¡ ² ² ¡ ¨

keÀe³ecemJeªHeer HejerìIe[er (Deesu³ee efmLeleerceO³es)  ¡ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

DeekeÀmeve jesOe    ¨  ¨ ¨

lev³elee  ²  ² ¨ ² ¡

efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOe ¨ ² ²  ²  

DeHeIe<e&Ce jesOe  ²  ² ¨ ¡ ²

¨ -  efveke=Àä ² -  keÀece®e}eT ¡  - ®eebie}e ,  -  GÊece

leblebt®eer iegCeJeÊee
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Goe. C. I.  De@efme[ ³e}es  36,72

 C. I.  De@efme[  js[  88

 C. I.  De@efme[  yu³et  25, 67, 78, 138

 C. I.  De@efme[  yue@keÀ  48

DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHeªvener Hee@ef}DeceeF&[ jbieefJelee ³esles; Hejbleg ³ee
jbpekeÀeves mesu³eg}espe [eieeUle Demeu³eeves jbieeF&veblej mesu³eg}espe®eer meHeÀeF&
keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles.

4) efceÞelebletb®³ee oesve lebletbJej efJeefYeVe jbie®íìe osCes: Jejer}
leÊJeeb®ee JeeHej keÀªve oesvner leblet efJeefYeVe jbieeble jbieefJeCes µekeÌ³e Demeles.

keÀeHetme DeLeJee vee³e}e@ve ³eeb®eer leblet mJeªHeele jbieeF& keÀªve veblej
efceÞeCe kesÀu³eemener nJee lees HeefjCeece meeO³e keÀjlee ³eslees. Hejbleg ner meJee&efOekeÀ
Keef®e&keÀ DeeefCe JesUKeeT Òeef¬eÀ³ee Deens.

 8.2.1 Hee@ef}DeceeF&[ - }eskeÀj

³ee efceÞelebletbmeeþer Deec} jbpekeÀ DeLeJee cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ
³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. vee³e}e@ve DeeefCe }eskeÀjerJej ns jbpekeÀ JesieJesieUer
jbie®íìe Je ie[oHeCee osleele. l³ee®eÒeceeCes ³ee oesvner lebletbJej HekeÌkesÀHeCee®es
iegCeOece& JesieJesieUs Demeleele.

•  efHeÀkeÌ³ee jbieeceO³es $eÝCee³eveer jbpekeÀ Hee@ef}DeceeF&[Jej DeefOekeÀ ÒeceeCeele
®e{lees.

•  ceO³ece jbie®íìe (megceejs 1.5…) oesvner leblet meejKes®e jbieleele.

•  ie[o jbie®íìe  ³esLes Hee@ef}DeceeF&[®es mebHe=keÌlelee cetu³e Dees}eb[}s peeles
Je l³eeveblej jbpekeÀ HeÀkeÌle }eskeÀjerJej ®e{lees.

Hee@ef}DeceeF&[ - }eskeÀj ³ee efceÞelebletb®eer jbieeF& keÀefjleevee Heg{er} ieesäer
}#eele þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens.

‡ jbieeF&®ee DeJeOeer Jee{efJeu³eeme }eskeÀjerJej ®e{}s}s jbpekeÀ DeeHe}er
peeiee mees[tve vee³e}e@ve lebletJej peeleele. ner ef¬eÀ³ee vee³e}e@ve leblet mebHe=keÌle
nesFHe³e¥le ®ee}les.

‡ 950 les 980mes ³ee leeHeceeveele oesvner lebletbJej jbpekeÀ meceeve ÒeceeCeele
®e{lees. l³ee®eÒeceeCes l³ee®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee ne G®®e opee&®ee Demelees.

‡ jemee³eefvekeÀ IeìkeÀebvegmeej jbpekeÀe®es iegCeOece& yeo}le peeleele. ³ee
iegCeOecee¥vegmeej jbpekeÀ GlHeeokeÀebveer Hee@ef}DeceeF&[ - }eskeÀj efceÞeCeemeeþer
jbpekeÀeb®es ieì le³eej kesÀ}s}s Deensle. l³eeb®ee DeJeµ³e GHe³eesie keÀjeJee.

‡ meceeve jbie®íìsmeeþer (solid shade) Hee@ef}meuHeÀesve jbpekeÀeHes#ee
ceesveesmeuHeÀesve jbpekeÀ GÊece Demeleele. (ÒekeÀjCe meele : ceeveJeefveefce&le leblet
ceOeer} He=ÿ 360 Jejer} vee³e}e@ve mebyebOeer cepeketÀj Hene.)

‡ jbieeF&ceO³es meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®ee GHe³eesie ìeUeJee; keÀejCe l³eecegUs
Hee@ef}DeceeF&[ leblet keÀcepeesj nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. jbieeF&meeþer HeÀe@efce&keÀ
Deec} JeeHejeJes.

‡ n}keÌ³ee jbie®íìsceO³es jbpekeÀ vee³e}e@ve lebletJej ÒeeOeev³eeves ®e{lees.
ns ìeUC³eemeeþer $eÝCee³eveer meene³³ekeÀ jmee³eves JeeHejeJeerle. Goe.
vee³e}e@ìe@ve M, }@vee@keÀ CN F. }eskeÀjerJej jbpekeÀ ®e{C³ee®es ÒeceeCe
jesKeC³eemeeþer i}e@yej mee@uì®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

‡ vee³e}e@veJejer} jbie®íìe DeHemke=Àle jbpekeÀe®³ee meene³³eeves
Deveg³eesefpele keÀjlee ³esles. ³ee®ee GHe³eesie DeuHe ÒeceeCeele®e keÀjeJee. Dev³eLee
³ee jbpekeÀecegUs }eskeÀjer®es leblet [eieeUtve Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer neslees.

vee³e}e@ve Je }eskeÀj ³ee efceÞelebletb®eer jbieeF& keÀefjleevee lebletbJej ®e{}su³ee
jbpekeÀe®es ÒeceeCe yeo}les Demeles. Dee. ¬eÀ. 8.1 Jeªve ns mHeä nesles.

8.2.3 Hee@ef}DeceeF&[ Je Hee@ef}Smìj efceÞeleblet

•  meceeve jbie®íìe : ³eemeeþer DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.
meg©Jeeleerme Hee@ef}DeceeF&[ lebletJej jbpekeÀ peemle ÒeceeCeele ®e{lees. pemepemee
jbieeF&®ee keÀe}eJeOeer Jee{le peelees; lemelemee jbpekeÀ Hee@ef}DeceeF&[ leblet mees[tve
Hee@ef}Smìj lebletJej ®e{lees. ³ee jbieeF&ceO³es JeenkeÀe®ee GHe³eesie keÀjCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

•  HeÀkeÌle Hee@ef}DeceeF&[ leblet jbieefJeCes : ³eemeeþer Deec} jbpekeÀ
DeLeJee cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ ³eeb®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

8.3 Hee@ef}Smìj efceÞeleblet

8.3.1 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme efceÞeleblet

Hee@ef}Smìj leblet®ee µeesOe F.me. 1941 ®³ee megceejeme }eie}e. ne
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leblet Hee@ef}DeceeF&[veblej J³eJemee³eele Òe®eef}le Pee}s}e Deme}e lejerner l³eeves
mebµ}sef<ele lebletbceO³es cenÊJee®es mLeeve HeìkeÀeJe}s Deens. Hee@ef}Smìj-
mesu³eg}espe Je Hee@ef}Smìj-}eskeÀj ns efceÞeleblet J³eJemee³eeceO³es meJee&efOekeÀ
ceeieCeer Deme}s}s efceÞeleblet Deensle. Hee@ef}Smìj-keÀeHetme ³ee efceÞelebletbceO³es
megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀlJe, DeekeÀmevejesOe, DeHeIe<e&CejesOe F. iegCeOece& cet}leë®e
Demeleele. ³ee lebletbHeemetve le³eej kesÀu³ee ies}su³ee keÀeHe[emeeþer ìsefjkeÀe@ì Je
ìsefjJet} ns µeyo pevemeeceev³eebceO³es ª{ Pee}s nesles.

Hee@ef}Smìj - keÀeHetmemeeþer 67:33 ns meJee&efOekeÀ }eskeÀefÒe³e iegCeesÊej
Deens. l³ee®eÒeceeCes ³ee efceÞelebletbmeeþer  80:20 DeeefCe  50:50 nsner efceÞeCe
ceeieCeervegmeej JeeHej}s peeles. pemepemes efceÞeCee®es iegCeesÊej yeo}le peeles
lemelemes keÀeHe[e®es iegCeOece&ner yeo}le peeleele. ns iegCeesÊej þjefJeC³eemeeþer
lev³elee µekeÌleer, DeHeIe<e&CejesOe, megjkegÀefleÒeefleyebOeve, efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOe Je
DeekeÀmevejesOe ³ee ieesäer efJe®eejele Iesleu³ee peeleele.

Dee.¬eÀ. 8.2, Dee.¬eÀ. 8.3, Dee.¬eÀ. 8.4 ceO³es Hee@ef}Smìj DeeefCe
keÀeHetme ³ee efceÞelebletbyeeyele Deeê&lee HegveÒee&Hleer, pe}OeejkeÀlee Je efmLeeflekeÀ
efJeÐegle ³eeceO³es nesCeejs yeo} oµe&efJe}s Deensle.

³ee Dee}sKeebJeªve Heg{er} efve<keÀ<e& efveIeleele :-

•  pemepemes Hee@ef}Smìj®es ÒeceeCe Jee{les lemeleµeer Deeê&lee HegveÒee&Hleer
keÀceer keÀceer nesle peeles.

• ³ee®eÒeceeCes Hee@ef}Smìj®³ee Jee{l³ee ÒeceeCeevegmeej pe}OeejkeÀleener
keÀceer keÀceer nesle peeles.

•  megceejs 67… Hee@ef}Smìj He³e¥le efmLeeflekeÀefJeÐegle 2 mV®³ee Deele
jenles. l³eeveblej cee$e les PeHeeìîeeves Jee{le peeles. ³ee Dee}ssKeebbb®es efvejer#eCe
keÀjlee 67:33 Hee@ef}Smìj-keÀeHetme ns efceÞeCe meJee&efOekeÀ GHe³egkeÌle þjles
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Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe DeeefCe ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ

efJejbpeve

megkeÀeF&

YeeojCeer

keÀeHe[HetÀ}jesOekeÀ Òeef¬eÀ³ee

efJeefµeä jemee³eefvekeÀ megªHeerkeÀjCe (DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej)

meJe&meeOeejCe megªHeerkeÀjCe

jbieeF& meboYee&leer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee ë

FLes oesve cegK³e HeÀjkeÀ cenÊJee®es Deensle.

•  He=ÿleblet pJe}ve ns vesnceer jbieeF&veblej®e keÀjeJes.

•  ÒekeÀeµeer³e OeJe}erkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

les}e®³ee Jee{l³ee efkeÀceleercegUs keÀeHe[ megkeÀeF& Òeef¬eÀ³ee HeÀej Keef®e&keÀ
nesle ®ee}}er Deens. l³eecegUs ner Òeef¬eÀ³ee keÀceerle keÀceer JesUe keÀjC³ee®eer
meJee¥®eer ÒeJe=Êeer Demeles.

He=ÿleblet pJe}ve ë ³ee ³eb$ee®eer ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es
He=ÿ 3 Jej ³esTve ies}s}er Deens.  mebµ}sef<ele lebletbmeeþer Je efceÞelebletbmeeþer ³ee
³eb$eeceO³es Lees[smes yeo} kesÀ}s ies}s. ³esLes keÀeHe[ SkeÀe ceeie&oµe&keÀ ©UeJeªve
peeles Je Demes keÀjleevee keÀeHe[e®ee vee}eke=Àleer DeekeÀej le³eej neslees. pJeeUe
³ee keÀeHe[eme eflejkeÀme mHeµe& keÀªve peeleele. ceeie&oµe&keÀ ©UebceOetve HeeCeer
KesUJe}s peeles. ns ªU keÀeHe[eme Leb[ þsJeleele. l³eecegUs mebµ}sef<ele lebletb®es
efJeleUCes jesKe}s peeles.

efJekeÀebpeerkeÀjCe (desizing) : keÀebpeerkeÀjCeeceO³es keÀesCeleer jmee³eves
JeeHej}er Deensle; l³eeJej efJekeÀebpeerkeÀjCe (desizing) Òeef¬eÀ³ee DeJe}byetve
Demeles. keÀebpeerkeÀjCeeceO³es Kee}er} jmee³eves JeeHej}er peeleele.

•   mìe®e& : HesÀjHeÀeefjle mìe®e& (CMC) DeeefCe ieeWo, l³ee®eÒeceeCes
De@ef¬eÀef}keÀ yengJeeefjkesÀ DeeefCe Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} (PVA) ³eeb®eener
GHe³eesie kesÀ}e peelees.

•  Ie<e&Ce ÒeefleyebOekeÀ : ³eele cesCe, ®ejyeer DeLeJee Dev³e les}s ³eeb®ee
GHe³eesie kesÀ}e peelees.

efJekeÀje®³ee meene³³eeves efJekeÀebpeerkeÀjCe :

 efJekeÀj 0.5  les  1 …

meesef[³ece keÌ}esjeF&[ 1 …

pe}-µees<eCe meene³³ekeÀ 0.1 …

Jejer} êeJeCeeletve 70
ˆmes leeHeceeveele keÀeHe[ Hemeej keÀªve 8 leeme

©UeJej iegb[eUtve þsJe}s peeles. l³eeveblej iejce Je Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF&

ns®e efometve ³esles.

Hee@ef}Smìj DeeefCe keÀeHemee®³ee efJeefJeOe iegCeOeceeb&vegmeej keÀeHe[e®es iegCeOece&
keÀmes yeo}leele ns lekeÌlee ¬eÀ. 8.4 ceO³es oµe&efJe}s Deens.

HetJe&Òeef¬eÀ³ee

Hee@ef}Smìj leblet ne mebµ}sef<ele leblet Demeu³eeves lees cegUele®e meeHeÀ
Demelees. l³eecegUs ³esLes nesCeejer Òeef¬eÀ³ee keÀeHemeemeeþer kesÀ}er peeles Demes
cnCeC³eeme njkeÀle veener. cee$e Demes keÀjleevee Hee@ef}Smìj leblet ne keÀesCel³eener
ÒekeÀejs Kejeye nesCeej veener ³ee®eer keÀeUpeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

meHesÀo keÀeHe[ DeLeJee íHeeF&meeþer HetJe&Òeef¬eÀ³ee : mebµ}sef<ele
leblet®³ee keÀeHe[eJej µes[e mJeªHeele Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme keÀe³ecemJeªHeer
megjkegÀl³ee He[C³ee®ee mebYeJe Demelees. l³eecegUs Heg{s efo}su³ee meJe& ¬eÀceJeej
Òeef¬eÀ³ee ³ee Kegu³ee mJeªHeele®e kesÀu³ee peeleele.

He=ÿleblet pJe}ve

efJekeÀebpeerkeÀjCe

efvece&}erkeÀjCe

megkeÀeF&

ceme&jerkeÀjCe

iegCeOece& leblet

keÀeHetme Hee@ef}Smìj

³eebef$ekeÀ iegCeOece& 2 1

pe}ûeenkeÀlee 1 3

jbieefJeC³ee®eer megefJeOee 1 3

DeHeIe<e&Ce (megkeÌ³ee efmLeleerceO³es) 2 1

DeHeIe<e&Ce (Deesu³ee efmLeleerceO³es) 3 1

megjkegÀl³ee ÒeefleyebOe 3 1

®egC³ee DeLeJee Ie[er®eer efmLejlee 3 1

efmLeeflekeÀ efJeÐegle 1 3

keÀeHe[HetÀ} jesOekeÀlee 1 3

efJele}ve eEyeot - 3

efþCeieer-efíê (hole burning) 3 3

lekeÌlee ¬eÀ. 8.4 Hee@ef}Smìj DeeefCe keÀeHetme lebletb®es
iegCeOece& DeeefCe keÀeHe[e®eer iegCeJeÊee

1 † Glke=À<ì 2 † meJe&meeOeejCe 3 † efveke=À<ì
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ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkesÀ : pes keÀeHe[ meHesÀo mJeªHeele efJe¬eÀermeeþer
peeles Deµee keÀeHe[e}e®e ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.
Kegu³ee mJeªHeele keÀeHe[eJej ®ejkeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves YejCeer keÀªve
l³eeveblej Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe kesÀu³eeme OeJe}keÀejkesÀ o={ nesC³ee®eer
Òeef¬eÀ³eener DeeHemetkeÀ®e nesles. ner meJee&le }eskeÀefÒe³e He×le Deens.

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ 5 les 15  ûe@ /ef}

efveje³eveer pe}µees<eCe keÀejkeÀ 1 ûe@ /ef}

³ee Òeef¬eÀ³esceO³es keÀeHemee®es leblet efHeJeUmej nesleele. Hegvne ne³e[^espeve
Hessje@keÌmeeF&[ceO³es Òeef¬eÀ³ee keÀªve ne efHeJeUsHeCee keÀe{tve ìekeÀlee ³eslees.
keÀeHemeemeeþer ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkesÀ Hesje@keÌmeeF&[®³ee êeJeCeeceO³es efcemeUtve
oesvner Òeef¬eÀ³ee SkeÀe®e JesUer keÀjlee ³esleele.

Hee@ef}Smìj - keÀeHetme efceÞelebletb®eer jbieeF&

Hee@ef}Smìj - mesu³eg}espe efceÞelebletb®³ee jbieeF&ceO³es mecem³ee keÀceer
Demeleele. ³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes Hee@ef}Smìj®es jbpekeÀ mesu³eg}espe
[eieeUleele. Hejbleg }IegkeÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve keÀeHetme mJe®í keÀjlee
³eslees Je mesu³eg}espe®es jbpekeÀ Hee@ef}Smìj [eieeUle veenerle; l³eecegUs oesvner
lebletbJej meceeve jbie®íìe DeLeJee keÀesCeleener SkeÀ®e leblet jbieJeCes DeLeJee oesve
leblet efJeefYeVe jbieebceO³es jbieJeCes menpe µekeÌ³e nesles. Hee@ef}Smìjmeeþer DeHemke=Àle
jbpekeÀe®ee JeeHej kesÀ}e peelees; lej keÀeHemeemeeþer DeefYeef¬eÀ³eeµeer}, Je@ì,
Fbef[ieesmee@}, meuHeÀj ns jbpekeÀ JeeHej}s peeleele. ³eeHewkeÀer DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀ meJee&efOekeÀ Òe®eef}le Deensle.

ieìHe×leerves jbieeF& : ³esLes Hee@ef}Smìj leblet ÒeLece jbieJe}s peeleele.
Hee@ef}Smìj lebletmeeþer DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHej}s peeleele. jbieJeC³eemeeþer
JeenkeÀe®ee (carrier) GHe³eesie keÀªve 100

ˆ mes leeHeceeveele DeLeJee
JeenkeÀeefµeJee³e G®®e leeHeceeveele (130

ˆ mes) jbieeF& kesÀ}er peeles. HetJeea
jbieeF&meeþer yeerce jbieeF& ³eb$es Òe®eef}le nesleer. Yeejleele meeOeejCeHeCes F.me.
1980 Heemetve pesì jbieeF& ³eb$es Òe®eef}le Pee}er Je F. me. 2000 ceO³es pesì
jbieeF& ³eb$eeb®ee meJe&$e Òe®eej Pee}e. ³ee ³eb$eele keÀeHe[ µes[e mJeªHeele jbieefJe}s
peele Demeu³eeves Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe jbieeF&HetJeea keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
Dev³eLee jbieeF&®³ee JesUer keÀeHe[ DeekeÀmeC³ee®ee DeLeJee keÀe³ece mJeªHee®³ee
megjkegÀl³ee He[C³ee®ee OeeskeÀe Demelees. Hee@ef}Smìj leblet®eer jbieeF& Peeu³eeveblej
keÀeHe[ pesì ³eb$eeceOetve yeensj keÀe{tve efpeiej ³eb$eeJej Kegu³ee mJeªHeele Heg{er}
Òeef¬eÀ³esmeeþer Iesle}s peeles. ÒeLece keÀe@efmìkeÀ mees[e Je meesef[³ece ne³e[̂esmeuHeÀeF&ì
³ee }IegkeÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve keÀeHemeeJej ®e{}s}s meJe& DeHemke=Àle
jbpekeÀ keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele. ³ee®e JesUer Hee@ef}Smìj leblet®³ee He=ÿYeeieeJej
ef®ekeÀì}su³ee DeHemke=Àle jbpekeÀeb®ee efve®eje kesÀ}e peelees. l³eeveblej mesu³eg}espe
leblet DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebÜejs jbieJe}s peeleele. mesu³eg}espe leblet pesJne
Je@ì jbpekeÀe®³ee meene³³eeves jbieJe}s peeleele; lesJne êeJeCeeceO³es®e }IegkeÀejkeÀ
Demeu³eecegUs JesieÈ³ee meHeÀeF&®eer (reduction clear) DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

kesÀ}er peeles. keÀebpeerkeÀjCeemeeþer Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} JeeHejC³ee®eer
ÒeJe=Êeer Jee{l³ee ÒeceeCeele Deens. HeCe l³eeJej efJekeÀje®ee HeefjCeece nesle veener.
HeÀkeÌle iejce DeeefCe Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀu³eeme les efveIetve peeles. pej
HetCe&leë efJeIeefìle Pee}s}s Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} (FH) JeeHej}s lej
iejce efvece&}keÀe®es êeJeCe JeeHeªve Oeg}eF& keÀjCes GÊece Demeles. Deµee
Oeg}eF&ceO³es  HetCe&leë efJeIeefìle Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} HetCe&HeCes efveIetve
peeles. ns Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes} Leb[ HeeC³ee®³ee meeefVeO³eele Deeu³eeme
les DeJe#esefHele nesles. l³ee®eÒeceeCes pej efJekeÀebpeerkeÀjCeeHetJeea Deeweq<CekeÀ
efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er ies}er Demes} lej Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes}
keÀeHe[eJeªve keÀe{tve ìekeÀCes Deefleµe³e keÀþerCe Demeles. Deµee JesUer DeukeÀ
êeJeCeeceO³es keÀeHe[ oerIe&keÀeU GkeÀUJetve veblej iejce HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er
peeles.

efvece&}erkeÀjCe : ³eeceO³es mesu³eg}espe®ee Yeeie meeHeÀ keÀjC³eeJej }#e
keWÀefêle kesÀ}s peeles; lemes®e ³ee Òeef¬eÀ³esle Hee@ef}Smìj leblet®eer neveer nesCeej
veener ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles. ³eemeeþer Heg{er} êeJeCeeves keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee
kesÀ}er peeles.

cee}e®³ee JepeveeJej

keÀe@efmìkeÀ mees[e 3 …

efveje³eveer efvece&}keÀ 1 …

leeHeceeve 95
ˆ les 100 ˆmes

DeJeOeer 120 efceefveìs

ner Òeef¬eÀ³ee efpeiej ³eb$eeceO³es DeLeJee J T10 ³ee ³eb$eeceO³es keÀeHe[eJej
Kegu³ee mJeªHeele kesÀ}er peeles. iegbefHeÀle Jeðes DeLeJee Dev³e le}ce JeðeebJej
jneì ³eb$eeceO³es Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. Hee@ef}Smìj-eqJnmkeÀespe ³ee efceÞelebletme
FlekeÌ³ee leerJe´ efvece&}erkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. meesef[³ece keÀeyeexvesì
DeeefCe efvece&}keÀ ³eeb®³ee meene³³eeves kesÀ}s}s efvece&}erkeÀjCe Hegjsmes Demeles.

ceme&jerkeÀjCe : Hee@ef}Smìj-eqJnmkeÀespe ³ee efceÞelebletme ceme&jerkeÀjCee®eer
DeLee&le®e DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. HeCe Hee@ef}Smìj - keÀeHetme ³ee efceÞelebletme
ceme&jerkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es leerJé keÀe@efmìkeÀ mees[e
êeJeCe (52

ˆ les 54
ˆ ìe@[}) JeeHej}s peeles. Hejbleg ³esLes G®®e leeHeceeve

eEkeÀJee ÒeoerIe& keÀe}eJeOeer®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeu³eeves Hee@ef}Smìj leblet keÀcepeesj
nesle veener. ceme&jerkeÀjCee®eer meefJemlej ceeefnleer ÒekeÀjCe SkeÀ HetJe&Òeef¬eÀ³eeceO³es
He=ÿ 26 Jej efo}s}er Deens.

efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee : ³eemeeþer meesef[³ece ne³eHeeskeÌueesjeF&ì, ne³e[̂espeve
Hesje@keÌmeeF&[ F. jmee³eves JeeHej}er peeleele. Hee@ef}Smìj lebletmeeþer meesef[³ece
keÌ}esjeF&ì (NaClO2) ns jmee³eve Deefleµe³e GHe³egkeÌle Demeles. Hejbleg l³ee®³ee
JeeHejeves (ClO2) ne efJe<eejer Jee³et yeensj He[le Demeu³eeves l³ee®ee GHe³eesie
ìeUC³ee®eer meJee¥®eer ÒeJe=Êeer Demeles.
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DeefYeef¬eÀ³eeµeer}, Je@ì ³ee jbpekeÀebJ³eefleefjkeÌle meuHeÀj jbpekeÀeb®eener
mesu³eg}espe jbieeF&meeþer JeeHej kesÀ}e peelees. ns jbpekeÀ mJemle Demeleele.
Hejbleg l³eeb®ee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees.

Jejer} He×leerceO³es keÀeHe[e®eer oesve JesUe jbieeF& keÀjeJeer }eieles;
l³ee®eÒeceeCes SkeÀe ³eb$eeletve keÀeHe[ keÀe{tve ogmeN³ee ³eb$eele YejCes F. ieesäer
keÀjeJ³ee }eieleele. ns ìeUC³eemeeþer oesvner lebletb®eer jbieeF& SkeÀe®e ³eb$eele,
SkeÀe®e jbieêeJeCeele kesÀ}er lej JesUs®eer ye®ele nesles.

DeHemke=Àle jbpekeÀ Je meuHeÀj jbpekeÀ JeeHeªve jbieeF& : ceO³ece les
ie[o jbie®íìsmeeþer ns jbpekeÀ GHe³egkeÌle Demeleele. ÒeLece pesì jbieeF& ³eb$eeceO³es
Hee@ef}Smìj leblet DeHemke=Àle jbpekeÀe®³ee meene³³eeves jbieJe}e peelees. mesu³eg}espe
leblet efpeiej ³eb$ee®³ee meene³³eeves meuHeÀj jbpekeÀ JeeHeªve jbieefJe}e peelees.
meuHeÀj jbpekeÀ ns keÀceer lespemJeer Demeleele; l³ee®eÒeceeCes l³eeb®ee ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee DeeefCe Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Je@ì DeLeJee DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeb®³ee
leg}vesle keÀceer Demelees; Hejbleg les mJemle Demeu³eeves meje&me JeeHej}s peeleele.

Fbef[ieesmee@} jbpekeÀeves jbieeF& : efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsmeeþer ns jbpekeÀ
JeeHejele Demeleele. ³esLes HeÀkeÌle mesu³eg}espe leblet®e jbieefJe}e peelees. l³eecegUs
50:50 ³ee efceÞeCeemeeþer ner He×le GHe³egkeÌle þjles.

SkeÀe®e jbieêeJeCeeletve jbieeF& (one - bath process) :
³esLes ÒeLece Hee@ef}Smìj leblet DeHemke=Àle jbpekeÀeÜejs jbieJe}e peelees. l³eeveblej
jbieêeJeCee®es leeHeceeve 80

ˆmes SJe{s Kee}er DeeCe}s peeles. DeHemke=Àle Je@ì
jbpekeÀ ³ee êeJeCeele efcemeUtve megceejs 10 efceefveìs jbieeF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej
keÀe@efmìkeÀ mees[e Je ne³e[^esmeuHeÀeF&ì ns jbieêeJeCeele efcemeUtve Je@ì jbpekeÀeves
megceejs 45 efceefveìs jbieeF& kesÀ}er peeles.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieeF& : ³esLes G®®e leeHeceeveeme efmLej

DemeCeejs jbpekeÀ JeeHej}s peeleele. Goe. ÒeesefµeDee@ve (HE) yé@C[. ns jbpekeÀ
110

ˆ mes leeHeceeveeHe³e¥le efmLej Demeleele. ÒeLece leeHeceeve 110
ˆ mes SJe{s

þsJetve Hee@ef}Smìj lebletb®eer jbieeF& HetCe& kesÀ}er peeles. l³eeveblej les 70
ˆmes les

80
ˆ mes He³e¥le Kee}er DeeCetve jbieêeJeCeele DeukeÀ efcemeU}s peeles. l³eecegUs

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ lebletJej o={ neslees.

Hee@ef}Smìj Je keÀeHetme ³eeb®eer µeerIe´ J³egl¬eÀceer jbieeF&
(Rapid Inverse Dyeing Process Dee. ¬eÀ. 8.5 Hene):
Hee@ef}Smìj - mesu³eg}espe leblet jbieeF&ceO³es ÒeLece Hee@ef}Smìj leblet jbieefJe}e
peelees. l³eeveblej }IegkeÀejkeÀeves meHeÀeF& keÀªve mesu³eg}espe leblet jbieefJe}e
peelees. ie[o jbie®íìsle }IegkeÀejkeÀeÜejs kesÀ}su³ee meHeÀeF& Òeef¬eÀ³es®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. Hejbleg efHeÀkeÀer DeeefCe ceO³ece jbie®íìe jbieJee³e®eer
Demeu³eeme Deµee meHeÀeF&®eer iejpe vemeles. ³ee He×leerceO³es ÒeesefµeDee@ve (MX)

eEkeÀJee Jee³eveeF&} meuHeÀesve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ JeeHejlee ³esleele. ÒeLece
ÒeesefµeDee@ve (MX) jbpekeÀ JeeHeªve mesu³eg}espe®es IeìkeÀ 50

ˆ mes leeHeceeveele
jbieefJe}s peeleele. l³eeveblej oesve JesUe Oeg}eF& keÀªve DeHemke=Àle jbpekeÀe®³ee
meene³³eeves Hee@ef}Smìj leblet G®®e leeHeceeveele jbieefJe}s peeleele. ³eeJesUer
êeJeCeeceO³es eEmeLéeHee@} FC-RD ns jmee³eve efcemeU}s peeles. ³eecegUs ÒeesefµeDee@@ve
(MX) jbpekeÀe®es G®®e leeHeceeve DeeefCe keÀceer (pH) ³eecegUs efJeIeìve nesle
veener. ner He×le JeeHeju³eeves HeeCeer, jmee³eve Je Tpee& ³eeb®eer ye®ele nesles.

ìesrHe ë keÀeHetme [eieeUle veener ³ee®eer o#elee IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

DeefJejle He×leerves jbieeF& : ³esLes DeHemke=Àle jbpekeÀ Je DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀ Deeweq<CekeÀ Òeef¬eÀ³esves ¢{ nesleele. ³esLes DeHemke=Àle jbpekeÀe®³ee efveJe[erJej
ce³ee&oe He[leele.

DeukeÀ efmLeleerle Deeweq<CekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee keÀener DeHemke=Àle jbpekeÀeb®eer
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jbie®íìe yeo}les Je l³eeb®ee GþeJener keÀceer neslees. l³eecegUs ³ee Òeef¬eÀ³esle
efmLej DemeCeejs efveJe[keÀ jbpekeÀ®e JeeHej}s peeleele. meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì
DeLeJee mees[e De@µe ³eeb®ee GHe³eesie DeukeÀ cnCetve kesÀ}e peelees.

DeHemke=Àle jbpekeÀ `#e' ûe@

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ `³e' ûe@

meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì 20 ûe@

³egefj³ee (jbpekeÀ efJeêeJeCe meene³³ekeÀ) 200 ûe@

jbpekeÀ mLe}eblej jesOekeÀ 20 ûe@

pe}µees<eCe keÀejkeÀ 2 ûe@

HeeCeer 758 ûe@

1 ef}

®ejkeÀ ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[e®eer YejCeer keÀªve les keÀeHe[ 100
ˆmes

les 110
ˆ mes leeHeceeveele megkeÀJe}s peeles. ³eeveblej 190

ˆ les 200
ˆ mes leeHeceeveele

60 les 90 meskebÀoebHe³e¥le Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe kesÀ}s peeles. l³eeveblej meeyeCe
Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

AT - Òeef¬eÀ³ee (AT - Process) : ner Òeef¬eÀ³ee ceeÍ®e&vej
(Marschyner) DeeefCe efnu[jye@́C[ (Hilderbrand) ³eebveer efJekeÀefmele
kesÀ}er. ³ee Òeef¬eÀ³esle }sJe@efHeÀkeÌme (EA/PA) (2-4 - [e³eHeÌ}tjes - 5

keÌ}esjesefHeefjefce[erve) DeeefCe ³egefj³eeSsJepeer [e³emeeFve[e³eDeceeF&[
(dicyandiamide) ns jmee³eve JeeHej}s peeles. ³ee jmee³evee®ee efJele}ve
eEyeot 209

ˆmes Demelees. les Deeê&leeµees<ekeÀ veener. êeJeCeeceO³es JesieÈ³ee
DeukeÀeb®eer iejpe vemeles.

DeHemke=Àle jbpekeÀ  #e ûe@

}sJe@efHeÀkeÌme (EA/PA) jbpekeÀ  ³e ûe@

jbpekeÀ mLe}eblej jesOekeÀ  20 ûe@

[e³emeeFve[e³eDeceeF&[  20 ûe@

pe}µees<eCe meene³³ekeÀ   2 ûe@

HeeCeer (Deboepes)   960 ûe@

  1    ef}ìj

®ejkeÀ ³eb$eeÜejs YejCeer, megkeÀeF&, Deeweq<CekeÀ ¢{erkeÀjCe, Oeg}eF& F.
Òeef¬eÀ³ee ceeieer}ÒeceeCes®e kesÀu³ee peeleele.

ìerHe : [e³emeeFve[e³eDeceeF&[  jbpekeÀeyejesyej mebkegÀ} le³eej keÀjles.
³ee mebkegÀ}eme G®®e DeefYeef¬eÀ³eeµeer}lee Demeu³eeves les mesu³eg}espeyejesyej
DeukeÀebefµeJee³ener efmLej nesleele.

JeCe&keÀeÜejs jbieeF& : ³esLes jbieeF& lebletJej DeJe}byetve vemeu³eeves
Hee@ef}Smìj Je mesu³eg}espe ns oesvner leblet SkeÀe®e JesUer jbie}s peeleele.

JeCe&keÀ    #e ûe@

yebOevekeÀ (binder) 100 ûe@

jbpekeÀ - mLe}eblej jesOekeÀ   20 ûe@

Deec}eslHeeokeÀ GlÒesjkeÀ    4 ûe@

HeeCeer (Deboepes) 876 ûe@

               1 ef}ìj

Jejer} êeJeCee®eer ®ejkeÀ³eb$eeÜejs keÀeHe[ele YejCeer keÀªve les 100
ˆ les

120
ˆmes leeHeceeveele megkeÀefJe}s peeles. l³eeveblej 150

ˆ mes leeHeceeveele iejce
nJes®³ee YeÆerceO³es yesefkebÀie kesÀ}s peeles. ner jbieeF& Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee
jbie®íìsmeeþer GHe³egkeÌle Deens. ³eecegUs keÀeHe[e®eer ce=oglee keÀceer nesles. JeCe&keÀ
jbpekeÀeb®ee Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee DeeefCe efvepe&} Oeg}eF& (dry cleaning)
HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees.

Hee@ef}Smìj - keÀeHetme efceÞeleblebt®eer íHeeF&

íHeeF& cnCepes ce³ee&efole peeiesleer} jbieeF& Demeu³eeves jbieeF&meeþer
JeeHejC³eele ³esCeejs jbpekeÀ ³esLesner GHe³eesieer He[leele. Hejbleg ³esLes oesve leblet
(Hee@ef}Smìj DeeefCe keÀeHetme) SkeÀoce®e íeHee³e®es Demeu³eeves He×leeRceO³es
HesÀjHeÀej keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles.

Lesì íHeeF& :

•  SkeÀ jbpekeÀ JeeHeªve SkeÀe ìHH³eele ¢{erkeÀjCe

•  SkeÀ jbpekeÀ JeeHeªve oesve ìHH³eeble ¢{erkeÀjCe

•  oesve jbpekeÀeb®es efceÞeCe JeeHeªve SkeÀe ìHH³eele ¢{erkeÀjCe

•  oesve jbpekeÀeb®es efceÞeCe JeeHeªve oesve ìHH³eeble ¢{erkeÀjCe

•  mesu³eg}espe lebletJej jsPeerve Òeef¬eÀ³ee keÀªve veblej GlH}Jeve íHeeF&

1) SkeÀ jbpekeÀ Je SkeÀe ìHH³eele ¢{erkeÀjCe :

JeCe&keÀ DeeefCe Hee³eme meebêkeÀ JeeHeªve íHeeF& : ner He×le
keÀeHemee®³ee íHeeF&meeþer }eskeÀefÒe³e Deens Je ³ee®es JeCe&ve ÒekeÀjCe leerve :
íHeeF& ceO³es He=ÿ 194 Jej ³esTve ies}s Deens. Hejbleg Hee@ef}Smìj - keÀeHetme
³ee efceÞelebletme JesieÈ³ee ÒekeÀej®³ee yebOevekeÀe®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. mìe³eefjve
- y³egìe[eF&ve (styrene - butadiene) DeeefCe De@ef¬eÀ}es vee³eì^eF&}
y³egìe[eF&ve (acrylonitrile - butadiene) ns yebOevekeÀ ³esLes JeeHej}s
peeleele.

JeCe&keÀ  #e  ûe@

yebOevekeÀ  ³e  ûe@

Hee³emee®es meebêkeÀ  500 les  700 ûe@

Deec}eslHeeokeÀ GlÒesjkeÀ 1 les 5 ûe@
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meebêkeÀ (mìe®e& FLej :  8 …) 280 ûe@

meesef[³ece Deefupevesì meebêkeÀ (5 …) 275 ûe@

meesef[³ece keÌ}esjsì (iegªkeÀejkeÀ) 40 ûe@

Deceesefve³ece meuHeÀesmee³eveeF&[ (50 … Deec}eslHeeokeÀ) 40 ûe@

Deceesefve³ece Jn@vee[sì (mebÒesjkeÀ) (1 …) 10 ûe@

Deceesefve³ee (25 …) 5 ûe@

1 efkeÀûe@

íHeeF&veblej keÀeHe[ megkeÀJetve l³eeJej 200
ˆ mes leeHeceeveele 60 meskebÀo

¢{erkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eeveblej ³ee keÀeHe[e®eer Leb[
HeeC³eeves Oeg}eF& keÀªve 2 ûe@/ef} meeyeCe Je 1 ûe@/ef} mees[e ³eeb®³ee meene³³eeves
GkeÀUl³ee leeHeceeveele Oeg}eF& kesÀ}er peeles. l³eeveblej 1 ûe@/ef} keÀe@efmìkeÀ
mees[e DeeefCe 1 ûe@/ef} ne³e[^esmeuHeÀeF&ì ³ee }IegkeÀejkeÀeb®³ee meene³³eeves
60

ˆ mes}e meHeÀeF& keÀªve Hegvne Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

4) oesve jbpekeÀeb®es efceÞeCe JeeHeªve oesve ìHH³eeble ¢{erkeÀjCe :

DeHemke=Àle jbpekeÀ Je Je@ì jbpekeÀ ³eeb®es efceÞeCe JeeHeªve íHeeF& :
³esLes DeHemke=Àle jbpekeÀ, Je@ì jbpekeÀ DeeefCe Hee³emee®es meebêkeÀ JeeHeªve íHeeF&
kesÀ}er peeles. l³eeveblej 200

ˆ mes leeHeceeveele 90 meskebÀo Deeweq<CekeÀ ¢{erkeÀjCe
keÀªve keÀe@efmìkeÀ mees[e DeeefCe meesef[³ece ne³e[^esmeuHeÀeF&ì ³ee efceÞeCee®eer
keÀeHe[eJej mHeµe& YejCeer (Nip pading) kesÀ}er peeles. l³eeveblej 100

ˆ mes
leeHeceeveele 30 meskebÀo yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eeveblej ieg©keÀjCe DeeefCe
Oeg}eF& F. Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele.

³ee Òeef¬eÀ³es®eer Jewefµeäîes :

•  megªHeerkeÀjCeeceOeer} jsPeerve Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer jbpekeÀe®ee ÒekeÀeµe-
HekeÌkesÀHeCee keÀceer nesle veener.

•  ve íeHe}su³ee efJeYeeieeJej Dev³e jbieeb®eer PeekeÀ ceejle veener.

³ee Òeef¬eÀ³es®eer JewiegC³es :

•  ³ee íHeeF&ceO³es }e}, efHejespeer F. jbie®íìe GHe}yOe nesle veenerle.

•  ³ee íHeeF&®ee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees.

•  lemes®e Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCeener keÀceer Demelees.

DeHemke=Àle Je DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ ³eeb®es efceÞeCe JeeHeªve
íHeeF& : ³ee He×leerceO³es Jejer} jbpekeÀeb®³ee efceÞeCeeves íHeeF& keÀªve oesvner
jbpekeÀ SkeÀe HeeþesHeeþ SkeÀ Demes ¢{ kesÀ}s peeleele. ÒeLece DeHemke=Àle
jbpekeÀ Deeweq<CekeÀ Òeef¬eÀ³ee DeLeJee G®®e oeyeeKee}er} yee<Heef¬eÀ³esves ¢{
kesÀ}s peeleele; l³eeveblej keÀeHe[eJej efmeef}kesÀì®eer mHeµe&YejCeer keªve
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ ¢{ kesÀ}s peeleele.

efmLejkeÀ (fixer CCL) 30 ûe@

HeeCeer (Deboepes) 300 ûe@

1 efkeÀûe@

keÀeHe[eJej íHeeF& keÀªve les megkeÀefJe}s peeles; veblej 1600 les 1700 mes
ceO³es ®eej les Hee®e efceefveìs yeseEkeÀie kesÀ}s peeles.

³ee He×leer®eer Jewefµeäîes :

•  keÀceer Ke®e&.

•  meg}Ye Òeef¬eÀ³ee.

•  jbie®íìe pegUCeer meesHeer.

³ee He×leer®eer JewiegC³es :

•  Ie<e&CeHekeÌkesÀHeCee Deefleµe³e keÀceer

•  efvepe&} Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer

•  keÀeHe[e®ee mHeµe& ce=otHeCeele keÀceer.

2) SkeÀ jbpekeÀ JeeHeªve oesve ìHH³eeble ¢{erkeÀjCe :

ner He×le efJeefJeOe iegCeesÊejeb®³ee efceÞelebletbmeeþer JeeHejC³eepeesieer Deme}er
lejerner 33 … DeLeJee l³eentve keÀceer Hee@ef}Smìj leblet Deme}su³ee efceÞelebletbmeeþer
ner DeefOekeÀ GHe³egkeÌle Deens. ³esLes HesÀjHeÀeefjle Je@ì jbpekeÀ Hee@ef}mì^sve
(Polyestren) JeeHej}s peeleele. íHeeF& Peeu³eeveblej keÀeHe[ megkeÀJetve
l³eeJej 210

ˆ mes leeHeceeveele 60 les 90 meskebÀo yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er
peeles. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es jbpekeÀ Hee@ef}Smìj lebletceO³es efµeªve lesLes ¢{ neslees.
l³eeveblej keÀeHe[ mees[e De@µe DeeefCe jeWiees}eF&ì ³eeb®³ee êeJeCeeletve Hemeej
keÀªve  keÀeHe[eJej yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej jbpekeÀ keÀeHemeeJej ®e{leele.
veblej ieg©keÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve jbpekeÀ keÀeHemeeJej ¢{ kesÀ}s peeleele.
veblej meeyeCe Oeg}eF& kesÀ}er peeles. ner He×le HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsmeeþer®e
GHe³egkeÌle Demeles.

3) oesve jbpekeÀeb®es efceÞeCe JeeHeªve SkeÀe ìHH³eele ¢{erkeÀjCe :

DeHemke=Àle jbpekeÀ DeeefCe JeCe&keÀ ³eeb®es efceÞeCe JeeHeªve íHeeF&:
³ee He×leerceO³es keÀeHe[eJej DeHemke=Àle jbpekeÀ, JeCe&keÀ DeeefCe yebOevekeÀ
(keÀeHemeemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs) ³eeb®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀ}er peeles.
G®®e leeHeceeveele yeseEkeÀie Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej Hee@ef}Smìj lebletJej DeHemke=Àle
jbpekeÀ DeeefCe mesu³eg}espe lebletJej JeCe&keÀ ¢{ nesleele. ³eeveblej meeyeCe Oeg}eF&
kesÀu³eeveblej Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesles.

DeHemke=Àle jbpekeÀ DeeefCe Fbef[ieesmee@} ³eeb®es efceÞeCe :

jbpekeÀ #e ûe@

efJeêeJ³e #eej (Lee³ees[e³eFefLe}erve i}e³ekeÀe@}) 50 ûe@

³egefj³ee 50 ûe@
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Jewefµeäîes :

•  íHeeF& }gkeÀCeeceO³es DeukeÀ vemeu³eeves ns jbpekeÀ }gkeÀCe oerIe&keÀeU
meeþJetve þsJelee ³esles.

•  DeHemke=Àle jbpekeÀeJej G®®e leeHeceeveele DeukeÀeb®ee mebyebOe ³esle
veener. ³esLes DeHemke=Àle jbpekeÀeb®ee GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee G®®e opee&®ee DemeeJee
ueeielees; l³ee®eÒeceeCes les meesef[³ece efmeef}kesÀì®³ee êeJeCeeme efmLej DemeeJesle.
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ Deeweq<CekeÀ ¢{erkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³esme efmLej DemeeJesle.

JewiegC³es :

•  o={erkeÀjCee®³ee oesve Òeef¬eÀ³ee SkeÀeceeietve SkeÀ Deµee nesle Demeu³eeves
JesU peemle }eielees DeeefCe jbie®íìe pegUCeer keÀjCes keÀþerCe peeles.
Hee@ef}Smìj - keÀeHetme íHeeF&meeþer JeeHeju³ee peeCeeN³ee efJeefJeOe jbpekeÀeb®es
iegCeOece& lekeÌlee ¬eÀ. 8.5 ceO³es Hene.

íHeeF&®eer ye´esmees He×le DeLeJee yevì& DeeTì He×le : ³ee
He×leerceO³es Hee@ef}Smìj - keÀeHetme ³ee efceÞelebletbleer} HeÀkeÌle keÀeHemee®ee Yeeie
íHeeF&Üejs peeUtve ìekeÀ}e peelees. ³ee keÀeceemeeþer Deefleµe³e le}ce Demes
Hee@ef}Smìj®es metle leeC³eeceO³es JeeHej}s peeles. yeeC³eeceO³es Hee@ef}Smìj -
keÀeHetme ³ee efceÞeCeeHeemetve yeveefJe}s}s metle Demeles. íHeeF& nesTve le³eej kesÀ}su³ee
keÀeHe[eJej peeUtve le³eej kesÀ}s}er ve#eer Gþtve efomeles. keÀeHetme peeUC³eemeeþer
De@u³egefceefve³ece meuHesÀì eEkeÀJee meesef[³ece yee³emeuHesÀì ³ee Deec}oel³eeb®ee
GHe³eesie kesÀ}e peelees.

De@u³egefceefve³ece meuHesÀì 20 ûe@

ìeìe&efjkeÀ Deec} 5  ûe@

vee³eespesve peueµees<eCe keÀejkeÀ 2 ûe@

ieeWo #e ûe@

HeeCeer GJe&efjle

1 efkeÀûe@

efkeÀbJee

meesef[³ece yee³emeuHesÀì 20 ûe@

vee³eespesve E L  40  2 ûe@

cesÒees KN ieeWo #e ûe@

HeeCeer GJe&efjle

1 efkeÀûe@

Jejer}HewkeÀer keÀesCel³eener SkeÀe efceÞeCee®³ee meene³³eeves íHeeF& keÀªve
keÀeHe[ 110

ˆmes}e megkeÀefJe}s peeles. l³eeveblej 150
ˆ mes leeHeceeveele 5 efceefveìs

yeseEkeÀie kesÀ}s peeles. l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles. Oeg}eF& Òeef¬eÀ³ee µes[e
mJeªHeele kesÀu³eeme GÊece. l³eecegUs keÀeHe[eletve peU}s}s keÀeHemee®es leblet
keÀeHe[eletve efveIetve peeC³eeme ceole nesles.

Hee@ef}Smìj - keÀeHetme efceÞelebletb®es megªHeerkeÀjCe

efceÞeleblet le³eej keÀjC³ee®ee GÎsµe cnCepes keÀeHe[e®³ee iegCeOecee&ceO³es
megOeejCee keÀjCes; Hejbleg ³ee efceÞeCeecegUs lebletb®es cetU®es oes<e veenermes nesle
veenerle; HeÀkeÌle efceÞeCee®³ee iegCeesÊejevegmeej les keÀceer-peemle nesleele. l³eecegUs
³ee keÀeHe[e®es megªHeerkeÀjCe keÀjleevee Jew³eeqkeÌlekeÀ iegCeoes<eeb®eer oKe} IesCes
DeHeefjne³e& þjles.

keÀeHe[HetÀ} : ³ee efJe<e³eeJejer} ceeefnleer ÒekeÀjCe meele - ceeveJeefveefce&le
leblet ceO³es He=ÿ 399 Jej ³esTve ies}s}er Deens®e. efceÞeleblet jbieefJeleevee
(DeLeJee íHeeF& keÀjleevee) oesvner leblet meceeve jbie®íìsceO³es jbieefJeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. l³eeceO³es eEkeÀef®elener HeÀjkeÀ He[u³eeme keÀeHe[HegÀ}s Gþtve efomeleele.

efmLeeflekeÀ efJeÐegle oes<e : Hee@ef}Smìj®eer pe}ûeenkeÀlee 0.4 …
Deens; lej keÀeHemee®eer 8 … Je eqJnmkeÀesme®eer 12 … Deens. l³eecegUs ³ee
eflevneR®es ³eesi³e les efceÞeCe keÀªve efmLeeflekeÀ efJeÐegle oes<e ìeUCes µekeÌ³e Demeles.

leg}ves®es IeìkeÀ JeCe&keÀ     DeHemke=Àle, Je@ì     DeHemke=Àle, DeefYeef¬eÀ³eeµeer} HesÀjHeÀeefjle Je@ì

eEkeÀcele jbie®íìebmeeþer keÀceer ceeHeÀkeÀ ceeHeÀkeÀ G®®e

efHeÀkeÀer + + + +

ceO³ece  + + 

ie[o  + + 

HekeÌkesÀHeCee  + ++ +

ce=ogHeCeeJej HeefjCeece KejKeefjle ce=ot ce=ot ce=ot

He×le Deefle meg}Ye ceO³ece ceO³ece ceO³ece

 + GHe³egkeÌle  efve©He³eesieer

lekeÌlee ¬eÀ. 8.5 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme íHeeF&meeþer efJeefJeOe jbpekeÀeb®es iegCeOece&
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Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leblebt®es pJee}ejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe

efceÞelebletbmeeþer ns megªHeerkeÀjCe oesve ÒekeÀejs keÀjlee ³esles.

•  Hee@ef}Smìj Je keÀeHetme ³eemeeþer JesieJesieUs megªHeerkeÀjCe.

•  Hee@ef}Smìj Je keÀeHemeemeeþer SkeÀ®e jmee³eve JeeHeªve megªHeerkeÀjCe.

Hee@ef}Smìj: leblet peUleevee G<Celee efvecee&Ce nesles. l³eecegUs keÀeHe[e®es
leeHeceeve efJele}ve eEyeotHe³e¥le Jee{les. Hee@ef}Smìj leblet efJeleUt }eielees Je
efJeleU}s}e Yeeie Kee}er He[lees. l³eecegUs Deeieer®ee OeeskeÀe ìUlees.
Hee@ef}Smìjmen keÀeHemee®es efceÞeCe kesÀ}s}s Demeles lesJne peU}su³ee keÀeHemee®ee
meebiee[e keÀeHe[eceO³es lemee®e efµeu}keÀ jenelees Je keÀeHe[ efJeleUtve peUkeÀe
Yeeie Kee}er He[C³ee®eer µekeÌ³elee vemeles. l³eecegUs Hee@ef}Smìj - keÀeHetme ne
efceÞeleblet HeÀkeÌle Hee@ef}Smìj DeLeJee HeÀkeÌle keÀeHetme ³eeHes#ee peemle OeeskeÀeoe³ekeÀ
Demelees. pes jmee³eve Hee@ef}Smìjmeeþer pJee}ejesOekeÀ cnCetve GHe³egkeÌle Deens
les jmee³eve keÀeHemeemeeþer GHe³egkeÌle Demes}®e Demes veener; l³eecegUs efceÞeCeeleer}
Hee@ef}Smìj - keÀeHetme ³ee oesvner lebletb®ee efJe®eej keÀªve jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es®eer
efveJe[ keÀjeJeer }eieles.

Sve-cesefLe}e@} [e³eDeukeÀer} HeÀe@mHeÀveesÒee@efHeDee@veDeceeF&[
meb³egies (N-methylol dialkyl phosphonpropionamide

compounds - NMDEPPA)

NMDEPPA 300 ûe@

³egefj³ee 10 ûe@

He@jevee@} PE 50 ûe@

ÒeeefceLeeF}e@} ce@}eceeF&ve (jsPeerve) 50 ûe@

Deceesefve³ece keÌ}esjeF&[ (Deec}eslHeeokeÀ)  9 ûe@

ce@ivesefµe³ece keÌ}esjeF&[ (Deec}eslHeeokeÀ)  3 ûe@

DeHemkeÀejkeÀ 1 ûe@

HeeCeer GJe&efjle

1 efkeÀûe@

ÒeLece ®ejkeÀ³eb$eeÜejs keÀeHe[eJej YejCeer keÀªve keÀeHe[ megkeÀefJe}s peeles;
l³eeveblej 150

ˆ mes leeHeceeveele 8 efceefveìs yeseEkeÀie kesÀ}s peeles. ³ee®ee HeefjCeece
JesieJesieÈ³ee efceÞelebletbJej Kee}er}ÒeceeCes neslees.

efceÞeleblet YejCeer (…) efkeÀ.Dee@.efve.(LOI)

100 … Hee@ef}Smìj 5 22.0

80 : 20 Hee@ef}Smìj-keÀeHetme 10 23.5

67 : 33 Hee@ef}Smìj-keÀeHetme 14 24.7

50 : 50 Hee@ef}Smìj-eqJnmkeÀespe 16 25.2

100 … keÀeHetme 18 29.0

Òeef¬eÀ³ee ve kesÀ}su³ee Hee@ef}Smìj®ee efkeÀDee@efve : 20.6

Òeef¬eÀ³ee ve kesÀ}su³ee keÀeHemee®ee efkeÀDee@efve : 20.1

Jejer} leHeµeer}ebJeªve Demes efometve ³esles keÀer 50 : 50  Hee@ef}Smìj -
efJnmkeÀespe ³ee efceÞeleblet®ee efkeÀDee@efve meJeex®®e Demelees.

ye´esefcevesìs[ [e³eefHeÀveeF&} Dee@keÌmeeF&[ (DBDPO) : ns jmee³eve
DeeefCe De@efvìceveer ì^e³ee@keÌmeeF&[  24:6 ³ee iegCeesÊejeceO³es JeeHeªve lebletJej
Pee}s}e HeefjCeece Kee}er oµe&efJe}e Deens.

efceÞeleblet YejCeer (%) efkeÀ.Dee@.efve.(LOI)

100 … Hee@ef}Smìj 5 29.20

80:20 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme 10 26.25

67:33 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme 14 24.22

50:50 Hee@ef}Smìj - eqJnmkeÀespe 16 22.20

100 … keÀeHetme 18 17.00

Jejer} oesvner jmee³eves SkeÀeHeeþesHeeþ SkeÀ Deµeer efceÞelebletbJej
®e{efJeu³eeme l³ee®ee nesCeeje HeefjCeece Heg{ss oµe&efJe}e Deens.

efceÞeleblet YejCeer (…)   efkeÀ.Dee@.efve.(LOI)

80:20 Hee@ef}Smìj-keÀeHetme 22 25

67:33 Hee@ef}Smìj-keÀeHetme 25 27

50:50 Hee@ef}Smìj-eqJnmkeÀespe 27 29

Jejer} leHeµeer}eJeªve Demes efometve ³esles keÀer SketÀCe YejCeer®³ee ceeveeves
(22 … les 27 …) efkeÀ. Dee@. efve. ceO³es Pee}s}er Jee{ veieC³e Deens. lejerner
efkeÀ. Dee@. efve. 23 ntve peemle Demeu³eeves DeeJeµ³ekeÀ lesJe{er pJee}ejesOekeÀlee
ÒeeHle nesles. efJeefJeOe pJee}ejesOekeÀ meb³egieeb®ee Hee@ef}Smìj - mesu³eg}espe
efceÞelebletbJej nesCeeje HeefjCeece He=ÿ 419 Jejer} lekeÌlee ¬eÀ. 8.6 ceO³es
oµe&efJe}e Deens.

megjkegÀleerjesOekeÀ megªHeerkeÀjCe : Hee@ef}Smìj - keÀeHetme efceÞelebletceO³es
³ee megªHeerkeÀjCee®eer iejpe efceÞeCee®³ee iegCeesÊejeJej DeJe}byetve Demeles. 80:20

DeeefCe 67:33 Hee@ef}Smìj-keÀeHetme ³ee lebletceO³es megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ iegCeOece&
Hegjsmes Demeleele. l³eecegUs Deµee megªHeerkeÀjCee®eer ³esLes efJeµes<e DeeJeµ³ekeÀlee
vemeles; Hejbleg efceÞeCeeceOeer} Hee@ef}Smìj®es ÒeceeCe pemepemes keÀceer nesles lemeleµeer
³ee megªHeerkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Jee{les. DMEU, DMDHEU ³eeb®ee
³esLes GHe³eesie kesÀ}e peelees. êeJeCeeceO³es jsefPeve, ce@ivesefµe³ece keÌueesjeF&[
(GlÒesjkeÀ) Je Hee@ef}FefLe}erve®es Hee³eme (ce=ogkeÀejkeÀ) ³eeb®ee meceeJesµe Demelees.
êeJeCee®ee pH De@mesefìkeÀ Deec}e®³ee meene³³eeves 5.5 les 6 SJe{e þsJe}e
peelees. ÒeLece ®ejkeÀ³eb$ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[eJej YejCeer keÀªve keÀeHe[
100

ˆmes leeHeceeveele megkeÀefJe}s peeles.
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1) NMDEPPA ì̂e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve 100% keÀeHetme efìkeÀeT 16

jsefPeve + GlÒesjkeÀ 80 : 20 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee -

50 : 50 Hee@ef}Smìj - efJnmkeÀespe leelHegjlee -

67 : 33 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee -

100% Hee@ef}Smìj leelHegjlee -

2) DBDPO + yebOevekeÀ + GlÒesjkeÀ 100% keÀeHetme leelHegjlee -

Sb
2
O

3
(De@¬eÀeceeF&ve SLN + DAP) 80 : 20 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee 18 - 20

50 : 50 Hee@ef}Smìj - efJnmkeÀespe leelHegjlee -

67 : 33 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee -

100% Hee@ef}Smìj leelHegjlee 16

3) NMDEPPA ì̂e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve 100% keÀeHetme leelHegjlee 16

+ GlÒesjkeÀ 80 : 20 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee 18 - 24

50 : 50 Hee@ef}Smìj - efJnmkeÀespe efìkeÀeT 22

67 : 33 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee -

100% Hee@ef}Smìj leelHegjlee -

4) yéesefcevesìs[ ì̂e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve 100% keÀeHetme efìkeÀeT -

NMDEPPA + GlÒesjkeÀ 80 : 20 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee 18 - 20

50 : 50 Hee@ef}Smìj - efJnmkeÀespe efìkeÀeT (Deboepes)

67 : 33 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme - -

100% Hee@ef}Smìj - -

5) NMDEPPA ì̂e³eefceefLe}e@} ce@}eceeF&ve 100% keÀeHetme efìkeÀeT

+ DBDPO + yebOevekeÀ + GlÒesjkeÀ 80 : 20 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee 20-30

Sb
2
O

3

(2 step 50 : 50 Hee@ef}Smìj - efJnmkeÀespe leelHegjlee

process) 67 : 33 Hee@ef}Smìj - keÀeHetme leelHegjlee

100% Hee@ef}Smìj

¬eÀ. pJee}ejesOekeÀ
meb³egies

menjmee³eves Jem$eÒekeÀej megªHeerkeÀjCee®ee
efìkeÀeTHeCee

efkeÀceeve
YejCeer (%)

lekeÌlee ¬eÀ. 8.6 efJeefJeOe pJee}ejesOekeÀ meb³egieeb®ee Hee@ef}Smìj - mesu³eg}espe efceÞelebletbJej nesCeeje HeefjCeece

ìerHe : Jejer} lekeÌl³eevegmeej Hee@ef}Smìj -keÀeHetme ³ee oesvner leblebtJej JesieJesieÈ³ee Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej efceÞeleblet ne pJee}ejesOekeÀ neslees.
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l³eeveblej 150
ˆmes leeHeceeveele 5 efceefveìs yeseEkeÀie keÀªve HejmHejyebOekeÀe®eer

Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles Je veblej efvece&}keÀe®³ee meene³³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

pe}ûeenkeÀ Je meg}Ye Oeg}eF& megªHeerkeÀjCe : ns megªHeerkeÀjCe
leerve He×leeRveer keÀjlee ³esles.

•  keÀ}ce keÀªve.

•  pe}ûeenkeÀ yengJeeefjkeÀe®eer efHeÀuce lebletJej ®e{Jetve.

•  leblet®³ee He=ÿYeeiee®es DeukeÀeb®³ee meene³³eeves ce³ee&efole pe}efJeIeìve
keÀªve.

³eeHewkeÀer Heefn}er He×le J³eJemee³eeceO³es Debce}ele DeeCeCes keÀþerCe Deens.
ogmeN³ee He×leerleer} HeefjCeece Oeg}eF&me HekeÌkeÀe vemelees. eflemejer He×le Debce}ele
DeeCeC³eeme meg}Ye Je HeefjCeecener keÀe³ecemJeªHeer Demelees.

³ee He×leerceO³es lebletb®³ee He=ÿYeeiee®es efJeIeìve nesTve keÀejyee@eqkeÌme} Je
ne³e[^e@eqkeÌme} IeìkeÀeb®³ee mebK³esle Jee{ nesles.

DeukesÀ :  keÀe@efmìkeÀ mees[e 0.5 …  Je  1 …

leeHeceeve  900mes

DeJeOeer 12 les 30 efceefveìs

0.5 … DeukeÀebceO³es 30 efceefveìs kesÀ}s}er Òeef¬eÀ³ee pe}ûeenkeÀlee DeeefCe
meg}Ye Oeg}eF& ³eemeeþer GÊece Deens.  Deµee®e ÒekeÀej®eer Òeef¬eÀ³ee keÀeHe[HegÀ}e®ee
oes<e ìeUC³eemeeþerner kesÀ}er peeles. (Hee@ef}SmìjJej nesCeejs DeukeÀeb®es HeefjCeece
Je l³ee®³ee iegCeOecee&le Pee}s}s yeo} Deveg¬eÀces lekeÌlee ¬eÀ. 8.7 Je 8.8

ceO³es oµe&efJe}s Deensle.)
GlH}Jeve íHeeF& : ³ee íHeeF&ceO³es DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHejC³eele

³esle Demeu³eeves ner He×le Hee@ef}Smìj lebletbHegjleer®e ce³ee&efole Deens. l³eecegUs
Hee@ef}Smìj - keÀeHetme efceÞelebletbmeeþer ner He×le JeeHejC³eemeeþer keÀeHetme lebletJej
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀªve les DeHemke=Àle jbpekeÀemeeþer me#ece yeveJeC³ee®ee
Òe³elve Pee}e.

•  keÀeHetme lebletceO³es jemee³eefvekeÀ HesÀjHeÀej.

•  keÀeHetme lebletJej jsefPeve DeLeJee HejmHejyebOekeÀeb®eer
HetJe&Òeef¬eÀ³ee.

•  G®®e GlkeÀ}ve mHeÀereflekeÀejkeÀ (high boiling

swelling agent).

ns meeOeC³eemeeþer Jejer} Òeef¬eÀ³eeb®ee GHe³eesie keÀjC³eele
Dee}e. ce@}eceeF&ve HeÀe@ce&}ef[neF&[ jsefPeve eEkeÀJee
DMDHEU ³eeb®ee JeeHej keÀjC³eele Dee}e. lemes®e
Hee@ef}FefLe}erve i}e³ekeÀe@} 600 ³ee®eener mHeÀereflekeÀejkeÀ
cnCetve GHe³eesie keÀjC³eele Dee}e.

8.3.2 Hee@ef}Smìj - }eskeÀj efceÞeleblet

Hee@ef}Smìj- }eskeÀj efceÞelebletefveefce&leermeeþer oesve ieesäer
ÒeecegK³eeves keÀejCeerYetle Deensle.

1) Hee@ef}Smìj Je }eskeÀj ³eeb®³ee efkeÀceleer®es ÒeceeCe
1:3 Deens.

2) }eskeÀjer lebletceO³es Deme}s}er Heg{er} oesve JewiegC³es:

•   Oeg}eF&ceO³es ceesþîee ÒeceeCeele DeekeÀmeCes.

•  DeHeIe<e&Ce jesOe DeeefCe leeCemeeceL³e& HeÀej keÀceer.

}eskeÀjermen 55 … eEkeÀJee DeefOekeÀ Hee@ef}Smìj leblet®es
efceÞeCe kesÀu³eeme keÀeHe[ DeekeÀmeC³ee®ee oes<e otj neslees. ³ee
efceÞelebletb®es keÀHe[s Leb[ HeeC³eeceO³es Iejiegleer Oeg}eF&me ³eesi³e
Demeleele. l³ee®eÒeceeCes l³eeb®es leeCemeeceL³e& De[er®e HeìeRveer
Jee{les Je DeHeIe<e&Ce - jesOe  meeceL³e& ®eej HeìeRveer Jee{les.

      Òeef¬eÀ³ee     Hee@ef}Smìj 100… Hee@ef}Smìj - keÀeHetme  67: 33

leerJélee DeJeOeer Jepeveeleer} Ieì yeeCee Jepeveeleer}  Ieì yeeCee
(…) (efceefveìs) meeceL³e& meeceL³e&

0 0 0 72.5 0 36.0

0.5 15 <1… 72.0 <1… 36.0

0.5 30 <1… 72.0 <1… 36.0

1.0 15 <1… 72.0 <1… 36.0

1.0 30 <1… 71.5 <1… 35.5

lekeÌlee ¬eÀ. 8.7 Hee@ef}SmìjJej nesCeejs DeukeÀeb®es HeefjCeece

      Òeef¬eÀ³ee       Hee@ef}Smìj  100%   Hee@ef}Smìj-keÀeHetme  67: 33

leerJe´lee (…) DeJeOeer pe}µees<eCe meg}Ye pe}µees<eCe meg}Ye
(efceefveìs) DeJeOeer Oeg}eF& DeJeOeer Oeg}eF&

(meskebÀo) ÞesCeer (meskebÀo) ÞesCeer

0 0 48    C 2.8  A

0.5 15 õ    B 6.5 A-B

0.5 30 8.5    A 4.0 A

1.0 15 2.5    B 2.5 A-B

1.0 30 2.0    A 1.5 A

lekeÌlee ¬eÀ. 8.8 DeukeÀebcegUs Hee@ef}Smìj®³ee iegCeOecee&le Pee}s}s yeo}
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103
ˆmes les 106

ˆmes SJe{s®e þsJe}s peeles. ³eeHes#ee DeefOekeÀ leeHeceeve Demeu³eeme
}eskeÀjer®eer neveer ìeUC³eemeeþer HeÀe@ce&}ef[neF&[ JeeHej}s peeles. keÀceer
leeHeceeveele jbieeF& keÀjC³eemeeþer JeenkeÀeb®eener GHe³eesie kesÀ}e peelees.

}eskeÀjerJej ®e{CeeN³ee DeHemke=Àle jbpekeÀeb®eer 130
ˆmes leeHeceeveele

mecem³ee GodYeJeles. }eskeÀj }IegkeÀejkeÀe®es keÀece keÀjles Je DeHemke=Àle jbpekeÀeb®ee
veeµe neslees. ner Òeef¬eÀ³ee pH6 Hes#ee keÀceer þsJetve ìeUlee ³esles. Je l³eemeeþer
Deceesefve³ece meuHesÀì, HeÀe@efce&keÀ Deec} ns yeHeÀj JeeHej}s peeles.

•  megªHeerkeÀjCe : efceÞelebletceO³es megceejs 55… Hee@ef}Smìj leblet
Demeu³eeves ³esLes keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e DemeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles.
keÀeHe[HetÀ}jesOekeÀ megªHeerkeÀjCe keÀjCes ns ³esLesner DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eemeeþer
keÀceer lev³elee Deme}s}s Hee@ef}Smìj leblet JeeHejeJesle.

Hee@ef}Smìj - }eskeÀj ³ee efceÞelebletbJej oesve efYeVe jerleeRveer Òeef¬eÀ³ee
keÀjlee ³esleele.

1) ÒeLece keÀeHe[ le³eej keÀªve l³eeveblej jbieeF& Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.
³eeme keÀeHe[jbieerle (Piece dyed) Demes cnCeleele.

2) HesUt efmLeleerceO³es jbieeF& keÀªve l³eeveblej keÀeHe[ le³eej kesÀ}s peeles.
l³eeme HesUt jbieerle (top dyed) Demes cnCeleele. ³esLes }eskeÀj DeeefCe
Hee@ef}Smìj De}ie De}ie jbieefJe}s peele Demeu³eeves jbieeF&leer} yeN³ee®e
mecem³ee DeeHemetkeÀ®e veenerµee nesleele. cee$e, Hee@ef}Smìjmeeþer JeeHej}s}s
jbpekeÀ ns GlH}Jevee}e HekeÌkesÀ DemeeJesle Je }eskeÀjermeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs
jbpekeÀ ¬eÀ@eEyeie Je GkeÀUCeer Òeef¬eÀ³esme efmLej DemeeJesle. ®eewkeÀ[er Jee jsIeeb®³ee
keÀeHe[emeeþer HesUt jbieeF& eEkeÀJee Oeei³eeb®eer jbieeF& keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.³ee
oesve He×leeRceO³es ³esCeeN³ee efJeefJeOe Òeef¬eÀ³ee Heg{s oµe&efJeu³ee Deensle.

keÀeHe[ jbieeF& HesUt jbieeF&

keÀesjs keÀeHe[ jbieerle keÀeHe[
(efvece&}erkeÀjCe kesÀ}s}er }eskeÀj
Je Hee@ef}Smìj ³eeb®³ee efceÞeCeeletve
keÀeHe[ yeveles.)

yéefµebie yéefµebie

efvece&}erkeÀjCe He=ÿleblet pJe}ve

efmLejerkeÀjCe (Crabbing) efvece&}erkeÀjCe

megkeÀeF& megkeÀeF&

Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe

jbieeF& keÀeHe[ leHeemeCeer

megkeÀeF& YeeojCeer

keÀeHe[ leHeemeCeer Deeefê&keÀjCe

55 … Hee@ef}Smìj Je 45 … }eskeÀj ns efceÞeCe meJeexÊece Demeles.
Dee@mì^sef}³eeceO³es 30… Hee@ef}Smìj Je 70… }eskeÀj ns efceÞeCe Òe®eef}le
Deens, lej YeejleeceO³es 70… Hee@ef}Smìj Je 30… }eskeÀj ns efceÞeCe Òe®eef}le
Deens.

Hee@ef}Smìj - }eskeÀj efceÞelebletJejer} Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee Heg{er} De[®eCeer
³esleele.

•  HetJe&Òeef¬eÀ³ee : ³esLeer} cegK³e mecem³ee Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®eer
Demeles. Hee@ef}Smìj lebletmeeþer Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®³ee JesUer 210

ˆmes
leeHeceeve JeeHej}s peeles. Hejbleg ³ee leeHeceeveele }eskeÀj keÀcepeesj nesles; cnCetve
efceÞelebletbmeeþer leeHeceeve 170

ˆmes þsJetve DeJeOeer 25 les 30
 mes SJe{e efo}e

peelees. lemes®e 1 … les 5 … keÀeHe[e®eer DeefleYejCeer kesÀ}er peeles. Hejbleg ³ee
leeHeceeveele efmLejerkeÀjCe kesÀu³eeme DeHemke=Àle jbpekeÀe®ee Hee@ef}Smìj lebletJejer}
GþeJe HeÀej keÀceer Demelees. }eskeÀjer®es efmLejerkeÀjCe ¬e@ÀeEyeie He×leerves kesÀ}s
peeles. lemes®e efmLejerkeÀjCeeleer} leeHeceeve HeÀjkeÀe®ee ÒeYeeJe De ieìeleer}
jbpekeÀeJej peemle ÒeceeCeele He[lees. ns Dee. ¬eÀ. 8.6 ceOeer} Dee}sKeele
oµe&efJe}s Deens.)

•  jbieeF& : Hee@ef}Smìjmeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs DeHemke=Àle jbpekeÀ
}eskeÀjerJejner ®e{leele. Deµee efjleerves [eieeU}s}er }eskeÀj HekeÌkesÀHeCeele
keÀceer opee&®eer Demeles; lemes®e Hee@ef}Smìjmeeþer þsJeC³eele ³esCeejs 130

ˆmes
leeHeceeveele }eskeÀj keÀcepeesj nesles. l³eecegUs efceÞeleblet jbieefJeleevee leeHeceeve
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He=ÿleblet pJe}ve Òesme

iejce Oeg}eF& keÀeHe[ og©mleer Je keÀeHe[ leHeemeCeer

megkeÀeF& Deeefê&keÀjCe

keÀeHe[ leHeemeCeer YeÆer yee<HeefmLejerkeÀjCe

YeeojCeer

leeCeefvecet&}ve

Òesme

keÀeHe[ leHeemeCeer, og©mleer

Deeefê&keÀjCe

YeÆer yee<HeefmLejerkeÀjCe

keÀeHe[ jbieeF& He×le

ye´efµebie  : efJeCeeF& Keel³eentve Dee}s}s keÀeHe[ efHeÀjl³ee kegbÀ®eu³eeb®³ee
meene³³eeves meeHeÀ kesÀ}s peeles Je l³eeb®es ieÇs le³eej kesÀ}s peeleele.

efvece&}erkeÀjCe: keÀleeF& Keel³eele JeeHej}s}er Oeei³eeJejer} JebieCes Je
Flej IeeCeer®es efvecet&}ve kesÀ}s peeles. ³esLes efveje³eveer efvece&}keÀe®ee JeeHej keÀjCes
GÊece. mees[e De@µe®ee JeeHej µekeÌ³elees ìeUeJee. mees[e De@µecegUs
Hee@ef}SmìjJejer} Oevee³eveer efmLeeflekeÀ efJeÐeglejesOekeÀ keÀe{tve ìekeÀC³eeme
De[®eCe efvecee&Ce nesles. leeHeceeve 500mes les 600mes Je pH 8 les 8.5 þsJeeJee.
pH 4 les pH 8 ne }eskeÀjer®ee meceefJeÐegle (isoelectric) eEyeot Demeu³eeves
³esLes }eskeÀj leblet Kejeye nesle veenerle.

efmLejerkeÀjCe : }eskeÀj DeeefCe Hee@ef}Smìj ³eeb®³ee efmLejerkeÀjCee®³ee
He×leer JesieÈ³ee Demeu³eeves Hee@ef}Smìj - }eskeÀj leblebtmeeþer oesveoe efmLejerkeÀjCe
keÀjeJes }eieles. }eskeÀjermeeþer ¬e@ÀeEyeie Òeef¬eÀ³ee lej Hee@ef}Smìjmeeþer Deeweq<CekeÀ
efmLejerkeÀjCe kesÀ}s peeles. 100… Hee@ef}Smìj lebletb®es efmLejerkeÀjCe, jbieeF&
DeeefCe Hee@ef}Smìj-}eskeÀj lebletb®es efmLejerkeÀjCe, jbieeF& ³eeceO³es HeÀej HeÀjkeÀ
Deens. efceÞelebletbleer} }eskeÀjercegUs Òeef¬eÀ³esJej yebOeves He[leele. l³eecegUs keÀener
ÒeceeCeele le[pees[ keÀjeJeer }eieles. Hee@ef}Smìj lebletb®³ee efmLejerkeÀjCeemeeþer
2100mes leeHeceeve JeeHej}s peeles. Hejbleg ³ee leeHeceeveele }eskeÀjer®ee leblet keÀcepeesj
neslees. l³eecegUs efceÞelebletb®³ee Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCeemeeþer HeÀkeÌle 1800mes
leeHeceeve þsJe}s peeles. He=ÿ  424 Jejer} Dee. ¬eÀ. 8.7 ceOeer} Dee}sKe
Heenlee 1800mes leeHeceeveele efmLejerkeÀjCe kesÀu³eeme Hee@ef}Smìj jbpekeÀe®ee
GþeJe meJee&le keÀceer neslees. Hejbleg }eskeÀjermeeþer ner le[pees[ keÀjeJeer }eieles.

efmLejerkeÀjCee®³ee leeHeceevee®es keÀeHe[eJej nesCeejs Flej HeefjCeece lekeÌlee
¬eÀ. 8.9 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

jbieeF& : Hee@ef}Smìj lebletmeeþer DeHemke=Àle jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.
Hee@ef}Smìj - }eskeÀj leblet jbieefJeleevee Heg{er} leerve ieesäeR®eer o#elee I³eeJeer
}eieles:-

•  }eskeÀjer lebletb®eer Kejeyeer ìeU}er peeJeer.

•  }eskeÀj keÀceerle keÀceer [eieeU}er peeJeer.

•  Hee@ef}Smìj lebletJej jbiee®ee GþeJe DeefOekeÀlece JneJee.

Hee@ef}Smìj - }eskeÀj leblebt®³ee jbieeF&®³ee JesUer DeHemke=Àle jbpekeÀ ÒeLece
}eskeÀjerJej ®e{lees. pemepeµeer GkeÀUl³ee leeHeceeveele jbieeF& ®ee}t jenles
lemelemes jbpekeÀ Hee@ef}Smìj lebletJej ®e{leele. }eskeÀjerJej ®e{}s}s jbpekeÀner
DeeHe}er peeiee mees[tve Hee@ef}Smìj lebletJej ®e{leele. ner Òeef¬eÀ³ee ®ee}t jenles
Je Hee@ef}Smìj lebletJejer} jbpekeÀ DeeefCe }eskeÀjer lebletJejer} jbpekeÀ ³eeb®ee
SkeÀ mecelees} meeOe}e peelees. ³eeveblej }IegkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves meHeÀeF&
kesÀu³eeme }eskeÀjerJej ®e{}su³ee DeHemke=Àle jbpekeÀe®ee veeµe neslees. veblej
Deec} jbpekeÀe®³ee meene³³eeves }eskeÀjer®eer jbieeF& keÀjleevee Hee@ef}Smìj lebletJej
®e{}s}s DeHemke=Àle jbpekeÀ keÀener ÒeceeCeele Hegvne }eskeÀjerJej ®e{leele Je
SkeÀ veJee mecelees} le³eej neslees. ³eecegUs }IegkeÀejkeÀe®³ee meHeÀeF&ves }eskeÀjer
leblet [eieeUC³ee®es ìeUlee ³esle veener ns efme× nesles. cnCetve®e efceÞeleblet®³ee
jbieeF&®³ee JesUer }IegkeÀejkeÀe®³ee meHeÀeF&®ee GHe³eesie nesle veener. l³eecegUs
DeHemke=Àle jbpekeÀ DeeefCe Deec} jbpekeÀ ns oesvner SkeÀe®e JesUer jbieefJeC³ee®eer
He×le ª{ Pee}er.

jbieeF&®³ee JesUer pH 6 DeLeJee l³eentve DeefOekeÀ Peeu³eeme }eskeÀjer®es
efJeIeìve nesles. ³ee efJeIeefìle }eskeÀjercegUs DeHemke=Àle jbpekeÀe®ee veeµe neslees.
efveje³eveer He=ÿef¬eÀ³eekeÀejer jmee³eveecegUs jbpekeÀ Hee@ef}SmìjJeªve efveIetve

efmLejerkeÀjCee®es keÀeHe[e®ee pH efHeJeUsHeCee®ee mHeµe&
leeHeceeve 0mes efveoxµeebkeÀ

efmLejerkeÀjCe ve 7.5 1.1 ce=ot
kesÀ}s}s

150 5.5 1.23 ce=ot

170 5.5 1.49 ce=ot

170 9.0 2.37 KejKejerle

190 7.5 1.98 KejKejerle

190 9.0 3.75 KejKejerle

200 7.5 2.33 KejKejerle

200 9.5 4.66 KejKejerle

lekeÌlee ¬eÀ. 8.9 efmLejerkeÀjCee®³ee leeHeceevee®es keÀeHe[eJej nesCeejs
Flej HeefjCeece



efceÞeleblet r 423

}eskeÀjerceO³es efµejC³eeme ceole nesles. Deµee efjleerves Hee@ef}Smìj Jejer}
DeHemke=Àle jbpekeÀe®ee veeµe neslees. jbieeF&®³ee JesUer pH Jej keÀeìskeÀesj efve³eb$eCe
þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Deceesefve³ece meuHesÀì Je HeÀe@efce&keÀ Deec} ner jmee³eves
yeHeÀj cnCetve JeeHej}er peeleele. jbieêeJeCeeceO³es ÒeLece Òeefleef}ìj 2 ûe@
Deceesefve³ece meuHesÀì, jbpekeÀ Je (DeeJeµ³ekeÀ Demeu³eeme) JeenkeÀ ìeketÀve
Òeef¬eÀ³ee 5 efceefveìs ®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej pH 5.5 þsJeC³eemeeþer
DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s HeÀe@efce&keÀ Deec} ìekeÀ}s peeles. jbieeF&meeþer oesve He³ee&³e
efµeu}keÀ jenleele.

•  JeenkeÀ JeeHeªve 106
ˆmes leeHeceeveele jbieeF& keÀjCes.

•  }eskeÀjermeeþer mebj#ekeÀ jmee³eves JeeHeªve 120
ˆmes leeHeceeveele jbieeF&

keÀjCes. }eskeÀjer®³ee Jepevee®³ee 3 … HeÀe@ce&}ef[neF&[ JeeHejCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

JeenkeÀ JeeHeªve Hee@ef}Smìj-}eskeÀj efceÞeleblet®eer jbieeF& :

keÀ) êeJeCeeleer} DeHemkeÀjCe meene³³ekeÀ :  ns DeHemke=Àle jbpekeÀ
êeJeCeele efmLej þsJeC³eemeeþer JeeHej}s peeleele. ³esLes efveje³eveer meene³³ekeÀeb®ee
JeeHej ìeUeJee. $eÝCee³eveer meene³³ekesÀ JeeHeªve }eskeÀjer leblet [eieeUC³ee®ee
OeeskeÀe keÀceer Demelees.

Ke) JeenkeÀe®eer efveJe[ : keÀjleevee JeeHejC³eele ³esCeeN³ee Òeef¬eÀ³es®eener
efJe®eej keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. jbieeF&veblej keÀeHe[eceOetve JeenkeÀe®eer mebHetCe&
Oeg}eF& nesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. JeenkeÀ keÀeHe[eJej efµeu}keÀ jeefnu³eeme
keÀeHe[e®ee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee keÀceer neslees.

ie) DeHemke=Àle jbpekeÀe®eer efveJe[ : keÀjleevee pes jbpekeÀ }eskeÀjer
lebletme keÀceerle keÀceer [eieeUleele Deµee®e jbpekeÀeb®eer efveJe[ keÀjeJeer. JeenkeÀ
JeeHeªve jbieeF& keÀjleevee keÀceer jsCJeer³e Jepevee®es jbpekeÀ (GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee
keÀceer DemeCeejs) JeeHejeJes.

oesvner lebletb®eer SkeÀe®e JesUer jbieeF&:

Deµeer jbieeF& keÀefjleevee jbieêeJeCeele Heg{er} IeìkeÀ JeeHej}s peeleele.

$eÝCee³eveer pe}µees<eCe meene³³ekeÀ 0.5   ûe@ /ef}

DeHemkeÀejkeÀ 1   ûe@ /ef}

i}e@yej mee@uì 50  ûe@ /ef}

Deceesefve³ece meuHesÀì 2  ûe@ /ef}

HeÀe@efce&keÀ Deec} (pH 5 jeKeC³eemeeþer) õ
JeenkeÀ #e   ûe@ /ef}

Jejer} êeJeCeeceO³es 500mes leeHeceeveele 10 efceefveìs Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej
DeHemke=Àle jbpekeÀ DeeefCe cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ ìeketÀve 20 efceefveìebceO³es
1060mes He³e¥le leeHeceeve Jee{efJe}s peeles. ³ee leeHeceeveele 2 leeme jbieeF&
kesÀ}er peeles. 1060mes leeHeceeveele }eskeÀjer®eer jbieeF& ®eìkeÀve nesles. Hee@ef}Smìj

leblet®eer jbieeF& nesC³eeme cee$e JesU }eielees. megceejs 45 efceefveìebceO³es }eskeÀjer
leblet®eer jbieeF& HetCe& nesles. Hee@ef}Smìj leblet®eer jbieeF& HetCe& nesC³eeme megceejs 120

efceefveìs }eieleele. Deµeer jbieeF& keÀefjleevee leeHeceeveevegmeej nesCeejs yeo}
Dee. ¬eÀ. 8.7 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

HeÀe@ce&}ef[neF&[®ee JeeHej keÀjleevee l³ee®ee jbieeF&Jej og<HeefjCeece nesCeej
veener ³ee®eer keÀeUpeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. lemes®e HeÀe@ce&}ef[neF&[®es
JeeHeÀejs Deejesi³eeme neveerkeÀejkeÀ Demeu³eeves l³eecegUs nJee otef<ele nesCeej
veener ³ee®eer keÀeUpeer I³eeJeer. N-N [e³eefceefLe}e@} FefLe}erve ³egefj³ee (N-

N-di methylol ethylene urea, DMEU) ns jmee³eve 70
ˆmes

leeHeceeveeveblej nUtnUt efJeIeìve HeeJeles Je l³eeletve HeÀe@ce&}[erneF&[ le³eej
nesTve les êeJeCeele efcemeUues peeles. jbieÒeef¬eÀ³esveblej 2 ûe@/ef} efveje³eveer
Hee³emeefvecee&CekeÀeves (pH 5 De@efmeefìkeÀ Deec}e®³ee meene³³eeves) 60

ˆmes
leeHeceeveele DeOee& leeme Oeg}eF& keÀjCess Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

leeHeceeve keÀcee} DeJeOeer DeeJeµîekeÀlee

1060mes 120 efceefveìs }eskeÀj mebj#ekeÀ cnCetve
HeÀe@ce&}ef[neF&[®eer
DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

1150mes 90 efceefveìs }eskeÀj mebj#ekeÀ cnCetve
3… HeÀece&}ef[neF&[®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

1200mes 50 efceefveìs }eskeÀj mebj#ekeÀ cnCetve
3… HeÀece&}ef[neF&[®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.
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jbie®íìe megOeejCee : pesLes jbieeF& ®ee}les lesLes kesÀJne vee kesÀJne lejer
jbieeF&®es oes<e efvecee&Ce nesleele®e. Deµee JesUer jbie®íìe efHeÀkeÀer keÀjCes ner
ÒeeLeefcekeÀ DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. }eskeÀjerJejer} jbie®íìe efvece&}keÀe®³ee
meene³³eeves efvece&}erkeÀjCe keÀªve menpe efHeÀkeÀer keÀjlee ³esles. Hee@ef}SmìjJejer}
jbie®íìe n}keÀer keÀjC³eemeeþer Kee}er} êeJeCe JeeHej}s peeles.

Deceesefve³ece meuHesÀì 2 ûe@ /ef}.

HeÀe@efce&keÀ Deec} (pH 6) jeKeC³eemeeþer õ

ì^e³ekeÌueesjes yesvPeerve (JeenkeÀ) 5 les 10 ûe@ /ef}.

leeHeceeve ë 1000mes

DeJeOeer ë 60 les 120 efceefveìs.

keÀceer jsCJeer³e Jepevee®es DeHemke=Àle jbpekeÀ ns Jejer} He×leerves menpeHeCes
efHeÀkesÀ keÀjlee ³esleele. Yeejer jsCJeer³e Jepevee®ee jbpekeÀ JeeHeju³eeme leblet efHeÀkeÀe
nesC³eeme JesU }eielees. }eskeÀjerJejer} jbpekeÀ HetCe&leë keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer
}IegkeÀejkeÀ JeeHej}e peelees.

HeÀe@efce&keÀ Deec} 10 ûe@ /ef}

eEPekeÀ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì HeÀe@ce&}ef[neF&[ 20-30 ûe@ /ef}

Jejer} êeJeCeeceO³es 60
ˆmes leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee ®ee}t keÀªve HeÀe@efce&keÀ

Deec}e®³ee meene³³eeves pH 4  He³e¥le þsJe}e peelees. l³eeveblej megceejs 30

efceefveìebceO³es leeHeceeve 95
ˆmesHe³e¥le Jee{Jetve Òeef¬eÀ³ee DeeCeKeer 30 efceefveìebHe³e¥le

®ee}t þsJe}er peeles. l³eeveblej iejce Je Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

HesUt®eer jbieeF& : HesUt jbieeF&ceO³es Hee@ef}Smìj Je }eskeÀj ns oesvner leblet
mJeleb$eHeCes jbieJe}s peele Demeu³eeves ³esLes jbieeF&Jej keÀesCel³ee®e ce³ee&oe He[le
veenerle. Hee@ef}Smìj®es Deeweq<CekeÀ efmLejerkeÀjCe jbieeF&veblej (efJeCeeF& Heµ®eele)
nesle Demeu³eeves GlH}Jeveeme efmLej Deme}s}s DeHemke=Àle jbpekeÀ®e efveJe[Ces
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. }eskeÀj jbieeF&meeþer JeeHejC³eele ³esCeejs jbpekeÀ ¬e@ÀeEyeie
Òeef¬eÀ³esme efmLej DemeeJesle.

HesUt mJeªHeeleer} jbieerle }eskeÀjer lebletb®³ee efmLejerkeÀjCeemeeþer ¬e@ÀeEyeieHes#ee
yee<HeefmLejerkeÀjCe (decatising / blowing) Òeef¬eÀ³ee GÊece Demeles. ³ee
Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee Demleje®³ee keÀeHe[e®es leerve meb®e
le³eej þsJeeJesle. efHeÀkeÌ³ee, ceO³ece Je ie[o jbie®íìsmeeþer JesieJesieUs meb®e
JeeHejeJesle.

8.3.3 meer. [er. Hee@ef}Smìj - }eskeÀj efceÞeleblet

meer[er Hee@ef}Smìj cnCepes Oevee³eveer jbpekeÀeÜejs (cationic dyeable)

jbieCeejs Hee@ef}Smìj nes³e. (Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe Keb[ : 1 ceOeer}
He=ÿ ¬eÀceebkeÀ 155 Jej ceeefnleer Hene.) ns leblet Oevee³eveer jbpekeÀeves jbiet µekeÀleele.
¿ee lebletb®eer lev³elee vesnceer®³ee Hee@ef}Smìj lebletHes#ee keÀceer Demeles. l³eecegUs
keÀeHe[HegÀ}eb®ee oes<e HeÀej®e keÀceer Demelees.

meer[er Hee@ef}Smìjmeeþer Oevee³eveer jbpekeÀ JeeHej}s peeleele. lej
}eskeÀjermeeþer Deec} jbpekeÀ DeLeJee cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ, De@efme[
cee@[&vì jbpekeÀ (¬eÀesce jbpekeÀ) Je DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

Deec} jbpekeÀ DeLeJee cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeÜejs oesve
jbieêeJeCes JeeHeªve oesve ìHH³eeble jbieeF& :

ìHHee SkeÀ : Oevee³eveer jbpekeÀ JeeHeªve meer[er Hee@ef}Smìj jbieeF&
kesÀ}er peeles. (leeHeceeve : 1200mes) }eskeÀj mebj#ekeÀ DeeJeµ³ekeÀ.

ìHHee oesve : Deec} DeLeJee cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ JeeHeªve
veJeerve jbieêeJeCeele }eskeÀj jbieeF& kesÀ}er peeles. (leeHeceeve : 1000mes)

l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

cee@[&vì jbpekeÀeÜejs (¬eÀesce jbpekeÀ) oesve jbieêeJeCes JeeHeªve
oesve ìHH³eeble jbieeF& :

ìHHee SkeÀ : Oevee³eveer jbpekeÀ JeeHeªve meer[er Hee@ef}Smìj jbieeF&
kesÀ}er peeles. (leeHeceeve : 1200mes) }eskeÀj mebj#ekeÀ DeeJeµ³ekeÀ.

ìHHee oesve : ¬eÀesce jbpekeÀ JeeHeªve veJeerve jbieêeJeCeele 1000mes}e
}eskeÀj jbieeF& kesÀ}er peeles, HeÀe@efce&keÀ Deec} ìeketÀve jbpekeÀe®ee GþeJe kesÀ}e
peelees. ³eeveblej jbieêeJeCe 700mes He³e¥le Leb[ keÀªve l³eele meesef[³ece yee³e¬eÀescesì
efcemeU}s peeles. leeHeceeve mebLe ieleerves 1000mes He³e¥le Jee{Jetve Òeef¬eÀ³ee HetCe&
kesÀ}er peeles.

l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeÜejs oesve jbieêeJeCes JeeHeªve oesve
ìHH³eeble jbieeF& :

ìHHee SkeÀ : Oevee³eveer jbpekeÀ JeeHeªve meer[er Hee@ef}Smìj jbieeF&
kesÀ}er peeles. (leeHeceeve : 1200mes) }eskeÀj mebj#ekeÀ DeeJeµ³ekeÀ.

ìHHee oesve : DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ JeeHeªve 1000mes}e }eskeÀj
jbieeF& kesÀ}er peeles.

l³eeveblej Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

ìerHe :

•  oesve ìHH³eeble Je oesve jbieêeJeCes JeeHeªve jbieeF& kesÀu³eecegUs Oevee³eveer
Je $eÝCee³eveer jbpekeÀ ³eeb®ee mebyebOe ³esle veener. l³eecegUs DeJe#esHeCee®eer Oeemleer
vemeles.

•  oesve ìHH³eeble jbieeF& Je Oeg}eF& ³ee meJe& Òeef¬eÀ³eebcegUs ner He×le efkeÌ}ä
nesles Je JesUner peemle }eielees.

•  Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees.

•  meer[er Hee@ef}Smìj JeeHeju³eecegUs keÀeHe[HegÀ}e®ee oes<e veieC³e ³eslees.



efceÞeleblet r 425

8.4 De@ef¬eÀef}keÀ - }eskeÀj efceÞeleblet

De@ef¬eÀef}keÀ leblet ne efomee³e}e }eskeÀjer lebletmeejKee Demelees. l³ee®es
keÀener iegCeOece& }eskeÀjerµeer efceUlespegUles Deensle. l³eecegUs De@ef¬eÀef}keÀ-
}eskeÀj efceÞeleblet ne mJesìjmeeþer }eskeÀefÒe³e Deens. De@ef¬eÀef}keÀ-}eskeÀj ne
leblet  efceefleefmLejlee DeeefCe leeCemeeceL³e&  ³eemeoYee&le }eskeÀjer lebletHes#ee mejme
Deens.  pee[erYej[er }eskeÀj DeeefCe De@ef¬eÀef}keÀ ³eeb®es efceÞeleblet y}BkesÀì Je
melejbpeermeeþer JeeHej}s peeleele. keÀener JesUe De@ef¬eÀef}keÀ leblet jsµeceeyejesyej
efcemeUtve Jeðee®³ee eEkeÀceleerJej efve³eb$eCe þsJe}s peeles.

HetJe&Òeef¬eÀ³ee :

Fcesje@} XN :   1 ûe@ / ef}

ì̂e³emeesef[³ece HeÀe@mHesÀì : 0.5 ûe@ / ef}

pH ë 8.5

leeHeceeve ë 50
ˆmes

DeJeOeer ë 30 efceefveìs

efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee (HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee jbie®íìebmeeþer) :

ne³e[̂espeve Hesje@keÌmeeF&[ (35…) : 20 efceef} / ef}

meesef[³ece Hee³ejesHeÀe@mHesÀì :   2 ûe@ / ef}.

pH : 8.5

leeHeceeve ë 50
ˆmes

DeJeOeer ë 4 les 8 leeme

jbieeF& : De@ef¬eÀef}keÀ lebletmeeþer Oevee³eveer jbpekeÀ JeeHejC³eele ³esleele.
}eskeÀjerceO³es COOH IeìkeÀ Demeu³eeves jbieeF&®³ee JesUer Oevee³eveer jbpekeÀeÜejs
}eskeÀj ceesþîee ÒeceeCeele [eieeU}er peeles. jbieÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer Oevee³eveer
jbpekeÀ ÒeeOeev³eeves }eskeÀjerJej ®e{leele. pemepemes leeHeceeve Jee{tve GlkeÀ}ve
eEyeotHe³e¥le peeles; lemelemes ns jbpekeÀ }eskeÀjer lebletb®ee l³eeie keÀªve
De@ef¬eÀef}keÀJej ®e{leele. Hejbleg lejerner Oevee³eveer jbpekeÀeb®ee keÀener Debµe
}eskeÀjerJej efµeu}keÀ jenlees®e. }eskeÀjerJej efµeu}keÀ jeefn}su³ee ³ee
jbpekeÀeb®ee ÒekeÀeµe DeeefCe Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Deefleµe³e keÀceer Demelees.
l³ee®eÒeceeCes Òel³eskeÀ JesUer ns jbpekeÀ keÀceer peemle ÒeceeCeele }eskeÀjerJej
efµeu}keÀ jenle Demeu³eeves De@ef¬eÀef}keÀ lebletb®eer jbie®íìe keÀceer peemle nesles.
ne OeeskeÀe keÀceer keÀjC³eemeeþer HeÀkeÌle efveJe[keÀ jbpekeÀ®e JeeHejeJesle. l³ee®eÒeceeCes
jbieÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer Deme}s}s pH 4.5 ns µesJeì®³ee 30 efceefveìebceO³es HeÀe@efce&keÀ
Deec} ìeketÀve 3.5 He³e¥le Kee}er DeeCeeJes. Demes kesÀu³eeves }eskeÀjerJejer}
jbpekeÀ yeN³ee®e ÒeceeCeeJej efveIetve De@ef¬eÀef}keÀ lebletJej ®e{leele. Oevee³eveer
jbpekeÀeb®es De@ef¬eÀef}keÀ lebletJejer} mebHe=keÌlelee cetu³e ner cenÊJee®eer ieesä Deens.
mebHe=keÌlelee cetu³eeHes#ee DeefOekeÀ jbpekeÀ ìekeÀ}e iesu³eeme }eskeÀj ceesþîee
ÒeceeCeeJej [eieeU}er peeles. HeefjCeeceer HekeÌkesÀHeCee HeÀej®e keÀceer neslees.

jbieêeJeCeeceO³es $eÝCee³eveer jmee³eves Demeu³eeme l³eebvee }eskeÀjer leblet
µees<eleele. Deµee lebletb®eer Oevee³eveer jbpekeÀeyeÎ} DeemekeÌleer Jee{les. cnCetve
êeJeCeeceOeer} efvece&}keÀ DeeefCe DeHemkeÀejkeÀ ner oesvner efveje³eveer DemeeJeerle.
³ee ÒekeÀej®³ee yeepeejHesþsle GHe}yOe Deme}su³ee efveje³eveer jmee³eveeb®ee GHe³eesie
keÀjC³eeme njkeÀle veener. i}e@yej mee@uìcegUs Oevee³eveer jbpekeÀ }eskeÀjerJej
®e{C³eeme ceole nesles. l³eecegUs l³eeb®ee JeeHej µekeÌ³elees keÀceer keÀjeJee. Oevee³eveer
jbpekeÀ ns pH 4 les 5 ®³ee ojc³eeve jbieefJe}s peeleele. pH 5 ntve peemleer
Peeu³eeme jbpekeÀe®es pe}efJeIeìve nesC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. }eskeÀjer leblet
keÀener ÒeceeCeele Deec} µees<etve Iesleele. l³eecegUs êeJeCee®ee pH yeo}C³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles. keÀener Oevee³eveer jbpekeÀeb®ee }IegkeÀejkeÀecegUs (}eskeÀjer®³ee
efJeIeìveeletve Dee}s}s) veeµe nesC³ee®ee mebYeJe Demelees.

Oevee³eveer Je $eÝCee³eveer jbpekeÀeb®es efceÞeCe : Oevee³eveer Je $eÝCee³eveer
jbpekeÀeb®³ee efceÞeCeeves mebkegÀ}s le³eej nesleele. leer HeeC³eeceO³es DeefJeêeJ³e
Demeu³eeves êeJeCeeletve yeensj HesÀkeÀ}er peeleele. efveje³eveer DeHemkeÀejkeÀ JeeHeªve
³ee mebkegÀ}ebvee DeHemke=Àle efmLeleerle êeJeCeeceO³es þsJeCes µekeÌ³e Demeles. Hejbleg
Deµee JesUer SkeÀe®e jbieêeJeCeeletve De@ef¬eÀef}keÀ jbieeF& Je veblej }eskeÀj jbieeF&
keÀjCes DeLeJee oesve De}ie jbieêeJeCeeletve De@ef¬eÀef}keÀ jbieeF& Je veblej }eskeÀj
jbieeF& keÀjCes GÊece. DeLee&le®e Deµee He×leerle jbieeF&®ee JesU ogHHeì neslees.
}eskeÀj jbieeF&meeþer 1:1 cesìue keÀe@cHueskeÌme, 1:2 cesì} keÀe@cHueskeÌme DeeefCe
Deec}jbpekeÀ JeeHej}s peeleele. ³ee jbpekeÀebcegUs De@ef¬eÀef}keÀ [eieeUle veener.

Oevee³eveer jbpekeÀ Je 1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ : ³ee jbpekeÀe®es
®eewkeÀìerle efo}s}s jemee³eefvekeÀ
met$e Hene. ³ee jbpekeÀeceO³es SkeÀ
$eÝCee³evee r IeìkeÀ Je SkeÀ
Oevee³eveer Oeeletb®ee DeCet Demelees.
oesvner efceUtve Oeelet}e Oevee³eveer
mJeªHe ³esles. Demes jbpekeÀ

GYe³eOeceea (amphoteric) cnCetve DeesUKe}s peeleele.

Jejer} jbpekeÀeb®es efceÞeCe DeJe#esefHele nesle veener.

Oevee³eveer jbpekeÀ #e ûe@ce

HeÀe@efce&keÀ Deec} (85 …) : pH  2 les 3 jeKeC³eemeeþer

Heesì@efµe³ece yee³ekeÀeyeexvesì (85 …) : 2 ûe@ce /ef}

(1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀe®eer Oevee³eveer jbpekeÀeJej nesCeejer
}IegkeÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee ìeUC³eemeeþer Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesì®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees.)

Jejer} êeJeCeele 700mes leeHeceeveele jbieeF& ®ee}t keÀªve ns leeHeceeve
10 les 15 efceefveìele 800mes He³e¥le Jee{Je}s peeles. veblej l³ee®e êeJeCeele
1:1 ces. keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ Je megceejs 10 ûe@ /ef} DeHemkeÀejkeÀ efcemeUtve
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megceejs 40 efceefveìebceO³es leeHeceeve GlkeÀ}ve eEyeotHe³e¥le vesTve ³ee leeHeceeveele
120 efceefveìs jbieeF& ®ee}t þsJe}er peeles. ³esLes oesvner lebletb®eer jbieeF& HetCe& nesles.
l³eeveblej jbieêeJeCe Òeefleefceefveì 1ˆmes ³ee ÒeceeCeele Leb[ keÀªve leeHeceeve
600mesHe³e¥le Kee}er DeeCe}s peeles (ÒekeÀjCe meele : ceeveJeefveefce&le leblet ceOeer}
He=ÿ 376 Jejer} De@ef¬eÀef}keÀ jbieeF& Hene.)

l³eeveblej jbieêeJeCe Kees}tve Oeg}eF& Je meeyeCe Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.

Oevee³eveer jbpekeÀ DeeefCe 1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ : 1:2
cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee G®®e opee&®ee Demelees.
Hejbleg ³ee jbpekeÀeb®es efceÞeCe êeJeCeeletve DeJe#esefHele nesle Demeu³eeves jbieeF& oesve
ìHH³eebceO³es keÀjCes GÊece. ÒeLece Oevee³eveer jbpekeÀeves De@ef¬eÀef}keÀ leblet®eer jbieeF&
Jejer}ÒeceeCes HetCe& kesÀueer peeles. l³eeveblej jbieêeJeCe 60

ˆmes leeHeceeveeHe³e¥le
Leb[ keÀªve Kees}}s peeles Je efveëmeejCe kesÀ}s peeles. jbie}su³ee cee}e®eer Leb[
HeeC³eeves Oeg}eF& keÀªve veJeerve jbieêeJeCeeceO³es }eskeÀj jbieeF& ®ee}t kesÀ}er
peeles.

1:2 cesì} keÀe@cHueskeÌme jbpekeÀ #e ûe@ce

DeHemkeÀejkeÀ 20 ûe@ / ef}

Deceesefve³ece meuHesÀì 30 ûe@ / ef}

De@ef¬eÀef}keÀ®³ee jbieeF&veblej jbieêeJeCeeceO³es Oevee³eveer jbpekeÀ keÀener
ÒeceeCeele efµeu}keÀ jenleele. jbieêeJeCe Kees}tve ìekeÀu³eecegUs
1:2 cesì} keÀe@cHueskeÌme jbpekeÀe®ee Oevee³eveer jbpekeÀebµeer mebHeke&À ³esle veener.
De@ef¬eÀef}keÀ Je }eskeÀj efJeefYeVe jbie®íìsle jbieefJeC³eemeeþer Jejer} He×le
GHe³egkeÌle Demeles.

Oevee³eveer jbpekeÀ Je Deec}jbpekeÀ : ³ee jbpekeÀeb®es efceÞeCener êeJeCeeletve
DeJe#esefHele nesle Demeu³eeves jbieeF& oesve ìHH³eeble keÀjCes DeefOekeÀ ³eesi³e þjles.

Heµ®eele Oeg}eF& : meJe& ie[o jbie®íìebmeeþer ner Oeg}eF& DeeJeµ³ekeÀ
Demeles.

SkeÀe}erve F êeJeCe 2 ûe@ /ef}

De@efmeefìkeÀ Deec} (40 …) 4 ûe@ /ef}

Jejer} êeJeCeeceO³es 60
ˆmes leeHeceeveele megceejs DeOee& leeme Oeg}eF& kesÀ}er

peeles.

}IegkeÀejkeÀeves meHeÀeF& : De@ef¬eÀef}keÀ lebletJej Oevee³eveer jbpekeÀeves
lespemJeer jbie®íìe efceUleele. Deµee JesUer }eskeÀjer lebletb®³ee vewmeefie&keÀ
efHeJeUmejHeCeecegUs eEkeÀJee }eskeÀjer lebletJej ®e{}su³ee Oevee³eveer jbpekeÀecegUs
De[®eCe efvecee&Ce nesles. pesJne efceÞelebletleer} }eskeÀj meHesÀo DemeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles Deµee JesUer }IegkeÀejkeÀeves meHeÀeF& kesÀ}er peeles. l³ee®eÒeceeCes pesJne
De@ef¬eÀef}keÀ DeeefCe }eskeÀjer®es leblet efJeefYeVe jbie®íìeble jbieefJe}s peeleele lesJne
ner Òeef¬eÀ³ee GHe³eesieer He[les.

eEPekeÀ HeÀe@ce&}ef[neF&[ meuHeÀe@eqkeÌPe}sì 2  ûe@  /ef}

HeÀe@efce&keÀ Deec} (85…) 1 efceef} /ef}

SkeÀe}erve (F) êeJeCe 2 ûe@  /ef}

leeHeceeve : 70
ˆmes

DeJeOeer ë 20 efceefveìs

8.5 efceÞeleblet jbieÒeef¬eÀ³esleer} mecele}ve meene³³ekeÀ

8.5.1 De@ef¬eÀef}keÀ lebletmeeþer : efceÞelebletceOeer} }eskeÀjer®es leblet ns
ÒeLece Oevee³eveer jbpekeÀeb®ee ceesþe efnmmee µees<etve Iesleele Je 100

ˆmes leeHeceeveele
ns jbpekeÀ }eskeÀjer®ee l³eeie keÀªve De@ef¬eÀef}keÀ lebletJej ®e{leele. ner SkeÀ
ÒekeÀej®eer mecele}ve Òeef¬eÀ³ee Deens. }eskeÀjer lebletJejer} jbpekeÀemeeþer }e³eespesve
(SMK) êeJeCe JeeHejC³eeme njkeÀle veener.

megªHeerkeÀjCe : De@ef¬eÀef}keÀ }eskeÀjer lebletb®es megªHeerkeÀjCe ns
Hee@ef}Smìj - }eskeÀj ³ee efceÞelebletÒeceeCes Demeles. l³eecegUs ³esLes HegvejeJe=Êeer
ìeUueer Deens.

8.5.2 De@ef¬eÀef}keÀ - mesu³eg}espe efceÞeleblet : ns efceÞeleblet metì,
pe@kesÀì F. keÀeHe[ebmeeþer lemes®e ieeef}®es yeveJeC³eemeeþer JeeHej}s peeleele.
De@ef¬eÀef}keÀmeeþer Oevee³eveer jbpekeÀ; lej mesu³eg}espemeeþer Lesì jbpekeÀ, Je@ì
jbpekeÀ, DeefYeef¬eÀ³eeµeerue jbpekeÀ DeLeJee meuHeÀj jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

•  Oevee³eveer jbpekeÀ Je Lesì jbpekeÀ : Lesì jbpekeÀ ns $eÝCee³eveer Demeu³eeves
les Oevee³eveer jbpekeÀemen êeJeCeeletve DeJe#esefHele nesleele. l³eecegUs SkeÀ jbieêeJeCe
JeeHeªve oesve ìHH³eeble eEkeÀJee oesve De}ie De}ie jbieêeJeCe JeeHeªve oesve
ìHH³eeble Deµee leNnsves jbieeF& keÀjeJeer }eieles.

Oevee³eveer jbpekeÀ : -

De@efmeefìkeÀ Deec} 30…
(pH 4 les 5 jeKeC³eemeeþer): -

i}e@yej mee@uì : 5 ûe@ /ef}

Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesì : 0.1 ûe@ /ef}

mecele}ve meene³³ekeÀ : 1 ûe@ /ef}

(ìerHe : keÀener Oevee³eveer jbpekeÀ DeeefCe De@ef¬eÀef}keÀ leblet DeukeÀ-
mebJesovee#ece Demeu³eeves jbieeF&®³ee JesUer pH 5 Hes#ee kesÀJnener peemle Demet
ve³es)

jbieeF& 70
ˆmes}e megª keÀªve 10 efceefveìebceO³es ns leeHeceeve 80

ˆmesHe³e¥le
Jee{Je}s peeles. veblej les 40 efceefveìebceO³es 100

ˆmesHe³e¥le Jee{Jetve ³ee leeHeceeveele
1 leeme jbieeF& ®ee}t þsJe}er peeles. ³esLes De@ef¬eÀef}keÀ lebletb®eer jbieeF& HetCe&& nesles.
jbieêeJeCe nUtnUt 60

ˆmesHe³e¥le Leb[ kesÀ}s peeles. Lesì jbpekeÀe®es êeJeCe ìeketÀve
leeHeceeve 100

ˆmesHe³e¥le Jee{Je}s peeles. ³ee leeHeceeveele 1 leeme jbieeF& keÀªve

mce=leer : Þeerce. }#ceer ³eµeJeble veeve}, þeCes. meewpev³e : µejo®ebê ³eµeJeble veeve}, HegCes.
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veblej êeJeCe nUtnUt 60
0mesHe³e¥le Leb[ kesÀues peeles. ³eeveblej les Kees}}s

peeles. l³eeveblej Oeg}eF& keÀªve Lesì jbpekeÀeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Jee{JeC³eemeeþer
Oevee³eveer jmee³eves JeeHejC³eeme njkeÀle veener.

•  Oevee³eveer jbpekeÀ Je DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ ë DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀ $eÝCee³eveer Demeu³eeves les Oevee³eveer jbpekeÀemen êeJeCeeletve DeJe#esefHele
nesleele. l³eecegUs SkeÀ jbieêeJeCe JeeHeªve oesve ìHH³eeble jbieeF& kesÀ}er peeles.
ÒeLece Oevee³eveer jbpekeÀe®³ee meene³³eeves De@ef¬eÀef}keÀ lebletb®eer jbieeF& kesÀ}er peeles.
l³eeveblej jbieêeJeCe 60

ˆmesHe³e¥le Leb[ keÀªve l³eele DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀe®es
êeJeCe efcemeUtve  mesu³eg}espe®eer jbieeF& megª kesÀ}er peeles. DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej
i}e@yej mee@uì efcemeUtve Fä l³ee leeHeceeveele jbieeF& ®ee}t þsJe}er peeles.
l³eeveblej DeukesÀ efcemeUtve Òeef¬eÀ³ee 60 efceefveìs ®ee}t þsJe}er peeles. jbieêeJeCe
Kees}tve Oeg}eF&, meeyeCe Oeg}eF& F. Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele. ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es
HeÀkeÌle HeeCeer Je 60

ˆmes leeHeceeveeHe³e¥le êeJeCe iejce keÀjC³eeme }eieCeeN³ee
G<Celes®eer ye®ele nesles. l³eecegUs oesve jbieêeJeCes Je oesve ìHH³eeble jbieeF& ner
Òeef¬eÀ³ee GÊece nes³e.

•  Oevee³eveer jbpekeÀ Je Je@ì jbpekeÀ eEkeÀJee meuHeÀj jbpekeÀ : Je@ì
jbpekeÀ eEkeÀJee meuHeÀj jbpekeÀ ns Oevee³eveer jbpekeÀemeeþer jbieyebOekeÀ cnCetve
keÀe³e& keÀjleele. mesu³eg}espe leblet ÒeLece Je@ì DeLeJee meuHeÀj jbpekeÀeves
jbieefJeu³eeme ogmeN³ee ìHH³eeleer} jbieeF&®³ee JesUer Oevee³eveer jbpekeÀ ceesþîee
ÒeceeCeele mesu³eg}espeJej ®e{tve l³eeme [eieeUleele. l³eecegUs oesve jbieêeJeCes
JeeHeªve oesve ìHH³eeble jbieeF& kesÀ}er peeles. ÒeLece Oevee³eveer jbpekeÀeves De@ef¬eÀef}keÀ
leblet®eer jbieeF& Je veblej Je@ì DeLeJee meuHeÀj jbpekeÀeves mesu³eg}espe®eer jbieeF&
kesÀ}er peeles.

8.6 }eskeÀj - jsµeerce efceÞeleblet

jsµeerce DeeefCe }eskeÀj ³eeb®ee efceÞeleblet iegbefHeÀle Jeðe yeveJeC³eemeeþer
JeeHej}e peelees. l³ee®eÒeceeCes }eskeÀjer DeeefCe jsµeceer lebletb®es Oeeies ns efJeCeeF&®³ee
JesUer ³eesi³e efjleerves JeeHeªve l³eeb®es keÀeHe[ le³eej kesÀ}s peeles. }eskeÀjerceO³es
ìeskeÀekeÀ[er} NH2 IeìkeÀeb®eer mebK³ee jsµecee®³ee Hee®eHeì Demeu³eeves efceÞeleblet-
jbieeF&®³ee JesUer jbpekeÀe®ee GþeJe }eskeÀjerJej jsµecee®³ee Hee®eHeì neslees.
oesvner lebletbceOeer} jemee³eefvekeÀ IeìkeÀ meceeve Demeu³eeves oesvner leblet efYeVe
jbie®íìebceO³es jbieJeCes eEkeÀJee HeÀkeÌle SkeÀ®e leblet jbieJeCes ³ee ieesäer DeµekeÌ³e
Deensle.

ieeWoefvecet&}ve : }eskeÀjer®eer Kejeyeer ìeUC³eemeeþer ³esLes DeukeÀeb®ee
GHe³eesie keÀª ve³es.

jbieeF& : }eskeÀjer lebletceO³es ìeskeÀekeÀ[er} NH2 IeìkeÀ jsµecee®³ee
Hee®eHeì Demeleele. Deec}jbpekeÀ De@efmeefìkeÀ Deec}e®³ee meene³³eeves (ogye&}
Deec}) jbieJeu³eeme }eskeÀj ÒeeOeev³eeves jbieefJe}er peeles. meuHeÌ³egefjkeÀ
Deec}e®³ee meene³³eeves jbieJeu³eeme oesvner leblet peJeUHeeme meejK³ee®e ÒeceeCeele

jbieefJe}s peeleele. SketÀCe®e, Deec}jbpekeÀ DeLeJee 1:1 cesì} keÀe@cH}skeÌme
jbpekeÀ JeeHeªve ns efceÞeleblet jbieJeu³eeme De[®eCeer efvecee&Ce nesleele. 1:2
cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ ns }eskeÀj - jsµeerce efceÞeleblet jbieJeC³eeme GHe³eesieer
He[leele.

1:2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ #e ûe@

ìsì̂ekeÀejveeF&} (Tetracornile) 10 ûe@ /ef}

ceerþ 100-200 ûe@ /ef}

40
ˆmes leeHeceeveeceO³es jbieeF& megª keÀªve leeHeceeve 60 efceefveìebceO³es

95
ˆmesHe³e¥le Jee{efJe}s peeles. ³ee leeHeceeveele 45 efceefveìs jbieeF& ®ee}t þsJe}er

peeles. ³eemeeþer Heg{er} jbpekeÀ DeefOekeÀ GHe³eesieer He[leele.

C.I. De@efme[ ³e}es  111

C.I. De@efme[ ³e}es  80

C.I. De@efme[ Dee@jWpe  82

C.I. De@efme[ js[   216

C.I. De@efme[ js[  215

C.I. De@efme[ js[  217

C.I. De@efme[ ûeerve  40

‡‡‡
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9.1 ÒeemleeefJekeÀ

keÀesCel³eener GÐeesieeceO³es keÀ®®³ee cee}e®eer lemes®e le³eej cee}e®eer
®ee®eCeer IesTve cee} DeHesef#ele opee&®ee Deens keÀe ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles.
lemes®e SkeÀe efJeYeeieeleer} le³eej cee} ne ogmeN³ee efJeYeeiee®ee keÀ®®ee cee}
Demet µekeÀlees. l³eecegUs Òeef¬eÀ³ee ®ee}t Demeleeveener ®ee®eCeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. (OeesyeerIeeìele nesCeeN³ee ceme&jerkeÀjCe Je GkeÀUCeer Òeef¬eÀ³esJej jbieeF&
Jee íHeeF&®ee opee& DeJe}byetve Demelees.) ³ee ÒekeÀjCeele DeeHeCe HeÀkeÌle le³eej
cee}e®ee opee& þjJeCeejer ®ee®eCeer ³eeefJe<e³ee®eer ceeefnleer IesCeej Deenesle.

SkeÀ®e jbpekeÀ JesieJesieÈ³ee leblebtJej (keÀeHetme, }eskeÀj Fl³eeoer)
JesieJesieUe HekeÌkesÀHeCee oeKeJet µekeÀlees. l³eecegUs pesJne HekeÌkesÀHeCee®eer ÞesCeer
(Grade) efo}er peeles lesJne leer jbieefJe}su³ee jbie®íìebmeeþer efo}er peeles,
jbpekeÀemeeþer veJns. Hejbleg jbpekeÀ GÐeespekeÀ DeeefCe jbpekeÀ JeeHejCeejs ³eeb®³ee
mees³eermeeþer SKeeoer He×le DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens peer jbpekeÀe®³ee
HekeÌkesÀHeCeeefJe<e³eer meebiet µekesÀ}. ³ee ¢äerves F. me. 1911 Heemetve Òe³elve
®ee}t nesles Je F. me. 1914 ceO³es Heef]n}er He×le DeefmlelJeele Dee}er. F.
me. 1944 ceO³es (ogmejs cene³eg× mebHeu³eeJej) Hegvne efJe®eej kesÀ}e ies}e
DeeefCe meO³ee DeefmlelJeele Deme}s}er He×le efveef½ele keÀjC³eele Dee}er. ³eeceO³es
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Deeþ ÞesCeeRceO³es oµe&efJe}e peelees. GJe&efjle meJe& HekeÌkesÀHeCee

Hee®e ÞesCeeRrceO³es oµe&efJe}e peelees. ³eeceO³es ¬eÀceebkeÀ SkeÀ cnCepes efveke=Àä Je
¬eÀceebkeÀ Hee®e (eEkeÀJee Deeþ) Gke=Àä mecepe}e peelees. meJe& HekeÌkesÀHeCee ne
leg}veelcekeÀ efjleerves ceespe}e peelees. ÒeceeefCele jbie®íìsJej pees HeefjCeece
neslees, l³eeyejesyej vecegv³eeJejer} HeefjCeecee®eer leg}vee keÀªve opee& efveef½ele
kesÀ}e peelees. l³eecegUs ³esLes SkeÀkeÀe®ee Gu}sKe vemelees. HeÀkeÌle vebyej efo}e
peelees. HesÀ[e@ceerìj, }@[esceerìj ³ee oesvner GHekeÀjCeele keÀesCelesner ceeHeve nesle
veener lej HeÀkeÌle Òeef¬eÀ³ee nesleele. Je l³ee keÀeìskeÀesjHeCes efve³ebef$ele kesÀu³ee
peeleele. HeefjCeece  ne leb$e%eeves ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀeyejesyej lee[tve lemes®e
ÒeceeefCele legkeÀ[îeeyejesyej lee[tve opee& efveeqµ®ele keÀjeJe³ee®ee Demelees.

9.2 ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ (ûes mkesÀ}): (Dee. 9.1)

ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ ns HeÀej cenÊJee®es meeOeve Demetve les HeÀej®e
keÀeUpeerHetJe&keÀ le³eej kesÀ}s peeles. meesmee³eìer Dee@HeÀ [e³eme& De@v[ keÀ}efjmìmed
(Society of Dyers & Colourists - SDC) ³eebveer le³eej kesÀ}s}s
ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ meJe&$e Òe®eef}le Deensle.

Dee. ¬eÀ. 9.1 ceOeer} ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ 1 ns Oeg}eF&veblej (DeLeJee
keÀesCel³eener Hejer#eCeeveblej) keÀeHe[eJej efkeÀleer jbie efµeu}keÀ jeefn}e efkebÀJee
jbie®íìsle keÀesCelee yeo} Pee}e ns HeenC³eemeeþer JeeHej}s peeles.

ÒekeÀjCe veT

9. keÀeHe[ Hejer#eCe

Dee. 9.1 ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ (ûes mkesÀ})

ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ 2  - heeb{N³ee keÀeHe[e®eer PeekeÀ HeenC³eemeeþer (Staining of white)

ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ 1 - jbie®íìsleer} HeÀjkeÀ leHeemeC³eemeeþer (Loss in depth)
5 4 3 2 1

5 4 3 2 1
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Dee. ¬eÀ. 9.1 ceOeer} ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ 2 ns Heeb{N³ee keÀeHe[eJej
Hejer#eCeeveblej jbiee®eer efkeÀleer PeekeÀ (staining) Dee}er ³ee®ee Deboepe
³esC³eemeeþer JeeHej}s peeles.

opee&lcekeÀ ®ee®eC³eeb®es ®eej ÒecegKe ieì Hee[C³eele Dee}s Deensle:-

•  ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee

•  YeeweflekeÀ iegCeOece&

•  jemee³eefvekeÀ iegCeOece&

•  JeeHejC³ee®³ee ¢äerves cenÊJee®es (performance related)

SkeÀ®e keÀeHe[ DeveskeÀ keÀejCeebmeeþer JeeHejC³eele ³esT µekeÀles.

Goe. 40's µeerefìbie Kee}er} keÀejCeebmeeþer JeeHejC³eele ³esles.

•  µeefì¥ie •  ìsye} ef}veve

•  He[Ðee®es keÀeHe[ •  yes[ ef}veve

•  [ŝme ceìsefj³e} •  yesyeer JesDej

•  ieCeJes<e •  veeF&ì JesDej

•  PeW[s

³ee meJee¥®³ee HekeÌkesÀHeCee®³ee DeHes#ee JesieJesieÈ³ee Demeleele. He[Ðee®³ee
keÀeHe[e®ee ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee GÊece DemeeJee }eielees, lej veeF&ì JesDej®ee
Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee GÊece DemeeJee }eielees. PeW[îeebvee Tve - HeeJemee®ee ceeje
menve keÀjeJee }eielees. l³eemeeþer l³eeb®ee ÒekeÀeµe Je Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee GÊece
opee&®ee DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

³ee meJe& HekeÌkesÀHeCee®³ee ®ee®eC³ee Deeblejjeä̂er³e efve³eceebÒeceeCes Iesleu³ee
peeleele Je l³eeme Fbìjve@µeve} Dee@jieveeFPesµeve HeÀe@j mìB[[e&FPesµeve
(International Organization for Standardization - ISO) efkebÀJee
DecesefjkeÀve DemeesefmeSµeve Dee@HeÀ ìskeÌmìeF&} kesÀefcemìmed De@C[ keÀ}efjmìmed
(AATCC) Deµeer meb%ee Deens.  ISO ®³ee leHeemeCeer He×leer ³ee Yeejleemen
megceejs 140 osµeebceO³es ceev³elee ÒeeHle Deensle. jbie®íìe lekeÌl³eeceO³es ³eeleer}
yeN³ee®e opee&®eer ceeefnleer efo}s}er Dee{Ules. l³eeleer} cenÊJee®es Demes ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee, Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee, Flej lebletme ve [eieeUC³ee®ee HekeÌkesÀHeCee,
jsefPeve - megªHeerkeÀjCee®ee HekeÌkesÀHeCee, ceme&jerkeÀjCee®ee HekeÌkesÀHeCee, efJejbpeve
HekeÌkesÀHeCee, Fðeer®ee HekeÌkesÀHeCee, keÀesj[îee meHeÀeF&®ee HekeÌkesÀHeCee, Ieecee®ee
HekeÌkesÀHeCee, Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee Fl³eeoeR®eer ceeefnleer Demeles.

9.3 HekeÌkesÀHeCee HeenC³ee®³ee keÀener cenÊJee®³ee He×leer

9.3.1) ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee (colour fastness to light)

(ISO 105 B02)

Flej meJe& HekeÌkesÀHeCes Hee®e ÞesCeeRceO³es oµe&efJe}s peeleele. Hejbleg ÒekeÀeµe

HekeÌkesÀHeCee Deeþ ÞesCeeRceO³es oµe&efJe}e  peelees. l³ee®eÒeceeCes ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee
ne jbieeF&®³ee ie[oHeCeeJej DeJe}byetve Demelees. efHeÀkeÌ³ee jbie®íìeb®ee HekeÌkesÀHeCee
keÀceer Demelees lej ie[o íìeb®ee HekeÌkesÀHeCee peemle Demelees. jbieeF& kesÀ}su³ee
keÀeHe[e®ee HekeÌkesÀHeCee keÀe{C³eele De[®eCe vemeles. Hejbleg SKeeÐee jbpekeÀe®ee
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee HeeneJe³ee®ee Demeu³eeme jbie®íìs®ee ie[oHeCee peeCetve
IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eekeÀefjlee `Standard depth'®eer keÀuHevee
DeefmlelJeele Dee}er. meesUe JesieJesieÈ³ee jbie®íìeb®es ̀ Standard depth'®es
vecegves le³eej keÀjC³eele Dee}s; ³eebvee 1:1 Demes cnCeleele. Society of

Dyers & Colourists (SDC) ³eeb®³eekeÀ[s ns vecegves GHe}yOe Deensle.
l³ee®eÒeceeCes 1:3,1:6,1:12,1:25 ns vecegves osKeer} GHe}yOe Deensle. ³ee®ee
Gu}sKe HeÀkeÌle ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCeemeeþer®e keÀjleele. Flej meJe& HekeÌkesÀHeCee
jbie®íìs®³ee ie[oHeCeeJej DeJe}byetve vemeu³eeves lesLes ne Gu}sKe vemelees.

9.3.2 jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee : 1.1 ÒeceeefCele jbie®íìsle
(standard depth) keÀeHe[ jbieJetve l³ee®ee HekeÌkesÀHeCee keÀe{Ces.

jbieeF& kesÀ}su³ee keÀeHe[e®ee DeLeJee Oeei³ee®ee HekeÌkesÀHeCee:
(keÀeHe[ - Deens l³ee®e efmLeleerle, Oeeiee - iegbefHeÀle Jeðe yeveJetve.)

keÀeHe[eJej He[Ceeje ÒekeÀeµe meJe&JesUer meceeve leerJéles®ee DemeCes µekeÌ³e
vemeles cnCetve ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee vesnceer meeHes#e oµe&efJe}e peelees. ³eekeÀefjlee
SkeÀ les Deeþ ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Deme}s}s jbieefJe}su³ee }eskeÀjer®es vecegves
GHe}yOe Demeleele. ns vecegves SDC keÀ[s GHe}yOe Demeleele. Òel³eskeÀ JesUer
keÀeHe[e®³ee vecegv³eeyejesyej ns legkeÀ[sner DeveeJe=Êe (expose) kesÀ}s peeleele.
³ee legkeÀ[îeebµeer leg}vee keÀªve®e ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee efveef½ele kesÀ}e peelees.
}eskeÀj jbieefJeC³eekeÀefjlee Kee}er} jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

CI Acid  Blue 104 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer 1

CI Acid  Blue 109 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer 2

CI Acid  Blue 183 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer 3

CI Acid  Blue 121 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer 4

CI Acid  Blue 47 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer 5

CI Acid  Blue 23 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer 6

CI Sol. Vat Blue 5 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer 7

CI Sol. Vat Blue 8 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer 8

vecegv³ee®es legkeÀ[s DeeefCe ÒeceeefCele legkeÀ[s SkeÀe®e JesUer Pesvee@ve
(xenon) Deeke&À}@cHe®³ee ÒekeÀeµeele DeveeJe=Êe kesÀ}s peeleele. þjeJeerkeÀ
JesUsveblej legkeÀ[îeeb®es efvejer#eCe kesÀ}s peeles. meJe& legkeÀ[s (DeeefCe ÒeceeefCele
legkeÀ[s) Dee. ¬eÀ. 9.2 ceO³es oµe&efJeu³eeÒeceeCes ̀ keÀKe' ³ee DeHeejoµe&keÀ
keÀeÈ³ee keÀeieoeves Dee®íeefole kesÀ}s}s Demeleele. l³eecegUs cetU jbie DeeefCe
DeveeJe=Êeerle (exposed) jbieeb®es vecegves GHe}yOe Demeleele.
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ke=À<CeOeJe}
ceeHekeÀe®ee JeeHej
keÀªve ®eej vebyej®³ee
H}sì FlekeÀe HeÀjkeÀ
peeCeJelee®e ogmejer
DeHeejoµe&keÀ HeÆer
`ieIe' Dee. ¬eÀ. 9.2

ceO³es oµe&efJeu³eeÒeceeCes
þ sJe}e r  peele s.
DeveeJe=ÊeerkeÀjCe Heg{s
®ee}t jenles.  ÞesCeer
leerve (ke=À<CeOeJe}
ceeHekeÀ) SJe{e
HeÀjkeÀ e fome t
}eielee®e DeveeJe=Êeer-
keÀjCe LeebyeJeC³eele
³esles.

ceO³eYeeieer meJee&le
ie[o, [eJee rkeÀ[s
DeOe &  i e[o Je
GpeJeerkeÀ[s meJee&le
efHeÀkeÀe Demes leerve
Yeeie e fomeleele.
(Dee. ¬eÀ. 9.3

Hene.)

He[leeUCeer vecegv³ee®³ee DeveeJe=Êe (exposed) Je ceO³e Yeeieeleer}
DeeJe=Êe (unexposed) Yeeieeleer} jbieeceO³es Pee}su³ee yeo}e®es ÒeceeCe
ÒeceeefCele vecegv³ee®³ee p³ee ¬eÀceebkeÀeleer} yeo}eµeer efceUles pegUles Demes}
lees ¬eÀceebkeÀ cnCepes He[leeUCeer vecegv³ee®³ee ̀ jbie HekeÌkesÀHeCee®eer ÞesCeer' nes³e.

vecegvee - 1

vecegvee - 2

Dee. 9.2 HeÆ³eeb®³ee DeeOeejs DeveeJe=ÊeerkeÀjCe

Ie keÀ

Keie

 SDC ®es
ÒeceeefCele

vecegves
1 les 8

Dee. 9.3 He[leeUCeer vecegv³ee®es leerve Yeeie

pej oesve vecegves (vebyej ®eej Je vebyej leerve) SkeÀe®e ÒeceeefCele legkeÀ[îeeJej
vemeleer} lej ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee oesve legkeÀ[îeeb®³eeceO³es oeKeJeleele.

• ®eej vebyej ÞesCeer - ÒeceeefCele legkeÀ[e vebyej Hee®e. (Òe.He.5 les 6)

•  leerve vebyej ÞesCeer - ÒeceeefCele legkeÀ[e vebyej mene. (Òe.He.5 les 6)

lekeÌlee ¬eÀ. 9.1 ®es efvejer#eCe kesÀ}s Demelee leb$e%eeme efkeÀleer yeejkeÀeF&ves
HeneJes }eieles ns }#eele ³esF&}.

jbie®íìsle Pee}s}e yeo} osKeer} }#eele ³esCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. 1
les 8 ÞesCeerceOeer} ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee oµe&efJeleevee l³eeb®³ee jbie®íìsleer}
yeo}emen Je leerJe´lesmen oµe&efJe}e peelees.

Goe. 3R, 3B, 3Y.

³esLes R cnCepes  (redder) }e}mej

•  B cnCepes (bluer) efveUmej

•  G cnCepes  (greener) efnjJeìmej

•  Y cnCepes  (yellower) efHeJeUmej

•  W cnCepes  (weaker),

•  D cnCepes  (Duller),

•  Br cnCepes  (Brighter)

ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ne meeHes#e Deeê&lee Je leeHeceeve ³eeJej osKeer}
DeJe}byetve Demeleess. pemepeµeer meeHes#e Deeê&lee Jee{le peeF&} lemeelemee ÒekeÀeµe
HekeÌkesÀHeCee keÀceer nesle peeF&}.

(ìerHe : ³ee®e keÀejCeemleJe jbieerle keÀHe[s Gvnele JeeUJet ve³esle)

HesÀ[e@ceerìj GHekeÀjCe (Dee. ¬eÀ. 9.4 les 9.8): meeHes#e Deeê&lee
Je leeHeceeve efve³ebef$ele keÀjC³ee®eer mees³e HesÀ[e@ceerìj GHekeÀjCeeceO³es Demeles.
l³eecegUs kegÀþu³eener nJeeceevee®eer efmLeleer ³ee GHekeÀjCeeceO³es GHe}yOe keÀjlee
³esles.

lekeÌlee ¬eÀ. 9.1 HekeÌkesÀHeCee ÞesCeer Je jbie®íìe

Deveg ¬eÀ.HekeÌkesÀHeCee ¬eÀ. ÞesCeer jbie®íìe

1. 3 cetU vecegvee Je Oeg}eF& Pee}s}e vecegvee ÞesCeer 3 yejesyej  pegUlees HeÀkeÌle n}keÀer nesles

2. 3 }e}mej cetU vecegvee Je Oeg}eF& Pee}s}e vecegvee ÞesCeer 3 yejesyej pegUlees HeÀkeÌle }e}mej nesles, n}keÀer nesle veener

3. 3 }e}mej, n}keÀer cetU vecegvee Je Oeg}eF& Pee}s}e vecegvee ÞesCeer 3 yejesyej pegUlees n}keÀer Je }e}mej nesles.

4. 3 }e}mej, n}keÀer efvemlespe cetU vecegvee Je Oeg}eF& Pee}s}e vecegvee ÞesCeer 3 yejesyej pegUlees n}keÀer, }e}mej Je efvemlespe nesles

5. 4 - 5 }e}mej cetU vecegvee Je Oeg}eF& Pee}s}e vecegvee ÞesCeer 4 DeeefCe 5 ³eeceO³es Demelees }e}mej nesles

6. 5 cetU vecegvee Je Oeg}eF& Pee}s}e vecegvee ÞesCeer 5 yejesyej pegUlees jbie®íìsle keÀener®e HeÀjkeÀ He[le veener
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³ee GHekeÀjCeeceO³es 1.5 efkeÀ}esJe@ì®ee Pesvee@ve efoJee Demelees. ne Leb[
nJes®³ee meene³³eeves Leb[ þsJe}e peelees. l³ee®eÒeceeCes Pesvee@ve efoJee efkeÀleer
JesU ®ee}t Deens l³ee JesUs®eer mJe³eb®eef}le ³eb$eCesceeHe&Àle veeWo kesÀ}er peeles.

³ee GHekeÀjCeele 10 ƒ 4.7 mesceer }ebyeer Je ©boer®es one vecegvee ef®eceìs

Dee. 9.7 Deeê&lee
efve³eb$ekeÀ mJe³eb®eef}le

HeÀJeejeDee.9.6 ieeUCeer

Dee.  9.5 HesÀ[e@ceerìj GHekeÀjCe (Deeleer} j®evee)

Dee.  9.4 HesÀ[e@ceerìj GHekeÀjCee®ee Deeblej®íso

6

9

10

18

13

20

16

15

8

4

1

2

5

7

11

12

3

14

19

17

1. Oeelet®es GHekeÀjCe 2. Pe[He 3.les 6. Pesvee@ve efoJee ³eb$eCee

7.Je 8. keÀeHe[ vecegves Je ieleerkeÀ 9. oej

10.les 12. keÀe³e&efve³eb$ekeÀ Hesìer 13.les 16. Deeê&lee efve³eb$ekeÀ

17.les 20. Leb[ nJee efve³eb$ekeÀ ³eb$eCee

Dee. 9.8 HesÀ[e@ceerìjceOeer} keÀeHe[e®es vecegves
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ÒekeÀeµe met³e&ÒekeÀeµeeleer} HesÀ[e@ceerìj®ee
HekeÌkesÀHeCee DeveeJe=Êeer®ee DeJeOeer DeveeJe=Êeer®ee

DeJeOeer (Deboepes)

1 1.5 leeme 1 leeme

2 3 leeme 2.5 leeme

3 6 leeme 5 leeme

4 12 leeme 10 leeme

5 24 leeme 20 leeme

6 48 leeme 40 leeme

7 96 leeme 80 leeme

8 192 leeme 160 leeme

lekeÌlee ¬eÀ. 9.2 ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ®ee®eCeer

Demetve les Pesvee@ve efoJ³eeYeesJeleer Jele&gUekeÀej efHeÀjle Demeleele. l³eecegUs meJe&
vecegv³eebvee meceÒeceeCeele ÒekeÀeµe efkeÀjCes efceUleele. ®ee®eCeer efJeYeeiee®es leeHeceeve
Je meeHes#e Deeê&lee efve³ebef$ele kesÀ}s}er Demeles.

³ee GHekeÀjCeeceO³es IS 2454 AATCC Test, Method 16 -

1993, ISO 105 (BO1, BO2)  ³eeb®³ee He×leervegmeej ®ee®eC³ee Ieslee
³esleele.

ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee met³e&ÒekeÀeµee®³ee meene³³eeves osKeer} Heenlee ³eslees.
met³e&ÒekeÀeµeeleer} ®ee®eCeer mekeÀeUer 11 les ogHeejer 4 ³ee JesUele®e keÀjeJeer
}eieles. cee$e ³ee ®ee®eCeerme yejs®e efoJeme }eieleele. lemes®e meJe&®e $eÝlegle ner
®ee®eCeer Ieslee ³esle veener. (met³e&ÒekeÀeµeeleer} ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee Je HesÀ[e@ceerìj
ceOeer} ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ³eeb®³ee DeJeOeer®eer leg}vee lekeÌlee ¬eÀ. 9.2 ceO³es
oµe&efJe}er Deens.)

PeW[s : PeW[îee®³ee keÀeHe[eme HeÀej keÀþerCe HeefjefmLeleerme leeW[ ÐeeJes
}eieles. HeeTme Deeu³eeme lees efYepelees, Tvneves JeeUlees.  TveHeeJemee®ee
KesU Demee ®ee}t  jeefnu³eeme ner HeefjefmLeleer Dee}ìtve Hee}ìtve Ie[le Demeles.
ner HeefjefmLeleer keÀesCel³eener GHekeÀjCeeceO³es efvecee&Ce keÀjlee ³esle veener.

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkesÀ : ner cet}leë jbpekeÀ Demeu³eeves l³eeb®ee
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee ne ³ee®e GHekeÀjCee®³ee meene³³eeves Heeefn}e peelees. ³eeJesUer
meHesÀo keÀeHe[ efkeÀleer efHeJeUs He[les l³eeb®eer leg}vee keÀªve OeJe}keÀejkeÀeb®ee
ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee efveef½ele kesÀ}e peelees.

9.3.3 Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee (colour fastness to

washing) (ISO 105  CO6) (Dee. ¬eÀ. 9.9):

}eB[̂esceerìj GHekeÀjCeeceO³es Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee þjefJeleevee keÀeHe[e®³ee
vecegv³eeÜejs ®ee®eCeer Iesle}er peeles.

ns GHekeÀjCe Dee. ¬eÀ. 9.9 ceO³es oµe&efJe}s Deens. keÀeHe[e®ee vecegvee
10 x 4 mesceer ceeHee®ee Demelees. ¿ee vecegv³ee®es jbieerle keÀeHe[ Demeu³eeme,
l³ee®³ee SkeÀe yeepetme l³ee®e lebletHeemetve yeveefJe}s}s meHesÀo keÀeHe[ pees[}s}s
Demeles. lej ogmeN³ee yeepetme yenglebletb®es (}eskeÀj, De@ef¬eÀef}keÀ, Hee@ef}Smìj,
vee³e}e@ve, ceme&jerkeÀjCe kesÀ}s}s keÀeHe[, [e³e - De@efmeìsì, jsµeerce) keÀeHe[
Demeles Je l³eeveblej leerve yeepetbveer efµe}eF& keÀªve SkeÀ yeepet ceeskeÀUer þsJe}er
peeles. ³ee GHekeÀjCeele mìsve}sme mìer}®eer Yeeb[er Demetve l³eeJej efHeÀjkeÀer®es
PeekeÀCe Demeles. ner Yeeb[er HeeC³ee®³ee ìekeÀerceO³es 40 HesÀoefce (HesÀoefce - HesÀjs
oj efceefveì) ³ee ®ee}erves GY³ee HeeleUerle efHeÀjle Demeleele. HeeC³ee®es leeHeceeve
DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej efve³ebef$ele kesÀ}s peeles. Yeeb[îeeceO³es Jejer} Gu}sefKe}s}e
10 x 4 mesceer DeekeÀeje®ee jbieerle keÀeHe[e®ee vecegvee meeyeCee®³ee HeeC³eele
þsJe}s}e Demelees. cee}êeJeCe iegCeesÊej 1:50 Demes Demeles.

³ee Yeeb[îeeceOeer} êeJeCe, leeHeceeve, ®ee®eCeer®ee DeJeOeer ns (ISO)

®ee®eCeerÒeceeCes ÒeceeefCele kesÀ}s}s Demeleele.

þjeJeerkeÀ JesUsveblej keÀeHe[e®ee vecegvee meeyeCee®³ee Yeeb[îeeletve yeensj
keÀe{leele Je Leb[ HeeC³eeves Oeg}eF& keÀªve keÀesþer leeHeceeveele megkeÀJeleele.
l³eeveblej jbie®íìsleer} efHeÀkeÌkeÀìHeCee, yeo}, efvemlespelee DeLeJee lespemJeerHeCee
Deµee HeÀjkeÀe®es efvejer#eCe kesÀ}s peeles.

jbie®íìsle Pee}s}e HeÀjkeÀ ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ veb. 1 µeer leg}vee keÀªve
l³ee®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee efveef½ele kesÀ}e peelees.

Dee.  9.9  Oeg}eF& ®ee®eCeer®es }eB[^esceerìj GHekeÀjCe
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jbie®íìsle keÀener®e HeÀjkeÀ efomele vemeu³eeme Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee meJeexÊece
cnCepes 5 mecepe}e peelees.

jbieerle legkeÀ[îeeme SkeÀe yeepetme meceeve lebletb®ee legkeÀ[e pees[}s}e
Demelees. ne legkeÀ[e efkeÀleer ÒeceeCeele [eieeU}e ies}e Deens ³ee®eer (ke=À<CeOeJe}
ceeHekeÀ veb. 2 µeer leg}vee keÀªve) He[leeUCeer kesÀ}er peeles. l³eeJeªve
[eieeUC³ee®ee HekeÌkesÀHeCee efveef½ele kesÀ}e peelees.

Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCeemeeþer keÀceer Ke®ee&le yeveefJeC³eele ³esCeejs
GHekeÀjCeë SkeÀe }ekeÀ[er KeeskeÌ³eele mene Lejceeme yemeefJe}s}s Demeleele.
³ee KeeskeÌ³eeme PeeskeÌ³eeÒeceeCes Peg}leer ieleer efo}s}er Demeles. LejceemeceO³es
meeyeCe Je mees[e De@µe ³eeb®es êeJeCe DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej ìekeÀ}s}s Demeles.
³eeceO³es jbieerle keÀeHe[e®es vecegves ìeketÀve ISO 1, 2, 3 ³ee ®ee®eC³ee Ieslee
³esleele. êeJeCee®es leeHeceeve meg©Jeeleer}e Deveg³eesefpele kesÀ}s peeles. LejceemecegUs
êeJeCee®³ee leeHeceeveele keÀener HeÀjkeÀ He[le veener. ns ³eb$e mJemle Demeles. ³ee
GHekeÀjCeeÜejs leHeemeCeer kesÀ}er peele Demeleevee Deme}s}er efJeefJeOe IeìkeÀeb®eer
HeefjefmLeleer lekeÌlee ¬eÀ. 9.3 ceO³es oµe&efJe}er Deens.

9.3.4 GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee (fastness to sublimation) :

³ee GHekeÀjCeele oesve }esKeb[er H}sì SkeÀceskeÀebJej oeyetve yemeefJelee
³esleele. l³eeceO³es jbieerle keÀeHe[e®ee vecegvee oesve meHesÀo keÀeHe[ebceO³es oeyetve
yemeefJe}e peelees. ³ee leerve vecegv³eebvee  Deveg¬eÀces keÀ, Ke, ie Demes cnCelee
³esF&}. ³ee ³eb$eele leerve JesieJesieUs efJeYeeie Demetve Òel³eskeÀ efJeYeeiee®es leeHeceeve
mJeleb$eHeCes efve³ebef$ele keÀjC³ee®eer J³eJemLee Demeles. l³eecegUs jbpekeÀe®eer
SkeÀe®eJesUer leerve JesieJesieÈ³ee leeHeceeveele ®ee®eCeer Ieslee ³esles. peemleerle
peemle leeHeceeve 2500 mes SJe{s þsJelee ³esles. ³ee®e GHekeÀjCee®³ee meene³³eeves
Fðeer HekeÌkesÀHeCee Heenlee ³eslees. ³eeJesUer eflevner efJeYeeieele Fðeer®es leeHeceeve
meceeve þsJe}s peeles.

keÀ Je ie - meHesÀo keÀeHe[ Ke - vecegvee

keÀKeie eflevner megkesÀ : keÀesj[e GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee ÒeeHle neslees.

keÀie Dees}s, Ke megkesÀ : Deeê& GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee ÒeeHle neslees.

keÀKeie eflevner Dees}s : Dees}e GlH}Jeve HekeÌkesÀHeCee ÒeeHle neslees.

þjeJeerkeÀ keÀe}eJeOeerveblej vecegvee ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ veb. 1 DeeefCe
meHesÀo keÀeHe[e®es vecegves ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ veb. 2 ³eeb®³eeµeer He[leeUtve
Heeefn}s peeleele Je l³eeJeªve HekeÌkesÀHeCee®ee opee& efveef½ele kesÀ}e peelees.

9.3.5  Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee (fastness to rubbing or

crocking) (ISO 105 X12) (Dee. ¬eÀ. 9.10)

Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee leHeemeCeejs ¬eÀe@keÀceerìj (crockmeter) ns GHekeÀjCe
Dee. ¬eÀ. 9.10 ceO³es oµe&efJe}s Deens. ³ee GHekeÀjCee®³ee leUeµeer jbieerle
keÀeHe[e®ee vecegvee yemeefJe}e peelees. l³eeJej meHesÀo keÀeHe[e®ee legkeÀ[e ³eb$eeleer}
efJeefµeä J³eJemLescegUs Ieeme}e peelees. Ie<e&Cee®³ee JesUer meHesÀo keÀeHe[eJejer}
oeye, ®ee} Je HesÀN³eeb®eer mebK³ee ³eeJej efve³eb$eCe þsJe}s peeles. meHesÀo keÀeHe[,
megkesÀ DeLeJee Dees}s l³ee®eÒeceeCes meeyeCee®³ee êeJeCeele Dees}s keÀªve þsJelee
³esles. l³eevegmeej DeeHeCeeme megkeÀe, Dees}e Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee mecepelees. ³eemeeþer
ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ veb. 2  JeeHej}e peelees.

³ee ®ee®eCeer®eer DeeCeKeer meefJemlej ceeefnleer Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe
Keb[ - leerve - keÀeHe[efvecee&Ce ceOeer} ÒekeÀjCe yeeje - keÀeHe[ Hejer#eCe ceO³es
He=ÿ 298 Je 299 Jej Dee}s}er Deens.

®ee®eCeer êeJeCeeleer} meeyeCee®es
ÒeceeCe (ûe@ / ef})

leeHeceeve
0mes

êeJeCeeleer} mees[îee®es
ÒeceeCe (ûe@ /ef})

DeJeOeer
(efceefveìs)

 Dev³e Jemlet

ISO 1 5 40
_

  30
_

ISO 2 5 50
_

  30
_

ISO 3 5 60 2   45
_

ISO 4 5 95 2   45 10 mìsve}sme mìer} ieesìîee

ISO 5 5 95 2 240 10 mìsve}sme mìer} ieesìîee

lekeÌlee ¬eÀ. 9.3 efJeefJeOe ®ee®eC³eebceO³es JeeHej}s peeCeejs IeìkeÀ

Dee. ¬eÀ. 9.10 ¬eÀe@keÀceerìj (crockmeter)
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³ee ®ee®eCeer®eer meefJemlej ceeefnleer Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe Keb[ -
leerve - keÀeHe[efvecee&Ce ceOeer} ÒekeÀjCe yeeje - keÀeHe[ Hejer#eCe ceO³es He=ÿ
297 Jej Dee}s}er Deens.

9.3.8 pe}ÒeeflemeejkeÀlee ceeHekeÀ
(Water Repellency) (ISO 4920)

³ee ®ee®eCeer®eer meefJemlej ceeefnleer Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe Keb[ -
leerve - keÀeHe[efvecee&Ce ceOeer} ÒekeÀjCe yeeje - keÀeHe[ Hejer#eCe ceO³es He=ÿ
305 Jej Dee}s}er Deens.

vejmeeUe®³ee meene³³eeves ceeHeve: Dee. ¬eÀ. 9.14 bceO³es
oeKeJeu³eevegmeej vejmeeÈ³eeceO³es þjeJeerkeÀ HeeCeer Yeªve les keÀeHe[eJej
þjeJeerkeÀ Debµee®³ee keÀesveeceO³es (450) mees[}s peeles. l³eeveblej ³ee efYepe}su³ee
keÀeHe[e®eer meboYe& lekeÌl³eeµeer leg}vee kesÀ}er peeles. l³eeJeªve keÀeHe[e®eer
pe}ÒeeflemeejkeÀlee efveef½ele kesÀ}er peeles.

ÒeceeefCele efYepe}su³ee keÀeHe[e®eer mene íe³eeef®e$es (Dee. ¬eÀ.
9.15 hene)

100 - Jejer} Yeeieele keÀeHe[ efkebÀef®elener efYepe}s}s veener.

90 - Jejer} Yeeieele keÀeHe[ Debµeleë efYepe}s}s Deens.

80 - Jejer} Yeeieele keÀeHe[ HeeCeer He[C³ee®³ee efþkeÀeCeer efYepe}s}s
Deens.

70 - Jejer} Yeeieele keÀeHe[ keÀener ÒeceeCeele efYepe}s}s Deens.

50  - Jejer} Yeeieele keÀeHe[ HetCe&HeCes efYepe}s}s Deens.

0 - Jejer} DeeefCe Kee}er} Yeeie HetCe&HeCes efYepe}s}e Deens.

ìerHe : íe³eeef®e$e mHeä efomeeJes ³eekeÀefjlee Jejer} Òe³eesieele jbieerle
HeeCeer JeeHej}s Deens.

Dee. 9.11 keÀeHe[e®eer DeHeIe<e&Ce jesOekeÀlee ceeHekeÀ

9.3.6 keÀeHe[e®eer DeHeIe<e&Ce jesOekeÀlee
(abrasion resistance)  (ISO 12947 - 2)

ner leHeemeCeer keÀjC³eekeÀefjlee JeeHej}s peeCeejs GHekeÀjCe Dee. ¬eÀ.
9.11 ceO³es oµe&efJe}s Deens. ³ee GHekeÀjCeele oeKeJeu³eevegmeej keÀeHe[e®ee
legkeÀ[e þjeJeerkeÀ oeyeeKee}er SkeÀe Keeme yeveefJe}su³ee }eskeÀjer®³ee keÀeHe[e®³ee
meene³³eeves Ieeme}e peelees. keÀeHe[e®³ee legkeÀ[îeeleer} keÀceerle keÀceer oesve
Oeeies legìsHe³e¥le Ie<e&Cee®es HesÀjs ®ee}t jenleele. HesÀN³eeb®³ee mebK³esJeªve Ie<e&Cee®ee
HekeÌkesÀHeCee efveef½ele kesÀ}e peelees. ³ee HekeÌkesÀHeCee®eer ®ee®eCeer ieCeJesµe, He[os,
ieeef}®es, Keg®³ee¥®³ee ieeÐee Jeiewjs keÀeHe[ebmeeþer GHe³egkeÌle þjles.

9.3.7 megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ ceeHekeÀ (crease recovery tester)

(ISO  7768 )

³ee mebyebOeer®eer oesve GHekeÀjCes Dee. ¬eÀ. 9.12 Je 9.13 ceO³es oµe&efJe}er
Deensle. ³esLes 5 x 2.5 mesceer®es keÀeHe[e}e Ie[er Hee[tve les þjeJeerkeÀ JepeveeKee}er
þjeJeerkeÀ JesU oeye}s peeles. l³eeveblej oeye keÀe{tve Ie[er G}Ie[}er peeles.
leer efkeÀleer Debµeeves G}Ie[}er peeles ns ³ee GHekeÀjCee®³ee meene³³eeves ceespe}s
peeles.

Dee.  9.14 vejmeeÈ³ee®³ee
meene³³eeves pe}efmeb®eve

Dee. 9.12 ceesvmeBìes
megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ ceeHekeÀ

Dee. 9.13 µe}ea
megjkegÀefleÒeefleyebOekeÀ ceeHekeÀ

Dee.  9.15 ÒeceeefCele
efYepe}su³ee keÀeHe[e®eer mene

íe³eeef®e$es

100 90 80

70 50 0
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yegb[smceve GHekeÀjCe : ns GHekeÀjCe Dee. ¬eÀ. 9.16 Je 9.17 ceO³es
oeKeefJe}s Deens. ³ee GHekeÀjCeele Dee. ¬eÀ. 9.16 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes
efjkeÀec³ee Yeeb[îeeJej keÀeHe[ IeÆ yemeefJe}s peeles.

Dee. ¬eÀ. 9.17 ceO³es oeKeJeu³eeÒeceeCes HeeC³ee®ee HeÀJeeje ne ³ee
keÀeHe[e®³ee legkeÀ[îeeJej þjeJeerkeÀ oeyeeves Je þjeJeerkeÀ keÀe}eJeOeerHe³e¥le
mees[}e peelees. Yeeb[îeeceO³es meeþJe}s}s HeeCeer ceespetve keÀeHe[e®eer pe}jesOekeÀlee
efveef½ele kesÀ}er peeles.

Dee. 9.16 yegb[smceve GHekeÀjCe (Deeleer} Yeeie)

Dee. 9.17 yegb[smceve GHekeÀjCe

9.3.9 pJee}ejesOekeÀ ceeHekeÀ (Flame Retardancy)

(ISO 4920)

³ee ®ee®eCeer®eer meefJemlej ceeefnleer Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe Keb[ -
leerve - keÀeHe[efvecee&Ce ceOeer} ÒekeÀjCe yeeje - keÀeHe[ Hejer#eCe ceO³es He=ÿ
300 Jej Dee}s}er Deens.

9.3.10 efkeÀceeve Dee@eqkeÌmepeve efveoxµeebkeÀ - efkeÀDee@efve (Limiting

Oxygen Index LOI)

³ee mebyebOeer®es GHekeÀjCe Dee. 9.18 ceO³es oµe&efJe}s Deens. Deeke=Àleerle
oeKeJeu³eevegmeej ³eele SkeÀ keÀe®es®eer ef®eceCeer Demetve l³eeceO³es keÀeHe[e®ee
vecegvee GY³ee efmLeleerle þsJe}e peelees. ef®eceCeer ceOeer} Dee@eqkeÌmepeve Je vee³eì̂espeve
³ee Jee³egb®es ÒeceeCe nJes lemes efveef½ele keÀjC³ee®eer J³eJemLee Demeles. ef®eceCeerceO³es
Deme}su³ee }neve p³eesleer®³ee meene³³eeves keÀeHe[ SkeÀ yeepetves HesìJetve efo}s
peeles. Je l³ee³eesies efkeÀceeve Dee@eqkeÌmepeve efveoxµeebkeÀ keÀe{}e peelees. }eskeÀj
JeieUlee Dev³e lebletb®ee efkeÀDee@efve ne 22.6 Hes#ee keÀceer Demelees. (Dee@eqkeÌmepeve®³ee
nJesleer} ÒeceeCeeHes#ee ne efkeÀDee@efve keÀceer Demeu³eeves meJe&®e leblet nJesceO³es
Hesìles jenleele.)

DeefOekeÀ ceeefnleermeeþer He=ÿ 250 Jejer} ÒekeÀjCe ®eej : megªHeerkeÀjCe
ceOeer}  pJee}ejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe Hene.

pJee}eûeenkeÀ ®ee®eCeer GHekeÀjCe : (Dee. 9.19 Je 9.20 hene)

 pJee}ejesOekeÀ jmee³eves lemes®e efJeefµeä pJee}ejesOekeÀ leblet ³eeb®eer ®ee®eCeer
IesC³eeme pJee}eûeenkeÀ ®ee®eCeer GHekeÀjCee®ee GHe³eesie neslees. ³ee GHekeÀjCeele
keÀeHe[e®ee vecegvee 40 Debµee®³ee keÀesveeceO³es þsJe}e peelees.

Dee. 9.18 efkeÀceeve Dee@eqkeÌmepeve efveoxµeebkeÀ - efkeÀDee@efve
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•  keÀeHe[e®ee efkeÀleer ìkeÌkesÀ Yeeie peU}s}e Deens.

•  Jee³egp³eesle yebo kesÀu³eeveblej keÀeHe[ efkeÀleer JesU peUle jenles.

•  peU}su³ee keÀeHe[eceO³es efveKeejs le³eej nesleele keÀe? ns Heeefn}s
peeles.

9.3.11  efceef}bie Òeef¬eÀ³es}e HekeÌkesÀHeCee
(Fastness to milling) - (BS 1006)

ner ®ee®eCeer HeÀkeÌle }eskeÀj DeeefCe }eskeÀjer®es efceÞeleblet Deme}s}s keÀeHe[
³eekeÀefjlee kesÀ}er peeles. 10 x 4 mesceer®es keÀeHe[ IesTve l³eeme SkeÀe yeepetme
}eskeÀjer®es Je ogmeN³ee yeepetme megleer keÀeHe[ ³eeb®es legkeÀ[s pees[}s peeleele.
(C.I. acid blue No. 7) ³eeves jbieefJe}s}e ÒeceeefCele }eskeÀjer®ee legkeÀ[e
ns oesvner legkeÀ[s oesve JesieJesieÈ³ee Yeeb[îeele (Dee. ¬eÀ. 9.9 ceO³es
oeKeefJeu³eevegmeej) þsJeleele. Òel³eskeÀ Yeeb[îeele 50 ûe@ / ef} meeyeCe DeeefCe
10 ûe@ / ef} mees[e De@µe ³eeb®es êeJeCe (keÀeHe[e®³ee efleHHeì Jepevee®es) IesTve
l³ee®eyejesyej 0.6 mesceer J³eemee®es HeVeeme (50) mìsve}sme mìer} ieesìîee
Òel³eskeÀ Yeeb[îeele ìekeÀleele. Oeg}eF& ®e¬eÀ (wash well)  oesve leeme 400

mes}e ®ee}Jeleele. l³eeveblej Yeeb[îeeceO³es HeeCeer ìeketÀve cee}êeJeCe iegCeesÊej
1 : 100 SJe{s keÀjleele DeeefCe GHekeÀjCe one efceefveìs ®ee}Jeleele. ³eeveblej
oesvner legkeÀ[s OegTve keÀesþer leeHeceeveele JeeUJeleele.

ÒeceeefCele legkeÀ[e ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ - 1 yejesyej (jbie yeo}C³eemeeþer)
He[leeUtve Heenleele. lees ûes[ leerve yejesyej Demeu³eeme ®ee®eCeer J³eJeefmLele
Pee}er Demes mecepeleele. Dev³eLee ®ee®eCeer Hejle keÀjeJeer }eieles. ³eeveblej
vecegvee legkeÀ[e ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀ  1 Je 2 ³eeyejesyej He[leeUtve Heenleele Je
l³eeJeªve efceef}bie Òeef¬eÀ³esyeeyele®ee HekeÌkesÀHeCee efveef½ele keÀjlee ³eslees.

9.3.12 keÌ}esjerve Oeg}eF&}e HekeÌkesÀHeCee
(fastness to chlorine) (ISO 105 No. 1)

meesef[³ece ne³eHeeskeÌ}esjeF&ì êeJeCe : 2 ûe@/ef} (GHe}yOe keÌ}esjerve)

pH : 11.0 0.2

mees[e De@µe : 10 ûe@/ef}

DeJeOeer : 60 efceefveìs

leeHeceeve : 200 mes

cee} êeJeCe iegCeesÊej : 1:50

9.3.13 efvepe&U Oeg}eF&}e HekeÌkesÀHeCee
(fastness to dry cleaning) (ISO 105 No. 01)

ner meJe& ®ee®eCeer yebo keÀe®e Hee$eele kesÀ}er peeles. l³eeJesUer Yeeb[îeeJej
met³e&ÒekeÀeµe He[t ve³es ³ee®eer o#elee Iesle}er peeles.

Dee. 9.19 pJee}eûeenkeÀlee ®ee®eCeer GHekeÀjCe

Dee. 9.20 pJee}eûeenkeÀlee ®ee®eCeer GHekeÀjCe keÀeì®íso

µespeejer Deme}su³ee Jee³et p³eesleerves lees HesìefJe}e peelees. ³eecegUs Heg{er}
ieesäer %eele nesleele.
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keÀesj[îee Oeg}eF&veblej vecegv³ee®ee legkeÀ[e Oeg}eF& keÀªve Kee}er}
êeJeCeele þsJe}e peelees.

ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (30% leerJe´les®es) : 2.5 efceef} /ef}

DeJeOeer : 10 efceefveìs

³eeveblej Hegve&Oeg}eF& keÀªve 600mes}e megkeÀefJeleele Je veblej vecegv³ee®³ee
legkeÀ[îee®es efvejer#eCe kesÀ}s peeles.

9.3.14 mecegêer HeeC³ee}e HekeÌkesÀHeCee
(fastness to sea water) (ISO 105 No. 02)

³ee meJe& ®ee®eC³eebceO³es l³ee l³ee HeefjefmLeleerle vecegv³eeb®es legkeÀ[s þsJetve
l³ee®es efvejer#eCe ke=À<CeOeJe} ceeHekeÀe®³ee meene³³eeves keÀªve vebyej efveef½ele
kesÀ}e peelees.

Jejer} meJe& ®ee®eC³eeb®es meefJemlej JeCe&ve ̀ ISO Testing Book' ³ee
ûebLeeceO³es GHe}yOe Deens.

9.3.15 nJee Hee³e&lee #ecelee (Jee³et efPejHeCe #ecelee)
(air permeability) - (Dee.  9.21 hene)

keÀeHe[e®³ee efJeCeervegmeej keÀeHe[e®eer nJee Hee³e&lee yeo}le peeles. IeÆ
efJeCeer®³ee keÀeHe[eletve keÀceer nJee DeejHeej peeles. lej efJejU efJeCeer®³ee
keÀeHe[eletve peemle nJee DeejHeej peeles. nJee Hee³e&lee ne keÀeHe[e®ee DeeJeµ³ekeÀ
iegCeOece& ceeve}e peelees. JeeN³eeHeemetve mebj#eCe keÀjC³ee®eer #ecelee, Leb[erHeemetve
mebj#eCe keÀjC³ee®eer #ecelee Fl³eeoer iegCeOece& nJee Hee³e&lesJej DeJe}byetve
Demeleele. keÀeHe[e®³ee efJeCeerÒeceeCes®e keÀener YeeweflekeÀ Je jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³eebcegUs nJee Hee³e&lesJej HeefjCeece neslees. jsefPebie, veceoekeÀjCe (}eskeÀjer
keÀeHe[eJejer}) l³ee®eÒeceeCes HesÀme íHeeF& (Flock Printing) Fl³eeoer
Òeef¬eÀ³escegUs nJee Hee³e&lee keÀceer nesles. l³eecegUs keÀeHe[e®eer nJee Hee³e&lee DeLeJee
Jee³et efPejHeCe #ecelee ceespeCes DeeJeµ³ekeÀ þjles.

SkeÀ ®eewjme mesceer keÀeHe[eletve þjeJeerkeÀ oeyeeves nJee mees[u³eeme
SkeÀe meskebÀoele pesJe{er nJee Jeenles l³eeme l³ee keÀeHe[e®eer Jee³et efPejHeCe
#ecelee DeLeJee nJee Hee³e&lee cnCeleele.

nJee Hee³e&lee ceespeC³eekeÀefjlee Dee.¬eÀ. 9.21 ceO³es oeKeefJe}s}s
GHekeÀjCe JeeHejleele. keÀeHe[e®³ee vecegv³eeletve nJee Kes®etve IesTve ner yeensj
ìekeÀ}er peeles. efkeÀleer nJee Òeleer meskebÀo Kes®e}er peeles ns nJes®ee ÒeJeen
ceespeCeeN³ee veUerceeHe&Àle oµe&efJe}s peeles.

³ee ®ee®eCeer®eer DeeCeKeer meefJemlej ceeefnleer Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe
Keb[ - leerve - keÀeHeefvecee&Ce ceOeer} ÒekeÀjCe yeeje - keÀeHe[ Hejer#eCe ceO³es
He=ÿ 290 Jej keÀeHe[e®ee iegbpejesOe ³ee µeer<e&keÀeKee}er Dee}s}er Deens.

9.3.16 keÀeHe[HetÀ} jesOekeÀlee (resistance to pilling)

(ISO 12945 - 2)

ne oes<e meeceev³eleë mebµ}sef<ele leblet JeeHej}su³ee keÀeHe[ele efomelees.
SkeÀe®e keÀeHe[e®es oesve legkeÀ[s SkeÀceskeÀebJej Ieeme}s peeleele. l³eeveblej
keÀeHe[HegÀ}eb®eer ceespeCeer keÀªve keÀeHe[HetÀ} jesOekeÀlee efveef½ele kesÀ}er peeles.
keÀeHe[HegÀ}eb®eer mebK³ee peemle Demeu³eeme jesOekeÀlee keÀceer Demeles.

iegbpeHesìer (keÀeHe[HetÀ}) (pilling Box) (Dee. ¬eÀ. 9.22 Je
9.23) : SkeÀe ©Ue®³ee oesve ìeskeÀebJej 23 x 23 x 23 mesceer DeekeÀeje®³ee
oesve }ekeÀ[er Hesìîee (PeekeÀCeemenerle) yemeefJe}su³ee Demeleele. Hesìer®³ee
Deeleer} yeepetJej KejKejerle HeoeLee&®ee 3 mesceer pee[er®ee Lej }eJe}s}e
Demelees. ÒeLece 12.5 x 12.5 mesceer®es keÀeHe[e®es legkeÀ[s keÀeHetve Iesleele.
GHekeÀjCeemeesyele 15 mesceer }ebye Je meJJeeleerve mesceer J³eemee®eer veUer Demeles.
Òel³eskeÀ Hesìer ceO³es 3 efceceer  pee[er®³ee 4 veÈ³ee Demeleele. veÈ³eeJej
keÀeHe[e®es vecegves IeÆ iegb[eUtve yemeefJeleele. ìeskeÀe}e ef®ekeÀìHeÆer }eJeleele.
HesìîeebceO³es keÀeHe[ }Hesì}su³ee veÈ³ee þsJeu³eeveblej 60 HesÀ. o. efce. ³ee
ieleerves Hesìîee efHeÀjefJeu³ee peeleele. (DeJeOeer : 5 leeme.) Hee®e leemeebveblej
Hesìîee GIe[tve veÈ³eeJejer} keÀeHe[e®es vecegves yeensj keÀe{leele. keÀeHe[HegÀ}eb®ee
DeekeÀej Je SkeÀe ®eewmeWceer ceOeer} l³eeb®eer mebK³ee ³eeJeªve keÀeHe[e®ee
keÀeHe[HetÀ} jesOe keÀe{}e peelees. iegbpes®ee DeekeÀej pesJe{e }neve Je l³eeb®eer
mebK³ee pesJe{er keÀceer lesJe{s keÀeHe[ DeefOekeÀ keÀeHe[HetÀ} jesOekeÀ Demeles.

keÀeHe[eJejer} Ie<e&Ce#ecelee ceespeC³ee®es ³eb$e JeeHeªve osKeer} keÀeHe[HetÀ}
jesOekeÀlee keÀe{lee ³esles. ³esLes ®ee}keÀµekeÌleer ceesìj®³ee meene³³eeves efo}er
peeles.

Dee. 9.21 nJee Hee³e&lee ceehekeÀ

1. keÀeHe[e®ee vecegvee 2,3. Pe[He 4. meeþJeCe ìekeÀer

5. efveJee&le HebHe 6. efHeìe@ì ìîegye 7. oeyeceeHekeÀ

2

4

5

6

1

3

7
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keÀeHe[HegÀ}eb®es cetu³eceeHeve : ³esLes keÀeHe[e®ee legkeÀ[e þjeJeerkeÀ
keÀe}eJeOeerHe³e¥le KejKejerle He=ÿYeeieeJej Ieeme}e peelees Je efkeÀleer HegÀ}s
efvecee&Ce Pee}er Deensle ns ceespe}s peeles. Deefìje®³ee (ATIRA) He×leervegmeej
keÀeHe[HetÀ} ceespeCeer lekeÌlee vecegv³ee®es ceeHe † 11.7 ƒ 9.5 mebbsceer

keÀeHe[HegÀ}eb®eer mebK³ee µesje keÀeHe[HetÀ} ÒeceeCe

  90 - 110 meje&me keÀeHe[HegÀ}s 1

  40 - 55 Jej®esJej keÀeHe[HegÀ}s 2

  25 - 35 ceeHeÀkeÀ keÀeHe[HegÀ}s 3

  8 - 12 veieC³e keÀeHe[HegÀ}s 4

  0 HegÀ}efJejefnle 5

ICI He×le : ³ee He×leerceO³es, vecegvee cnCetve JeeHeju³ee peeCeeN³ee
keÀeHe[e®eer iees} iebg[eUer efµeJetve leer Hee@ef}³egjsefLeve®³ee veUerJej IeÆ ®e{Je}er
peeles. Deµee vecegv³eebmeefnle ®eej veÈ³ee DeeefCe vecegveeefJejefnle ®eej veÈ³ee
(SketÀCe 8) SkeÀe KeeskeÌ³eeceO³es ìekeÀleele. ³ee KeeskeÌ³ee}e Deeleer} yeepetves
3 efceceer pee[er®es, yeg®ee®es Demlej }eJe}s}s Demeles. ne KeeskeÀe 60 HesÀ.o.efce.
³ee Jesieeves 5 leeme efHeÀjefJe}e peelees. l³eeveblej vecegves yeensj keÀe{tve l³eeJej
efvecee&Ce Pee}s}er HegÀ}s ceespe}er peeleele. Jejer} lekeÌl³eeÒeceeCes l³eeb®eer Jeie&Jeejer
kesÀ}er peeles.

1 1

2

3

1. Hesìer 2. Deeme 3. Heg}er

Dee. 9.23 iegbpe Hesìer (pilling box)

Dee. 9.22 iegbpeHesìer (keÀeHe[HetÀ}) ceeHekeÀ

9.3.17 HeÀe[CeµekeÌleer (Tear Strength)
( ISO 13937-1)

³eeceO³es jyejer HegÀi³ee®³ee meene³³eeves keÀeHe[eJej peesj efo}e peelees. Je
lees peesj Jee{Jele ves}e peelees. p³ee #eCeer keÀeHe[ HeÀeìs} l³ee #eCeer ³ee
keÀeHe[eJej Deme}su³ee peesje®eer ceeHekeÀeÜejs veeWo kesÀ}er peeles. ner l³ee
keÀeHe[e®eer HeÀe[CeµekeÌleer Demeles. ner ®ee®eCeer Keeme keÀªve iegbefHeÀle Jeðes
l³ee®eÒeceeCes Dee@ie¥[er kesÀ}s}s keÀeHe[ ³eemeeþer JeeHej}er peeles.

³ee ®ee®eCeer®eer meefJemlej ceeefnleer Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe Keb[ -
leerve - keÀeHe[efvecee&Ce ceOeer} ÒekeÀjCe yeeje - keÀeHe[ Hejer#eCe ceO³es He=ÿ
292 Jej Dee}s}er Deens.

9.10 mHeÀesìve µekeÌleer - (Bursting strength)

³ee ®ee®eCeer®eer meefJemlej ceeefnleer Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe Keb[ -
leerve - keÀeHe[efvecee&Ce ceOeer} ÒekeÀjCe yeeje - keÀeHe[ Hejer#eCe ceO³es He=ÿ
294 Jej Dee}s}er Deens.

‡‡‡
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10.1 ÒeemleeefJekeÀ

jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esceO³es JesieJesieUer jmee³eves JeeHej}er peeleele. ³ee
Òeef¬eÀ³es®es GÎsµe keÀesN³ee keÀeHe[eleer} KeU keÀe{tve ìekeÀCes; lemes®e keÀeHe[eleer}
vewmeefie&keÀ les}keÀì HeoeLe&, jbie Fl³eeoer keÀe{tve keÀeHe[ meHesÀo yeveefJeCes, keÀeHe[
jbieeF&, keÀeHe[ íHeeF& Je l³ee keÀeHe[e®es megªHeerkeÀjCe keÀjCes ns Deensle. ³ee
meJe& Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer HeeCeer ns ceeO³ece JeeHej}s peeles.

Deele ë keÀeHe[ + jbpekeÀ + jmee³eves +HeeCeer

yeensj ë le³eej keÀeHe[ + (jmee³eves + jbpekeÀ + meeb[HeeCeer)

le³eej keÀeHe[eJej jbpekeÀ Je megªHeerkeÀjCeeleer} keÀener jmee³eves Demeleele.
yeekeÀer meJe& jmee³eves Je keÀeHe[eJej ve ®e{}s}e jbpekeÀ meeb[HeeC³eeyejesyej
yeensj peelees.

1) OeesyeerIeeì ë ³esLes keÀesN³ee keÀeHe[eyejesyej Dee}s}er Je jemee³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³esle JeeHej}s}er meJe&®e jmee³eves meeb[HeeC³eele peeleele. keÀe@efmìkeÀ mees[e,
mees[e De@µe, meesef[³ece efmeef}kesÀì, mees[eefy}®e êeJeCe, ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ Deec}
Fl³eeoer jmee³eves yeensj HesÀkeÀ}er peeleele.

2) jbieeF& ë ³esLes ceesþîee ÒeceeCeeJej efvece&}keÀ, ceerþ, ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ
Deec} DeeefCe mees[e De@µe JeeHej}s peeles. ner meJe&®e jmee³eves yeensj HesÀkeÀ}er
peeleele. lemes®e Je@ì jbpekeÀ Je meuHeÀj jbpekeÀ ³eemeeþer meesef[³ece yee³e¬eÀescesì,
meesef[³ece meuHeÀeF&[, De@Pee@F&keÀ jbpekeÀemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs meesef[³ece
veeF&ì̂eF&ì, meesef[³ece De@efmeìsì Fl³eeoer jmee³eves; lemes®e keÀeHe[eJej ve ®e{}s}s
jbpekeÀ meeb[HeeC³eele peeleele. Deepeefceleerme 80% jbpekeÀ ns DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀ Demeu³eecegUs Jej G}ÁsefKe}s}er yejer®e jmee³eves meeb[HeeC³eele ³esC³ee®ee
Òeµve GodYeJele veener.

3) íHeeF& ë DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ Je JeCe&keÀ ³ee oesve ieesäer ³esLes
ÒeecegK³eeves JeeHeju³ee peeleele. JeCe&keÀemen JeeHej}s}s kesÀjesefmeve ns yesefkebÀie
Òeef¬eÀ³esceO³es nJesle G[tve peeles DeeefCe nJes®es Òeot<eCe Jee{Jeles. DeefYeef¬eÀ³eeµeer}
jbpekeÀeyejesyej JeeHej}er peeCeejer KeU (cegK³eleë meesef[³ece Deefupevesì)
meeb[HeeC³eele mees[}er peeles.

4) megªHeerkeÀjCe ë ³esLesner mebµ}sef<ele meb³egies JeeHej}er peeleele Je
keÀener ÒeceeCeele leer meeb[HeeC³eele peeleele.

¬eÀesefce³ece

¬eÀesefce³ece Oeelet®eer meb³egies jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle Heg{er} efþkeÀeCeer JeeHej}er

peeleele. ³eecegUs ¬eÀesefce³ece meeb[HeeC³eele peeC³ee®ee OeeskeÀe Demelees.

l Keefvepe KeekeÀer ë HesÀjme meuHesÀì Je meessef[³ece yee³e¬eÀescesì ³eeb®³ee
iegªkeÀjCeeJej DeeOeeefjle Deme}su³ee ³ee Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[eJej KeekeÀer jbie
le³eej neslees. HetJeea ieCeJesµeemeeþer ³ee keÀeHe[e}e ceesþer ceeieCeer nesleer; Hejbleg
Hee@ef}Smìj leblet®³ee µeesOeecegUs Hee@ef}Smìj Je mesu³eg}espe ³ee efceÞeleblet®es
keÀeHe[ }eskeÀefÒe³e Pee}s. l³eecegUs De}erkeÀ[®³ee keÀeUele KeekeÀer ieCeJesµe
le³eej keÀjC³eemeeþer  Hee@ef}Smìj-keÀeHetme ne efceÞeleblet JeeHej}e peelees. ns
keÀeHe[ DeHemke=Àle jbpekeÀ (Hee@ef}Smìjmeeþer) Je DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ
(keÀeHemeemeeþer) ³eeb®³ee efceÞeCeeves jbieJe}s peele Demeu³eecegUs ¬eÀesefce³ece®ee
OeeskeÀe keÀceer Pee}e.

l Je@ì Je meuHeÀj jbpekeÀeb®es iegªkeÀjCe ë

meessef[³ece yee³e¬eÀescesì ns jmee³eve ³esLes meje&me JeeHej}s peeles. ³ee
ieg©keÀejkeÀeme ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[, meesef[³ece Hejyeesjsì Fl³eeoer He³ee&³eer
jmee³eves GHe}yOe Demeu³eeves ³esLesner ¬eÀesefce³ece®ee GHe³eesie ìeUlee ³eslees.

l jes}j (©Ue®es) íHeeF& ³eb$e ë

ve#eer keÀesj}su³ee leeby³ee®³ee ©UebJej ¬eÀesefce³ece®es efJeÐegle}sHeve kesÀ}s
peeles. jes}j íHeeF& ³eb$es keÀe}yee¿e Peeu³eecegUs ne OeeskeÀe ìU}e.

l iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$es ë

iees}ekeÀej peeUerJejer} SkeÀ ve#eer keÀe{tve ogmejer keÀesjC³eeHetJeea ner
peeUer ¬eÀesefcekeÀ Deec}eves meeHeÀ kesÀ}er peeles. ³ee®es ÒeceeCe DeuHe Demeu³eecegUs
³ee®ee JesieUe efve®eje keÀjlee ³esCes µekeÌ³e Deens. ner jmee³eves meeb[HeeC³eele
peeCes ìeUlee ³esles.

l }eskeÀj jbieeF& : ¬eÀesce jbpekeÀeÜejs

³esLes meesef[³ece yee³e¬eÀescesì ns jmee³eve JeeHej}s peeles. ns jmee³eve
meeb[HeeC³eele efcemeUCeej veener ³ee®eer o#elee IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

10.2 meeb[HeeC³eeJej Òeef¬eÀ³ee ve keÀjC³eeceeieer} nslet ë

l Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eeme }eieCeejer peeiee. meeb[HeeC³eeJej Òeef¬eÀ³ee keÀjCes
Je les meeþJeCes ³eemeeþer ceesþîee ìekeÌ³ee yeebOeeJ³ee }eieleele.

l ³eb$emeeceûeer Je cepegjerJejer} Ke®e&.

l keÀle&J³ee®³ee peeefCeJes®ee DeYeeJe.

keÀeHe[eJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee DeveskeÀ neveerkeÀejkeÀ jmee³eves
JeeHej}er peeleele. ner jmee³eves Lees[îeeHeÀej ÒeceeCeele meeb[HeeC³eele efcemeU}er

ÒekeÀjCe one

10. meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³ee
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lekeÌlee ¬eÀ. 10.1 HeeCeer otef<ele keÀjCeeN³ee HeoeLee¥®eer keÀcee} ce³ee&oe (efceûe@/ef})

 1. cee} êeJeCe iegCeesÊej
 2. pH

 3. S.efJe.Ie.He.  (efceûe@/ ef}ìj) x 1000

 4. ie{tU HeoeLe& (efceûe@/ ef}ìj) x 1000

 5. pew. Òee. ie. (efceûe@/ ef}ìj x 1000

 6. je. Òee. ie. (efceûe@/ ef}ìj) x 1000

 7. meesef[³ece (Na+)

YeÆer OeesyeerIeeì jbieeF& íHeeF&ceme&jerkeÀjCe

20

12

12 les 30

1 les  2
2.5 les 3.5

10 les  20

-

70

10

2 les 11

0.2 les  0.4

0.1 les 0.5

1.2 les  1.6

-

25

10

2 les 3
0.1 les  0.4

0.5 les 0.1

0.2 les  0.4

0.5 les  1.3

10 + 30 Oeg}eF&

8

1.5 les 4
0.4

0.4

1.4

-

10 + 30 Oeg}eF&

7.5

2.5

0.4

0.3

0.5

-

peeleele®e. ³eeb®es ÒeceeCe SkeÀe ce³ee&osyeensj ies}s keÀer HeeCeer otef<ele Pee}s Demes
mecepe}s peeles. ner keÀcee} ce³ee&oe lekeÌlee ¬eÀ. 10 .1  ceO³es oµe&efJe}er
Deens. ³ee meboYee&leer} Deeblejjeä^er³e ceevekesÀ lekeÌlee ¬eÀ. 10 .2  ceO³es
oµe&efJe}er Deensle.

lekeÌlee ¬eÀ. 10 .1 Je 10 .2 ceOeer} mebef#eHle ªHes Heg{s efo}er Deensle.

SketÀCe efJejIeU}s}s Ieve HeoeLe& (SefJeIeHe) : TDS (Total

Dissolved Solids),

pewJe ÒeeCeJee³et iejpe (pewÒeeie) : BOD (Bio Oxygen Demand),

lejbieCeejs ie{tU HeoeLe& (leieHe) : SS (Suspended Solids),

jemee³eefvekeÀ ÒeeCeJee³et iejpe (jeÒeeie) : COD (Chemical

Oxygen Demand).

meJe&meeOeejCe met®evee :

l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebmeeþer JeeHejC³eele Dee}s}s meJe& HeeCeer
meeb[HeeC³ee®³ee mJeªHeele yeensj He[les. l³eecegUs meeb[HeeCeer Òeot<eCe efJeYeeie
ne SJe{s HeeCeer Jeentve vesC³eeme me#ece DemeeJee. Goe. Òeefleefove 1,50,000

ef}ìj HeeCeer JeeHejC³eele ³esle Demeu³eeme meeb[HeeCeer Òeot<eCe efJeYeeiee®eer #ecelee
ner efkeÀceeve 1,50,000 ef}ìj SJe{er DemeeJeer.

l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebmeeþer keÀceer ÒeceeCeele HeeCeer JeeHeju³eeme meeb[HeeCeer
Òeot<eCe efJeYeeieeJej keÀceer leeCe ³eslees Je Ke®ee&le ye®ele nesles.

l meeb[HeeC³eele lejbieCeeN³ee keÀ®eN³ee®es (Suspended Solids)
ÒeceeCe HeÀej Demeu³eeves ³ee efJeYeeieeleer} HebHe l³ee o=äerves mees³eer®es DemeeJesle.

lekeÌlee ¬eÀ. 10.2 DeewÐeesefiekeÀ meeb[HeeC³eeefJe<e³eer efve³ece  ISO 2490 [efceûe@/ef} (PPM)]

iegCeOece& veoer, veeu³eele peeCeejs µesleermeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs mecegêele mees[}s}s

lejbieCeejs HeoeLe& 100 100 1000

SketÀCe efJejIeU}s}s Ieve HeoeLe& 2100 2100   _

pH 5.5 - 9.0 5.5 - 9.0 5.5 - 9.0

JebieCe, les} 10 10 20

pew.Òee.ie.(BOD) 5 efoJeme 30 100 100

je.Òee.ie. (COD) 250  _ 250

¬eÀesefce³ece + 6 0.1  _ 0.1

leebyes 3.0  _ 3.0

keÌ}esjeF&[ Cl 1000 600   _

meuHesÀì SO
4

1000 1000   _

HesÀvee@} C
6
H

5
OH 1.0  _ 5.0
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l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle, ceesþîee ÒeceeCeeJej Òeot<eCe efvecee&Ce keÀjCeeN³ee
(pewJe ÒeeCeJee³et iejpe) jmee³eveeb®ee JeeHej µekeÌ³elees ìeU}e peeJee.

Yeejleeleer} ceesþîee ÒeceeCeele JeðeesÐeesie DemeCeeN³ee Hee®e µenjeleer}
Òeot<eCee®es ÒeceeCe lekeÌlee ¬eÀ. 10 .3  ceO³es oµe&efJe}s Deens.

SketÀCe efJejIeU}s}s Ieve HeoeLe& (SefJeIeHe)
(Total Dissolved Solids, T.D.S.)

³eeceO³es efceþe®es ÒeceeCe meJee&le peemle Demeles. JeeHejC³eele Dee}s}s
mees[e De@µe, keÀe@efmìkeÀ mees[e ³eeb®es GoeefmeveerkeÀjCe Peeu³eeveblej l³eeb®es efceþeceO³es
HeefjJele&ve nesles. l³ee®eÒeceeCes jbieeF& efJeYeeieele DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeb®ee
GHe³eesie 80% He³e¥le kesÀ}e peelees. ³ee jbbpekeÀeves jbieeF& keÀjC³eemeeþer efpeiej
³eb$e JeeHej}s peeles. ³ee Òeef¬eÀ³esle efceþe®ee GHe³eesie ceesþîee ÒeceeCeele kesÀ}e
peelees.

lekeÌlee ¬eÀ. 10.3 Yeejleeleer} ÒecegKe Hee®e DeesÐeesefiekeÀ µenjeleer} Òeot<eCee®es ÒeceeCe

ÒeosMe Òeot<eCeeleer} IeìkeÀ veoer, veeu³eele mees[}su³ee HeeC³eeble Òeot<eCe efve³eecekeÀ ceb[Ue®³ee keÀ#esyeensj
(ÒeefleJe<e& ìve) (ÒeefleJe<e& ìve)

megjle S. efJe. He. 56,000 18,500

pew. Òee. ie.   3,800  3,000

je. Òee. ie. 10,000  6,500

Denceoeyeeo S. efJe. He. 37,700  4,500

pew. Òee. ie.    837   200

je. Òee. ie.  3,900  1,900

leeefceUvee[t S. efJe. He. 19,000 10,000

pew. Òee. ie.  1,270   490

je. Òee. ie.  5,500  2,900

}gefOe³eevee S. efJe. He. 19,000 10,500

pew. Òee. ie..  3,200   675

je. Òee. ie.  6,600  1,400

Dece=lemej S. efJe. He. 16,000  6,500

pew. Òee. ie..  2,000  1,050

je. Òee. ie.  3,400  1,740

meboYe& : keÀ}jSpe ef[meWyej 2003 vegmeej
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10.3 Keeme Òeef¬eÀ³ee

keÀener jmee³eves HeÀkeÌle efJeefµeä efJeYeeieele®e JeeHej}er peeleele. Goe.
jbpekeÀ. ns HeÀkeÌle jbieeF& Je íHeeF& efJeYeeieele®e JeeHej}s peeleele. ³ee efJeYeeieeleer}
meeb[HeeCeer JesieUs pecee keÀªve l³eeJej Keeme Òeef¬eÀ³ee keÀjeJeer. meJe&
meeb[HeeC³eeJej Deµeer Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

1) ¬eÀesefce³ece efJecees®eve : }eskeÀj jbieeF&ceO³es HetJe&¬eÀesce, men¬eÀesce,
He½eele¬eÀesce Deµee He×leeRceO³es meesef[³ece yee³e¬eÀescesì JeeHej}s peeles. Dece=lemej
³esLes }eskeÀjer®ee J³eJemee³e ceesþîee ÒeceeCeeJej ®ee}lees. lesLes Jeeef<e&keÀ oesve
ìve ¬eÀesefce³ece meeb[HeeC³eele mees[}s peeles. ¬eÀesefce³ece®es #eej Deejesi³e efJeIeelekeÀ
Demeu³eecegUs les meeb[HeeC³eele ve mees[lee l³ee®es JesieUs efJecees®eve keÀjCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

¬eÀesefce³ece +6, meesef[³ece cesìeyee³emeuHeÀeF&ì  Na
2
 S

2
O

5   
Ú Cr 

+3,

pH = 3

veblej pH DeukeÀ³egkeÌle (8.0 - 9.9) kesÀu³eeves ¬eÀesefce³ece
ne³e[^e@keÌmeeF&[®ee ieeU Kee}er yemelees.

2) efvece&}keÀ efvece&t}ve : efvece&}keÀ oesve ÒekeÀej®es Demet µekeÀleele.

keÀ) DeukeÀeF&} yeWefPeve meuHeÀesvesì

Ke) ef}efveDej DeukeÀeF&} meuHeÀesvesì.

³eeHewkeÀer HeÀkeÌle ̀ Ke' Jeiee&leer} efvece&}keÀ ns meWefê³e veeµeJeble Deensle.
oesvner efvece&}keÀ jemee³eefvekeÀ meekeÀUCeer He×le JeeHeªve keÀe{tve ìekeÀlee
³esleele.

3) iegªkeÀejkeÀ JeeHeªve Òeef¬eÀ³ee :

keÀ) keÌ}esjerve [e³eDee@keÌmeeF&[ (ClllllO
2
) : ne Jee³et Òeef¬eÀ³ee

keÀjC³ee®³ee ìekeÀerle le³eej keÀªve leeye[leesye JeeHejeJee }eielees. l³ee®eer
efmLejlee HeÀej keÀceer Demeu³eecegUs keÌ}esjerve Jee³etÒeceeCes lees efmeef}b[jceO³es
Yeªve þsJelee ³esle veener. (ClO

2
) ®³ee Òeef¬eÀ³escegUs HeeC³eeleer} ogie¥Oeer®eener

veeµe neslees.

Ke) DeesPeesveÜejs : DeesPeesve Jee³et ne leerJé ieg©keÀejkeÀ Demetve l³eecegUs
meeb[HeeC³eeleer} jbpekeÀ, HesÀvee@} Fl³eeoeR®ee veeµe neslees. ³ee Jee³et®eer efmLejlee
HeÀej keÀceer Demeu³eecegUs lees le³eej keÀªve leeye[leesye JeeHejeJee }eielees.
ner Òeef¬eÀ³ee Keef®e&keÀ Deens.

4) jbpekeÀ efJecees®eve : meJe&meeOeejCe DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ
mesu³eg}espeJej megceejs  60%  efmLej neslees. Gj}su³ee 40%  jbpekeÀe®es
pe}efJeIeìve nesTve lees meeb[HeeC³eele peelees.

oesve DeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ Deme}s}s jbpekeÀ mesu³eg}espeJej 60%

les 80% efmLej nesleele Je Gj}su³ee®es pe}efJeIeìve nesles. (jbpekeÀe®eer efkebÀcele
† 300 - 500 ©/ efkeÀûe@).

DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ jbieeF& veblej®eer êeJeCee®eer efmLeleer

(ûe@ce/ef}ìj)

efµe}ÁkeÀ jeefn}s}s jbpekeÀ 0.1 - 1.5

ceerþ 20 - 80

mees[e De@µe 2 - 8

meene³³ekeÀejer jmee³eves 0.1 - 1

yengDeefYeef¬eÀ³eeµeer} IeìkeÀ Deme}s}s jbpekeÀ mesu³eg}espeJej megceejs
95% efmLej nesleele. Gj}su³ee HeÀkeÌle  5% jbpekeÀe®es pe}efJeIeìve nesTve
lees meeb[HeeC³eele peelees (jbpekeÀe®eer efkebÀcele † 1400 ©/efkeÀûe@)

³ee jbpekeÀecegUs meeb[HeeCeer jbieerle nesles. yeng DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeHes#ee
meJe&meeOeejCe jbpekeÀ megceejs 6 les 7 Heì jbie oslees. 0.05  efceûe@/ef} jbpekeÀ
HeeC³ee}e ®eebie}e®e jbie oslees.

SketÀCe jbieeF& efJeYeeieecegUs meeb[HeeC³eele jbpekeÀ Je ceerþ ns oesve cenÊJee®es
Òeot<eCe IeìkeÀ HesÀkeÀ}s peeleele.

³eeHewkeÀer meeb[HeeC³eeletve jbpekeÀ keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer Heg{er} GHee³e
Deensle.

1) jemee³eefvekeÀefjl³ee jbpekeÀ veä keÀjCes.

2) ieg©keÀjCeeÜejs jbpekeÀ veä keÀjCes.

3) DeesPeesve Òeef¬eÀ³ee keÀªve jbpekeÀ veä keÀjCes.

4) DeefOeµees<eCe keÀªve jbpekeÀ veä keÀjCes.

5) jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esves jbpekeÀ DeefJeêeJ³e keÀªve yeepet}e keÀe{Ces.

6) efJeefµeä yeveeJeìer®³ee ®eeUC³ee JeeHeªve jbpekeÀ yeepet}e keÀe{Ces

(YeeweflekeÀ Òeef¬eÀ³ee).

7) pewefJekeÀefjl³ee jbpekeÀ veä keÀjCes. ne GHee³e cenÊJee®ee Deens.

8) efJeÐegle-jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀªve jbpekeÀ veä keÀjCes.

9) íesìs GÐeespekeÀ jbieerle HeeCeer GLeU GIe[îee ìekeÌ³eele meeþJeleele.
l³eeleer} HeeC³ee®es yee<HeerYeJeve Peeu³eeveblej megkeÀe ieeU ieesUe
keÀªve l³ee®eer efJeunsJeeì }eJeleele.

jbieeF& He½eele êeJeCe : jbieeF&veblej®es êeJeCe ns meeb[HeeC³eele ve
mees[lee l³eeJej ÒeLece Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³eecegUs veblej meJe& meeb[HeeC³eeJej
Keeme Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®es Þece Jee®eleele.

jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esves jbpekeÀ DeefJeêeJ³e yeveefJeCes ë

$eÝCee³eveer DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ pesJne }ebye µe=Ke}eb®³ee Oevee³eveer
jsCet®³ee mebyebOeele ³eslees l³eeJesUer DeefJeêeJ³e jsCet le³eej neslees. ne jsCet
keÀes}eF&[} DeLeJee keÀef}}er mJeªHeele Demeu³eecegUs lees HeeC³eele DeHemke=Àle
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nesT µekeÀlees. Deµee êeJeCeele legjìer efcemeUu³eeme ns jsCet meekeÀUleele Je
nUtnUt leUeµeer yemeleele. jbpekeÀeyejesyej Deme}s}er meene³³ekeÀ jmee³evesner
$eÝCee³eveer Demeu³eecegUs leerner Oevee³eveer jsCetµeer Òeef¬eÀ³ee nesTve l³eeb®eener
ieeU le³eej neslees. jbieeF& Òeef¬eÀ³esle efveje³eveer meene³³ekeÀ jmee³eves JeeHej}s}er
Demeu³eeme l³eeb®ee Oevee³eveer jsCetbyejesyej meb³eesie nesle veener.

ieeU le³eej nesC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer pH 6 les 8 ®³ee ojc³eeve DemeeJee
}eielees lemes®e meJee&le ceesþer ìekeÀer JeeHejeJeer }eieles. ³ee Òeef¬eÀ³esme megceejs
18 leeme }eieleele. ner®e ³eeleer} cegK³e De[®eCe Deens.

Lesì jbpekeÀ Je Deec} jbpekeÀ $eÝCee³eveer Demeu³eecegUs ³ee jbpekeÀeb®eener
Jejer} He×leerle efve®eje neslees.

Keeme yeveefJe}su³ee ieeUC³ee JeeHeªve

10
-3 

= efceef}ceerìj , 10
-6 

= cee³e¬eÀesceerìj, 10
-9 

= ve@veesceerìj.

ve@vees ieeUC³ee®eer efíês Deefleµe³e met#ce Demeleele. 0.005 les 0.001

µ (µ † cee³e¬eÀe@ve). cee³e¬eÀe@ve®ee SkeÀ npeejebµe Yeeie cnCepes®e ve@vees.
cnCetve ³ee ieeUC³eeme ̀ ve@vees ieeUC³ee' cnCeleele. ³ee ieeUCeerceOetve jbpekeÀ
Je efvece&}keÀ ³eeb®es jsCet Heej nesT µekeÀle veenerle. HeÀkeÌle efceþe®es jsCet ³ee
®eeUC³eeletve Heej nesT µekeÀleele. ³ee ®eeUC³eeb®eer efíês Deeflemet#ce
Demeu³eecegUs Jee³ee ies}s}s jbieêeJeCe ÒeLece ogmeN³ee ieeUC³eebceOetve ieeUtve
l³eeleer} lejbieCeejs HeoeLe& keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele. l³eeveblej ns êeJeCe cee³e¬eÀes
ieeUCeerletve Heej keÀªve l³eeleer} DeHemke=Àle HeoeLe& keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele.
³eeveblej®e êeJeCe ve@vees ieeUC³eeletve peeles. Deµeer Keyejoejer ve Iesleu³eeme
ieeUC³ee Kejeye nesleele. ³ee ieeUC³ee 8 les 10 efkeÀûe@/meWceerŠ  ³ee oeyeeKee}er
®ee}Jeu³ee peeleele. ³ee ieeUC³eecegUs 99.25% jbpekeÀ jbieêeJeCeeletve keÀe{tve
ìekeÀ}s peeleele. ner Òeef¬eÀ³ee HetCe&leë YeeweflekeÀ mJeªHee®eer Demeu³eecegUs jbpekeÀ
jsCet®³ee DeekeÀejceeveeJej DeJe}byetve Demeles. jbpekeÀjsCet®³ee jemee³eefvekeÀ
mJeªHeeµeer l³ee®ee mebyebOe vemelees.

Jewefµeäîes :

l ³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esHes#ee peeiee HeÀej keÀceer }eieles.

l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esHes#ee HeÀej keÀceer JesU }eielees.

JewiegC³es ë

l 1000 ef}ìj/leeme ³ee #eceles®³ee me³eb$ee®eer efkebÀcele megceejs mene
}#e ©He³es SJe{er Deens (F.me.2004 vegmeej).

l ns me³eb$e HeÀej keÀeUpeerHetJe&keÀ neleeUeJes }eieles.

l jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es®³ee leg}vesle ³ee Òeef¬eÀ³esle efceþe®eer HegveÒee&Hleer
25% keÀceer nesles.

³ee ieeUC³eeletve yeensj ³esCeeN³ee HeeC³eele HeÀkeÌle ceerþ Demeles. l³eecegUs

ns HeeCeer DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves keÀjC³eele ³esCeeN³ee jbieeF&meeþer JeeHej}s
peeT µekeÀles.

pewJe ÒeeCeJee³et iejpe, pew.Òee.ie.
(Bio Oxygen Demand, B.O.D.)

Òeot<eCeeceO³es pewÒeeie ne µeyo JeejbJeej ³eslees. cet}le: ner mebkeÀuHevee
veoer®³ee HeeC³eeleer} ÒeeCeJee³et®ee met#ce peblet DeeefCe keÀeye&veer meb³egies ³eeb®³eekeÀ[tve,
nesCeeje JeeHej ceeHeC³eemeeþer Òe®eef}le Pee}er. 200 mes  veoer®³ee HeeC³eeme
megceejs 6 efce ûe@/ef}  SJe{e ÒeeCeJee³et Demelees. ³eeleer} keÀener Yeeie veoer®³ee
HeeC³eeleer} met#ce peblebt®³ee Jee{ermeeþer Ke®eea He[lees.

pej ceeHeve keÀeUele JesU DeeefCe leeHeceeve efmLej þsJe}s lej Ke®eea
He[}s}e ÒeeCeJee³et ne meWefê³e veeµeJeble Deµee keÀeye&veer meb³egieeb®es ÒeceeCe oµe&Jet
µekeÀlees.  pesJne HeeC³eeceO³es Deµee meWefê³e veeµeJeble HeoeLee¥®es ÒeceeCe yejs®e
Jee{les; l³eeJesUer HeeC³eeleer} yengleebµeer ÒeeCeJee³et ³ee keÀeceemeeþer Ke®eea He[lees.
meenefpekeÀ®e HeeC³eeleer} efJejIeU}su³ee ÒeeCeJee³et®es ÒeceeCe Deefleµe³e keÀceer
nesles. ³ee®ee®e DeLe& pewJe ÒeeCeJee³et®eer iejpe Jee{les. ³ee}e®e HeeC³eele Òeot<eCe
Pee}s Demes cnCeleele.

pewJe ÒeeCeJee³et iejpe ns Òeot<eCe ceespeC³ee®es cenÊJee®es ceeHe Deens.
l³ee®eÒeceeCes meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³esleer} me³eb$ee®eer keÀe³e&#ecelee ceespeC³ee®es ̀ pewÒeeie'
ns cenÊJee®es HeefjceeCe Deens. nss ceeHeC³eemeeþer Hee®e efoJemeeb®ee keÀe}eJeOeer Je
200 mes leeHeceeve ns ÒeceeCeYetle ceeve}s peeles.

jemee³eefvekeÀ ÒeeCeJee³et iejpe, je.Òee.ie.
(Chemical Oxygen Demand, C.O.D.)

³ee He×leerceO³es HeeC³ee®ee vecegvee Deec}³egkeÌle Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesìmen
oesve leeme GkeÀU}e peelees. yee³e¬eÀescesì®³ee mebnlelesle efkeÀleer Ieì Pee}er
l³eeJeªve jemee³eefvekeÀ ÒeeCeJee³et iejpe keÀe{}er peeles. ³ee He×leerceO³es pewefJekeÀ
veeµeJeble Je pewefJekeÀ DeveeµeJeble Deµee oesvner ÒekeÀej®³ee keÀeye&veer meb³egiee®es
ceeHeve kesÀ}s peeles. ³ee He×leerme HeÀej keÀceer JesU }eielees. l³eecegUs ns®e ceeHe
(jeÒeeie) Òeot<eCe ceeHeveeme Je meeb[HeeCeer me³eb$eeb®eer keÀe³e&#ecelee þjJeC³eeme
JeeHej}s peeles.

Jejer} efJeJes®eveeJeªve O³eeveele ³esF&}  keÀer Òeot<eCee®es ³eesi³e leNnsves
ceeHeve keÀjC³eemeeþer pewÒeeie DeeefCe jeÒeeie ³ee oesneW®eer DeeJeµ³ekeÀlee Deens.
jeÒeeie Je pewÒeeie ³ee oesneWle ceesþe HeÀjkeÀ Demes} lej meWefê³e DeveeµeJeble
HeoeLe& meeb[HeeC³eele peemle Deensle ns mecepetve ³esles.

10.4 meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³es®es me³eb$e

³ee ³eb$eeceO³es ®eej ÒekeÀej®³ee Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele.

1) YeeweflekeÀ : keÀ) ®eeUCes Ke) ieeUCes ie) ®ekeÌkeÀer keÀjCes



444 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

2) jemee³eefvekeÀ :   keÀ) iegªkeÀjCe Ke) }IegkeÀjCe ie) keÌ}esjerveerkeÀjCe
      Ie) GoeefmeveerkeÀjCe ®e) DeesPeesve Òeef¬eÀ³ee.

3) YeeweflekeÀ Je jemee³eefvekeÀ : keÀ) keÀCemebkeÀ}ve (Flocculation)

     Ke) efkeÀ}eìve DeLeJee meekeÀUCes
              (Coagulation)

     ie) keÀCeHeleve  efkebÀJee DeJeHeleve
          (Sedimentation).

4) pewefJekeÀ :      keÀ) DeJee³egpeerJeer (An-aerobic)

     Ke) Jee³egpeerJeer (Aerobic).

10.4.1 ÒeeLeefcekeÀ Òeef¬eÀ³ee (Primary treatments)

³eele Kee}er}  Òeef¬eÀ³ee cees[leele.

1) ®eeUCes

2) meceeveerkeÀjCe

3) GoeefmeveerkeÀjCe

4) efkeÀ}eìve efkebÀJee meekeÀUCes

5) keÀCeHeleve efkebÀJee DeJeHeleve

1) ®eeUCes : meeb[HeeC³eeyejesyej ef®ebO³ee, megìs Oeeies DeLeJee leblet ³esle
Demeleele. ns HeoeLe& keÀe{tve ve ìekeÀu³eeme Heg{er} Òeef¬eÀ³eebceO³es les $eemeoe³ekeÀ
þjleele. ÒeLece meeb[HeeCeer GY³ee oeb[îeeb®³ee ®eeUCeerletve peeles. ³esLes ef®ebO³ee
Je Oeei³eeb®es ceesþs legkeÀ[s meeb[HeeC³eeHeemetve De}ie kesÀ}s peeleele. l³eeveblej
meeb[HeeCeer yeejerkeÀ efíêeb®³ee ®eeUCeerceOetve peeles. ³esLes yeejerkeÀ Oeeies, leblet
Fl³eeoer JesieUs kesÀ}s peeleele. ³ee ®eeUC³ee ³eebef$ekeÀ He×leerves meeHeÀ kesÀu³ee
peeleele.

2) meceeveerkeÀjCe : jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esleer} JesieJesieÈ³ee efJeYeeieele
SkeÀe®e JesUer DeveskeÀ ÒekeÀej®es Je efJeefJeOe leeHeceeveeleer} meeb[HeeCeer le³eej
nesle Demeles; lemes®e JesUsvegmeej meeb[HeeC³ee®es mJeªHe yeo}le peeles. ³ee
meJee¥®es meceeve mJeªHee®es meeb[HeeCeer le³eej nesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eecegUs
meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³esJejer} leeCe ne 24 leeme meceeve jenlees. meceeveerkeÀjCeecegUs
meeb[HeeC³eeleer} Deec} Je DeukeÀ ³eeb®ee meb³eesie nesTve êeJeCee®ee pH ne
GoeefmeveerkeÀjCee®³ee peJeU ³eslees. meceeveerkeÀjCeemeeþer efmeceWì®³ee ìekeÌ³eebceO³es
meeb[HeeCeer 6 les 8 leeme meeþJe}s peeles Je {JeU}s peeles. l³eeveblej les
Heg{er} Òeef¬eÀ³esmeeþer HeeþJe}s peeles.

3) GoeefmeveerkeÀjCe : ³ee Òeef¬eÀ³esceO³es Deec} DeLeJee DeukeÀ JeeHeªve
pH 6 les 8 He³e¥le efve³eesefpele kesÀ}e peelees.

4) efkeÀ}eìve DeLeJee meekeÀUCes (Coagulation) :
meeb[HeeC³eeleer} keÀef}}er HeoeLe& keÀe{tve ìekeÀC³eeme ³ee Òeef¬eÀ³es®ee GHe³eesie

kesÀ}e peelees. ³ee  keÀCeeb®ee DeekeÀej 10
-6 les 10

-4 efceceer Demeu³eecegUs les
ef$eµebketÀ DeJemLesle Demeleele. keÀener efJeefµeä jmee³eves (efkeÀ}eìve) meeb[HeeC³eele
efcemeU}er lej ³ee keÀCeeb®es keÀCemebkeÀ}ve nesTve l³eeb®ee meekeÀe DeLeJee efkeÀ}eì
le³eej neslees. ne meekeÀe ®eìkeÀve Kee}er yemelees. meekeÀe Kee}er yemeleevee
DeeHeu³eeyejesyej ef$eµebketÀ DeJemLesleer} Je keÀ}er}er DeJemLesleer} keÀCe Kee}er
IesTve ³eslees. meJee&efOekeÀ JeeHej}s peeCeejs efkeÀ}eìkeÀ cnCepes legjìer (Alum

Al 
2
 (SO

4
)

3
). ³eeefµeJee³e HesÀjme meuHesÀì FeSO

4
 DeeefCe HesÀefjkeÀ keÌ}esjeF&[

FeCl
3
 ³eeb®eener GHe³eesie kesÀ}e peelees. keÀener JesUe Jejer} efkeÀ}eìkeÀeb®ee

HeefjCeece HeÀej keÀceer ÒeceeCeele neslees. Deµee JesUer keÀener keÀeye&veer meb³egies
JeeHej}er peeleele. ner yengefJeÐegle DeHeIeìveer (poly electrolyte) Demetve
l³eecegUs meekeÀe le³eej neslees. ner DeuHe ÒeceeCeele Òeefleef}ìj 1 efceûe@  JeeHej}er
peeleele. legjìer DeLeJee HesÀjme meuHesÀì JeeHejC³ee®es ÒeceeCe 1 ûe@/ef} SJe{s
Demet µekeÀles. pH 5.5 les 6.8 þsJeu³eeme GÊece. Jejer} efceÞeCe 4 les 6
efceefveìs ³eebef$ekeÀ HebK³ee®³ee meene³³eeves peesjele IegmeU}s peeles. l³eeveblej les
ogmeN³ee ìekeÀerle keÀCemebkeÀ}ve (floculation) Je keÀCeHeleveemeeþer
(sedimentation) peeles.
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5) keÀCeHeleve (Sedimentation) :  (He=ÿ 444 Jejer}
Dee. ¬eÀ.10.1 Je 10.2 Hene) : ner Òeef¬eÀ³ee HeÀej JesUKeeT Demeles.
keÀCeHeleveeme meene³³e keÀjC³eemeeþer H}eefmìkeÀ DeLeJee yengJeeefjkeÀe®³ee
eflejkeÀme H}sìceOetve HeeCeer GOJe& efoµesves HeeþJe}s peeles. ³ee JesUer efkeÀ}eì
H}sì}e Ieemetve peeleevee Kee}er yemeleele Je efveleU meeb[HeeCeer Jej®³ee yeepetves
yeensj He[les. ns HeeCeer ogmeN³ee ìekeÀerle peeles. ³esLes GY³ee H}sì®³ee meene³³eeves
HeeC³ee®eer efoµee Kee}tve Jej Je Jeªve Kee}er Deµeer meejKeer yeo}le Demeles.
³eecegUsner keÀCe Kee}er yemeC³eeme ceole nesles. ieeU Kee}er} yeepetves Je
meeb[HeeCeer Jej®³ee yeepetves yeensj peeles Je veblej efÜleer³e Òeef¬eÀ³eskeÀ[s peeles.

10.4.2 efÜleer³e Òeef¬eÀ³ee (Secondary treatments)

ÒeeLeefcekeÀ Òeef¬eÀ³esle lejbieCeejs HeoeLe& (Suspended solids) Je
keÀener keÀef}}er efmLeleerleer} HeoeLe& keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele. efJeêeJ³e
efmLeleerleer} keÀeye&veer HeoeLee¥Jej l³eeb®ee HeefjCeece nesle veener. ³ee HeoeLee¥®es
efJeIeìve keÀjC³eeme pewefJekeÀ Òeef¬eÀ³es®ee JeeHej kesÀ}e peelees. ³ee®e Òeef¬eÀ³esme
`efÜleer³e Òeef¬eÀ³ee' Demesner cnCeleele. meWefê³e HeoeLee¥®ee met#ce pebletbkeÀ[tve
nesCeeN³ee vewmeefie&keÀ veeµeeÒeceeCes®e ner Òeef¬eÀ³ee Deens. ns met#cepeblet oesve ÒekeÀej®es
Demeleele.

l DeJee³egpeerJeer peblet l Jee³egpeerJeer peblet

l DeJee³egpeerJeer peblet : ³ee pebletb®³ee Jee{erme ÒeeCeJee³et®eer iejpe vemeles.
leeHeceeve megceejs 35

0 mes SJe{s Demeles. ³ee Òeef¬eÀ³es®ee Jesie µeerIe´ Demelees.
Hejbleg Òeef¬eÀ³ee HetCe&lJeeme peeC³ee®es ÒeceeCe 50% les 70% Demeles. ner Òeef¬eÀ³ee
yebo ìekeÀerle kesÀ}er peeles. keÀeye&veer HeoeLee¥®es (CO

2
) Je (CH

4
) (keÀeye&ve

[e³eDee@keÌmeeF&[ Je efceLesve) ³ee Jee³ebtle ªHeeblej nesles. µesCeeHeemetve ieesyej
ie@me®eer efveefce&leer ³ee®e Òeef¬eÀ³esves nesles. ner Òeef¬eÀ³ee HetCe&lJeeme peele veener Je
megceejs 50% les 70% ªHeeblej nesT µekeÀles. l³eecegUs ner Òeef¬eÀ³ee Jee³egpeerJeer
peblet Òeef¬eÀ³es®³ee Deieesoj keÀjCes ³eesi³e þjles. ner Òeef¬eÀ³ee  DeLee&le®e yebefomle
ìekeÀerle keÀjeJeer }eieles. FLes nJes®ee mebHeke&À vekeÀes Demelees. ner Òeef¬eÀ³ee
JeðeesÐeesieele HeÀejµeer Òe®eef}le veener.

l Jee³egpeerJeer peblet : ³ee peblebt®³ee Jee{erme ÒeeCeJee³et®eer iejpe Demeles.

keÀeye&veer HeoeLe& (G®®e pewÒeeie) + met#cepeblet + nJee → efJeIeefìle
keÀeye&veer HeoeLe& (CO

2
, H

2
O,SO

4
 Fl³eeoer) + met#ce pebletb®eer Jee{ +

veJeerve met#ce peblebt®eer efveefce&leer + ieeU.

nJesJej DeJe}byetve Deme}su³ee met#ce peblebtkeÀ[tve nesCeeN³ee meWefê³e
HeoeLee¥®³ee vewmeefie&keÀ veeµeeÒeceeCes®e ner Òeef¬eÀ³ee Deens. l³eecegUs ³ee Òeef¬eÀ³esle
Heg{er} ieesäeR®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

l met#ce peblebt®eer DeeJeµ³ekeÀ Jee{.

l ÒeeCeJee³et efkebÀJee nJee ³eeb®eer iejpe.

l met#ce peblet Je meeb[HeeC³eeleer} meWefê³e HeoeLe& ³eeb®eer mejefcemeU.

Jejer} GÎsµe oesve ÒekeÀej®³ee Òeef¬eÀ³esves meeO³e nesT µekeÀlees

keÀ) meef¬eÀ³e ieeU Òeef¬eÀ³ee (activated sludge system)

Ke) HeeHegêe efmLeleerleer} pewefJekeÀ Òeef¬eÀ³ee (biological film system)

keÀ) meef¬eÀ³e ieeU Òeef¬eÀ³ee (Activated sludge system):

ner meJee&efOekeÀ JeeHej}er peeCeejer pewefJekeÀ Òeef¬eÀ³ee Deens. ³esLes
meeb[HeeC³ee®ee Je met#ce peblebt®ee {JeUC³ee®³ee Òeef¬eÀ³escegUs peemleerle peemle
mebyebOe ³eslees. l³eeÒeceeCes ³ee {JeUCes DeLeJee IegmeUC³eecegUs nJesleer} ÒeeCeJee³et
HeeC³eele efcemeU}e peelees. Òeefleef}ìj HeeC³eele keÀceerle keÀceer 0.05 efceef}ûe@ce
ÒeeCeJee³et DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Deens. megceejs 80% pewÒeeie ³ee He×leerves keÀceer
nesles.

meef¬eÀ³e ieeU Òeef¬eÀ³escegUs meeb[HeeC³ee®³ee ceesþîee meeþîeeJej Òeef¬eÀ³ee
keÀjlee ³esles Je pewefJekeÀ Dee@efkeÌmepeve iejpe ceesþîee ÒeceeCeeJej keÀceer nesles. ³ee
Òeef¬eÀ³esle meeb[HeeC³eeleer} meWefê³e HeoeLe& (KeeÐe) Je met#cepeblet (meef¬eÀ³e
ieeU) ³eeb®es iegCeesÊej le³eej nesles. ³ee iegCeesÊejeme ̀ f/m' (KeeÐe / met#ce
peblet) cnCeleele. ns iegCeesÊej ceeHeC³eeme keÀþerCe Demeu³eeves JeemleJeele

keÀceer Pee}s}e pewÒeeie

meef¬eÀ³e ieeU (Òeefleûe@ce)
ns iegCeesÊej JeeHej}s peeles.

ner Òeef¬eÀ³ee p³ee ìekeÀerle kesÀ}er peeles lesLes jneìe®³ee DeekeÀeje®es HebKes
yemeJe}s}s Demeleele. ³ee HebK³eeb®³ee efHeÀjC³eecegUs ìekeÀerleer} efceÞeCe {JeU}s
peeles Je l³ee®ee nJesleer} Dee@efkeÌmepeveµeer peemleerle peemle mebyebOe ³eslees.

meef¬eÀ³e ieeU ner Òeef¬eÀ³ee F. me. 1912 ceO³es Dee[&ve& DeeefCe }e@kesÀì
³ee leb$e%eebveer µeesOetve keÀe{}er. ³ee Òeef¬eÀ³esle oesve ieesäer kesÀu³ee peeleele.

l ieeU DeeefCe meeb[HeeC³ee®es mebyebOe DeeCeCes.

l êJe Je Ieve HeoeLe& SkeÀceskeÀebHeemetve De}ie keÀjCes.

³ee meef¬eÀ³e ieeU Òeef¬eÀ³esle met#ce peblebtvee cenÊJe Demeu³eeves Òeef¬eÀ³ee
Pee}su³ee meeb[HeeC³eeHeemetve met#ce peblet De}ie keÀªve les Hegvne Heefnu³ee
Òeef¬eÀ³esle JeeHej}s  peeleele. ³ee Òeef¬eÀ³esle megOeejCee keÀªve one ÒekeÀej®³ee
He×leeR®ee µeesOe }eJe}e ies}e.

l³eeHewkeÀer HeejbHeefjkeÀ (conventional), efceÞeCe (mixture), efJemleeefjle
nJeeF& Òeef¬eÀ³ee (extended aeration) ³ee He×leer cenlJee®³ee Deensle.

nJes®es meeb[HeeC³eele efceÞeCe keÀjC³eemeeþer leerve He×leer Òe®eejele Deensle.

1) ìekeÀer®³ee leUele oeye³egkeÌle nJee mees[tveë nJes®es yeg[yeg[s Jej
peeleele. HeeC³eeleer} Dee@efkeÌmepeve®es ÒeceeCe Jee{les Je HeeCeer {JeU}s peeles.
(He=ÿ 446 Jejer} Dee. ¬eÀ. 10.3 Hene.)
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2) GYes HebKes : ³ee HebK³eebveer HeeCeer Jej Kee}er {JeU}s peeles Je
l³eecegUs nJee HeeC³eele efcemeU}er peeles.

3) Dee[Jes HebbKes : ns HebKes jneìeÒeceeCes HeeC³eele DeOex yeg[e}s}s
Demeleele. ³eeb®³ee efHeÀjC³eecegUs HeeCeer IegmeU}s peeles Je nJee HeeC³eeceO³es
µees<e}er peeles.

keÀesCeleerner He×le JeeHej}er lejer ieeU HejleeJ³ee®es ÒeceeCe cenÊJee®es
Deens. ³ee Òeef¬eÀ³esle, meeb[HeeC³eeleer} meWefê³e HeoeLe& (KeeÐe) Je met#ce peblet
(meef¬eÀ³e ieeU) ³eeb®es iegCeesÊej keÀe³ece jeKeCes Del³eeJeµ³ekeÀ Demeles.

meeb[HeeC³eeleer} keÀeye&veer HeoeLe& (KeeÐe) + nJee + met#cepeblet→
KeeÐee®es efJeIeìve (NO

3
 , PO

4
 + CO

2
 Fl³eeoeR®eer efveefce&leer) + met#cepebletb®eer

Jee{ Je veJeerve met#cepeblebt®eer efveefce&leer.

³ee Òeef¬eÀ³esme 8 les 10 leeme }eieleele. l³ee efnµesyeeves ìekeÌ³eeb®eer yeebOeCeer
keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³ee JesUeveblej Òeef¬eÀ³es®ee Jesie HeÀej ceboeJelees.
l³eecegUs pewDee@ie µetv³e keÀjC³eele cele}ye vemelees. pewDee@ie DeeefCe jeDee@ie
³eele ceesþer leHeÀeJele Demeu³eeme meeb[HeeC³eele meWefê³e DeveeµeJeble HeoeLee¥®es
ÒeceeCe ceesþs Deens Demes mecepeC³eeme njkeÀle veener.

Ke) HeeHegêe efmLeleerleer} pewefJekeÀ Òeef¬eÀ³ee (biological film

system) : ner Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®³ee Heg{er} leerve He×leer Òe®eef}le Deensle.

l efPejHeCeejs ceeO³ece JeeHeªve  (Trickling Filtration)

l  nJee KesUefJe}su³ee ìekeÌ³ee (Aerated Lagoons)

l iegªkeÀjCe ìekeÌ³ee (Oxidation Ponds) SkeÀ ceerìj Kees}er®³ee
GLeU ìekeÌ³ee JeeHeªve. ³ee ìekeÌ³eele nJee efcemeUC³ee®eer ³eebef$ekeÀ Jee YeeweflekeÀ
J³eJemLee vemeles.

2) nJee KesUefJe}su³ee ìekeÌ³ee (Aerated Lagoons) :

megceejs 5 ceerìj Gb®eer®³ee ³ee ìekeÌ³eeble ÒeeLeefcekeÀ Òeef¬eÀ³ee kesÀ}s}s
meeb[HeeCeer Yej}s peeles.  ìekeÌ³eebleer} jneìmeÎµe HebK³eeb®³ee meene³³eeves ³ee
HeeC³eeme nJes®ee HegjJeþe kesÀ}e peelees Je l³ee®e yejesyej nJee, meeb[HeeCeer Je
met#cepeblet ³eeb®ee {JeUu³eecegUs meb³eesie kesÀ}e peelees. Lees[îee ÒeceeCeele µesCe
efcemeUtve ³eele ìekeÀleele l³eecegUs met#ce pebletb®eer GHepe Je Jee{ }JekeÀj

Dee. 10.5 efPejHeCeejs ceeO³ece JeeHeªve (ef$eefceleer)

1. meeb[HeeCeer Deele 2. Ke[er 3. efHeÀjlee meef®íê veU

4. efJeìeb®ee leU 5. meeb[HeeCeer yeensj

1
→→→→→

5 →→→→→
4 →→→→→

3
→→→→→

2
2 →→→→→

1) efPejHeCeejs ceeO³ece JeeHeªve (Trickling Filters Or

Percolating Filters) (Dee. ¬eÀ.10.4 Je 10.5) : ³esLes SkeÀe
Jeleg&UekeÀej ìekeÀerle megceejs 2 ceerìj Gb®eerHe³e¥le Ke[er Yej}s}er Demeles.
ìekeÀer®³ee leUe}e efJeìeb®ee Lej Demetve l³eeletve HeeCeer efPejHetve peeT µekeÀles.
lemes®e efJeìeb®³ee HeÀìerletve nJee Deele ³esT µekeÀles. ìekeÀerJej Deme}ssu³ee
efHeÀjl³ee meef®íê veUeceOetve ³ee Ke[erJej meeb[HeeCeer mees[}s peeles. ns HeeCeer
Ke[erceOetve Kee}er efPejHele Demelee oie[eJej Deme}su³ee pewefJekeÀ HeeHegêîee}e
Ieemetve peeles. HeeC³eeleer} keÀeye&veer êJ³eeJej pewefJekeÀ Òeef¬eÀ³ee nesTve les efJeIeefìle
nesTve meeOes HeoeLe& le³eej nesleele. Ke[er SsJepeer efJeefµeä ÒekeÀej®³ee H}eefmìkeÀ®es
He$es DeLeJee veUîee  JeeHeªve ner Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles. H}eefmìkeÀ Jepeveeves
n}kesÀ Demeu³eecegUs Gb®e ìekeÌ³ee JeeHejCes µekeÌ³e nesles Je l³ee³eesies peeies®eer
ye®ele nesles. ³ee He×leerves megceejs 60 les 70% pewÒeeie keÀceer nesles.

mce=leer : Þeerce. µeessYee }#ceCe KeeveefJe}keÀj, cegbyeF&. meewpev³e : Þeer. jepeve µeesYee }#ceCe KeeveefJe}keÀj, cegbyeF&.
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leµeer®e YejHetj nesles. HeefjCeeceer met#ce pebletb®eer Jee{ nesTve keÀeye&veer meb³egieeb®es
meeO³ee meb³egieeble ªHeeblej nesles. (meef¬eÀ³e ieeU Òeef¬eÀ³esle HeÀkeÌle 8 les 10

leeme }eieleele.) Hejbleg ³esLes ieeUe®eer Hejle HeeþJeCeer kesÀ}er peele veener.
Òeef¬eÀ³ee mebLe mJeªHee®eer Demetve oesve les mene efoJeme FlekeÀe keÀe}eJeOeer
}eielees. ³eeÜejs 80% pewÒeeie keÀceer neslees.

3) ieg©keÀjCee®³ee ìekeÌ³ee : ³ee ìekeÌ³ee GLeU (0.5 ceer les 1.5 ceer)
Demetve l³eeceO³es meeb[HeeCeer mees[}s peeles. ìekeÌ³ee GLeU Demeu³eecegUs
met³e&ÒekeÀeµe Lesì leUeHe³e¥le Heesnes®elees. l³eecegUs ³esLes HeeCeJevemHeleer (yegjµeer)
Jee{leele. l³eebveer mees[}su³ee ÒeeCeJee³etcegUs Je nJesleer}  ÒeeCeJee³etcegUs
met#cepeblebt®eer Jee{ nesles. met#ce pebletbveer mees[}su³ee keÀeye&ve[e³e Dee@keÌmeeF&[Jej
yegjµeeR®eer Jee{ nesles. meeb[HeeC³eeceO³es vee³eì̂espeve Je HeÀe@mHeÀjme®eer keÀcelejlee
Demeu³eeme l³ee®ee yeensªve HegjJeþe keÀjeJee }eielees.  je$eer®³ee  JesUer
HeeCeJevemHeleer  ÒeeCeJee³et µees<etve Iesle Demeu³eecegUs l³ee®eer YejHeeF& keÀener
JesUe keÀjeJeer }eieles. ³ee ìekeÌ³eebceO³es DeJee³etpeerJeer met#ce peblet lemes®e [emeeb®eer
efveHepe nesCeej veener ³ee®eer keÀeUpeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.  ³esLes keÀesCel³eener
ÒekeÀej®eer ³eb$emeeceûeer JeeHej}er peele veener. HeeCeer Je met#ce pebletb®es efceÞeCe
JeeN³eecegUs nesles. Òeef¬eÀ³ee mebLe Demetve one les leerme efoJeme }eieleele.

meenefpekeÀ®e Deµee efkeÀl³eskeÀ ìekeÌ³eeble Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. megceejs
80% pewÒeeie ³ee He×leerves keÀceer nesles.

efÜleer³e keÀCeHeleve (Dee. ¬eÀ.10.6 Je 10.7)

³ee Òeef¬eÀ³esle pewefJekeÀ Òeef¬eÀ³esveblej le³eej Pee}s}e ieeU keÀe{tve ìekeÀ}e
peelees. ³ee ieeUele meef¬eÀ³e met#ce pebletb®es ÒeceeCe ceesþîee ÒeceeCeele Demeles.
l³eecegUs ³ee GHe³egkeÌle ieeUe®ee þjeefJekeÀ Yeeie Òeef¬eÀ³ee ìekeÀerkeÀ[s Hejle
HeeþJe}e peelees. Gj}su³ee ieeUe®ee efve®eje kesÀ}e peelees.

JeeUt®³ee ieeUC³ee (Dee. ¬eÀ.10.8)

 ÒeeLeefcekeÀ Òeef¬eÀ³esle megceejs 5% ieeU pecee neslees lej efÜleer³e Òeef¬eÀ³esle
ieeUe®es ÒeceeCe megceejs 3% Demeles. ne ieeU jsleer®³ee ieeUC³eeletve HeeþJe}e
peelees.

efÜleer³e keÀCeHeleveeveblejner meeb[HeeC³eele keÀener ÒeceeCeele lejbieCeejs keÀCe
Demeleele. ns HeeCeer JeeUt®³ee Lejebletve Heg{s mees[}s peeles. ìekeÀerceO³es meJee¥le
Kee}er Ke[er, l³eeJej pee[ jsleer Je l³eeJej yeejerkeÀ jsleer Deµeer j®evee Demeles.
meeb[HeeCeer ³ee jsleerceOetve efPejHele Kee}er peeles, l³eeleer} }eWyekeÀUCeejs keÀCe
jsleerceO³es De[keÀleele Je meeb[HeeCeer Kee}er peeles. megceejs 50 ef}ìj meeb[HeeCeer
Òeleer leeme, Òeleer ®eewjme ceerìj ³ee ieleerves mees[}s peeles.

Dee. ¬eÀ.10.8 ceO³es oeKeefJeu³eevegmeej jsleer®³eeJej ieeUe®ee pee[
Lej pecee neslees. megceejs oesve efoJemeeble ne megkeÀlees Je yeensj HesÀkeÀC³eeme ³eesi³e
neslees. jespe pecee nesCeeN³ee ieeUe®³ee ÒeceeCeele ³ee ieeUC³eeb®eer mebK³ee
þsJeCes ¬eÀceÒeeHle Deens.

Dee. ¬eÀ.10.6 efÜleer³e keÀCeHeleve ìekeÀer
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meef¬eÀ³e ieeU Òeef¬eÀ³ee }eietve (3 les 5 ceer ìekeÀer me¢µ³e leUs) ieg©keÀjCe GLeU ìekeÀer

Òeef¬eÀ³es®ee JesU 8 les 10 leeme.  2 les 6 efoJeme 10 les 30 efoJeme

³eb$emeeceûeer Òeef¬eÀ³ee ìekeÀer, keÀCeHeleve Òeef¬eÀ³ee ìekeÀer, nJee efcemeUCeejs HeÀkeÌle Òeef¬eÀ³ee ìekeÀer.
ìekeÀer,oeye³egkeÌle nJee DeLeJee HebKes,
nJee efcemeUCeejs HebKes, HebHe.

efve³eb$eCe keÀCeHeleve ìekeÀerceOetve yeensj meeb[HeeC³eele nJee efcemeU}er nJee efcemeUCes Je {JeUCes
He[CeeN³ee ieeUe®ee þjeJeerkeÀ peeles Je les {JeU}s peeles meJe&Lee JeeN³eeJej DeJe}byetve.
Yeeie Òeef¬eÀ³ee ìekeÀerle Hejle SJe{s®e HeneJes }eieles.
HeeþJeeJee }eielees. KeeÐe Je
met#ce peblet ³eeb®es iegCeesÊej
keÀe³ece þsJeCes DeeJeµ³ekeÀ.

pH pH 6.5 
_
 9   pH  6.5  lesss  9 pH  6.5  lesss 9

meeb[HeeC³eeleer} JesU keÀceer Demeu³eecegUs ®e{ Gleej menve keÀª µekeÀles. ®e{ Gleej menve keÀª µekeÀles.
HeoeLee¥®es ®e{ - meeb[HeeC³eeleer} HeoeLee¥®es
Gleej ÒeceeCe efmLej DemeCes DeeJeµ³ekeÀ.

HetJe& Òeef¬eÀ³esleer} meceeveerkeÀjCe
Je GoemeerveerkeÀjCe ³esLes
DeeJeµ³ekeÀ þjleele.

lekeÌlee ¬eÀ. 10.4 meef¬eÀ³e ieeU Òeef¬eÀ³ee, nJee KesUefJeCeejer ìekeÀer Je GLeU ìekeÀer ³eeb®eer leg}vee

10.4.3 le=leer³e Òeef¬eÀ³ee

meef¬eÀ³e keÀeye&veceeHe&Àle DeefOeµees<eCe (Activated Carbon

treatment): ¿ee Òeef¬eÀ³esle meeb[HeeC³eeleer} efJejIeU}s}s HeoeLe& keÀener
ÒeceeCeele keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele.

(KeeÐe les}eleer} jbie Je Jeeme keÀe{tve ìekeÀC³eeme ner®e Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er
peeles). þjeJeerkeÀ GHe³eesieeveblej ne keÀeye&ve efveef<¬eÀ³e neslees Je l³eeme Hejle
meef¬eÀ³e keÀjeJee }eielees. G<Celee osTve DeLeJee efJeêeJekeÀeb®ee GHe³eesie keÀªve
ne keÀeye&ve Hegvne meef¬eÀ³e keÀjlee ³eslees.

DeeleeHe³e¥le meeb[HeeC³eeJej Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®³ee efJeefJeOe He×leeR®es
leHeµeer} DeeHeCe Heeefn}s. ³eeHewkeÀer leerve He×leerb®eer leg}veelcekeÀ efmLeleer lekeÌlee
¬eÀ. 10.4 ceO³es oµe&efJe}er Deens. ³ee efJeefJeOe Òeef¬eÀ³eebveblej meeb[HeeC³ee®³ee
iegCeOecee&le nesCeejs yeo} lekeÌlee ¬eÀ. 10.5 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.
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}eskeÀj efvece&UerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esleer} meeb[HeeCeer efceûe@/ef} 1977 ®es efve³ece

pew.Òee.ie. 6000 296

je.Òee.ie. 30000 3848

lejbieCeejs ie{tU HeoeLe& 8000 898

les} Je JebieCe 5500 201

¬eÀesefce³ece 0.05 2.8

HesÀvee@} 1.50 2.8

meuHeÀeF&[ 0.20 5.6

pH 8.0 6 - 9

lekeÌlee ¬eÀ. 10.6 }eskeÀj efvece&UerkeÀjCe Òeef¬eÀ³esleer} meeb[HeeCeer

meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³esHetJeea HetJe& Òeef¬eÀ³esveblej efÜleer³e Òeef¬eÀ³esveblej le=leer³e Òeef¬eÀ³ee
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee meef¬eÀ³e ieeU Òeef¬eÀ³ee (meef¬eÀ³e keÀeye&ve ieeUCeer)

efceûe@/ef}ìj (legjìer Jeiewjs) efceûe@/ef}ìj efceûe@/ef}ìj efceûe@/ef}ìj

pH 9.5 8 7.4 7.4

lejbieCeejs 800 85 65 40

ie{tU HeoeLe&

SefJeIeHe 1800 1800 1800 1800

pew.Òee.ie.  430 350 110 110

je.Òee.ie.  890  810 700 700

keÌ}esjeF&[med 650 680 670 670

meuHesÀì 520 512 505 500

JebieCe 6 3.2 2.4 2.2

lekeÌlee ¬eÀ. 10.5 meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³es®es HeefjCeece

}eskeÀjer®³ee iegCeOecee¥vegmeej }eskeÀjer®³ee keÀeHe[eJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
keÀefjleevee keÀenerµee JesieUîee jmee³eveeb®ee GHe³eesie keÀjeJee }eielees. meenefpekeÀ®e
efvecee&Ce nesCeeN³ee meeb[HeeC³eeJej Òeef¬eÀ³ee keÀje³e}ener JesieUer jmee³eves JeeHejeJeer
}eieleele. }eskeÀj efvece&}erkeÀjCee®³ee Òeef¬eÀ³esleer} meeb[HeeC³eele Dee{UCeejs
efJeefJeOe IeìkeÀ lekeÌlee ¬eÀ. 10.6 ceO³es oµe&efJe}s Deensle.

keÀeHe[e®³ee GHe³eesieevegmeej l³eeJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjeJ³ee
}eieleele. DeeefCe jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³eebvegmeej meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³ee ³eespeeJ³ee
}eieleele. meJe&meeOeejCeHeCes JeeHejele DemeCeeN³ee Òeef¬eÀ³eeb®ee DeesIelekeÌlee
¬eÀ. 10.7 ceO³es oµe&efJe}e Deens.
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lekeÌlee ¬eÀ. 10.7 meeb[HeeCeer Òeef¬eÀ³es®ee DeesIeJelee lekeÌlee (Flow chart)

®eeUCeer  meceeveerkeÀjCe lejbieCeejs HeoeLe& JesieUs

les} Je JebieCe
HeeCeer

ieeU

ieeU yemeCes, efve#esHeCe
ieeU le³eej nesCes
keÀCemebkeÀ}ve

efcekeÌmej

efvece&}erkeÀjCe meeb[HeeCeer
yeensjnJesµeer meb³eesie

®ekeÌkeÀer Jee³egpeerJeerceeHe&Àle Òeef¬eÀ³ee

ieeU

‡‡‡
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11.1 jbie cnCepes keÀe³e?

jbie ceeCemee}e vesnceer®e DeekeÀef<e&le keÀjle Dee}s}e Deens. lees efvemeiee&®ee
DeeefCe ceeveJeer peerJevee®ee SJe{e cenÊJee®ee IeìkeÀ Deens keÀer, ̀ jbiee' efµeJee³e
ceeCetme efJeéee®eer keÀuHevee keÀª µekeÀle veener.

µeem$eer³e HeefjYee<esle jbie cnCepes : mepeerJeeb®³ee [esÈ³eeble DemeCeeN³ee
ÒekeÀeµeûeener ®eslekeÀebÜejs Heume (pulse) mJeªHeele efvecee&Ce nesCeejer µeejerefjkeÀ
mebJesovee nes³e. ner mebJesovee ceWotHe³e¥le Heesnes®eles. efleLes ³ee mebJesoves®es/mebJesoveeb®es
He=LLekeÀjCe nesles Je Debeflece HeefjCeece efceUlees. Hejbleg ³ee HeefjCeeceele DeuHe
ÒeceeCeele keÀe nesF&vee J³eefkeÌlemeeHes#elee Demeles. keÀejCe Òel³eskeÀ ceeCemee®eer
µeejerefjkeÀ #ecelee JesieJesieUer Demeu³eeves ®eslekeÀeb®³ee #ecelesceO³esner HeÀjkeÀ
Demelees. ner ¢kedÀ mebJesovee efvejer#ekeÀe®³ee/HeenCeeN³ee®³ee ceWotle keÀener #eCe
eEkeÀJee keÀener #eCeebµe (fraction of second) efìkeÀles; Hejbleg efle®es mHeä
JeCe&ve keÀjlee ³esle veener.

jbie®íìe JemlegefveÿHeCes efJeµeo keÀjC³eemeeþer µeem$e%eebveer DebkeÀer³e
He×leer®ee (numerical terms) µeesOe }eJe}e. ³ee He×leercegUs SKeeoe
jbieejer peieeleer} keÀesCel³eener jbieeN³ee}e jbie®íìe mHeälesves efJeµeo keÀª
µekeÀlees. cnCetve®e ner DebbkeÀer³e He×le jbie®íìe De®etkeÀHeCes mecepeeJetve osC³ee-
IesC³ee®eer meeJe&ef$ekeÀ HeefjYee<ee mecepe}er peeles.

11.1.1 efJeÐegle®ebgyekeÀer³e JeCe&Heì

(Electromagnetic Spectrum) : (Dee. 11.1)

JeeleeJejCeeceO³es keÀe@efmcekeÀ, ie@cee DeeefCe #e efkeÀjCeeb®³ee met#ce
}njerbÒeceeCes®e Deeflemet#ce }njer (microwaves), jsef[Dees }njer
³eeb®³eeÒeceeCes Deieoer SkeÀ ceerìj SJe{er lejbie}ebyeer DemeCeeN³ee }njeR®eer
ÒeejCes ®ee}t Demeleele. ner meJe& ÒeejCes cnCepes efJeÐegle®ebgyekeÀer³e JeCee&}er®ee
Yeeie nesle.

ceeveJeer [esÈ³eebvee meJe& ÒekeÀej®³ee, lemes®e meJe& }ebyeerb®³ee }njer efomele
veenerle. 360 les 780 nm }ebyeer®³ee }njeRHegjles®e ceeveJeer [esUs mebJesovee#ece
Demeleele. ner mebJesoveener meJee¥ceO³es meceeve vemeles.

Jem$eesÐeesieeleer} jbieeF&®³ee meboYee&le Deefleveer} (ultra violet ray)
DeeefCe DeJejkeÌle (infra red) ³ee efkeÀjCeeb®eer ÒeejCes HeÀej cenÊJee®eer Deensle.
keÀeHe[eJeªve HejeJeefle&le nesCeejer Deefleveer} efkeÀjCes µees<e}er peeC³eemeeþer
jbieeF&HetJeea jbieêeJeCeele ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ efcemeU}e peelees. Deµee®e
ÒekeÀejs DeJejkeÌle efkeÀjCes µees<etve IesC³eemeeþer cee$e efJeefµeä Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

11.1.2 jbiee®ee yeesOe (Perception of Colour) : (Dee.11.2)

DeeHeCeeme jbiee®ee yeesOe nesC³eemeeþer ÒekeÀeµe, Jemlet Je [esUe ³ee leerve
ieesäeR®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

ÒekeÀjCe DekeÀje

11. jbieceeHeve DeeefCe mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer Je jbieceeHeve

Dee. 11.1 efJeÐegle®egbyekeÀer³e JeCe&Heì
(Electromagnetic Spectrum)

jsef[³ees
efkeÀjCe

Deeflemet#ce
efkeÀjCe

DeJejkeÌle
efkeÀjCe

Deefleveer}
efkeÀjCe

#e
efkeÀjCe

ie@cee
efkeÀjCe

Jne³e}sì

efveUmej Fbef[iees

efnjJee

efHeJeUe

veeefjbieer

}e}
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[esÈ³eebvee `jbie efomelees' cnCepes vescekesÀ keÀe³e nesles?

ner SkeÀ Deefleµe³e J³eeefceÞe Deµeer Òeef¬eÀ³ee Deens. meJe&meeceev³e Yee<esle
meebiee³e®es lej ns SkeÀ yengefJeÐeeµeeKeer³e µeeðe (multi-disciplinary

Science) Deens.

keÀ) JeCe&Heì Tpee& efJelejCe Je jbie leeHeceeve ns ÒekeÀeµeðeeslee®es iegCeOece&
Deensle. DeLee&le, ne YeeweflekeÀµeeðee®ee Yeeie Deens.

Ke) jsPeerve Je yengJeeefjkeÀeHeemetve (polymer) le³eej kesÀ}s}s jbpekeÀ,
JeCe&keÀ F. ceO³es l³eeb®³ee efJeefµeä jemee³eefvekeÀ mebj®evescegUs ÒekeÀeµe efkeÀjCe
µees<etve IesC³ee®eer, HejeJeefle&le keÀjC³ee®eer (transmition); lemes®e l³eeb®es
HejeJele&ve Je efJekeÀerCe&ve (diffusion) keÀjC³ee®eer #ecelee Demeles. ne
jmee³eveµeem$ee®ee Yeeie Deens.

ie) HejeJeefle&le ÒekeÀeµe ceeveJeer [esÈ³eeb®³ee ¢kedÀ Heì}eJej He[lees. ³ee
¢kedÀ Heì}eceO³es Deme}su³ee ÒekeÀeµeûeener ®eslekeÀebÜejs ceWotHe³e¥le mebosµe peeleele.
lees ³ee mebosµeeb®ee DevJe³e }eJelees; HeefjCeeceer mebyebefOele ceeCemee}e jbiee®ee
yeesOe neslees. ne Yeeie µejerjef¬eÀ³ee efJe%eeveeceO³es cees[lees.

Ie) HetJeer&®³ee ceeefnleer®³ee DeeOeejs ceWot ¢kedÀ Heì}e®³ee ®eslekeÀebÜejs
Dee}su³ee mebosµeeb®ee DevJe³eeLe& }eJelees. ne ceevemeµeeðee®ee Yeeie Deens.

mepeerJeeb®³ee ¢kedÀ Heì}eceO³es ob[ (rod) DeeefCe keÀesve®³ee mJeªHeele
ÒekeÀeµeûeener ®eslekesÀ Demeleele. ³eeleer} ob[ebcegUs ÒekeÀeµee®ee yeesOe neslees.
lej keÀesveebcegUs jbiee®ee yeesOe neslees. ns keÀesve }e}, efnjJ³ee DeeefCe efveÈ³ee
jbieebvee mebJesove#ece Demeleele. ³ee jbieebHeemetve efceUe}s}er mebJesovee les ceWotHe³e¥le
Heesnes®eJeleele. ³ee®ee®e DeLe& }e}, efnjJee DeeefCe efveUe ³ee jbieebvee mebJesovee#ece
Deme}su³ee ³ee keÀesveeb®³ee mebJesoves®es efceÞeCe cnCepes jbie nes³e. ³ee}e jbiee®ee
ef$eJeCeea³e efme×eble (Trichromatic theory of colour vision) cnCeleele.
ne efme×ebble ³ebie DeeefCe nsucenesuìmed ³eebveer ceeb[}e.

F. nsefjbie ³eebveer jbiee®ee J³emlejbie efme×ebble (Opponent colour

theory) ceeb[tve ef$eJeCeea³e efme×ebleeme DeeCeKeer ®ee}vee efo}er.

Dee. 11.3 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes }e}, efnjJ³ee Je efveÈ³ee jbieeb®³ee
®eslekeÀeb®³ee mebJesovee ceWotkeÀ[s Heesnes®esHe³e¥le, ceOeu³ee DeJeOeerle ÒekeÀeµe g
DebOeej, }e} g efnjJee, efHeJeUe g efveÈ³ee Deµee leNnsves (efJejesOeer
ieìebceO³es) ªHeeblejerle nesleele. jbie ne ÒekeÀeµeceeve DeLeJee ie[o Demet µekeÀlees;
lees HeÀkeÌle }e} DeLeJee efnjJee Demet µekeÀlees; lemes®e lees efHeJeUe DeLeJee
efveUe Demet µekeÀlees; Hejbleg SkeÀe®e JesUer lees oesvner (Goe. efHeJeUe DeeefCe
efveUener) Demet µekeÀle veener. ³ee DeY³egHeieceeJej nsefjbie®ee ne efme×ebleDeeOeeefjle
Deens.

³ebie DeeefCe nsucenesuìmed®ee ef$eJeCeea³e jbieefme×eble DeeefCe nsefjbie®ee
J³emlejbie efme×eble ns jbie efomeC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee mHeä keÀjerle Demeu³eeves DeeOegefvekeÀ
jbieµeeðee}e Hee³eeYetle þj}s}s efme×eble Deensle.

DeefOekeÀ meg}Yelesves meebiee³e®es lej }e}, efnjJee DeeefCe efveUe ³ee jbieebme
mebJesovee#ece Deme}s}s keÀesve ÒeeLeefcekeÀ ®eslevee efvecee&Ce keÀjleele p³ee ceWotHe³e¥le
Heesnes®eC³eeHetJeea }e}/efnjJee, efHeJeUe/efveUe, ÒekeÀeµeceeve/ie[o ³ee
mebkesÀleebceO³es ªHeebleefjle nesleele. ³ee ªHeebleefjle nesTve Heesnes®e}su³ee mebJesoveeb®es
ceWotceO³es DeLe&efveCe&³eve nesles. HeefjCeeceer, keÀesCel³eener mepeerJeeme jbiee®ee yeesOe
neslees.

11.1.3 jbieebOeUsHeCee /jbieebOelJe (Colour blindness)

ef$eJeCeea³e efme×eble Je J³emlejbie efme×eble ³ee oesneWceO³es jbieeOelJe; lemes®e
jbie¢äer oes<eeb®eer ceerceebmee kesÀ}s}er Deens. efveoex<e ¢äer®³ee ceeCemee}e
JeCe&Heìeleer} peebYeÈ³ee jbieeHeemetve les }e} jbieeHe³e¥le; lemes®e DeuHe
leerJe´lesHeemetve G®®e leerJe´lesHe³e¥le meJe&®e jbie J³eJeefmLele efomet µekeÀleele.

meoes<e ¢äer®³ee ceeCemee}e }e}/efnjJee efkebÀJee efHeJeUe/efveUe ³ee
jbieebleer} Yeso DeesUKet ³esle veener. ³ee}e®e jbieebOelJe cnCeleele.

}e}/efnjJee ¢äeroes<e Deme}su³ee ceeCemee}e meJe&®e jbie ns efHeJeÈ³ee/
efveÈ³ee jbieeb®³ee íìe Demeu³eemeejKes efomeleele. l³ee®eÒeceeCes efHeJeUe/

Dee. 11.3 jbieyeesOe (Perception of colour - 3)

jbieHeì}e®ee ef$eJeCeeaa³e Je J³emlejbie efme×eble (Trichromatic &

Opponent theory of Colour Vision)
Dee. 11.2 jbiee®ee yeesOe (Perception of colour)

Jemlet
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efveUe ¢äeroes<e Deme}su³ee ceeCemee}e meJe&®e jbie }e}/efnjJ³ee jbieeb®³ee
íìe Demeu³eemeejKes efomeleele.

Jejer} oesvner ¢äeroes<e Deme}s}e ceeCetme HetCe&le: jbieebOe mecepe}e
peelees. Deµee ceeCemee}e meJe&®e jbie keÀj[îee jbiee®³ee íìe Demeu³eemeejKes
efomeleele.

efHeJeUe/efveUe ¢äeroes<e DemeCeeN³eebHes#ee }e}/efnjJee ¢äeroes<e
Deme}su³eeb®eer mebK³ee DeefOekeÀ Dee{Ules. HetCe&le: jbieebOe ceeCemesner keÀener
ÒeceeCeele Dee{Uleele.

³ee ieesäer O³eeveele IesTve keÀesCel³eener J³ekeÌleer®eer jbiele%e cnCetve vesceCetkeÀ
keÀjleevee l³ee®³ee jbie¢äer®eer ®ee®eCeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. jbieeF& opee&
(QA applications) efveef½ele keÀjCeeN³ee jbiele%eeb®³ee yeeyeleerle lej ner
yeeye efJeµes<eÊJeeves }#eele IesC³eemeejKeer Deens.

jbie¢äer-®ee®eCeer IesC³eemeeþer meeceev³ele: Fefµeneje lekeÌlee Je cegvmes}-
HeÀve&mJeLe& JeCe&®íìe ®ee®eCeer He×leer JeeHej}er peeles. ³eelener cegvmes}-HeÀve&mJeLe&
JeCe&®íìe ®ee®eCeer efJeµes<e HeefjCeecekeÀejkeÀ Deens. ³eele jbieoes<e met#celesves
Demeu³eemener mecepetve ³eslees.

11.1.4 jbieefceÞeCe He×leer

jbieefceÞeCee®³ee oesve He×leer Deensle -: 1) meceeJesµeer (additive)
jbieefceÞeCe He×leer  2) JepeeJeìer (subtractive) jbieefceÞeCe He×leer

ÒekeÀeµee®³ee meene³³eeves pesLes jbieefceÞeCe keÀjeJe³ee®es Demes} Jee jbiemebieleer
meeOeeJe³ee®eer Demes} lesLes meceeJesµeer jbieefceÞeCe He×le JeeHej}er peeles. Goe.
íe³eeef®e$eCe, ®e}le-ef®e$eCe, jbieceb®eer³e ÒekeÀeµe³eespevee Fl³eeoer. pesLes jbpekeÀ,
JeCe&keÀ JeeHeªve jbieefceÞeCe keÀjeJe³ee®es Demes} lesLes JepeeJeìer jbieefceÞeCe
He×leer Debce}ele DeeCe}er peeles. meceeJesµeer jbieefceÞeCe He×leer®ee mebyebOe
ÒekeÀeµeeµeer Demelees; lej JepeeJeìer jbieefceÞeCe He×leer®ee mebyebOe jbpekeÀ Je
JeCe&keÀeµeer Demelees.

oesvner efceÞeCe He×leeRle }e}, efnjJee Je efveUe ns leerve jbie ÒeeLeefcekeÀ
Deensle. ³ee ÒeeLeefcekeÀ jbieebHeemetve peieele DeefmlelJeele Deme}su³ee meJe& jbie®íìe
le³eej nesleele.

meceeJesµeer jbieefceÞeCe : ](Dee.11.4)

meceeJesµeer jbieefceÞeCeemeeþer }e}, efnjJee Je efveUe ³ee jbieeb®³ee ÒekeÀeµee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

}e} DeeefCe efnjJ³ee ÒekeÀeµee®³ee efceÞeCeeves efHeJeUe ÒekeÀeµe efceUlees.
efnjJ³ee DeeefCe efveÈ³ee ÒekeÀeµee®³ee efceÞeCeeves veer}nefjle (cyan) ÒekeÀeµe;
lej }e} DeeefCe efveÈ³ee ÒekeÀeµee®³ee efceÞeCeeletve efkeÀjefcepeer (magenta)
ÒekeÀeµe efceUlees.

}e}, efnjJee Je efveUe ³ee leerve cet}Yetle jbieeb®ee ÒekeÀeµe meceeve ÒeceeCeele
SkeÀceskeÀeble efcemeUu³eeme ³ee efceÞeCeeletve Heeb{je ÒekeÀeµe efceUlees.

meceeJesµeer jbieefceÞeCe Òeef¬eÀ³es®es Glke=Àä GoenjCe cnCepes jbieerle otjoµe&ve
meb®e (efkebÀJee jbieerle cee@efveìj). ³eeleer} Òeeflecee ³ee }e}, efnjJee Je efveUe
³ee jbieeb®³ee HeÀe@mHeÀjmeHeemetve efvecee&Ce nesleele.

JepeeJeìer jbieefceÞeCe He×leer : (Dee.11.5)

efHeJeUe, veer}nefjle (Cyan) Je efkeÀjefcepeer (magenta) ns JepeeJeìer
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iegCeOecee¥veer (attributes) ³egkeÌle Deens Demes HetJeea ceeve}s peele Demes. Hejbleg
Deuyeì& cegvmes} ³ee ef®e$ekeÀejeves jbie ner mebkeÀuHevee leerve iegCeOecee¥veer
(attributes) ³egkeÌle Demeu³ee®es oeKeJetve efo}s. ns leerve IeìkeÀ cnCepes
JeCe&efJeµes<e (hue), cetu³e (value) DeeefCe JeCe & (chrome) ns nesle.
JeCe&efJeµes<e, cetu³e Je JeCe& ³eebvee cegvmes}®³ee efìHee (notations) cnCeleele.

pesJne DeeHeCe SKeeoe jbie efnjJee veener lej efveUe Deens efkebÀJee efveUe
veener lej lees efHeJeUe Deens Demes cnCelees lesJne DeeHeCe jbiee®³ee JeCe&efJeµes<e
(hue) ³ee iegCeOecee&yeÎ} yees}le Demelees. Demes one JeCe&efJeµes<e Deensle-:

}e} (R), efHeJeUe + }e} (YR), efHeJeUe (Y), efnjJee + efHeJeUe
(GY), efnjJee (G), efnjJee + efveUe (GB), efveUe (B), peebYeUe +
efveUe (PB), peebYeUe (P) DeeefCe peebYeUe-}e} (PR). ³ee Òel³eskeÀ
JeCe&efJeµes<eeDeeOeer 5 ne DebkeÀ }eJe}e peelees. Goe. 5R, 5Y  F. ³ee one
JeCe&efJeµes<eeb®es SketÀCe/Òel³eskeÀer 100 JeCe&efJeµes<eebceO³es efJeYeepeve kesÀ}s}s Deens.

cetu³eebkeÀ ne jbiee®es ÒekeÀeµeceeve (lightness) efkebÀJee keÀj[sHeCee

jbieefceÞeCe He×leerleer} cet}Yetle jbie Deensle.

efHeJeUe Je veer}nefjle ³ee jbpekeÀeb®³ee/JeCe&keÀeb®³ee efceÞeCeeves efnjJee
jbie efceUlees. veer}nefjle Je efkeÀjefcepeer jbpekeÀeb®³ee/JeCe&keÀeb®³ee efceÞeCeeves
efveUe jbie efceUlees; lej efkeÀjefcepeer DeeefCe efHeJeÈ³ee jbpekeÀeb®³ee/JeCe&keÀeb®³ee
efceÞeCeeves }e} jbie efceUlees.

efHeJeUe, veer}nefjle Je efkeÀjefcepeer ns leerve cet}Yetle jbpekeÀ/JeCe&keÀ
meceÒeceeCeele efcemeUu³eeme l³eeletve keÀeUe jbie le³eej neslees.

JepeeJeìer jbieefceÞeCe He×leer®es Glke=Àä GoenjCe cnCepes JeCe&keÀ efkebÀJee
jbpekeÀ JeeHeªve kesÀ}er peeCeejer jbieeF& Je íHeeF&. yeN³ee®eoe veer}nefjle, efHeJeUe
Je efkeÀjefcepeer ³ee leerve ÒeeLeefcekeÀ jbieebceO³es keÀeUe jbie efcemeUtve íHeeF& kesÀ}er
peeles. cnCetve ³ee efceÞeCeeme íHeeF& efceÞeCe (printers primaries) cnCeleele.

11.2.1 cegvmes} jbie¬eÀce He×leer ë (Dee.11.6)

jbie ner mebkeÀuHevee JeCe&efJeµes<e (hue) Je JeCe& (chrome) ³ee oesve

Dee.  11.6 cegvmes} jbie®íìe lekeÌlee  (Munsell colour order system)

JeCe&efJeµes<e - H (Hue - H)

10

9

3

 2

1

JeCe& - C ( Chrome - C )

/2 /4 /6 /8 /10 /12

cetu³e -V ( Value - V )
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mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer, jbie®íìe Yeso (colour difference),
ceev³e/Deceev³e (pass / fail) ³ee yeeyeer meer.Dee³e.F. He×leerJej DeeOeeefjle
Demeleele. meer.Dee³e.F. He×leerle jbiee®es XYZ ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀeb®³ee
(values) mJeªHeele JemlegefveÿHeCes/De®etkeÀHeCes keÀUles. ns cetu³eebkeÀ
L a b C h ³ee DeeÐee#ejebveer efo}s}s Demeleele. Heg{er} Yeeieele ³eemebyebOeer
leHeµeer}Jeej efJeJes®eve Dee}s}s Deens.

XYZ ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀeb®es mebieCeve ë

XYZ ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀeves jbiee®ee efveoxµe keÀjC³eemeeþer oerHevekeÀejer
(illuminants), efvejer#ekeÀ, efvejer#eCe keÀjleevee®eer HeefjefmLeleer (p³eeJej
jbieyeesOe DeJe}byetve Demelees. Goe. JemletHeemetve®es efvejer#ekeÀe®es Deblej,
efvejer#ekeÀe®³ee [esÈ³eebleer} ®eslekesÀ F.) ns IeìkeÀ cenÊJee®es Demeleele.

oerHevekeÀejer meer.Dee³e.F. ÒeceeCeebkeÀ ns l³ee®³ee ¢µ³e HejerIeeleer}
JeCe&Heìer³e TpexJej (spectral power distribution) lemes®e jbiee®³ee
leeHeceeveeJej DeeOeeefjle Demes Demeleele.

meer. Dee³e. F. oerHevekeÀejer ë

oerHevekeÀejer jbie-leeHeceeve jbie-leeHeceevee®ee ñeesle

A 2856 K ìbiemìve leblet leeHeu³eeJej.

B 4800 K ceO³eevner®es leeHeceeve.

C 6770 K efoJemee Deme}s}e mejemejer vewmeefie&keÀ
ÒekeÀeµe.

D 55 5500 K efoJemee®ee mejemejer ÒekeÀeµe. ns ÒeceeCekeÀ
menmee JeeHej}s peele veener.

D 65 6500 K efoJemee®ee mejemejer ÒekeÀeµe.
jbiecetu³eefveOee&jCeemeeþer Òe®eef}le.
ìbiemìve leeHeJetve efceUCeeje ÒekeÀeµe
ieeUtve (filter) ns leeHeceeve efvecee&Ce
kesÀ}s peeles.

D 75 7500 K efoJemee®ee mejemejer ÒekeÀeµe. DeveskeÀ
ceesþîee ogkeÀeveeble; lemes®e DecesefjkesÀceO³es
meje&me JeeHej}e peelees.

F 1 les F12 3000-6500K meer. Dee³e. F. ÒeceeefCele HeÌuîegjesmesvì
efoJ³eeHeemetve Òe®eef}le.

jbie-leeHeceeves Heg{er} ÒeceeCe s

F
2
 - CWF 4230 K ceesþîee/yengDee³eeceer ogkeÀeveebceO³es

JeeHej}e peelees.
(meO³ee®³ee keÀeUele 4150K).

(grayness) oeKeJelees. ns cetu³eebkeÀ 0 les 10 Demes Demetve 0 cnCepes
HetCe&le: keÀeUe jbie lej 10 cnCepes HetCe&le: Heeb{je jbie nes³e. ceOe}s cetu³eebkeÀ
jbiee®ee keÀj[sHeCee oeKeJeleele. ns Goemeerve keÀj[s jbie Demeleele.

JeCe& cnCepes jbiee®eer mebHe=keÌlelee (saturation). JeCee¥keÀ pesJe{e DeefOekeÀ
lesJe{e jbie DeefOekeÀ mebHe=keÌle Demelees. JeCee¥keÀe®³ee  Deieesoj ̀ /' ns ef®evn
}eJe}s peeles. Goe. /8 cegvmes} ìerHe `H V/C' Deµeer efveoxefµele kesÀ}er
peeles.

Goe. SKeeÐee jbie®íìs®ee cegvmes} efveoxµe 5R 4/12 Demee efo}s}e
Demes} lej l³ee jbie®íìs®ee JeCe&efJeµes<e 5 Deens, cetu³eebkeÀ 4 Je JeCee¥keÀ 12

Deens Demes mecepe}s peeles.

cegvmes} ³eebveer vecegvee cnCetve JeeHejlee ³esC³eemeeþer HeÀkeÌle
JeCe&efJeµes<eevegmeej, HeÀkeÌle cetu³eebkeÀevegmeej Je HeÀkeÌle JeCee¥keÀevegmeej Deµee
jbieef®eHee le³eej kesÀu³ee. ³eeletve®e ̀ cegvmes} yegkeÀ Dee@HeÀ keÀ}me&' ns jbielep%eebmeeþer
ceeie&oµe&keÀ þjs} Demes HegmlekeÀ le³eej Pee}s. ³ee HegmlekeÀele iegUiegUerle
DeeefCe ®ecekeÀoej (glossy) Je efvemlespe (maty) Deµee oesvner ÒekeÀej®³ee
jbie®íìeb®es efveoxµe Deensle. ³eecegUs jbieeF& Je íHeeF& #es$eele SkeÀ ceesþer mees³e
Pee}er. DeHesef#ele jbie®íìs®ee vecegvee `[esÈ³eemeceesj' vemeleeveener l³ee
jbie®íìsyeÎ} yees}Ces Je leer jbie®íìe le³eej keÀjCes µekeÌ³e Pee}s. HeefjCeeceer,
Jem$eesÐeesieeceO³es cegvmes} jbie®íìe lekeÌlee Deefleµe³e GHe³egkeÌle þjle Deens.

He@vìesve jbie®íìe lekeÌlee (Pantone shade card) :

He@vìesve jbie®íìe lekeÌlee ne íHeeF&ceO³es JeeHejC³eele ³esCeeN³ee µeeF&®³ee
GÐeesieele Deieesoj Òe®eef}le Pee}e. ³eele Òel³eskeÀ jbie®íìsmeeþer mebkesÀleebkeÀ
(code) efo}s}e Demelees. ³eeleer} jbie®íìe efJeefµeä ¬eÀceeceO³es vemeleele.
Òel³eskeÀ jbie®íìs®³ee vecegv³eeKee}er veer}nefjle, efHeJeUe, efkeÀjefcepeer DeeefCe
keÀeUe ³ee jbieeb®eer iegCeesÊejs efo}s}er Demeleele. ³ee iegCeesÊejeb®³ee DeeOeejs
DeeJeµ³ekeÀ leer jbie®íìe le³eej kesÀ}er peeles. ³eeveblej He@vìesve kebÀHeveerves Keeme
Jem$eesÐeesieemeeþer jbie®íìe lekeÌlee le³eej kesÀ}e (Pantone textile

fandek). ne lekeÌlee DeeefCe He@vìesveves Keeme Jem$eesÐeesieemeeþer HetJeea le³eej
kesÀ}s}e jbie®íìe lekeÌlee ³ee oesneW®ee JeeHej Jem$eesÐeesieele meje&me kesÀ}e peelees.

CIE jbieefveoxµe (CIE colour specifications) :

cegvmes} efveoxµe lemes®e He@vìesve jbie®íìe lekeÌl³eebceO³es meJe&®e jbie®íìe
GHe}yOe nesle veenerle. cee$e CIE jbieefveoxµeeceO³es meJe& jbie®íìe GHe}yOe
nesleele.

JeCe&efceleer (colorimetry) Je ÒekeÀeµeefceleer (photometry) ³eeleer}
ÒeceeCekesÀ (standards) efveef½ele keÀjC³eemeeþer F.me. 1928 ceO³es CIE

ner Deeblejjeä̂er³e mebmLee mLeeHeve Pee}er. ³ee mebmLes®eer ÒeceeCekesÀ peieYejeleer}
jbie - GÐeesieele Devegmej}er peeleele.  Commission International

de I'Eclairage ³ee ÖeWÀ®e veeJee®es Òe®eef}le mebef#eHle ªHe cnCepes CIE.
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Leb[ - Heeb{je HeÌ}gjesmesvì ÒekeÀeµe

F
7

6500 K efoJemee Deme}s}e ÒekeÀeµe, HeÌ}gjesmesvì
ÒekeÀeµe.

F
11

4000 K

TL 84 4100 K efHeÀef}Hme kebÀHeveer®es GlHeeove.
³egjesHeeleer} yengDee³eeceer ogkeÀeveebceO³es
meje&me JeeHej}s peeles.

Ultralume 30 3000 K DecesefjkesÀleer} yengDee³eeceer
ogkeÀeveebceO³es meje&me JeeHej}s peeles.

Jejer} oerHevekeÀejeR®eer 360-780 nm meeþer (5 les 10 Debleje}eves)

meer. Dee³e. F. Üejs ÒekeÀeefµele Tpee& efJelejCe ns jbieµeeðeeJejer} yengleskeÀ
HegmlekeÀebceO³es GHe}yOe Deens.

ÒeceeCe efvejer#ekeÀ (Standard observer) (Dee.11.8 Hene)

meer. Dee³e. F. ves ̀ efvejer#ekeÀ' ner ÒeceeefCele kesÀ}s}e Deens. ceeveJeer
[esÈ³eebveer JeCe&Heìeleer} meJe& jbieebvee efo}s}e Òeeflemeeo cnCepes ÒeceeCe efvejer#ekeÀ
nes³e. ner mebkeÀuHevee jeF&ì Je efieu[ ³ee µeem$e%eeb®³ee efJeJes®eveeJej DeeOeeefjle
Deens.

Dee. ¬eÀ.11.8 ceOeer} DeekeÀ[sJeejerleer} G}ÁsKeeÒeceeCes J³eJemLee keÀªve
}e}, efnjJee Je efveUe ³ee jbieeb®³ee ÒekeÀeµeeµeer JeCe&Heìele}s jbie pegUJe}s
peeleele.
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meer. Dee³e. F. ves Jejer} DeekeÀ[sJeejer JeeHeªve mejemejer keÀe{}er.
³eeletve meer.Dee³e.F. ÒeceeCe efvejer#ekeÀ GHe}yOe Pee}e.

JeCe&Heìeleer} ÒeceeCe }e}, ÒeceeCe efnjJee Je ÒeceeCe efveUe ns jbie
efveoex<e o=äer®³ee 17 efvejer#ekeÀebveer Heeefnu³eeme l³eeb®³ee o=äer}e efceUCeeje
mejemejer Òeeflemeeo cnCepes ÒeceeCe efvejer#ekeÀ nes³e.

meer. Dee³e. F. ®³ee mebµeesOeveevegmeej keÀener efJeefµeä jbie®íìe ³ee }e}-
efnjJee-efveUe ³ee ÒeeLeefcekeÀ jbieeb®³ee mej} efceÞeCeeves (positive mixtures)
le³eej keÀjlee ³esle veenerle. }e}, efnjJee Je efHeJeUe ³ee jbieebSsJepeer
$eÝCecetu³ee®ee efJe}esHe keÀjC³eemeeþer Deveg¬eÀces X, Y, Z ns DeeYeemeer ÒeeLeefcekeÀ
jbie  (unreal primaries) JeeHej}s peeleele. X Y Z ns ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀ
(tristimulus values) Deensle.

ÒeceeCe efvejer#ekeÀ ne X, Y, Z ³ee ef®evnebveer oeKeefJe}e peelees.

meer. Dee³e. F. ves efvejer#eCee®³ee oesve efmLeleer ÒeceeefCele kesÀ}su³ee Deensle.

1) 2ˆ ¢äer#es$ee®es efvejer#eCe  2) 10ˆ ¢äer#es$ee®es efvejer#eCe.

Heefn}er 2ˆ efvejer#eCe He×leer F. me. 1931 ceO³es ÒekeÀeefµele Pee}er.
ner ̀ 1931 CIE observer data' ³ee veeJeevesner Òe®eef}le Deens. ³ee®eÒeceeCes
10ˆ efvejer#eCe He×leer ̀ 1964 CIE observer data' ³ee veeJeeves Òe®eef}le
Deens. ner He×leer F. me. 1964 ceO³es ÒekeÀeefµele Pee}er. 10ˆ efvejer#eCe
He×leerceO³es ceesþs #es$e ¢äerHeLeele Demeles. ¬eÀebeflekeÀ jbieefveOee&jCeemeeþer (critical

colour assessment) ¢äer#es$e ceesþs DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

meer.Dee³e.F. ves 2ˆ ¢äer#es$e efvejer#eCe He×leer Je 10ˆ ¢äer#es$e efvejer#eCe

He×leer 360 les 780 nm (5 nm les 10 nm) Debleje}eves ÒekeÀeefµele
kesÀu³ee. ³ee®eer ceeb[Ceer JeCe&Heìer³e Tpee& efJelejCe keÀesäkeÀeÒeceeCes®e Deens.

jbiee®³ee meboYee&le meJe& Òeef¬eÀ³eebmeeþer 10ˆ efvejer#eCe He×leer meJe&$e
Òe®eef}le Deens.

2ˆ efvejer#eCe He×leer ner keÀe}¬eÀefcekeÀ ceespeCeermeeþer (historical

calculations) lemes®e cegvmes} efveoxµeemeeþer JeeHej}er peeles.

ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀ ceespeCeer (computation of tristimulus

values)

meer. Dee³e. F. Üejs ÒekeÀeefµele, HejeJele&veebkeÀ JeeHeªve keÀe{}su³ee
ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀ, oerHevekeÀejer®es JeCe&Heìer³e Tpee& efJelejCe DeeefCe 360-

750nm ³ee ¢µ³e Yeeieeleer} (visible region) efvejer#ekeÀ ³eeleer} ieefCeleer
mebyebOe (mathematical relation)

X = λλλ x*E*R
780

360



Y = λλλ y*E*R
780

360



Z = λλλ zER **
780

360



Deµee leNnsves, X,Y,Z ³ee ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀeb®³ee mJeªHeele meer.Dee³e.F.
`jbie' efveoxefµele keÀjles. D 65/10 meeþer p³ee oerHevekeÀejeR®ee Je efvejer#ekeÀe®ee
ieCeveemeeþer JeeHej kesÀ}s}e Demelees l³eeb®eener efveoxµe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles.
Y ves ÒekeÀeµeceevelee oeKeefJe}er peeles. meJe& oerHevekeÀejeRmeeþer Y ®eer efkebÀcele
100 Demeles.

JeCeea³e menefveoxµekeÀ (6)

jbieeyeÎ} DeefOekeÀ ceeefnleer efceUJeC³eemeeþer ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀ ns
JeCeea³e menefveoxµeebkeÀele ªHeeblejerle kesÀ}s peeleele.

;
ZYX
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x

++
=

;
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Y
y

++
=

;
ZYX

Z
z

++
=

FLes  XYZ  ns JeCeea³e menefveoxµekeÀ Demetve X + Y + Z = 1. keÀener
efþkeÀeCeer X, Y DeeefCe Z ³ee meb%eebveerner jbiee®ee efveoxµe kesÀ}e peelees.

Dee. 11.8 CIE ÒeceeCe efvejer#ekeÀ (CIE standard observer)

1. CIE ÒeceeCe efvejer#ekeÀ 2. Heeb{je He[oe 3. efjkeÌle ogYeepekeÀ
4. He[oe 5. efvejer#ekeÀ 6. }e} efoJee
7. efnjJee efoJee 8. efveUe efoJee 9. ®ee®eCeer efoJee
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pesJne X DeeefCe Y ves JeCe& oeKeJe}s peeleele; lesJne Dee. ¬eÀ.11.9

ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes JeCeea³elee DeejsKe (Chromaticity diagram)
efceUlees.

meJe& GHe}yOe jbie JeCeea³elee menefveoxµekeÀ JeeHeªve oeKeefJelee (plot)
³esleele. JeCe&Heìele JeefCe&³eles®³ee peJeU Deme}s}e jbie efHeÀkeÌkeÀì (duller)
efkebÀJee ceUkeÀe (dirtier) Demelees; pesJne keÀesCeleener jbie JeCeer&&³eles®³ee
meerceejs<esvepeerkeÀ Demelees lesJne lees lespemJeer Je mHeä Demelees.

Òeye} lejbie}ebyeer Je GÎerHeve µeg×lee ns keÀesCeleener jbpekeÀ Je JeCe&keÀe®es
ÒekeÀeµeer³e iegCeOece& Deensle. ns iegCeOece& JeCeer&&³elee DeejsKe JeeHeªve ceespe}s
peeT µekeÀleele. Òeye} µeg×lee Je GÎerHeve µeg×lee jbieefveOee&jCeemeeþer JeeHej}er
peeT µekeÀles. (Dee. ¬eÀ. 11.10 hene.)

DeHesef#ele jbie®íìe ner le³eej Pee}su³ee jbieêeJeCeeµeer pegUleer Deens
keÀe ns JeCeer&&³elee menefveoxµekeÀeJeªve efveef½ele keÀjlee ³esles. ner He×le Heg{s
efo}er Deens.

Dee. ¬eÀ. 11.9 ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes JeefCe&³elee DeejsKeeleer} meJe&
jbpekeÀêJ³eeb®³ee JeCeer&³elee menefveoxµekeÀeb®eer keÀeieoeJej ceeb[Ceer (plot) keÀjeJeer.
³ee ceeb[Ceerleer} efyebot pees[u³eeJej efceUCeejer Deeke=Àleer ner l³ee jbpekeÀêJ³eeHeemetve
GHe}yOe nesCeeN³ee SketÀCe jbie®íìe oeKeJetve osles.

pees[eJe³ee®es menefveoxµekeÀ ns jbie®íìs®³eeceO³es (within gamut)
He[}s lej Fef®íle jbie®íìsµeer jbieêeJeCee®eer GHe}yOe íìe pegUle Deens

Dee. 11.9  JeCeea³elee  DeejsKe (Chromaticity Diagram)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 X

0
0
.1

0
.2

0
.3

0
.4

0
.5

0
.6

0
.7

0
.8

Y

520

540

530

550

560

570

580

590

600
610

700

les
780

620490

480

700-780460

470 Demes mecepeeJes; pej ns menefveos&µekeÀ jbie®íìsyeensj (outside the gamut)
He[}s lej cee$e Fef®íle jbie®íìsµeer GHe}yOe jbieêeJeCee®eer íìe pegUle
veener Demes mecepeeJes.

meer. Dee³e. F. He×leer®eer Jewefµeäîes :

• meer.Dee³e.F HeOoleer®es cegK³e Jewefµe<ìîe ns Deens keÀer, leer jbiee®ee efveoxµe
XYZ ®³ee HeefjYee<esle keÀjles. ner meeJe&ef$ekeÀ HeefjYee<ee Demeu³eeves leerle
J³eeqkeÌlemeeHes#eles®ee }esHe neslees.

• meer. Dee³e. F. He×leerle oerHevekeÀejer Je efvejer#eCee®³ee JesU®eer efmLeleer
³ee oesvner ÒeceeefCele Demeleele.

• meer.Dee³e.F. He×leerle JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe®³ee (spectrometer)
meboYee&le ogye&} He×leeR®³ee HeeleÈ³eener ÒeceeefCele Deensle.

• ³ee He×leerle, HejeJele&keÀ JeCe&Heì ÒekeÀeµe ceeHekeÀ JeeHeªve kesÀ}s}s
jbieceeHeve (colour measurement using reflectance

spectrophotometer) XYZ meeþer ÒeceeefCele kesÀ}s peeles.

• JeCeea³e DeejsKeeÜejs Òeye} lejbie}ebyeer DeeefCe GÎerHeve µeg×lee ³ee
meb%eeb®³ee mJeªHeele jbieebyeÎ} DeefOekeÀ ceeefnleer efo}er peeles.

meer. Dee³e. F. He×leer®³ee ce³ee&oe :

XYZ ef$e®eslekeÀ meb%eeb®³ee mJeªHeele efceUCeejs JeCe&ve ns SkeÀ
HeefjCeecekeÀejkeÀ µeem$eer³e ³eµe Deme}s lejerner meer. Dee³e. F. He×leer®³ee
keÀener ce³ee&oe Heg{s efo}su³ee Deensle.
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• XYZ ³ee meb%eebveer jbie efveoxefµele neslees; leLeeefHe ³ee meb%eebveer jbiee®es ¢µ³eªHe
keÀUle veener.

• XYZ efkebÀJee X, Y ³ee meb%ee JeCe& (chrome) efkebÀJee JeCe&efJeµes<e
(hue) oeKeJele veenerle.

• meer.Dee³e.F. He×leer ner js<eer³e (linear) veene r. XYZ ³ee
menefveoxµekeÀeleer} HeÀjkeÀ efkebÀJee JeCeea³elee menefveoxµekeÀeÜej s
(chromaticity coordinates) keÀesCel³eener jbiee®³ee ¢µ³e-yeesOee®es
HeefjceeCe (magnitude of perceived visually) efceUle veener.
Goe. efnjJee Je }e} ner jbieeb®eer pees[er efJe®eejele Iesle}er lej
l³eemeboYee&leer} XYZ efkebÀJee  X, Y meb%eebceO³es HeÀjkeÀ efomelees. }e}
jbiee®³ee pees[eryeeyele ne HeÀjkeÀ efJeµes<elJeeves peeCeJelees. efnjJ³ee jbiee®³ee
pees[erceOeer} HeÀjkeÀ cee$e peeCeJes} - ve peeCeJes} SJe{e met#ce Demelees.

• XYZ ves efveoxefµele Pee}su³ee jbiee®ee o=µ³e efveOee&jCeeµeer mebyebOe vemelees.

CIELAB jbie efveos&µe (Dee.11.11) : efvejer#eCeebleer Demes efometve
Dee}s}s Deens keÀer, XYZ ³ee meb%ee SkeÀmeceeve, js<eer³e (linear) veenerle.
DeveskeÀ µeem$e%eebveer XYZ ³ee meb%ee DeefOekeÀlej js<eer³e jbie-DeJekeÀeµeele ªHeeblejerle
kesÀ}su³ee Deensle. jbie-DeJekeÀeµeeµeer mebyebefOele leerve HeefjceeCeebleer} JeCe&ve
cnCepes jbie-DeJekeÀeµe nes³e.

nbìj ³ee µeem$e%eeves Òe³eesieµeUsle XYZ ®es Lab ceO³es Jejer}ÒeceeCes
Heefnu³eeboe ªHeeblejCe kesÀ}s. ns ªHeeblejCe nbìj}@ye jbie DeJekeÀeµe
(Hunterlab colour space) cnCetve DeesUKe}s peeles.

De@[cme DeeefCe efvekeÀjmeve ³ee µeem$e%eebveer XYZ ³ee meb%ee De@ve}@ye
jbie-DeJekeÀeµeele (Anlab colour space) ªHeebleefjle kesÀu³ee.

³ee keÀeceer meer. Dee³e. F. ves mecevJe³ekeÀ cnCetve YetefcekeÀe Heej Hee[}er.

³ee mebmLesves F. me. 1976 ceO³es CIEL*A*B*  DeeefCe CIEL*U*V

ner jbie-DeJekeÀeµeeµeer mebyebefOele oesve ÒekeÀeµeves Òeefme× kesÀ}er. ³eebHewkeÀer
CIEL*A*B* ner He×leer jbieeb®³ee meboYee&leer} efJeefJeOe leNns®³ee keÀeceele
JeeHej}er peeles; lej CIEL*U*V* ns HeÀkeÌle íe³eeef®e$eCe #es$eele JeeHej}s
peeles.

De@ve}@ye, nbìj}@ye Fl³eeoeRmeejK³ee Dev³e He×leeRHeemetve CIE ®eer efYeVelee
oeKeJeC³eemeeþer ̀ *' ns ef®evn JeeHej}s peeles. leLeeefHe, De@ve}@ye Jee nbìj}@ye
³ee He×leer meO³ee Òe®eef}le vemeu³eeves CIELAB meeþer yengleskeÀ HegmlekeÀebceO³es
`*' ns ef®evnner JeeHej}s peele veener.

XYZ Jeªve L a b c h ®³ee efkebÀceleer keÀe{C³eemeeþer meer.Dee³e.F.
®eer meceerkeÀjCes Heg{er}ÒeceeCes -:

L = 116(Y/Yn)1/3--16

a = 500{(X/Xn)1/3--(Y/Yn)1/3}

b = 200{Y/Yn)1/3--(Z/Zn)1/3}

c = {a2+b2}1/2

h = Arctan (b/a)

L a b c h ³ee meb%eebÜejs keÀesCeleener jbie leerve HeefjceeCeeb®³ee DeJekeÀeµeele
efveoxefµele neslees. Lab ns E Jej DeeOeeefjle Demeleele. E cnCepes nsefjbie®ee
J³emlejbie efme×eble nes³e. p³eevegmeej }e}, efnjJee Je efveUe ³ee jbieeb®³ee
mebosµeeb®es ÒekeÀeµeceevelee/ie[olee, }e}/efnjJee Je efHeJeUe/efveUe ³ee
HeefjJeenebceO³es (channels) ªHeeblejCe nesles.

L = ÒekeÀeµeceevelee/ie[oHeCee (Lightness/Darkness)

a = }e}HeCee/efnjJesHeCee

b = efHeJeUsHeCee/efveUsHeCee

c = JeCe& efkebÀJee mebHe=keÌlelee (Chrome or Saturation)

h = JeCe&efJeµes<e keÀesve (Hue angle)

L ne 100 les 0 ceO³es Demelees. Deieoer Heeb{N³ee jbieemeeþer lees 100

Demelees lej Deieoer keÀeÈ³ee jbieemeeþer 0 Demelees. ³ee Deveg<ebieeves, pesJne L
®es cetu³e 70 Demeles lesJne mebyebefOele jbie efHeÀkeÌkeÀì (light) Demelees; L ®es
cetu³e 50 Demeleevee mebyebefOele jbie ceO³ece Demelees Je pesJne L ®es cetu³e 25

efkebÀJee l³eentve keÀceer Demeles lesJne mebyebefOele jbie ne ie[o (dark) Demelees.

a ®es cetu³e Oeve Demeu³eeme mebyebefOele jbie }e} Demelees; lej ns cetu³e
$eÝCe Demeu³eeme ne jbie efnjJee Demelees.

b ®es cetu³e Oeve Demeu³eeme mebyebefOele jbie efHeJeUe Demelees; lej ns
cetu³e $eÝCe Demeu³eeme ne jbie efveUe Demelees.

a DeeefCe b ³ee oesneW®es cetu³e µetv³e Demeles lesJne jbie }e}ner efkebÀJee
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efnjJeener vemelees; lemes®e lees efHeJeUener efkebÀJee efveUener vemelees. meesH³ee µeyoele
meebiee³e®es lej l³ee jbiee}e keÀesCeleener JeCe& (tone or chrome) vemelees.
jbieefJe<e³ekeÀ µeem$eer³e HeefjYee<esle ³ee}e DeJeeefCe&keÀ jbie (achromatic

colour) cnCeleele. ne jbie Goemeerve keÀj[e (neutral gray), keÀeUe,
meHesÀo /Heeb{je ³eeHewkeÀer SkeÀ Demet µekeÀlees. ³ee leerveHewkeÀer lees jbie keÀesCelee
Demes} ns Heg{er}ÒeceeCes l³ee®³ee L cetu³eebkeÀeJej DeJe}byetve Demeles -:

pej  L = 100; lej jbie Heeb{je

pej  L = 50; lej jbie GpeU keÀj[e

pej  L = 25; lej jbie ceO³ece keÀj[e

pej  L = 15; lej jbie ie[o keÀj[e

pej  L = 0; lej jbie keÀeUe

lemes®e a, b Je L ³ee Òel³eskeÀe®³ee cetu³eebJej jbie efveef½ele nesle Demelees.

GoenjCeeLe& -:

pej L = 50, a = 50, b = 0 lej ceO³ece }e} jbie

pej L = 50, a = 0, b = 50 lej ceO³ece efHeJeUe jbie

pej L = 25, a = - 50, b = 0 lej ie[o efnjJee jbie

pej L = 25, a = 0, b = - 50 lej ie[o efveUe jbie

pej L = 75, a = 75, b = 50 lej lespemJeer veeefjbieer jbie

pej L = 40, a = - 30, b = - 30 lej efveUmej efnjJee jbie

³ee®eÒeceeCes cetu³eebkeÀe®³ee jeµeerJej (Oeve/$eÝCe) jbiee®ee ®elegLe&keÀ þjlees.

• pej a DeeefCe b ns oesvner Oeve Demeleer} lej lees jbie Heefnu³ee ®elegLe&keÀele

Demelees.

• pej a ne $eÝCe ke b ne Oeve Demes} lej lees jbie ogmeN³ee ®elegLe&keÀele Demelees.

Goe. meJe& efnjJeì-efHeJeUs jbie, efnjJ³ee jbiee®³ee meJe& íìe.

• pej a DeeefCe b ns oesvner $eÝCe Demeleer} lej lees jbie eflemeN³ee ®elegLe&keÀele

³eslees.

Goe. efnjJ³ee Je efveÈ³ee jbieeb®³ee meJe& íìe; lemes®e efveUmej efnjJee
jbie.

• pej a ne Oeve Demes} ke b ne $eÝCe Demes} lej lees jbie ®eewL³ee ®elegLe&keÀele

Demelees.

Goe. efveUe, peebYeUe Je }e} ³ee jbieeb®³ee meJe& íìe.

jbiee®ee JeCe& efkebÀJee mebHe=keÌlelee (chrome or saturation) `C'
cnCepes DeJeeefCe&keÀ efyebot DeeefCe jbie ³eeleer} Deblej nes³e. ns Deblej
C = (A2+B2)1/2 ³ee meceerkeÀjCeeves ceespe}s peeles.

³eeJeªve Demes efometve ³esF&} keÀer pej a = 0  DeeefCe b = 0 Demes}
lej a DeeefCe b ne efyebot Dee}sKeeceO³es ceO³eefyebotJej Demes}. HeefjCeeceer C
®es cetu³e efkeÀceeve Demes}. ³ee efmLeleerleer} jbie ne DeJeeefCe&keÀ jbie Demetve
³ee®eer µeg×lee keÀceer Demeles. ³eeT}ì C ®es cetu³e pesJe{s DeefOekeÀ Demes}
lesJe{e jbie DeefOekeÀ mebHe=keÌle, lespemJeer Je µeg× Demelees.

jbiee®ee JeCe& ne ab Dee}sKeeJeªve mHeä kesÀ}e peeT µekeÀlees.
Dee. ¬eÀ. 11.12 ceOeer} Dee}sKeeJeªve Demee efve<keÀ<e& efveIelees keÀer, jbiee®es/
jbiee®³ee menefveoxµekeÀeb®es DeJeeefCe&keÀ efyebotHeemetve (achromatic point)
Deblej pesJe{s DeefOekeÀ lesJe{e l³ee jbiee®ee JeCe& lespemJeer Demelees. meJe& lespemJeer
efHeJeÈ³ee, veeefjbieer DeeefCe }e} jbieeb®es C cetu³eebkeÀ ns G®®e Demeleele Je
l³eebvee leerJe´JeCe& jbie (chrome colours) cnCeleele.  efnjJee, efveUe Je
peebYeUe ³ee jbiee®es JeCe&-cetu³eebkeÀ ceO³ece Demeleele. ³eebvee ceO³ece JeCe&-jbie
cnCeleele. meJe& ®ee@keÀ}sìer, keÀj[s, Dee@ef}Jn, keÀe@HeÀer ³ee jbieeb®es JeCe&cetu³eebkeÀ
keÀceer Demeleele. ³ee jbieebvee v³etveJeCe& (low chrome shades) cnCeleele.

a DeeefCe b GHe}yOe Demeu³eeme, h = Arctan (b/a) ³ee met$eeves
JeCe&efJeµes<e (h or hue) keÀe{lee ³eslees.

Dee. ¬eÀ. 11.13 ®³ee ab Dee}sKeele JeCe&efJeµes<e oeKeefJe}s}s Deensle.
meJe& meled (real) JeCe&efJeµes<e ns Heg{er}ÒeceeCes, HetCee¥keÀer keÀesveele (definite

angles) ³esleele.

}e} : 3500 les 350

veeefjbieer : 350 les 700

efHeJeUe : 700 les 1050

efnjJee : 1050 les 1950

efveUe : 1950 les 2850

peebYeUe : 2850 les 3500
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pesJne meJe& jbie ns JeCe&efJeµees<eeÜejs oeKeefJe}s peeleele lesJne l³ee He×leerme
JeCe&efJeµes<e Jeleg&U (hue circle) cnCeleele. (Dee.11.14 Hene.)

• pej a DeeefCe b ns oesvner Oeve Demeleer} lej JeCe&efJeµes<e keÀesve 0ˆ Je
90ˆ ³eeb®³ee ceO³es Demelees. }e}, efHeJeUe, veeefjbieer, ®ee@keÀ}sìer, DeeefCe
efHeJeUmej KeekeÀer ³ee jbieeb®³ee íìe ³ee Heefnu³ee ®elegLe&keÀele ³esleele.

• pej a ne $eÝCe Je b ne Oeve Demes} lej JeCe&efJeµes<e keÀesve 90ˆ les
180ˆ ³eebceOeer} Demelees. efHeJeUmej efnjJ³ee jbiee®³ee yengleskeÀ íìe;
lemes®e Dee@ef}Jn efnjJee, efnjJeì efHeJeUe DeeefCe efnjJeì KeekeÀer ³ee
jbieeb®³ee meJe& íìe ³ee ogmeN³ee ®elegLe&keÀele ³esleele.

• pej a DeeefCe b ns oesvner $eÝCe Demeleer} lej JeCe&efJeµes<e keÀesve ne
180ˆ les 270ˆ ³eebceOeer} Demelees. meJe& efnjJeì-efveUs jbie, efveUe-
efnjJee DeeefCe efnjJeì-vesJner íìe ³ee eflemeN³ee ®elegLe&keÀele ³esleele.

• pej a ne Oeve Je b ne $eÝCe Demes} lej JeCe&efJeµes<e keÀesve ne
270ˆ DeeefCe 360ˆ ³eebceO³es Demelees. meJe& peebYeUe (Purple),
Jne@³e}sì, je@³e} yu³et DeeefCe }e}mej-vesJner yu³et jbie®íìe ³ee
®eJeL³ee ®elegLe&keÀele ³esleele.

pej L = 65, c = 45, h = 25 Demes} lej lees jbie efvemlespe GpeU
}e} (Pale bright red) Demelees.

pej L = 45, c = 55, h = 125 Demes} lej lees jbie ceO³ece
lespemJeer efnjJee Demelees.

pej L = 35, c = 30, h = 205 Demes} lej lees jbie ceO³ece
efvemlespe efnjJeì efHeJeUe Demelees.

pej L = 30, c = 25, h = 235 Demes} lej lees jbie [eke&À je@³e}
yu³et Demelees.

L a b c DeeefCe h ns meer. Dee³e. F. jbieefveoxµe Deensle.

11.3 HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ

(Reflectance spectrophotometer)

meer. Dee³e. F. He×leerle jbie ne Deieesoj XYZ ³ee ef$e®eslekeÀ meb%eebceO³es
Je l³eeveblej Labch ³ee meb%eebceO³es ªHeeblejerle kesÀ}e peelees. ³ee®es efJeJes®eve
Dee}s}s Deens®e. ns ªHeeblejCe keÀjC³eemeeþer HejeJele&vee®eer ÒeeLeefcekeÀ ceeefnleer
DeeJeµ³ekeÀ þjles.

HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ JeeHeªve HejeJele&ve ceespe}s peeles.
Jemlet®³ee He=ÿYeeieeJejer} jbieceeHeve keÀje³e®es Demeu³eeme HejeJele&ve JeCe&Heì
ÒekeÀeµeceeHekeÀ JeeHej}e peelees; lej êeJeCee®es (solution) jbieceeHeve keÀje³e®es
Demeu³eeme Heejs<eCe JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ (transmittance

spectrophotometer) JeeHej}e peelees. Heejs<eCe JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ
Je HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ ³ee oesneW®³ee j®evesceO³es cet}le: HeÀjkeÀ
Deens. Heejs<eCe JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es efJe<e³eJemlet ner SkeÀJeefCe&keÀ oerHeveeves
oerHle (illuminated) kesÀ}er peeles.

Goe. SkesÀjer/SkeÀ lejbie}ebyeer Deme}s}e ÒekeÀeµe.

HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es efJe<e³eJemlet ner yengJeefCe&keÀ oerHeveeves
oerHle kesÀ}er peeles. Goe. meJe& lejbie}ebyeer Deme}s}e ÒekeÀeµe (efoJemee
Deme}s}e ÒekeÀeµe). DeeHeu³ee}e keÀesCeleerner Jemlet ³ee leNnsves efomele Demeles.
keÀener HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es Keeme Heejs<eCe efJeYeeie Demelees.

Jejer} oesvner JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀebceOeer} cegK³e HeÀjkeÀ cnCepes

1050

1950

350

700

3500

b+

a+

Dee. 11.13 LabCh JeCe& efJeµes<e Jele&gU

2850
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SkeÀJeCe&keÀe®es (monochromator) mLeeve. Heejs<eCe JeCe&Heì
ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es SkeÀJeCe&keÀ ne efJe<e³eJemlet®³ee De}erkeÀ[s yemeefJe}s}e
Demelees; lej JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es lees efJe<e³eJemlet®³ee He}erkeÀ[s
yemeefJe}s}e Demelees. Heejs<eCe JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeÜejs efJe<e³eJemlet®es
SkeÀJeefCe&keÀ oerHeve nesles. lej JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeÜejs efJe<e³eJemlet®es
yengJeefCe&keÀ oerHeve nesles. cee$e, HeÌ}gjesmebì efJe<e³eJemlet®³ee jbieceeHeveemeeþer
SkeÀJefCe&keÀ oerHeve ³eesi³e veener ns }#eele I³ee³e}e nJes.

O³eeveele I³ee³e®eer ogmejer ieesä cnCepes HeÆîee®eer ©boer (band width).
Heejs<eCe oerefHleceeHeerceO³es ner ©boer Deefleµe³e keÀceer cnCepes 1 les 2 nm SJe{er
Demeles lej HejeJeleea ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es ner ©boer 10 les 20 nm SJe{er
Demeles. De©bo HeÆîeecegUs DeCekegÀ®eeroej efµeKejs (sharper peaks)
efceUleele. HeÆe©boer DeefOekeÀ Demeu³eeme ner efµeKejs (peaks) meHeeì nesleele.

cnCepes®e, HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ JeeHeªve Jemlet®es jbieceeHeve
keÀje³e®es Demeu³eeme keÀener ce³ee&oe Deensle; Heejs<eCe ÒekeÀeµeceeHekeÀyeeyele
lemes veener.

³eeHeg{er} ®e®ee& DeeHeCe HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe®³ee meboYee&le®e
keÀjCeej Deenesle.

HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe®es cegK³e IeìkeÀ :-

keÀ) ÒekeÀeµee®ee m$eesle

Ke) yeIeC³ee®³ee efmLeleer (viewing conditions)

ie) SkeÀJeCe&keÀ (monochromator)

Ie) mebmet®ekeÀ (detector)

ÒekeÀeµee®ee m$eesle

HejeJeleea JeCe&Heì ÒekeÀeMeceeHekeÀeceO³es oesve ÒekeÀej®es ÒekeÀeµem$eesle
Demeleele -

•  keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espeve

•  Heume Pesvee@ve HeÌ}@µe

•  keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espeve (QTH) : keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espeve
cnCepes cet}le: ìbiemìve Oeelet®eer®e leej Demeles; HeÀkeÌle ³ee leejsle n}eF&[
(meeceev³ele: Dee³ees[eF&[) efcemeU}s}e Demelees. ³ee n}eF&[cegUs ìbiemìve
leejs®ee efìkeÀeTHeCee/Dee³egcee&ve Jee{les®e;  efµeJee³e ner leej G®®e efJeÐegleoeyener
Pes}t µekeÀles. ner ìbiemìve leej keÌJeeì&PeceO³es yemeJe}s}er Demeles. keÀejCe leer
Deefleveer} ÒekeÀeµee®es Je ¢µ³e Heefjmejeleer} ÒekeÀeµee®es ÒeejCe µees<etve Iesle
veener.

yengmebK³e GHekeÀjCeeble keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espevemeeþer D 65 efHeÀuìj
(filter) JeeHej}e peelees.

keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espeve®ee HeÀe³eoe

• meer.Dee³e.F. }e DeeJeµ³ekeÀ Demee ne G<Celesves oerHle nesCeeje
(incandescent) ÒekeÀeµeñeesle Deens.

keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espeve®es leesìs

• efoJemee®³ee ÒekeÀeµeeHes#ee ne JesieUe Deens.

• ³eeceO³es Deefleveer} efkeÀjCeeb®ee Debµe HeÀej®e keÀceer Demelees. l³eecegUs
ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀe®³ee (Optical brightening agent

treated sample) meboYee&le jbieceeHeveele mecem³ee GodYeJeleele.
efJeµes<ele keÀener vecegv³eeb®³ee Heeb{N³ee jbiee®³ee ceeHeveemeoYee&le.

• keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espeve®³ee DeJejkeÌle efkeÀjCeeb®es ÒeejCe DeefOekeÀ
ÒeceeCeele nesles. l³eecegUs efJe<e³eJemlet leeHeles. HeefjCeeceer efJe<e³eJemletHeemetve
HejeJeleer&le nesCeeN³ee ÒekeÀeµeeJej og<HeefjCeece neslees. l³eecegUs jbieceeHeveele
$egìer (error) GoYeJeles. Leceex¬eÀesefcekeÀ jbpekeÀeves jbieJe}su³ee vecegv³eeb®³ee
jbieceeHeveemeeþer ne ÒekeÀeµe efve©He³eesieer þjlees. l³eecegUs keÀener
GHekeÀjCeebceO³es DeJejkeÌle efkeÀjCeµees<ekeÀ efHeÀuìj®³ee (Infra Red

filters) JeeHejeves ³ee mecem³esJej ceele kesÀ}er peeles.

• keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espeve®es Dee³egcee&ve HeÀej keÀceer cnCepes keÀener
leemeeb®es Demeles.

•  Heume Pesvee@ve HeÌ}@µe : Pesvee@ve Deeke&ÀceOetve yeensj He[Ceeje ÒekeÀeµe
ne efoJemee®³ee ÒekeÀeµeemeejKee Demelees; Hejbleg ³ee ÒekeÀeµeeves G<Celeener efvecee&Ce
nessles. ³ee G<Celes®es efve³eceve keÀjC³eemeeþer meene³³ekeÀejer ³eb$eCee (cooling

auxiliary) JeeHej}er peeles. leLeeefHe, ne Pesvee@ve HeÌ}@µe Deµee leNnsves mHebefole
(pulsed) neslees keÀer l³eecegUs HeÌ}@µe He[lees.

Heume Pesvee@ve HeÌ}@µe®es HeÀe³eos

• ne HeÌ}@µe efoJemee®³ee ÒekeÀeµeeÒeceeCes®e Demelees. l³eecegUs leess  ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀeb®eer Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee vecegv³eeb®³ee (OBA treated

Samples) efkebÀJee HeÌu³egjesmebì vecegv³eeb®³ee jbieceeHeveemeeþer GHe³egkeÌle
Demelees.

• ³ee HeÌ}@µe®³ee Deefleveer} efkeÀjCeeb®es ÒeejCe keÀceer ÒeceeCeele nesles. l³eecegUs
jbieceeHeveemeeþer þsJe}s}e vecegvee leeHele veener.

• ³ee HeÌ}@µe®es Dee³egcee&ve peemle Demeles.

• ³ee HeÌ}@µe®eer Tpee& (energy) DeefOekeÀ Demeu³eecegUs ie[o jbieebleer}
vecegv³eeb®es jbieceeHevener De®etkeÀHeCes nesles.

Heume Pesvee@ve HeÌ}@µe®es leesìs

• ne HeÌ}@µe ceneie Demelees.

• ³eele HeÌ}@µe®³ee leerJe´les®es efve³eceve keÀjC³eemeeþer ³eesi³e F}skeÌì^erkeÀ
J³eJemLes®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.
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450/00 cnCepes 450 ÒekeÀeµeceeve/oerHeve, DeeefCe 00 keÀesveele efvejKetve
(viewing) HeenCes.

00/450 - 00 ÒekeÀeµeceeve/oerHeve DeeefCe 45ˆ keÀesveele HeenCes.

efJekeÀerefCe&le/00 cnCepes efJekeÀerefCe&le (diffuse) ÒekeÀeµeceeve DeeefCe 00

keÀesveele HeenCes.

d/00 efkebÀJee 00/d ³ee efmLeleerleer} efvejer#eCeemeeþer meceekeÀef}le iees}e®eer
(integrating sphere) DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ³ee}e meeceev³eleë iees}e®eer
Yetceer Demes cnì}s peeles.

meceekeÀef}le iees} ne SkeÀ HeeskeÀU iees} Demelees. lees Deeletve yesefj³ece
meuHesÀì (BaSO

4
) efkebÀJee n@}e@veves (Halon) jbieefJe}s}e Demelees. Demee

Debleieex} jbieceeHeveemeeþer ³eesi³e efJekeÀerCe&keÀ mecepe}e peelees. yesefj³ece meuHesÀì
DeeefCe n@}e@ve ns oesvner yengleskeÀ jmee³eveeb®es jesOekeÀ Deensle. ³ee Debleieex}e®ee
DeekeÀej 2“ les 6“ J³eemee®ee Demelees. BaSO

4
 ®³ee }sHeveecegUs

He=ÿYeeieeJejer} meJe& efyebotHeemetve ÒekeÀeµee®es HejeJele&ve
meceeve ÒeceeCeele nesles.

vecegv³ee®ee Debleieex}e®³ee He=ÿYeeieeJeªve
HejeJeleeale Pee}s}e ÒekeÀeµe ne leblet ÒekeÀeµekeÀer DeLeJee
efYebie ³eeb®³eeceeHe&Àle SkeÀJeCe&keÀekeÀ[s peelees.

efJekeÀerCe&ve/00 DeeefCe 00/efJekeÀerCe&ve ³ee
efvejer#eCe efmLeleer d/80 DeeefCe 80/d cnCepes 00

SsJepeer 8ˆ efvejer#eCee ceO³es HesÀjHeÀeefjle kesÀ}su³ee
Deenssle. efJe<e³eJemlet®³ee oHe&Ceer IeìkeÀe®ee meceeJesµe
DeLeJee JepeeJeì ceespeC³eemeeþer meer. Dee³e. F. ves
ner megOeejCee meg®eJe}s}er Deens.

oHe&Ceer IeìkeÀe®ee meceeJesµe keÀªve efkebÀJee lees
JeieUtve vecegv³ee®es jbieceeHeve keÀjlee ³esles.

oHe&Ceer IeìkeÀ JeieUC³eemeeþer efvejer#eCe
keÀesvee®³ee efJe©× yeepet}e 80 keÀesveeceO³es yemeJe}s}e
SkeÀ iees}ekeÀej legkeÀ[e keÀe{tve ìekeÀ}e peelees.
nes}ceOetve keÀesCeleerner HejeJeleeale efkeÀjCes Hemeej nesleele
Je leer HejeJele&veeceO³es meceeefJeä nesle veenerle.

keÀener GHekeÀjCeebceO³es oHe&Ceer HejeJele&ve µees<e}s
peeC³eemeeþer SkeÀ ®eekeÀ (trap) Demelees. ns
HejeJele&ve meceeJetve I³ee³e®es Demes} lej YeeskeÀ yebo
kesÀ}s peeles Je ³ee YeeskeÀe®³ee peeiesJej Debleieex}e®ee
He=ÿYeeie ³eslees. ³eemeeþer yengleskeÀ GHekeÀjCeebceO³es
ceesìj yemeefJe}s}er Demeles.

ìerHe : jbieceeHevee®ee vecegvee DeµegYe (non-fluorescent) Demes}
lej keÌJeeì&Pe Pesvee@ve HeÌ}@µe Je Heume Pesvee@ve HeÌ}@µe ³ee oesneW®es jbieceeHeve/
HejeJele&ve ceeHeve (reflectance measurement) meceeve Demeles.

ÒekeÀeµeceevee®³ee Je HeenC³ee®³ee efmLeleer: HejeJeleea ÒekeÀeµeceeHekeÀ
JeeHeªve jbieceeHeve keÀje³e®es Demeu³eeme les keÀener efJeefµeä efmLeleerceO³es keÀjeJes
}eieles. efJe<e³eJemlet®es oerHeve/ÒekeÀeµeceevelee (illumination) DeeefCe efvejer#eCe
(viewing) ³ee oesve yeeyeeRµeer ³ee efmLeleer efveieef[le Deensle. meer. Dee³e. F. ves
Dee. ¬eÀ. 11.15  ceO³es oeKeefJeu³eeÒeceeCes ®eej efmLeleer ÒeceeefCele kesÀ}su³ee
Deensle.

1) 450/00

2) 00/450

3) efJekeÀerefCe&le (diffuse) / 80

4) 80/ efJekeÀerefCe&le (diffuse)

ÒekeÀeµeñeesle
mebJesokeÀ
efJeefkeÀjCe

ÒekeÀeµeñeesle

Dee.  11.15 - JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ DeeefCe efvejer#eCe HeefjceeCes
(Illuminating & viewing geometry )

ÒekeÀeµeñeesle

mebJesokeÀ

Debleieex}

3) (efJekeÀerCe&ve /80)

1) 0ˆ/45ˆ JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ 2) 45ˆ/0ˆ JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ

efJeefkeÀjCe

efJeJele&ve
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oHe&Ceer IeìkeÀ Demeleevee®es efJe<e³eJemlet®es HejeJele&ve ns peJeUHeeme 00/
450 SJe{s Demeles. efJe<e³eJemlet Deieoer ®ekeÀ®ekeÀerle Demes} lej®e
jbieceeHeveemeeþer oHe&CeefJejefnle efmLeleer þsJe}er peeles. Jem$eesÐeesieele cee$e
jbieceeHeveemeeþer vesnceer®e oHe&Ceer IeìkeÀe®ee meceeJesµe He×le JeeHej}er peeles.

SkeÀJeCe&keÀ (Monochromator) : jbieceeHeve keÀjleevee
vecegv³eeHeemetve HejeJeefle&le Pee}s}e ÒekeÀeµe HemejJeCes ns SkeÀJeCe&keÀe®es cegK³e
keÀe³e& Demeles.

efJeJele&ve peeUer (Diffraction grating) efkebÀJee efHeÀuìme& SkeÀJeCe&keÀ
cnCetve JeeHej}s peeleele.

efJeJele&ve peeUer (DG): ner oerIe&keÀeU efìkeÀCeejer Demeles; cegK³e
cnCepes efle®³eecegUs ÒekeÀeµee®es HejeJele&ve SkeÀmeceeveefjl³ee nesles. efHeÀuìj®es
Dee³egcee&ve DeuHe Demeles. efµeJee³e SkeÀ efHeÀuìj Deieoer ogmeN³eemeejKee le³eej
keÀjlee ³esle veener. yengleskeÀ ÒekeÀeµeceeHekeÀebceO³es SkeÀJeCe&keÀe®es efJeJele&ve peeU
cnCetve 600-3600 }eF&ve/efceceer SJe{s efJeJele&ve peeU JeeHej}s peeles.
HetCe&iees} (holographic) efJeJele&ve peeU ns Debleieex} (concave)
mJeªHee®es Demetve les }smej leb$eeves efve³ebef$ele kesÀ}s peeles. efJeJele&ve peeU Je
Deejmee ns oesvner SkeÀe KeeskeÌ³eele Demeleele.

ne KeeskeÀe HetCe&le: OetUefJejefnle Je yebefomle Demelees; pesCeskeÀªve
jbieceeHevee®³ee JesUer ÒekeÀeµeefkeÀjCeeb®³ee HejeJele&veeJej Oegef}keÀCeebcegUs HeefjCeece
nesCeej veener. ³ee KeeskeÌ³ee}e ÒekeÀeµeceeHekeÀe®ee y}@keÀ yee@keÌme cnCeleele.

mebmet®ekeÀ (Detector) : ÒekeÀeµeceeHekeÀe®³ee ÒekeÀeµeiegCekeÀ
veef}keÀebceO³es PMT lemes®e efmeef}keÀe@ve HeÀesìes[e³ees[ceO³es PSD oesve ÒekeÀej®es
mebmet®ekeÀ JeeHej}s peeleele. Del³eeOegefvekeÀ GHekeÀjCeebceO³es mebmet®ekeÀ cnCetve
efmeef}keÀe@ve HeÀesìes[e³ees[me®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

PSD Hes#ee PMT DeveskeÀHeìeRveer mebJesove#ece Demeles. l³eecegUs leer
(PMT) ie[o jbieeleer} vecegv³ee®es ceeHevener peemle De®etkeÀlesves keÀª µekeÀles.
leLeeefHe, leer ceneie Demeles. ner 360 les 1000 nm HejeJele&vee®³ee J³eeHleerle
jbieceeHeve keÀª µekeÀles. (PMT) ner HejeJele&vee®³ee 0 les 300… J³eeHleerle
jbieceeHeve keÀª µekeÀles.

ef$e®eslekeÀer³e JeCe&ceeHekeÀ (Tristimulus colorimeter) :
Lesì (XYZ) ³ee meb%eeb®³ee mJeªHeele®e jbieceeHeve keÀjC³eemeeþer ef$e®eslekeÀer³e
JeCe&ceeHekeÀ Jeehej}e peelees. ³eeceO³es }e}, efnjJee Je efveUe Demes leerve
efHeÀuìme& Demeleele. ns efHeÀuìj ceeveJeer [esÈ³eebÒeceeCes Deveg¬eÀces }e}, efnjJee
Je efveUe ³ee jbieeb®³ee ®eslevee efvecee&Ce keÀjleele. HeefjCeeceer ³ee ®esleveeb®eer Deveg¬eÀces
X Y Z ³ee meb%eeb®³ee mJeªHeele JeCe&ceeHekeÀele Lesì veeWo nesles. DebkeÀer³e mebieCekeÀ
Òe®eef}le nesC³eeHetJeea jbieceeHeveemeeþer ef$e®eslekeÀer³e JeCe&ceeHekeÀ Deefleµe³e GHe³egkeÌle
Je }eskeÀefÒe³e nesles.

leLeeefHe, ef$e®eslekeÀer³e JeCe&ceeHekeÀeleer} XYZ ®eer cetu³es Je meer. Dee³e. F&.

He×leerJeªve keÀe{}s}er XYZ cetu³es Deieoer meejKeer vemeleele ns O³eeveele
³esCes Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. keÀejCe meer. Dee³e. F&. He×leerleer} XYZ cetu³es
ner efJe<e³eJemlet®³ee/vecegv³ee®³ee ÒekeÀeµeHejeJele&veeJej DeeOeeefjle Demeleele;
lej ef$e®eslekeÀ JeCe&ceeHekeÀeÜejs efceUCeejer XYZ cetu³es ner efHeÀuìj JeeHeªve
keÀe{}s}er Demeleele.

meceIeìkeÀer³e jbiepegUCeerleer} (isometric matching) jbieeb®ee
HeÀjkeÀ ceespeC³eemeeþer ef$e®eslekeÀer³e JeCe&ceeHekeÀ ³eesi³e Deensle. Goe. efJeefnle
jbie DeeefCe vecegv³eeoeKe} jbieJe}s}s keÀeHe[ ³eeb®³ee jbieebleer} HeÀjkeÀ; lemes®e
ieìÒeef¬eÀ³esle jbieeF& kesÀ}su³ee cee}e®³ee yeeyeleerle iebg[eUCeer yeerceeJej keÀeHe[e®³ee
efkeÀveejerkeÀ[er} jbie Je ceO³eeJejer} jbie ³eeleer} HeÀjkeÀ.

ef$e®eslekeÀer³e JeCe&ceeHekeÀe®eer cegK³e ce³ee&oe cnCepes Jeieea³e meceIeìkeÀ
vecegv³eeb®es (metameric samples) jbieceeHeve kesÀ}s peeT µekeÀle veener.

yeepeejele efceUCeejs JeCe&Yeso ceeHekeÀ (colour difference meter)
cnCepes ef$e®eslekeÀer³e JeCe&ceeHekeÀ®e Demeleele.

HejeJeleea ÒekeÀeµeceeHekeÀeHes#ee ef$e®eslekeÀer³e JeCe&ceeHekeÀ ns DeefOekeÀ mJemle
Demeleele.

ÒekeÀeµeceeHekeÀe®es cegK³e leerve ÒekeÀej Deensle:-

•  ognsjer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀ

•  Üwleer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀ

•  SkesÀjer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀ

yeepeejele GHe}yOe DemeCeejs yengleskeÀ ÒekeÀeµeceeHekeÀ ns Üwleer µe}ekeÀe
ÒekeÀej®es Demeleele.

Üwleer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀ : ognsjer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀeb®³ee
ce³ee&oscegUs Üwleer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀ efJekeÀefmele kesÀ}e ies}e. ³eeceO³es
meboYee&meeþer #es$eer³e }sHevee®ee JeeHej kesÀ}s}e Demelees. cnCetve ³eele meboYee&meeþer
(reference) mJeleb$e J³eJemLee (port) DemeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.
³eele jbievecegvee þsJeC³eemeeþer SkeÀ®e peeiee (port) Demeles; ieefleceeve Yeeie
(moving parts) keÀceerle keÀceer Demeleele efkebÀJee vemeleele®e.

Üwleer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀe®es HeÀe³eos:-

• ³eele ieefleceeve Yeeie vemeu³eecegUs efveiejeCeer®ee (maintenance)
Ke®e& keÀceer ³eslees. ³ee ÒekeÀeµeceeHekeÀe}e JeejbJeej og©mleer®eer peªj vemeles.

• jbieceeHeve keÀe}eJeOeer Del³euHe cnCepes lel#eefCekeÀ (Instant)
Demelees. ³eecegUs efJe<e³eJemlet®³ee jbieebceO³es efJe®e}ve Demes} lej l³ee vecegv³eeb®³ee
jbieceeHevee®³ee DeveskeÀ veeWoer Ieslee ³esleele. ³eeÜejs mejemejer keÀe{tve jbieceeHeve
kesÀ}s peeles.

• ns yebefomle GHekeÀjCe Demetve DeekeÀejeves íesìs Demeles.

• ns ognsjer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀeHes#ee mJemle Deens.
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•   Üwleer µe}ekeÀe ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es G®®e keÀe³e&#eceles®es ÒekeÀeµeceeHekeÀ
GHe}yOe Deensle. ³ee DeekeÀejeb®eer HegvejeJe=Êeer #ecelee G®®e opee&®eer Demetve
oesve GHekeÀjCeebleer} meeceeF&keÀleener (Inter - instrument agreement)
G®®e opee&®eer Demeles.

ÒekeÀeµeceeHekeÀe®³ee efveJe[er®es efvekeÀ<e : ÒekeÀeµeceeHekeÀe®eer efveJe[
ner GÐeespekeÀe®³ee vescekeÌ³ee iejpee Je DeeefLe&keÀ #ecelee, ÒekeÀeµeceeHekeÀe®es keÀe³e&
³eebJej DeJe}byetve Demeles.

ÒekeÀeµeceeHekeÀe®³ee keÀe³ee&®es efvekeÀ<e : ÒekeÀeµeceeHekeÀe®es keÀe³e &
(performance) efJeefµeä Hejecetu³eebJej (parameters) DeJe}byetve
Demeles. ³eeHewkeÀer meJee&efOekeÀ cenÊJee®eer Hejecetu³es Heg{er}ÒeceeCes :-

•  HegvejeJe=Êeer #ecelee (Repeatability) : ìeF&} ve n}efJelee/
efmLej Demeleevee DeveskeÀefJeOe jbieceeHeves veeWoJeC³ee®eer GHekeÀjCee®eer #ecelee
cnCepes HegvejeJe=Êeer #ecelee nes³e. ner #ecelee JeCe&HeÀjkeÀ (colour

difference) ³ee mJeªHeele oeKeJe}er peeles (ÒeecegK³eeves CMC ³ee
jbieeJekeÀeµeele). GHekeÀjCee®eer ner HegvejeJe=Êeer #ecelee Del³euHe DeJeOeermeeþer
lemes®e oerIe& DeJeOeermeeþer DemeeJeer. meJe&meeceev³ele: meHesÀo DeeefCe/efkebÀJee
keÀj[s, efnjJee efkebÀJee efveÈ³ee ìeF&}Jej GHekeÀjCee®³ee jbieceeHeve #eceles®eer
®ee®eCeer Iesle}er peeles. DeveskeÀ GÐeespekeÀ GHekeÀjCeemeesyele efJeefveoxµe
(specifications) osleele; lemes®e GHekeÀjCee®³ee #eceles®eer ®ee®eCeer
IesC³eemeeþer vecegveener osleele. ne®e vecegvee JeeHeªve ®ee®eCeer Iesle}er peeJeer;
®ee®eCeermeeþer Dev³e keÀesCeleener vecegvee JeeHeª ve³es.

•  oesve GHekeÀjCeebceOeer} meeceeF&keÀlee (Inter instrument

agreement) : SkeÀe®e GlHeeokeÀe®³ee SkeÀe®e Òeefleke=Àleer®³ee oesve
GHekeÀjCeebleer} DevJe³ee}e oesve GHekeÀjCeebleer} meeceeF&keÀlee cnì}s peeles.
pesJne SkeÀe®e GHekeÀjCeeves SkeÀe®e jbievecegv³ee®es JesieJesieÈ³ee efþkeÀeCeer/
mLeUer jbieceeHeve kesÀ}s peeles lesJne l³ee jbieceeHevee®³ee veeWoebrceO³es HeÀjkeÀ
Demelees/Demet µekeÀlees. cee$e ne HeÀjkeÀ met#ce DemeeJee. p³ee kebÀHeveerle
GlHeeovee®eer Òeef¬eÀ³ee DeveskeÀ efþkeÀeCeer ®ee}les Deµee kebÀHeveermeeþer ner yeeye
Del³eeJeµ³ekeÀ Deens. keÀejCe efleLes jbieceeHeve HejeJele&vee®eer DeekeÀ[sJeejer SkeÀe
efþkeÀeCeentve ogmeN³ee efþkeÀeCeer efkebÀJee SkeÀe efJeYeeieeletve ogmeN³ee efJeYeeieele
HeeþJe}er peele Demeles. ³eemleJe ne HeÀjkeÀ Deeflemet#ce Demes} lej®e SkeÀe
efþkeÀeCeer kesÀ}su³ee jbieceeHevee®³ee veeWoer (electronic data) ogmeN³ee
efþkeÀeCeer HeeþJelee ³eslees; Òel³e#e jbievecegvee Jee efJe<e³eJemlet HeeþJeC³ee®ee
J³eeHe ìUlees.

•  SkeÀe GlHeeokeÀe®³ee oesve GHekeÀjCeeleer} meeceeF&keÀlee
(Intra-Instrument Agreement) : SkeÀe®e GlHeeokeÀ kebÀHeveer®³ee
SkeÀe ÒekeÀej®³ee GHekeÀjCeebÜejs kesÀ}s}s jbieceeHeve nes³e. meJe&meeceev³eHeCes,
jbieceeHeveemeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee GHekeÀjCeebceO³es meboYe& ÒekeÀeµeceeHekeÀ
meJee&efOekeÀ Òe®eef}le Demetve Dev³e GHekeÀjCeeb®ee efJe®eej ³ee ÒekeÀeµeceeHekeÀe®³ee

meboYee¥le®e kesÀ}e peelees. JeeHejCeeN³ee J³ekeÌleer®³ee DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej ner
yeeye cenÊJee®eer þjles. GlHeeokeÀ kebÀHeveer}e GlHeeovee®³ee meJe&®e efþkeÀeCeer
meboYe& ÒekeÀeµeceeHekeÀ yemeJeCes l³eeb®³ee efkebÀceleercegUs µekeÌ³e vemeles. ³eemleJe
kebÀHeveer®³ee ceO³eJeleea mebµeesOeve Je efJekeÀeme Òe³eesieµeeUsle/efJeYeeieele (R &

D laboratory) ne yemeefJe}e peelees Je mebyebefOele Dev³e efJeYeeieele DeOemlejer³e
GHekeÀjCes yemeefJe}er peeleele.

•  yeB[Heeme (Bandpass) : ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es, HejeJeleea
jbieceeHeveemeeþer 10 nm FlekeÀe yeB[Heeme Hegjsmee Demelees. lees ³eentve ceesþe
Demet ve³es. Heejs<eCe ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es 1 les 2 nm SJe{îee keÀceer lejbie
}ebyeer®ee yeB[Heeme Demelees.

•  lejbie}ebyeer Debleje}, mebJe=ef× DeeefCe ÒekeÀeµeceeHekeÀe®eer
J³eeHleer: iegCeJeÊee Kee$eer Hejer#eCeebmeeþer (Q A applications) lejbie}ebyeer
ner ¢µ³e #es$eeHe³e¥le Heesnes®eCeejer DemeeJeer (Goe. 360-750 nm) Hejbleg
lejbie}ebyeer®eer mebJe=ef× cee$e 10 nm Hes#ee DeefOekeÀ vemeeJeer. ÒekeÀeµeceeHeer³e
J³eeHleer/DeefYemeercee 0… le s 180… SJe{er DemeeJeer. ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀe®eer (OBA) Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee jbievecegv³eebmeeþer Je HeÌu³egjesmeWì
jbievecegv³eebmeeþer cee$e leer G®®e DemeeJeer. DeveskeÀ GlHeeokeÀ lejbie}ebyeer
Debleje}e®es ceeHe 1.7 les 3.0 nm SJe{s þsJeleele. lejbie}ebyeer Debleje}
10 nm FlekeÀe ®ee}le Demeu³eeves 1.7 les 3.0 nm SJe{e þsJeu³eeves
keÀener HeÀjkeÀ He[le veener. ³ee ceeefnleer®ee GHe³eesie efveiejeCeer keÀjCeeN³eebmeeþer
GHe³egkeÌle Demelees. Òel³e#e JeeHejCeeN³ee}e l³ee®ee keÀener GHe³eesie vemelees.

iegCeJeÊee efve³eceveemeeþer JeeHejC³eele ³esCeeje JeCe&Heì
ÒekeÀeµeceeHekeÀ: jbieceeHevee®³ee iegCeJeÊee efve³eceveemeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee
JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeceO³es Heg{er} ieesäer DemeeJ³eele ë-

• ³ee ceeHekeÀe®ee lejbie}ebyeer Debleje} 10 nm DemeeJee.

• ÒekeÀeµeceeHeve J³eeHleer (photometric range) 0% les 150%

DemeeJeer. ner J³eeHleer 0% les 200% Demeu³eeme DeefOekeÀ mees³eer®es
þjles.

• ³eeleer} Heume Pesvee@ve HeÌ}@µe G®®e #eceles®ee DemeeJee.

• ³ee®es efJeJele&ve peeU (diffraction grating) SkeÀJeCe&keÀeÒeceeCes
DemeeJes.

• ³ee®ee HeÀesìes efmeef}keÀesve [e³ees[ ne mebmet®ekeÀeÒeceeCes DemeeJee.

• ³ee ceeHekeÀe®³ee HeÌ}@µe®³ee lejbie}ebyeer®eer J³eeHleer 360 les 750

nm SJe{er DemeeJeer.

• DeuHe DeeefCe oerIe& cegoleer®eer HegvejeJe=Êeer #ecelee G®®e DemeeJeer.

• oesve GHekeÀjCeeblee r} meeceeF&keÀlee (Inter instrument

agrement) G®®e DemeeJeer.
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• SPM ®³ee G®®e keÀe³ee&µeer pegUles IesC³ee®eer #ecelee DemeeJeer.

JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeyeeyele I³eeJe³ee®eer keÀeUpeer ë

• ³ee JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe}e HegjJeC³eele ³esCeejer Tpee& mJe®í
(clean) DeeefCe Gu}esUefJejefnle (surge free) DemeeJeer.

• efJeÐegleoeye efmLejkeÀ DeeefCe UPS ns ®ee®eCeer nsletves DeeOeer JeeHeªve
Heeefn}s}s DemeeJesle.

• ns GHekeÀjCe yemeJe}s}er peeiee ner OetUefJejefnle Je JeeleevegketÀef}le
DemeeJeer.

• ns GHekeÀjCe yemeJe}su³ee peeiesle keÀesCel³eener leNns®eer kebÀHeves Demet
ve³esle Jee les ®egbyekeÀer³e #es$e Demet ve³es.

• ³ee peeiesle keÀesCeemener ÒeJesµe vemeeJee; lemes®e Dev³e J³ekeÌleeRveer ns
GHekeÀjCe ®ee}JeC³eemener ceveeF& DemeeJeer.

• Òel³eskeÀ 8 leemeebveblej JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe®es DebµeµeesOeve keÀjCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles.

• jbieceeHeveeleer} veeWoer þsJeu³ee peeJ³eele pesCeskeÀªve GHekeÀjCeeceO³es
keÀener efJe®e}ve Jee efJemLeeHeve Demeu³eeme les efometve ³esles.

• DeOetve-ceOetve, BCRA tiles JeeHeªvener DebµeµeesOeve keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ
Deens.

Debleieex}emebyebOeer I³ee³e®³ee o#elee ë

• ³ee Debleieex}ele keÀesCelesner megìs leblet Jee jbieerle HeoeLe& He[Ceej veenerle
³ee®eer o#elee I³eeJeer.

• Debleieex}ele Deme}s}s yesefjDece meuHesÀì®es (BaSo4) }sHeve
keÀesCel³eener ìeskeÀoej Jemletves Jee veKeebveer DeesjKe[t ve³es.

• Heejs<eCe ceeHeveemeeþer #eejêeJeCes JeeHeª ve³esle.

• QTH ®³ee meboYee&le, Dee³e.Deej. efHeÀuìme& }eJe}s}s vemeleer} lej
JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ JeeHeª ve³esle.

• efveJee&le HebHeeves (vacumn cleaner) vesnceer®eer meHeÀeF& keÀjeJeer.

SkeÀJeCe&keÀeyeeyele I³ee³e®³ee o#elee ë

• SkeÀJeCe&keÀ Deejmee, peeUer DeLeJee keÀesCel³eener ÒekeÀeµeCeeN³ee
JemletHeemetve De}ie þsJe}s}e DemeeJee.

• ³ee®ee Deejmee keÀesCelesner efJe}sefHele keÀeieo DeLeJee êeJeCe JeeHeªve
meeHeÀ keÀª ve³es.

• GHekeÀjCe þsJe}s}er peeiee OetUefJejefnle DemeeJeer.

• GHekeÀjCe þsJe}su³ee Kees}erleer} leeHeceeve 250 mes Hes#ee DeefOekeÀ
Demet ve³es; lemes®e ns leeHeceeve De®eevekeÀ Jee{t ve³es.

• GHekeÀjCe þsJe}su³ee peeieer Deeê&lee Demet ve³es; cnCepes nJes®es mebIeveve
nesCeej veener.

• Kees}erleer} leeHeceeve DeeefCe Deeê&lee efve³ebef$ele DemeeJeer.

• keÀesCel³eener DevevegYeJeer J³ekeÌleerves SkeÀJeCe&keÀ GIe[t ve³es.

HejeJele&ve Je¬eÀ (Reflectance Curves) (Dee. ¬eÀ.
11.16)ë JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ Je lejbie}ebyeer ³eeb®ee Dee}sKe keÀe{}e lej
HejeJele&ve Je¬eÀ efceUlees. ne HejeJele&ve Je¬eÀ jbieeJej(colour); He³ee&³eeves
jbpekeÀ Jee JeCe&keÀe®³ee jemee³eefvekeÀ mebj®evesJej DeeOeeefjle Demelees. ³ee Je¬eÀeves
jbieeyeÎ} Deefleµe³e GHe³egkeÌle ceeefnleer efceUles. l³eecegUs®e ³ee Je¬eÀe}e jbiee®eerr
mJee#ejer efkebÀJee Debieþe (finger print) cnCeleele. efJe<e³e JemletJej ÒekeÀeµe
He[}e keÀer l³ee JemletÜejs ÒekeÀeµee®es keÀenerSkeÀ µees<eCe nesles. HejeJele&ve Je¬eÀ
ne ³ee µees<eCeeJej DeeOeeefjle Demelees. efJeefJeOe jbpekeÀebveer jbieJe}su³ee
Jem$eêJ³ee®es (textile substrates) HejeJele&ve Je¬eÀ Dee. ¬eÀ. 11.16

ceO³es oeKeefJe}s Deensle.

HejeJele&ve Je¬eÀe®es DeLe&efveCe&³eve Heg{er} He×leerlener keÀjC³eele ³esles

efveJe[keÀ ÒekeÀeµe µees<eCe               [esÈ³eebvee efomeCeeje jbie

(light selectively absorbed, nm ceO³es )

400-440 efHeJeUe

440-460 veeefjbieer

460-480 KeekeÀer (Brown)

480-490 µeWojer (Scarlet)

490-520 }e}/ieg}eyeer

meewpev³e : efµeJece ìskeÌmeceskeÀ Òee. ef}., keÀesuneHetj.
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520-530 ©yeeF&ve (Rubine)

530-560 peebYeUe/efkeÀjefcepeer

560-590 }e}mej efveUe

590-620 je@³e} yu³et

620-660 vesJner yu³et

660-680 ìjkeÀe@F&pe yu³et

meceeJesµeer cet}JeCee¥cegUs (additive primaries) HejeJele&ve Dee}sKee®es
DeLe&efveCe&³eve Deefleµe³e meg}Ye nesles.

1) }e}, efnjJee Je efveUe ns leerve cet}JeCe& Deensle.

2) efJe<e³eJemletJej ÒekeÀeµe He[u³eeJej, pesJne efkeÀjefcepeer DeeefCe efveUe
jbie µees<e}e peelees (400-480 nm) lesJne }e} Je efnjJee HejeJeefle&le
neslees Je }e} + efnjJee ns HejeJeefle&le efceÞeCe cnCepes efHeJeUe jbie
nes³e.

3) pesJne efveUe DeeefCe efnjJee jbie µees<e}e peelees (480-520 nm)
lesJne }e} jbie HejeJeefle&le neslees Je DeeHeu³ee [esÈ³eebvee }e} jbie®e
efomelees.

4) pesJne efnjJee jbie µees<e}e peelees (520-550 nm) lesJne }e}
DeeefCe efveUe jbie HejeJeefle&le neslees Je lees [esÈ³eebvee peebYeUe (Purple),
efkebÀJee Jne³e}sì (Violet) efomelees.

5) pesJne efnjJee Je }e} jbie µees<e}e peelees (580-620 nm) lesJne
efveUe jbie HejeJeefle&le neslees Je DeeHeCeeme lees efveUe efomelees.

6) pesJne }e} jbie µees<e}e peelees (640-680 nm) lesJne efnjJee
DeeefCe efveUe jbie HejeJeefle&le neslees Je lees DeeHeCeeme ìjkeÀe@F&pe yu³et
efomelees.

HejeJele&ve Je¬eÀ ë

1) HejeJele&ve Je¬eÀ pesJe{e yeekeÀoej (sharper) Demes} lesJe{e lees jbie
meeHeÀ (cleaner) Je lespemJeer Demelees.

2) efkeÀceeve HejeJele&ve Je keÀcee} HejeJele&ve ³eeleer} HeÀjkeÀ pesJe{e DeefOekeÀ
lesJe{e lees jbie/JeCe& DeefOekeÀ lespemJeer Demelees (high chroma or

brighter).

3) efkeÀceeve HejeJele&ve Je keÀcee} HejeJele&ve ³eeleer} HeÀjkeÀ pesJe{e keÀceer
lesJe{e lees jbie/JeCe& DeefOekeÀ n}keÀe (low chroma or duller)
Demelees.

4) pesJne jbiee®ee ÒeceeCekeÀ Je jbievecegvee ³ee oesneW®es HejeJele&ve Je¬eÀ meejKes
Demeleele lesJne ÒeceeCekeÀ Je jbievecegvee meejKes Demeleele.

5) pesJne jbiee®ee ÒeceeCekeÀ Je jbievecegvee ³ee oesneW®³ee HejeJele&ve Je¬eÀeceO³es
HeÀjkeÀ Demelees lesJne les ÒeceeCekeÀ Je jbievecegvee ³eele HeÀjkeÀ Demelees.

kegÀyesukeÀe cebkeÀ mew×ebeflekeÀ

jbieefJe}su³ee cee}e®es efJekeÀerefCe&keÀ HejeJele&ve (diffuse reflectance)
ns jbpekeÀ DeeefCe JeCe&keÀe®es efJeKegjCes Je µees<eCe iegCeOece& ³eeJej DeeOeeefjle
Demeles. ceeveJeer [esÈ³eebvee jbiee®ee yeesOe nesC³ee®eer Òeef¬eÀ³ee pesJe{er efkeÀ®ekeÀì
Demeles lesJe{er®e DeeHeeleer ÒekeÀeµe jbieerle Jem$eêJ³eeletve Heej nesC³ee®eer YeeweflekeÀ
Òeef¬eÀ³eemeg×e efkeÀ®ekeÀì Demeles. Heer. kegÀyesukeÀe DeeefCe SHeÀ. cebkeÀ ³ee nbiesefjDeve
µeem$e%eebveer ner Òeef¬eÀ³ee ieefCeleer meceerkeÀjCeeÜejs meg}Yelesves efJeµeo kesÀ}s}er
Deens. ³ee oesIeebveer F.me. 1931 ceO³es Heg{er} efme×eble ceeb[}e ë

efJe<e³eJemletÜejs keÀener ÒeceeCeele ÒekeÀeµe µees<e}e peelees Je GJe&efjle
ÒekeÀeµe HejeJeleeale neslees ns DeeHeCeeme %eele Deens®e. ÒekeÀeµe µees<eCe meniegCekeÀ
(absorption coefficient) Je efJeefkeÀjCe meniegCekeÀ (scattering co-

efficient) ns Heg{er} meceerkeÀjCeevegmeej ÒekeÀeµe HejeJele&veeµeer efveie[erle
Demeleele.

(R = 1 + K/S {(K/S) [(K/S) + 2]}½ lemes®e

( )
2R

R1
K/S

2

−
=

R = HejeJele&ve (Reflection).

K = µees<eCe meniegCekeÀ (Coefficient of Absorption).

S = efJeefkeÀjCe meniegCekeÀ (Coefficient of scattering).

ns kegÀyesukeÀe cebkeÀ efme×eblee®es ÒeeLeefcekeÀ met$e Deens.

kegÀyesukeÀe cebkeÀ efme×eblee®eer Jewefµeäîes ë

meceeJesµeer K/S ë

kegÀyesukeÀe cebkeÀ efme×eblee®es meJee&le ceesþs Jewefµeäîe cnCepes lees meceeJesµeer
jbieefceÞeCee®ee efme×eble Deens. cnCepes®e jbie efceÞeCee®es µees<eCe meniegCekeÀ Je
efJeefkeÀjCe meniegCekeÀ ns, l³ee efceÞeCeele meceeefJeä Deme}su³ee jbpekeÀ/
JeCe&keÀeb®³ee meniegCekeÀebJeªve Heg{er}ÒeceeCes keÀe{lee ³esleele.

Ssub.SC.SC.SC

Ksub.KC.KC.KC
mix

S

K

332211

332211

+−−−−+++

+−−−−+++
=

OR

K mix = C
1 
.K

1
 + C

2 
.K

2
 + C

3 
.K

3
 + ------- + K sub

S mix = C
1 
.S

1
 + C

2 
.S

2
 + C

3 
.S

3
 + ------- + S sub

K † SkeÀ SkeÀkeÀ mebnle jbie êeJeCee®ee µees<eCe meniegCeebkeÀ
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S † SkeÀ SkeÀkeÀ mebnle jbieêeJeCee®ee efJeefkeÀjCe meniegCeebkeÀ

C † jbpekeÀ/JeCe&keÀe®eer mebnlelee

K sub † cee}êJ³ee®ee µees<eCe meniegCekeÀ

S sub † cee}êJ³ee®ee efJeefkeÀjCe meniegCekeÀ

1,2,3 † jbieefceÞeCeele JeeHej}s}s jbpekeÀ/JeCe&keÀ

sub † Jeðeefveefce&leerleer} cee}êJ³e

ìerHe ë KS meceeJesµeer Deme}s lejerner efJe<e³eJemletkeÀ[tve nesCeejs ÒekeÀeµe
HejeJele&ve meceeJesµeer vemeles.

KS DeeefCe jbpekeÀ/JeCe&keÀ ³eeceOeer} mebyebOe (Dee. ¬eÀ. 11.17):

kegÀyesukeÀe cebkeÀ efme×eble (K/S) ne meeceev³eleë HejeJele&vee®es keÀe³e&
[F(R)] efme×eble mecepe}e peelees. leLeeefHe, DeeHeCe K/S ®es keÀe³e& Demes®e
cnCeCeej Deenesle.

( )
2R

R1
K/S

2

−
=

K/S ®es keÀe³e& cee}êJ³eeJejer} JeCe&keÀe®³ee eEkeÀJee jbpekeÀe®³ee mebnlelesµeer
js<eer³e ÒeceeCeele (linearly proportional) Demeles.

efkeÀceeve HejeJele&vee®³ee (efkebÀJee keÀcee} µees<eCee®³ee) lejbie}ebyeer®eer
mebnlelee Je K/S ³eeb®ee Dee}sKe keÀe{u³eeme Dee. ¬eÀ. 11.18 ceO³es
oeKeefJeu³eevegmeej SkeÀ mejU js<ee efceUles.

ieefCeleer HeefjYee<esle ³ee}e ̀ js<eer³elee' cnCeleele.

Lees[keÌ³eele,

1) K/S ne jbpekeÀ / JeCe&keÀe®³ee mebnlelesµeer meceÒeceeCeele DemeCes. Je

2) K/S ®es meceeJesµeer DemeCes ner oesve Jewefµeäîes mebieCekeÀer³e
jbiepegUCeermeeþer Hee³eeYetle Deµeer Deensle.

( )
C 

2R

R1
K/S α

2

−
=

OR

αC = (5.4)

³esLes α ne ÒeceeCeele efmLej Deens.
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ogefmLej keÀe³e& Je SkeÀefmLej keÀe³e&  (Two constants &

Single constant application)  (Dee. ¬eÀ. 11.18) :

JeCe&keÀ/jbpekeÀe}e µees<eCe Je efJeefkeÀjCe iegCeOece& Demeleele ns kegÀyesukeÀe
- cebkeÀ efme×ebleeceO³es ie=nerle Oej}s}s Deens. jbie (paints) DeeefCe
H}eefmìkeÀceO³es Deme}su³ee JeCe&keÀebyeeyele ns ³eesi³e Deens. keÀejCe l³eebceO³es
jsPeerve efkebÀJee yengJeeefjkeÀ Demeu³eeves JeCe&keÀe®es keÀCe J³eJeefmLeleefjl³ee efJeKegj}s
peeleele. l³eecegUs Deµee He=ÿYeeiee®eer ÒekeÀeµeµees<eCe #ecelee lemes®e efJeefkeÀjCe
#ecelee ®eebie}er Demeles. cnCetve l³eeÜejs µees<eCe Je efJeefkeÀjCe ns oesvner meniegCekeÀ
mJeleb$eHeCes GHe}yOe nesleele. Deµee ÒekeÀej®³ee keÀe³ee&}e /GHe³eesiee}e ogefmLej
keÀe³e&/GHe³eesie cnCeleele. jbie, H}eefmìkeÀ, µeeF& Fl³eeoeR®³ee jbieceeHeveeceO³es
kegÀyesukeÀe cebkeÀ efme×eblee®ee Demee GHe³eesie neslees.

Jem$ee®eer jbieeF&/íHeeF& keÀjC³eemeeþer jbpekeÀ JeeHej}e peelees lesJne
l³ee jbpekeÀe®es keÀCe efJejIeU}su³ee efmLeleerle lebletJej efmLej Pee}s}s Demeleele.
l³eecegUs Debµee jbieeb®es ceeHeve keÀjleevee ³ee jbieeb®es efJeefkeÀjCe J³eJeefmLeleHeCes
nesle veener. ³esLes Jem$eêJ³eeJej®e ÒekeÀeµee®es efJeefkeÀjCe DeJe}byetve Demeles.

Ssub.SC.SC.SC

Ksub.KC.KC.KC
mix

S

K

332211

332211

+−−−−+++

+−−−−+++
=

(5.3) ³ee met$eele efo}su³ee S1,S2 Je S3 ³ee efkebÀceleer µetv³eeHe³e¥le
GlejuîeeJej Heg{er} met$e efceUles.

( )5.5
sub S

subK 
3

.K
3

C
2

.K
2

C
1

.K
1

C
mix (K/S)

+−−−−+++
=

( )5.6
Ssub

Ksub

Ssub

3
K

3
c

Ssub

2
K

2
c

Ssub

1
K

1
C +−−+++=

jbieefceÞeCeeleer} Òel³eskeÀ jbiee®ee K/S sub ne Jejer} met$eeves keÀe{}e
peelees. K/S sub ns iegCeesÊej Deme}s lejer K DeeefCe S SsJepeer K/S ne
DebkeÀ efJeefµeä Jem$eêJ³e ³eeb®ee meb³eesie oµe&efJelees. jbpekeÀ/JeCe&keÀe®es
Jem$eêJ³eeJej (leblet/metle/keÀeHe[) nesCeeje GHe³eesie/keÀe³e&/HeefjCeece ne ³ee
SkeÀefmLej keÀe³ee&Jej DeeOeej}s}e Deens. cnCepes®e, Jem$eêJ³eeJejer}
jbieceeHeveemeboYee&le K Üejs µees<eCe meniegCekeÀ keÀe{lee ³eslees.

jbieeb®es L a b c h ns meer.Dee³e.F. efveoxµe DeeefCe kegÀyesukeÀe cebkeÀ met$es
ner mebieCekeÀer³e jbieceeHeve Je jbiepegUCeer®³ee ÒeCee}erleer} (colour soft-

ware) ÒeeLeefcekeÀ meceerkeÀjCes/met$es Demetve ner meceerkeÀjCes/met$es jbie efve³eceve/
efve³eb$eCe J³eJemLes®ee Yeeie Deens.

jbieefve³eb$eCe He×leer efkebÀJee mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer He×leer
(Dee. ¬eÀ. 11.19) :

mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer He×le ³ee veeJeeves meJe&$e DeesUKeu³ee peeCeeN³ee
jbieefve³eb$eCe He×leerle Heg{er} ieesäeR®ee meceeJesµe neslees.

• JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ.

• Jew³eefkeÌlekeÀ mebieCekeÀ.

• jbie Dee%eeJe}er (colour software).

1) JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ ë JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ cnCepes keÀe³e
Je l³ee®es IeìkeÀ keÀesCeles ns DeeHeCe Heeefn}s Deens. cnCetve ³esLes l³ee®eer HegvejeJe=Êeer
keÀjC³eele Dee}s}er veener. JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe®ee JeeHej p³eemeeþer
keÀjeJe³ee®ee Demes} l³ee keÀeceevegmeej ³eesi³e l³ee ÒekeÀeµeceeHekeÀe®eer efveJe[
keÀjC³eele ³eeJeer.

2) Jew³eefkeÌlekeÀ mebieCekeÀ ë  Jew³eefkeÌlekeÀ mebieCekeÀ ne meJe&meeOeejCeHeCes
keÀe³ee&}³eele efkebÀJee Iejele JeeHeju³ee peeCeeN³ee mebieCekeÀeÒeceeCes®e Demelees
Je lees JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeµeer pees[}s}e Demelees. l³ee®es IeìkeÀ cet}le:
Heg{er}ÒeceeCes ë-

1.6 GHz efkebÀJee l³eentve G®®elej ieleer®ee HeWefìDece Òeesmesmej

cescejer 1.0 efieiee yeeF&ìmed

RAM meefnle

160 efieiee yeeFìmed ef[mkeÀ

meer[er j@ce [^eFJn / [er Jner [er [^eFJnj
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USB Heesì& mHeer[ 2.0

He@j}} Heesì&

keÀer yees[&

ceeGme

FbkeÀpesì efÒebìj

3) jbie Dee%eeJe}er (Colour software) ë jbie J³eJemLesleer}
jbiepegUCeer Dee%eeJe}er®es leerve cegK³e ieìele JeieeakeÀjCe keÀjlee ³esles :

•  iegCeJeÊee efveef½eleer keÀe³e&¬eÀce

• jsefmeHeer YeeefkeÀlee®ee keÀe³e&¬eÀce

• GHe³eesefielee keÀe³e&¬eÀce

iegCeJeÊee efveef½eleer keÀe³e&¬eÀce : iegCeJeÊee efveef½eleer keÀe³e&¬eÀce ns iegCeJeÊee
efveef½eleer®eer meJe& GHe³eespeves Heej Hee[leele, pemes:

‡ jbieYeso efveOee&jCe, ‡ jbie leekeÀoer®es efJeµ}s<eCe, ‡ Heeb{jsHeCee
DeeefCe efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ, ‡ HekeÌkesÀHeCee, ‡ Heeme/veeHeeme, ‡ jbie®íìe
ÒekeÀej, ‡ mebK³eeµeem$eer³e efJeµ}s<eCe.

iegCeJeÊee efveef½eleer®³ee meJe& GHe³eespeveele SkeÀe vecegv³ee®eer efkebÀJee SkeÀe
ieìe®eer leg}vee SkeÀe ÒeceeCekeÀeµeer kesÀ}er peeles. l³eecegUs iegCeJeÊee efveef½eleer®es
efve<keÀ<e& ns meeHes#e Demeleele, efvejHes#e vemeleele. HeÀkeÌle Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀ
Je efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ ³eeb®³ee ieCeveele efve<keÀ<e& meeHes#e vemetve Òel³eskeÀ
vecegv³eemeeþer mJeleb$e DeekeÀ[scees[ kesÀ}er peeles. ne keÀe³e&¬eÀce ner keÀeces keÀµeer
Heej Hee[lees les DeeHeCe Lees[keÌ³eele Heent.

jbieYeso ieCeve : vecegvee DeeefCe ÒeceeCekeÀ ³eeb®³eeleer} jbie®íìs®ee
Yeso efveef½ele keÀjC³eemeeþer jbieYeso ieCeve kesÀ}s peeles. ÒeceeCekeÀe®ee Labch

vecegv³ee®³ee Labch ceOetve Jepee keÀªve jbieYesoe®eer DeekeÀ[scees[ kesÀ}er peeles.
cnCepes®e,

jbieYeso = (Lab ch) vecegvee - (-Lab ch) ÒeceeCekeÀ
    (Sample) (Standard)

dL = L smp     - L std

da = a smp     - a std

db = b smp     - b std

dc = c smp     - c std

dh = h smp     - h std

³ee HeÀjkeÀe}e [suìe Demes cnì}s peeles. pemes dL, da, db, dC

DeeefCe dh ns HeÀjkeÀ Oeve Demeleele efkebÀJee $eÝCe Demet µekeÀleele. jbieYesoe®es
DeLe&efveCe&³eve l³eeb®³ee DebkeÀieefCeleer ef®evnebJej DeJe}byetve Demeles.

dL Oeve Demeu³eeme vecegvee efHeÀkeÀe (n}keÀe) Demelees.

dL $eÝCe Demeu³eeme vecegvee ie[o Demelees.

da Oeve Demeu³eeme vecegvee DeefOekeÀ }e} efkebÀJee keÀceer efnjJee Demelees.

da $eÝCe Demeu³eeme vecegvee DeefOekeÀ efnjJee efkebÀJee keÀceer }e} Demelees.

db Oeve Demeu³eeme vecegvee DeefOekeÀ efHeJeUe efkebÀJee keÀceer efveUe Demelees.

db $eÝCe Demeu³eeme vecegvee DeefOekeÀ efveUe efkebÀJee keÀceer efHeJeUe Demelees.

dC Oeve Demeu³eeme vecegvee DeefOekeÀ mebHe=keÌle efkebÀJee DeefOekeÀ GpeU
(brighter) Demelees.

dC $eÝCe Demeu³eeme vecegvee keÀceer mebHe=keÌle efkebÀJee DeefOekeÀ µeye}
(duller) Demelees.

dh ®es DeLe&efveCe&³eve ÒeceeCekeÀe®³ee JeCe&efJeµes<eeJej DeJe}byetve Demeles.

JeCe&efJeµes<e }e}, h 3500 DeeefCe 350 ®³ee ojc³eeve DeeefCe dh Oeve
Demeu³eeme vecegvee DeefOekeÀ efHeJeUmej Demelees, DeeefCe dh $eÝCe Demeu³eeme
vecegvee DeefOekeÀ efveUmej Demelees.

JeCe&efJeµes<e veeeEjieer, h 350 DeeefCe 700 ®³ee ojc³eeve DeeefCe dh Oeve
Demeu³eeme vecegvee DeefOekeÀ efHeJeUmej Demelees, DeeefCe dh $eÝCe Demeu³eeme,
vecegvee DeefOekeÀ }e}mej Demelees.

JeCe&efJeµes<e efHeJeUe, h 700 DeeefCe 1050 ®³ee ojc³eeve, DeeefCe dh

Oeve Demeu³eeme, vecegvee DeefOekeÀ efnjJeì Demelees, DeeefCe dh $eÝCe Demeu³eeme,
vecegvee DeefOekeÀ }e}mej Demelees.

JeCe&efJeµes<e efnjJee, h 1050 DeeefCe 1950 ®³ee ojc³eeve, DeeefCe dh

Oeve Demeu³eeme, vecegvee DeefOekeÀ efveUmej Demelees DeeefCe dh $eÝCe Demeu³eeme,
vecegvee DeefOekeÀ efHeJeUmej Demelees.
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JeCe&efJeµes<e efveUe h 1950 Je 2850 ®³ee ojc³eeve, DeeefCe dh Oeve
Demeu³eeme, vecegvee DeefOekeÀ }e}mej Demelees, DeeefCe dh $eÝCe Demeu³eeme,
vecegvee DeefOekeÀ efnjJeì Demelees.

JeCe&efJeµes<e peebYeUe h 3500 Je 350 ®³ee ojc³eeve DeeefCe dh Oeve
Demeu³eeme, vecegvee DeefOekeÀ }e}mej Demelees, DeeefCe dh $eÝCe Demeu³eeme,
vecegvee DeefOekeÀ efveUmej Demelees.

jbieYesoe®es ieCeve jbieYeso meceerkeÀjCeeves kesÀ}s peeles. jbieYesoe®ee efveoxµe
`dE' ³ee De#ejebveer kesÀ}e peelees. [suìe E- ³eele [suìe cnCepes ef[HeÀjvme
cnCepes®e HeÀjkeÀ / Yeso DeeefCe E cnCepes Empfindung - cnCepes pece&ve
Yee<esleer} ̀ mebJesovee' ³ee DeLee&®ee µeyo nes³e.

meJe&meeOeejCe meceerkeÀjCe Heg{er}ÒeceeCes Demeles :-

dE = [(P)2 + (Q)2 + (R)2]2

P, Q, R ns efveJe[}su³ee jbie DeJekeÀeµeeJej DeJe}befyele jbieYeso
IeìkeÀeb®ee efveoxµe keÀjleele. GoenjCeeLe&, dL,da, DeeefCe db ns CIE Lab

jbie DeJekeÀeµeeleer} jbieYeso Deensle; lej dL, dc DeeefCe dh ns CIELch

³ee jbie DeJekeÀeµeeleer} Deensle.

CIELAB 76 ³ee meceerkeÀjCeele

dE = [(dL)2 + (da)2 + (db)2]½

DeLe&efveCe&³eveemeeþer dE, dL, da, db, dC DeeefCe dh ®³ee IeìkeÀeb®eer
veeWo keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eemeeþer Òe³eesieµeeUsleer} DeejeKe[îee®eer
(Lab plot) íeHeer} Òele IesCes GHe³egkeÌle þjles. l³eele efveoxµeves (illustra-

tions) efo}s}er Demeu³eeves leer Òele mecepee³e}e meesHeer Demeles.

jbieYeso meceerkeÀjCes DeveskeÀefJeOe Demeleele. GoenjCeeLe&, ANLAB,

FMC-II, nbìj ve@ye, Lpc 79 F. meceerkeÀjCes jbieµeem$e%eebveer efJekeÀefmele
kesÀ}s}er Demetve leer l³eeb®³ee®e veeJeebveer DeesUKe}er peeleele. ner meceerkeÀjCes
pegveer Demetve meO³ee leer HeÀejµeer JeeHej}er peele veenerle.

meer. Dee³e. F. ves 1976 mee}er meer. Dee³e. F&. jbie efJeefveoxµeve (speci-

fication) Labch ³eeJej DeeOeeefjle CIELAB 76 ns meceerkeÀjCe ÒekeÀeefµele
kesÀ}s. keÀener efJeefµeä jbieeb®³ee ¢µ³e Hejer#eCeeµeer CIELAB 76 ®es efve<keÀ<e&
pegUle vemeu³eeves Fbi}b[ceOeer} jbieejer DeeefCe jbiele%eeb®³ee mebmLes®³ee jbieceeHeve
meefceleerves (Society of Dyers & Colorists) CMC meceerkeÀjCe
efJekeÀefmele kesÀ}s. ns veJes meceerkeÀjCe CIELAB 76 ³ee meceerkeÀjCeeHes#ee
DeefOekeÀ ®eebie}s nesles. ISO, BS, ASTM, AATCC Fl³eeoer Deeblejjeä̂er³e
ÒeceeCekeÀele CMC meceerkeÀjCee®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

1994 mee}er meer. Dee³e. F&. ves CIE 94 meceerkeÀjCe ÒekeÀeefµele kesÀ}s.
ns meceerkeÀjCe CMC meceerkeÀjCeeHes#ee DeefOekeÀ ®eebie}s vemeu³eeves jbiele%eebveer
l³ee®ee JeeHej kesÀ}e veener. l³eeveblej 2001 mee}er meer. Dee³e. F. ves CIEDE

2000. ns meceerkeÀjCe ÒekeÀeefµele kesÀ}s. ³ee meceerkeÀjCee®³ee ®ee®eC³ee ®ee}t

Demetve ns®e YeefJe<³ekeÀeUele GHe³eesieele DeeCe}s peeCeejs meceerkeÀjCe Demes}
Demes ®ee®eC³eeb®³ee ÒeejbefYekeÀ efve<keÀ<ee¥Jeªve lejer Jeeìles. meJe& veJeerve
meceerkeÀjCeebceO³es dL, da, db, dc DeeefCe dh ³ee jbieYeso ÒeceeCekeÀeb®ee
JeeHej kesÀ}e peelees.

veJeerve jbieYeso meceerkeÀjCe efJekeÀefmele keÀjC³eeceeie®es cegK³e GefÎä Demes
nesles keÀer les ¢µîe Hejer#eCee®³ee efve<keÀ<ee¥µeer efceUles pegUles DemeeJes DeeefCe
SKeeoe ieì ceev³e keÀje³e®ee keÀer Deceev³e keÀje³e®ee ³ee®ee efveCe&³e HeÀkeÌle dE

³ee jbieYesoeJeªve keÀjlee ³eeJee.

ceekeÌme& De@C[ mHesvmeme& ³ee peieefJeK³eele ceesþîee ogkeÀeveeves M & S

89 ns meceerkeÀjCe efJekeÀefmele kesÀ}s Deens. ns meceerkeÀjCe meJee¥meeþer ÒekeÀeefµele
kesÀ}s}s vemetve les HeÀkeÌle ceekeÌme& DeeefCe mHesvmeme&®³ee HegjJeþeoejebvee GHe}yOe
keÀªve efo}s peeles.

• JesieJesieUer meceerkeÀjCes JeeHeªve ieefCele kesÀ}s Demelee ³esCeeje dE ne
JesieJesieUe efkebÀJee efYeVe Demelees.

• cnCetve dE ®ee efveoxµe keÀjleevee lees efJeefµeä jbieYeso meceerkeÀjCee®³ee
meboYee&le®e kesÀ}e peelees. GoenjCeeLe& dE - CIELAB efkebÀJee dE - CMC

(2:1) SkeÀkesÀ.

• SkeÀe meceerkeÀjCeeves ieefCele keÀªve keÀe{}su³ee dE ®es HeefjJele&ve keÀªve
ogmeN³ee meceerkeÀjCeeves efceUCeeje dE keÀe{lee ³esle veener.

jbieYeso efve<keÀ<ee¥®es DeLe&efveCe&³eve :

• jbieYesoe®es DeLe&efveCe&³eve dE, dL, da, db DeeefCe dH ³eeJej DeeOeeefjle
Demeles.

• efHeJeÈ³ee, veeefjbieer DeeefCe }e} Deµee G®®e JeCe&³egkeÌle jbieebmeeþer DeeefCe
peebYeÈ³ee, efveÈ³ee DeeefCe ìjkeÀe@Fpe efveÈ³ee Fl³eeoeRmeeþer L, c DeeefCe h
³eeJej DeeOeeefjle jbieYeso DeLe&efveCe&³eve DeefOekeÀ leeefke&ÀkeÀ þjles DeeefCe les
¢µ³e Hejer#eCeeµeer pegUles.

• leHeefkeÀjer, keÀj[s, µesJeeUer (Olives), keÀe@HeÀer Fl³eeoer keÀceer JeCe&³egkeÌle
jbieebmeeþer L, a DeeefCe b ³eeJej DeeOeeefjle jbieYeso DeLe&efveCe&³eve DeefOekeÀ
leeefke&ÀkeÀ þjles DeeefCe les ¢µ³e Hejer#eCeeµeer pegUles.

• dE ne 0.2 Hes#ee }neve Demeu³eeme jbieeleer} Yeso DevegYeJeer jbiele%eeb®³eener
}#eele ³esle veener.

• dE ne 0.2 Hes#ee ceesþe Demeu³eeme jbieeleer} Yeso ¢µ³e Hejer#eCeele
}#eele ³eslees. ³ee}e®e GbyejþîeeJejer} efkebÀJee meerceejs<esJejer} jbieYeso Demesner
cnì}s peeles.

• jbieYeso dE ne 0.2 Hes#ee G®®e Demeu³eeme ceeveJeer [esÈ³eebvee lees
JesieJesieÈ³ee jbieeb®³ee yeeyeleerle JesieJesieÈ³ee ÒekeÀejs ¢äeslHeÊeerme ³eslees.
GoenjCeeLe&. oµe&veer³e JeCe&Heìe®³ee peebYeÈ³ee, efveÈ³ee DeeefCe }e} ³ee
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ìeskeÀe®³ee jbieeb®³ee yeeyeleerle dE  0.2 Hes#ee Lees[emee ceesþe Deme}e lejer
jbieYeso [esÈ³eebvee menpe®e }#eele ³esT µekeÀlees. ³eeG}ì efnjJ³ee DeeefCe
efHeJeÈ³ee jbieeb®³ee yeeyeleerle dE  0.2 Hes#ee KetHe G®®e Deme}e lejer lees
vepejs}e menpeemenpeer keÀUt µekeÀle veener. ne ieeWOeU ceeveJeer [esÈ³eeb®³ee
mebJesoveµeer}lescegUs neslees. ner mebJesoveµeer}lee meJe& jbieebyeeyele meceeve vemeles.

• DeLe&efveCe&³eve kesÀJeU SkeÀìîee dE Jej efJemebyetve kesÀ}s peeT ve³es. keÀejCe
Demes DeLe&efveCe&³eve ¢µ³e jbieYesoeµeer pegUCeej veener. ner ieesä Heg{er} GoenjCeeves
mHeä kesÀ}er peeT µekeÀles.

SkeÀe®e opee&®³ee oesve vecegv³eeb®³ee yeeyeleerle, dE DeeefCe Flej ÒeceeCekesÀ
Heg{er}ÒeceeCes Deensle:-

dE dL da db dc dh

vecegvee -1 1.2 1.18 0.1 0.05 0.11 0.19

vecegvee -2 1.2 0.1 1.18 0.05 1.18 0.19

• Jejer} GoenjCeeleer} Heefn}e vecegvee [esÈ³eebveer Heentve Heeme kesÀ}e
peeF&} lej ogmeje vecegvee Heeme kesÀ}e peeCeej veener. da, db, dc efkebÀJee dh

³eeb®³eeµeer leg}vee keÀjlee dL ceOeer} Yeso [esÈ³eeb®³ee efJeµes<e }#eele ³esle
vener ner JemlegefmLeleer ³ee}e keÀejCeerYetle Demeles.

jbieYeso DeeefCe keÀj[sHeCeeceeHeveer efveOee&jCe cetu³e : jbpekeÀ Je
Jem$e-GÐeesieele keÀj[sHeCee ceeHevee®ee GHe³eesie Oeg}eF&, Dees}s Je megkesÀ jie[Ces
Fl³eeoer Òeef¬eÀ³eebveblej jbieele  nesCeeN³ee yeo}e®es cetu³eceeHeve keÀªve HekeÌkesÀHeCee®es
efveOee&jCecetu³e efveef½ele keÀjC³eemeeþer kesÀ}e peelees. keÀj[sHeCee ceeHeve ³ee
ISO R 105 ³ee Deeblejjeä̂er³e ÒeceeCekeÀ mebmLesves efµeHeÀejme kesÀ}su³ee ®ee®eC³ee
Deensle; DeeefCe l³ee jbieYesoeJej DeeOeeefjle Deensle.

Dee³e.Sme.Dees. ®ee®eC³eeb®³ee efµeHeÀejµeerJej DeeOeeefjle Flej ceeHeve
keÀmeesìîee cnCepes AATCC keÀj[sHeCee ceeHeve DeeefCe BS keÀj[sHeCee ceeHeve
³ee ®ee®eC³ee Demetve l³ee GÐeesieele meje&me JeeHeju³ee peeleele. ³ee oesvner
ÒeceeCekeÀebceO³es HeÀjkeÀ Deens. cnCetve HekeÌkesÀHeCee®es efveOee&jCecetu³e meebieleevee
les keÀesCel³ee ceeHeve He×leerves keÀe{}s}s Deens l³ee He×leer®ee meboYe& osCes
DeeJeµ³ekeÀ þjles. AATCC keÀj[sHeCee ceeHeveer ner JeeefCe&keÀ yeo}ner }#eele
Iesles DeeefCe l³eeKesjerpe JesieUer JeeefCe&keÀ ceeHeveer He×lener JeeHejele Deens. ³ee
oesvner keÀj[sHeCee ceeHeveHe×leer ³ee ISO105 - A02 efµeHeÀejmeeR®ee Yeeie
Deensle.

jbieeleer} yeo}ebmeeþer HekeÌkesÀHeCee efveOee&jCecetu³e efveef½ele keÀjleevee
®ee®eCeerHetJe& DeeOeej keÀeHe[e®ee JeeHej ÒeceeCe cnCetve keÀjeJee DeeefCe
®ee®eCeerveblej®³ee DeeOeej keÀeHe[e®ee JeeHej vecegvee cnCetve keÀjeJee. mebieCekeÀer³e
keÀe³e&¬eÀce l³ee®es efveOee&jCecetu³e efveef½ele keÀjlees.

[eieeUC³ee®ee HekeÌkesÀHeCee cetu³eebkeÀ keÀe{C³eemeeþer ®ee®eCeerHetJe& Heeb{N³ee
DeeOeejkeÀeHe[e®ee GHe³eesie ÒeceeCe cnCetve keÀjeJee DeeefCe ®ee®eCeerveblej®³ee

DeeOeejkeÀeHe[e®ee JeeHej vecegvee cnCetve keÀjeJee. mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce ne
[eieeUC³ee®ee cetu³eebkeÀ efveef½ele keÀjlees.

jbieYesoeJej efìHeCe :

• p³ee jbieYeso meceerkeÀjCee®ee JeeHej keÀjC³eele Dee}s}e Demelees l³eevegmeej
jbieYesoe®ee efJeefµeä SkeÀkeÀ meebieC³eele ³eeJee.

• pej ûeenkeÀeves efJeefµeä meceerkeÀjCee®ee efveoxµe kesÀ}s}e vemes} lej
CIELAB 76, CMC (2:1) efkebÀJee CIE 94 DeeefCe CIEDE 2000

³eeHewkeÀer keÀesCel³eener SkeÀe DeeOegefvekeÀ jbieYeso meceerkeÀjCee®ee JeeHej keÀjC³eele
³eeJee DeeefCe lees efve³eefceleHeCes/SkeÀe®e He×leerves kesÀ}e peeJee.

• SkeÀe meceerkeÀjCeeves ieefCele keÀªve efceUe}su³ee jbieYesoe®es HeefjJele&ve
keÀªve ogmeN³ee meceerkeÀjCeeHeemetve efceUCeeje cetu³eebkeÀ keÀe{C³ee®ee Òe³elve
keÀª ve³es.

• ³eesi³e DeLe&efveCe&³eve keÀjeJes.

• efve<keÀ<ee¥®ee DenJee} osC³eeHetJeea ¢µ³e Hejer#eCee®³ee meene³³eeves
efve<keÀ<ee¥®eer Hegvne SkeÀJeej Kee$eer keÀªve I³eeJeer.

jbieYeso efveOee&jCee®es GHe³eespeve :

jbielep%eebvee efJeefJeOe efþkeÀeCeer GHe³eespeve keÀjC³eemeeþer jbieYeso
efveOee&jCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. GoenjCeeLe&,

• GlHeeove vecegvee ÒeceeCeeµeer lee[tve HeenC³eemeeþer.

• cebpegjerÒeeHle ÒeceeCeeµeer (standard) meg©Heerke=Àle (finished) vecegvee
lee[tve HeenC³eemeeþer.

• GÐeesiee}e nesCeeN³ee jbpekeÀe®³ee/JeCe&keÀe®³ee HegjJeþîee®³ee ®ee®eCeermeeþer.

• veJeerve jbpekeÀ efkebÀJee JeCe&keÀ DeefmlelJeele Deme}su³ee DeeOeer®³ee jbpekeÀeµeer
efkebÀJee JeCe&keÀeµeer lee[tve HeenC³eemeeþer.

• HekeÌkesÀHeCee®ee efveoxµeebkeÀ efveef½ele keÀjC³eemeeþer.

• jmee³eveeb®ee DeeefCe meene³³ekeÀejer jmee³eveeb®ee HeefjCeece efveef½ele
keÀjC³eemeeþer.

• Òeef¬eÀ³es®³ee ³eesi³e µeleea keÀesCel³ee les mecepeC³eemeeþer.

Jeieea³e meceIeìkeÀlee (Metamerism) (He=ÿ õ Jejer}
Dee.11.22 Hene.)

keÀesCeleener oerHevekeÀejer DeeefCe keÀesCeleener efvejer#ekeÀ Deme}e lejer pesJne
ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³ee pees[er®eer ³eesi³e pegUCeer nesles lesJne l³ee pees[er}e
meceIeìkeÀ pees[er Demes cnì}s peeles. lemes®e l³ee pegUCeer}e meceIeìkeÀ
pegUCeer Demes cnì}s peeles. pesJne ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®eer pees[er SkeÀe
efJeefµeä oerHevekeÀejer DeeefCe efvejer#ekeÀ efmLeleerceO³es-mecepee, D 65 oerHevekeÀejer
DeeefCe 100 efvejer#ekeÀ efmLeleerceO³es-pegUle Demes} DeeefCe ogmeje keÀesCeleener
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oerHevekeÀejer Demeu³eeme pegUle vemes} lesJne l³ee pees[er}e Jeieea³e meceIeìkeÀ
pees[er Demes cnì}s peeles; DeeefCe l³ee pegUCeer}e Jeieea³e meceIeìkeÀ pegUCeer
Demes cnì}s peeles. Jeieea³e meceIeìkeÀ pegUCeer®³ee ³ee DeeefJe<keÀeje}e
(phenomenon) Jeieea³e meceIeìkeÀlee Demes cnì}s peeles.

meceIeìkeÀ pegUCeerceO³es ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®³ee (Dee}sKeeleer})
HejeJele&keÀlee Je¬eÀjs<ee SkeÀmeejK³ee Demeleele. cnCepes®e ³ee Je¬eÀjs<ee
SkeÀceskeÀer}e meceeblej Demeleele DeeefCe l³ee SkeÀceskeÀer}e ísotve peele veenerle.
meceIeìkeÀ pegUCeerceO³es ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®³eemeeþer JeeHejC³eele Dee}s}s
jbieêJ³e (colorant) meceeve®e (SkeÀ®e) Demeles. (Dee. ¬eÀ. 11.21)

Jeieea³e meceIeìkeÀ pegUCeerceO³es ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®³ee
(Dee}sKeeleer}) HejeJele&keÀlee Je¬eÀjs<ee SkeÀceskeÀer}e efkeÀceeve leerve efyebotbceO³es
ísotve peeleele. Jeieea³e meceIeìkeÀ pegUCeerceO³es ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®³eemeeþer
JeeHejC³eele ³esCeejs jbieêJ³e efYeVe Demeles.

JesieJesieÈ³ee oerHevekeÀejerceOetve ÒeceeCe DeeefCe vecegvee Heeefnu³eeJej l³eeb®³ee
jbieeceO³es HeÀjkeÀ Dee{Uu³eeme meoj vecegvee ne Jeieea³e meceIeìkeÀlee oµe&Jelees.

Demes Deme}s lejer jbieYeso cnCepes kesÀJeU SkeÀ ieefCeleer DeekeÀ[scees[
Demeles. HejeJele&keÀlee Je¬eÀjs<eebcegUs Jeieea³e meceIeìkeÀles®es De®etkeÀ ceeHe keÀUles.
ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®³ee HejeJele&keÀlee Je¬eÀjs<ee SkeÀceskeÀeb®³ee efpelekeÌ³ee
efvekeÀì Demeleer} eflelekeÀer Jeieea³e meceIeìkeÀlee keÀceer Demeles. Jeieea³e
meceIeìkeÀles®ee efveoxµe Jeieea³e meceIeìkeÀ efveoxµeebkeÀeves kesÀ}e peelees. Jeieea³e
meceIeìkeÀ efveoxµeebkeÀ D 65 ³ee meboYe&oerHevekeÀejerleer} DeeefCe Flej
oerHevekeÀejerleer} jbieYesoe®es ieefCele keÀªve keÀe{}e peelees.

Jeieea³e meceIeìkeÀlee jbie HeenCeer®³ee keÀ#eeceO³es ÒeceeCe DeeefCe vecegvee

³eeb®es Òel³e#e Hejer#eCe keÀªve µeesOe}er peeles.

jbieHeenCeer keÀ#e efkebÀJee ÒekeÀeµekeÀesþer (Colour viewing

booth or light cabinet) : jbieHeenCeer keÀ#e ne SkeÀ Dee³eleeke=Àleer
[yee Demetve lees cegvmes} v³etì̂} ûes N 5-N 7 ³ee Goemeerve keÀj[îee jbie®íìsves
jbieefJe}s}e Demelees. ³eele DeveskeÀ ÒekeÀej®es efoJes Demetve l³eele yenglekeÀªve
efoJemee®³ee ÒekeÀeµeemeejKee ÒekeÀeµe osCeejs D 65 efkebÀJee D 75, ke=Àef$ece
ÒekeÀeµe osCeeje A, TL 84, ULT 30 ns µeerle} Heeb{je DevegmHegÀefjle
(fluorescent) ÒekeÀeµe osCeejs efoJes DeeefCe Deefleveer} efoJ³ee®ee meceeJesµe
Demelees. ³ee efoJ³eeb®es DebµeµeesOeve  keÀjeJes }eieles DeeefCe les efoJes ÒeceeefCele
DemeeJes }eieleele. ³ee ÒeceeefCele efoJ³eebceO³es jbieleeHeceeve, JeCe&HeìµekeÌleer®es
efJelejCe, JeCe&&³egkeÌlelee mecevJe³ekeÀ DeeefCe jbiemet®eer DemeeJeer }eieles.

ÒeefleJe<eea ³ee efoJ³eeb®es DebµeµeesOeve keÀjC³ee®eer mees³e GHe}yOe DemeeJeer.
ÒekeÀeµe keÀesþerceO³es ÒekeÀeµee®³ee JeeHejemeeþer keÀe}efveoµe&keÀ Ie[îeeU (timer)

Demeles.  ÒekeÀeµe keÀesþer®es cegK³e HeÀe³eos Heg{er}ÒeceeCes Demeleele :-

• efoJemee®es meJe& (24) leeme ÒeceeCe ÒekeÀeµeefmLeleer GHe}yOe Demeles.

• ÒeceeCe ÒekeÀeµeefmLeleerceO³es Hejer#eCe kesÀ}s peeles.

• HegjJeþe meeKeUerleer} Òel³eskeÀpeCe ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®eer
HeenCeer meceeve HeefjefmLeleerKee}er®e keÀjlees.

• Jeieea³e meceIeìkeÀlee menpeHeCes µeesOelee ³esles.

meeHes#e leekeÀoieCeve (Relative strength calculation):
(Dee. ¬eÀ. 11. 23) : meeHes#e leekeÀo cnCepes jbpekeÀ/JeCe&keÀe®eer ÒeceeCee®³ee
leg}vesleer} jbieefJe<e³ekeÀ leekeÀo nes³e.
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meeHes#e leekeÀo ner ÒeceeCekeÀe®³ee leekeÀoer®³ee ìkeÌkesÀJeejerle meebefiele}er
peeles. keÀener JesUe leer YeeieebceO³es (parts) meebefiele}er peeles. cnCepes®e
Jem$ee®³ee/jbpekeÀe®³ee JeeHejemeeþer vecegv³ee®³ee 100 Yeeieebmeeþer ÒeceeCee®³ee
efkeÀleer Yeeieeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles les meebefiele}s peeles. leekeÀoer®es ieCeve
keÀjC³eemeeþer kegÀyesukeÀe-cebkeÀ DevJe³ee®ee JeeHej kesÀ}e peelees.

³ee leekeÀoer®es ieCeve efJeefJeOe He×leeRveer kesÀ}s peeles. l³ee He×leer
Deµee ë-

•  efkeÀceeve HejeJele&keÀlee efkebÀJee JeefCe&keÀ leekeÀo.

•  mejemejer K/S He×le efkebÀJee Yeemeceeve (apparent) He×le.

•  meceekeÀef}le (integrated) leekeÀo DeeefCe

•  íodce-ef$e®eslekeÀ (pseudo tristimulus)

• GHeYeeskeÌlee efveJeef[le lejbie}ebyeer (user selected wavelength)

ÒeceeCe DeeefCe vecegvee jemee³eefvekeÀ ¢äîee meceeve Demeu³eeme (efkebÀJee
l³eeb®es jbiemet®eer efveoxµeebkeÀ meceeve Demeu³eeme) DeLeJee l³eeb®es HejeJele&keÀlee
Dee}sKe meceeve Demeu³eeme JesieJesieÈ³ee He×leeRveer ieCeve kesÀ}s}er leekeÀo
meceeve Demeles.

meeHes#e leekeÀoer®es ieCeve keÀceerle keÀceer oesve He×leeRveer kesÀ}s peeJes. oesve
He×leeRleer} efve<keÀ<ee¥®ee HeÀjkeÀ ne ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®³eeleer} íìs®³ee
HeÀjkeÀe®ee (tonal difference) leelkeÀeU efveoxµe keÀjs}.

pesJne efYeVe He×leeRveer ieCeve keÀªve efceUe}s}er leekeÀo efYeVe Demeles
(2 les 3…) lesJne l³ee®ee DeLe& Demee neslees keÀer ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®³eele
íìs®ee HeÀjkeÀ Demelees.

meeHes#e leekeÀoceeHeve JewOe þjC³eemeeþer Heg{s efo}su³ee µeleeA®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

• ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®es HejeJele&keÀlee Dee}sKe meceeve ÒekeÀej®es
DemeeJesle. ³eecegUs ÒeceeCe DeeefCe vecegvee oesvner jemee³eefvekeÀ ¢äîee DeefYeVe
(mecemeceeve) Demeu³ee®eer Kee$eer Heìles. jemee³eefvekeÀ ¢äîee efYeVe Deme}su³ee
oesve jbieêJ³ee®eer leg}vee kesÀ}er peeT µekeÀle veener.

• ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®³eeleer} meeHes#e leekeÀo ± 15… ³eeojc³eeve
DemeeJeer.

• efkeÀceeve HejeJele&keÀlee 5… Hes#ee peemle DemeeJeer.

• ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®eer efveefce&leer mecemeceeve µeleeaKee}er kesÀ}s}er
DemeeJeer. meeþJetve þsJe}su³ee ÒeceeCee®ee (efkebÀJee mejemejer ÒeceeCee®eener)
JeeHej keÀOeerner kesÀ}e peeT ve³es.

• HejeJele&keÀlee Je¬eÀjs<eeb®ee µees<eCe Heefjmej megJ³eeK³eele (well

defined) DemeeJee.

DeJeefµeä jbieYeso (Residual colour difference) :

• `jbieYeso keÀe³e&¬eÀce' JeeHeªve ieCeve kesÀ}su³ee ÒeceeCe DeeefCe vecegvee
³eeb®³eeceOeer} jbieYesoe}e DeefmlelJeele Deme}s}e jbieYeso (colour

difference as it exists) Demes cnì}s peeles.

• DeefmlelJeele Deme}s}e jbieYeso pej leekeÀoerleer} YesoebcegUs Demes}
lej leekeÀoer®³ee mecee³eespeveeveblej®ee (after adjustment) jbieYeso ieCeve
keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. jbpekeÀe®³ee mebnleles®es mecee³eespeve keÀªve vecegvee
Hegvne jbieJe}e peelees. ³eeveblej l³ee®eer ÒeceeCeeµeer leg}vee kesÀ}er peeles. mebieCekeÀer³e
keÀe³e&¬eÀce leekeÀoer®³ee mecee³eespeveeveblej®³ee jbieYesoe®es Lesì ieCeve keÀjlees.

• leekeÀoer®³ee mecee³eespeveeveblej®³ee jbieYesoe}e®e DeJeefµeä jbieYeso Demes
mebyeesOe}s peeles. DeJeefµeä jbieYeso ne jbiele%eeb®³ee ¢äerves DeefOekeÀ cenÊJee®ee
Demelees; keÀejCe leekeÀoerleer} Yeso SkeÀ JesU ûee¿e þª µekeÀlees; Hejbleg
íìs®ee (tonal) Yeso mJeerkeÀejen& þjle veener. keÀejCe GþeJeeleer} YesoecegUs
jsefmeHeer yeeefOele nesTve Debeflece jbieeF&ner yeeefOele nesles.
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meeHes#e leekeÀoer®³ee efve<keÀ<ee¥®es DeLe&efveCe&³eve :

• jbieleekeÀoer®³ee DenJee}ele Heg{er} yeeyeeR®ee meceeJesµe Demelees. meeHes#e
leekeÀo ner DeefmlelJeele Deme}s}e jbieYeso DeeefCe leekeÀoer®³ee
mecee³eespeveeveblej®ee jbieYeso ³ee oesve He×leer JeeHeªve efo}s}er Demeles DeeefCe
ÒeceeCe Je vecegvee ³eeb®ee HejeJele&keÀlee efJe©× (VS) lejbie}ebyeer Dee}sKener
efo}s}e Demelees.

• leekeÀoer®eer ìkeÌkesÀJeejer 100 ntve DeefOekeÀ Demeu³eeme vecegvee DeefOekeÀ
leekeÀoJeeve Demelees.

• leekeÀoer®eer ìkeÌkesÀJeejer µebYejntve keÀceer Demeu³eeme vecegvee keÀcekegÀJele
Demelees.

• DeefmlelJeele Deme}s}e jbieYeso G®®e DemeC³ee®es keÀejCe leekeÀoerleer}
jbieYeso ns Demet µekeÀles.

• leekeÀoer®³ee mecee³eespeveeveblej®ee jbieYeso cnCepes®e DeJeefµeä jbieYeso
nes³e. ne ûee¿e ce³ee&osle DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. (dE - CIELAB 0.8

SkeÀkeÀeHes#ee keÀceer). l³eecegUs l³eele íìs®ee (tonal) Yeso vemetve HeÀkeÌle
leekeÀoer®ee Yeso Demeu³ee®eer Kee$eer Heìles.

meeHes#e leekeÀoer®³ee ieCeveemeeþer met®evee (Tips for Relative

strength calculations) :

• ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®eer efveefce&leer mecemeceeve µeleeAJej keÀjC³eele
³eeJeer.

•  ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®es ceeHeve HejeJele&keÀ JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ
oµe&vee®ee efJemle=le Heefjmej (large area of view) JeeHeªve keÀjeJes.

• ceeHeve keÀjleevee les DeveskeÀ efyebobtHeeµeer keÀjC³eele ³eeJes DeeefCe
HejeJele&keÀles®eer mejemejer keÀe{eJeer.

• vecegv³eeleer} (efJeefJeOe ef®eHeebceOeer}) leekeÀoer®ee Yeso 0.5… Hes#ee DeefOekeÀ
vemes} ³ee®eer Kee$eer keÀªve I³eeJeer.

• mebnleles®eer efveJe[ Deµeer keÀjeJeer keÀer efkeÀceeve HejeJele&keÀlee 5… ntve
DeefOekeÀ DemeeJeer.

• keÀesCeleerner DeekeÀ[scees[ keÀjC³eeHetJeea HejeJele&keÀlee efJe©× (v/s)
lejbie}ebyeer Dee}sKeeves Hejer#eCe keÀjeJes.

• íìsleer} (tonal) efJe®e}ve µeesOeC³eemeeþer meeHes#e leekeÀoer®es ieCeve
keÀceerle keÀceer oesve He×leer JeeHeªve kesÀ}s peeJes. ³ee oesve He×leeRHewkeÀer SkeÀ
He×le ̀ efkeÀceeve lejbie}ebyeer' ®eer DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles DeeefCe ogmejer
He×le ̀ meceekeÀef}le' efkebÀJee ̀ íodce ef$e®eslekeÀ' ³eeHewkeÀer keÀesCeleerner ®ee}t
µekesÀ}.

• SkeÀe®e jbieeF&Jej DeeOeeefjle Demes efve<keÀ<e& keÀOeerner keÀe{t ve³esle.

meceer#eelcekeÀ efveOee&jCeemeeþer/Hejer#eCeemeeþer ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®es efveoeve
oesve meb®e lejer le³eej keÀjeJesle.

• meeHes#e leekeÀoer®es ieCeve 0.5 les 1.0… DeeefCe 3.0… Deµee oesve
mebnleleebceO³es kesÀ}s peeCes ®eebie}s Demeles. oesvner mebnleleebceO³es leekeÀo
peJeUHeeme SkeÀ®e DemeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ³eele ‹… Hes#ee peemle Yeso
Demeu³eeme lees DebieYetle (built-up) iegCeOecee&leer} Yesoe®ee efveoµe&keÀ þjlees.

Heeb{jsHeCee DeeefCe efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ (whiteness and

yellowness Indices) : Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀ cnCepes Heeb{N³ee
DeeOeejkeÀeHe[e®³ee Heeb{jsHeCee®es ceeHe Demeles. efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ cnCepes
Heeb{N³ee efkebÀJee peJeUpeJeU Heeb{N³ee Deme}su³ee DeeOeejkeÀeHe[e®³ee
efHeJeUsHeCee®eer cee$ee Demeles. mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce Heeb{jsHeCee/efHeJeUsHeCee
efveoxµeebkeÀeb®es ieCeve HejeJele&keÀlesJeªve efkebÀJee XYZ Jeªve keÀjlees.

Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀ DeeefCe efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ ³eeb®es ieCeve ë

³eemeeþer DeveskeÀ meceerkeÀjCes Deensle. leer cnCepes :-

yepe&j nbìj

mìerHeÀvemeve mìsvmyeer

ASTM E 313 CIE Ganz

³ee meJe& meceerkeÀjCeebHewkeÀer CIE - Ganz DeeefCe ASTM E 313

³eeb®ee JeeHej DeeefOekeÀ ÒeceeCeele kesÀ}e peelees.

ASTM E 313 DeeefCe ASTM  D1925 ner efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀe®eer
meceerkeÀjCes Deensle. ³eeHewkeÀer  ASTM E 313 ³ee meceerkeÀjCee®ee JeeHej
meeceev³eHeCes kesÀ}e peelees. ASTM D 1925 ³ee meceerkeÀjCee®ee JeeHej
H}@efmìkeÀ®³ee GHe³eespeveebmeeþer kesÀ}e peelees.

ìerHe ë jbievecegv³ee®³ee Heeb{jsHeCee cetu³eebkeÀe®ee Je ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀe®³ee mebnleles®ee keÀenerner ieefCeleer mebbyebOe vemelees.

Heeb{jsHeCee/efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀe®es ieCeve : Heeb{jsHeCee DeeefCe
efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ cnCepes SkeÀ mebK³ee Demeles. p³ee meceerkeÀjCee®ee
JeeHej keÀªve ner mebK³ee keÀe{}s}er Demeles l³ee meceerkeÀjCee®³ee SkeÀkeÀele
leer meebefiele}er peeles. jbieYeso meceerkeÀjCee®³ee efve<keÀ<ee¥ÒeceeCes®e Heeb{jsHeCee
efveoxµeebkeÀ/efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀeb®³ee yeeyeleerlener JesieJesieUer meceerkeÀjCes
JeeHeªve keÀe{}s}s efveoxµeebkeÀ efYeVe-efYeVe Demeleele. CIE - Ganz

meceerkeÀjCe íìs®³ee IeìkeÀe®es (Tint Factor) ieCeve keÀjles.  ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀe}e (OBA) }e} efkebÀJee efnjJeer íìe Deens keÀer lees Goemeerve
Heeb{je Deens, ns l³eecegUs vescekesÀHeCeeves mHeä nesles. ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀe®eer
(OBA) Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee vecegv³eeb®³ee De®etkeÀ ceeHeveemeeþer Heume Pesvee@ve
HeÌ}@µeJej DeeOeeefjle JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe®ee GHe³eesie keÀjC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espesveJej DeeOeeefjle JeCe&Heì ÒekeÀeMeceeHekeÀ ns
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Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀe®es cetu³e Deefleµe³e keÀceer osleele. keÀejCe keÌJeeì&Pe ìbiemìve
n@}espessveceO³es Deefleveer} IeìkeÀ HeÀej keÀceer ÒeceeCeele Demelees.

keÌJeeì&Pe ìbiemìve n@}espeve DeeOeeefjle ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀe®eer JeCe&Heì
ÒekeÀeMeceeHekeÀ Òeef¬eÀ³ee (OBA) kesÀ}su³ee vecegv³ee®es ceeHeve keÀª µekeÀCeej
veenerle Demes veener. HeCe ³ee JeCe&Heì ÒekeÀeMeceeHekeÀe®³ee meene³³eeves efvekeÀì®eer
mebnlelee Deme}su³ee vecegv³eeb®ee Heeb{jsHeCee De®etkeÀHeCes ceeHeve keÀjCes keÀoeef®ele
µekeÌ³e nesCeej veener. GoenjCeeLe&, 1.1% DeeefCe 1.2% ³ee ojc³eeve®ee
Heeb{jsHeCee ³eele }#eCeer³e þjCeej veener.

cenÊJee®eer met®evee ë Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀeJeªve ÒekeÀeµeer³e
OeJe}keÀejkeÀe®³ee (OBA) leekeÀoer®es DevJe³ee®es ieCeve keÀjlee ³esF&} Demee
keÀesCeleener ieefCeleer DevJe³e DeefmlelJeele veener.

Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀ Je efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ ³eeb®es
DeLe&efveCe&³eve :

• ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀe®eer (OBA) Òeef¬eÀ³ee kesÀ}su³ee vecegv³eemeefnle
keÀesCel³eener Heeb{N³ee vecegv³eemeeþer, Hejbleg keÀesCel³eener íìsKesjerpe®³ee (efveÈ³ee
efkebÀJee peebYeÈ³ee) vecegv³eemeeþer.

• Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀ efpelekeÀe G®®e, eflelekeÀe Heeb{jsHeCee DeefOekeÀ
®eebie}e.

• efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ efpelekeÀe Kee}®ee, eflelekeÀe Heeb{jsHeCee DeefOekeÀ
®eebie}e.

• DeLe&efveCe&³eve kesÀJeU Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀ efkebÀJee efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ
³eeJej DeeOeeefjle Demet ve³es.

• efveÈ³ee efkebÀJee peebYeÈ³ee®ee Lees[e meceeJesµener G®®e Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀ
osT µekeÀlees.

• a efkebÀJee b ®es G®®e cetu³e efveÈ³ee eEkeÀJee peebYeÈ³ee jbiee®³ee meceeJesµee®ee
efveoxµe keÀjles.

• Heeb{jsHeCee efkebÀJee efHeJeUsHeCee®³ee ³eesi³e efveOee&jCeemeeþer Heg{er} ieesäeR®es
Hejer#eCe keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ þjles - HejeJele&ve efJe©× lejbie}ebyeer Dee}sKe,
Labch ®eer DeeOeejmeeceûeer, Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀ, íìe IeìkeÀ (tint

factor), efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ.

Heeb{jsHeCee/efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀeJej efìHeCe :

• Heeb{jsHeCee JeCe&Heì ÒekeÀesµeceeHekeÀeJej DeJe}byetve Demelees.

• Heeb{jsHeCee®³ee efveOee&jCeemeeþer PXF Jej DeeOeeefjle JeCe&Heì
ÒekeÀesµeceeHekeÀe®ee GHe³eesie keÀjC³eele ³eeJee.

• Deefleveer} efHeÀuìj DebµeHejer#eCee®eer J³eJemLee Deme}s}e JeCe&Heì
ÒekeÀeµeceeHekeÀ ns ³eemeeþer meJee&le ³eesi³e GHekeÀjCe Demeles.

• 400 - 700 nm ceO³es 31 Hee@Fbì®eer HejeJele&ve DeeOeejmeeceûeer osCeeN³ee
JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe®ee GHe³eesie keÀjC³eele ³eeJee. cnCepes®e 10 nm ®es
Debleje} DemeeJes.

• Heejs<eCee®³ee (transmittance) DeeOeejmeeceûeerJej DeeOeeefjle
cetu³eebkeÀvee®ee HejeJele&vee®³ee meeceûeerJej DeeOeeefjle cetu³eebkeÀveeµeer HejmHejevJe³e
pegUle veener. cnCetve Heejs<eCee®³ee DeeOeejmeeceûeer®ee GHe³eesie Deboepes
cetu³eebkeÀveemeeþer/meefVekeÀìerkeÀjCeemeeþer (approximation) keÀjeJee.

• CIE - Ganz meceerkeÀjCee®ee JeeHej íìs®³ee IeìkeÀebmeefnle keÀjeJee.
l³ee®eer pegUCeer ¢µ³e Hejer#eCeeµeer nesles.

• ASTM E 313 ³ee meceerkeÀjCeeves efceUCeeje Heeb{jsHeCee CIE - 82

meceerkeÀjCeeves efceUCeeN³ee Heeb{jsHeCeeHes#ee G®®e Demelees.

• GlHeeove (out put) DenJee}ele HejeJele&keÀlee efJe©× lejbie}ebyeer
Dee}sKe, Heeb{jsHeCee/efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ, íìs®ee IeìkeÀ, Labch ³ee
ieesäeR®ee meceeJesµe DemeeJee.

• Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀeJeªve leekeÀoer®³ee DevJe³ee®es ieCeve keÀª ve³es.
Heeb{jsHeCee efveoxµeebkeÀe®eer pegUCeer keÀªve HeneJeer, DeeefCe veblej leekeÀoer®eer
leg}vee keÀjeJeer.

• Heeb{N³ee vecegv³eeleer} efHeJeUsHeCee®es ieCeve keÀjC³eemeeþer efHeJeUsHeCee
efveoxµeebkeÀe®ee JeeHej keÀjeJee.

• pegvee Peeu³eeves efkebÀJee meeþJetve þsJeu³eecegUs efHeJeUì Pee}su³ee Heeb{N³ee
vecegv³eeb®³ee efHeJeUsHeCee®es ieCeve keÀjC³eemeeþer efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀe®ee JeeHej
keÀjeJee.

Heeme/veeHeeme keÀe³e&¬eÀce

Heeme/veeHeeme keÀe³e&¬eÀceecegUs SKeeÐee ieìe®ee HetJe&efveef½ele me¿elee
(tolerance) JeeHeªve þjJe}su³ee ÒeceeCee®³ee leg}vesle Heeme efkebÀJee veeHeeme
ne opee& mecepelees. me¿elee vesnceer dE, dL, da, db, dc eEkeÀJee dh ³eeb®³ee
HeefjYee<esle efveef½ele kesÀu³ee peeleele.

Heeme/veeHeeme ieCeve (Dee. ¬eÀ. 11.24): keÀesCel³ee opee&®ee vecegvee
Heeme efkebÀJee veeHeeme mecepeC³eele ³eeJee ³ee®eer me¿elee ûeenkeÀekeÀ[tve efveef½ele
kesÀ}er peeles. ³ee ieesäer ûeenkeÀeves efveef½ele kesÀu³ee vemeu³eeme l³ee ¢µ³e
Hejer#eCeemeesyele meeO³e He×leer JeeHeªve efveef½ele keÀjlee ³esleele. me¿elee efveef½ele
keÀjC³eemeeþer meeO³ee He×leer GHe}yOe Deensle. keÀener jbie J³eJemLeebceO³es
(colour systems) mJe³eb me¿eleekeÀjCee®eer mees³e HegjJe}s}er Demeles.

`Deeblejjeä̂er³e' efkebÀJee ̀ ÒeceeCe me¿elee' Demee keÀener ÒekeÀej DeefmlelJeele
vemelees ner ieesä ³esLes O³eeveele þsJe}er Heeefnpes.

me¿eles®es oesve ÒekeÀej Demeleele ë-

• Dee³eleeke=Àleer DeeefCe • oerIe&Jeleg&UekeÀej.
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Dee³eleeke=Àleer me¿eleeb®es Deveg³eespeve keÀjCes meesHes efkebÀJee meg}Ye Demeles.
Hejbleg meerceejs<esJej®³ee yeeyeeR®³ee yeeyele vesnceer®e mecem³ee efvecee&Ce nesleele.
menîelee ³ee meceefcele efkebÀJee Demeceefcele Demeleele. meceefcele me¿eleeb®³ee
keÀesCel³eener efvekeÀ<ee®³ee G®®e efkebÀJee veer®e cetu³eeb®³ee ce³ee&oe meceeve®e Demeleele.
(cnCepes®e + dL DeeefCe - dL ns meceeve Demeleele efkebÀJee + da DeeefCe -
da ns meceeve Demeleele.)

Demeceefcele me¿eleeb®³ee keÀesCel³eener efvekeÀ<ee®³ee G®®e efkebÀJee veer®e
cetu³eeb®³ee ce³ee&oe efYeVe Demet µekeÀleele (cnCepes®e + dL DeeefCe - dL ns
efYeVe Demet µekeÀleele).

CIELAB efkebÀJee CMC meceerkeÀjCe JeeHeªve dE ®³ee me¿elee efveef½ele
keÀjlee ³esleele. SkesÀjer mebK³es®eer Heeme/veeHeeme me¿elee ner dE Jej DeeOeeefjle
Demeles. ³ee me¿elesmeeþer CMC meceerkeÀjCee®ee ®eebie}e GHe³eesie nesT µekeÀlees.

meJe& jbie®íìebmeeþer meJe&meeOeejCe/meeceev³e (common) me¿elee
Deveg³eesefpele keÀjCes µekeÌ³e vemeles.me¿elee ³ee jbie®íìsJejner DeJe}byetve Demeleele.

Heeme/veeHeeme ieCevee®es DeLe&efveCe&³eve:

• Heeme/veeHeeme opee& ne mecepeC³eeme DeeefCe DeLe&efveCe&³eve keÀjC³eeme
meesHee Demelees.

• J³eeJemeeef³ekeÀ keÀe³e&¬eÀce megefveoefµe&le - jbieeb®³ee efveoµe&vee®³ee meene³³eeves
íìe mHeä keÀjCeejs Demeleele.

Heeme/veeHeeme ³eeJej efìHeCe ë

• me¿eleeb®es Deveg³eespeve keÀjC³eemeeþer DevegYeJee®eer DeeefCe keÀewµeu³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. meJe& jbie®íìebmeeþer meceeve Deµeer me¿elee efveef½ele
keÀjC³ee®eer iejpe vemeles. jbie®íìe DeeefCe ûeenkeÀ ³ee oesIeeb®ee efJe®eej keÀªve
me¿elee efveef½ele kesÀu³ee peeJ³eele.

• me¿elee efveef½ele keÀjC³eemeeþer vecegv³eeb®³ee ³eesi³e (true) ÒeeefleefveefOekeÀ
mebK³es®eer efveJe[ kesÀ}er peeJeer. ³ee vecegv³eeble kesÀJeU Heeme Pee}su³ee ieìeb®ee
meceeJesµe vemeeJee. lej Hegjsµee veeHeeme ieìeb®eener meceeJesµe DemeeJee.

• meerceejs<esJejer} ieìeb®³ee yeeyeleerle vesnceer®e mecem³ee efvecee&Ce nesleer}.
³ee mecem³ee neleeUC³eemeeþer oerIe&Jeleg&UekeÀej me¿eleeb®ee GHe³eesie keÀjlee
³esF&}.

• me¿elee efveef½ele keÀjleevee l³eele HeÀej }Je®eerkeÀHeCee vemeeJee.

• SkeÀoe me¿elee efveef½ele kesÀu³eeveblej Heeme/veeHeemee®ee efveCe&³e keÀefveÿ
menkeÀeN³eebJej meesHeefJe}e peeJee.

• Heeme/veeHeeme efveCe&³eecegUs jbieeF& Pee}su³ee ieìebceOeer} ÒeJe=Êeer mecepeC³eeme
ceole nesles DeeefCe DeeJeµ³ekeÀlee Demeu³eeme o©ml³ee keÀjCes (corrective

actions) µekeÌ³e nesles.

jbie®íìe efJeunsJeejer keÀe³e&¬eÀce (Shade sort program)

• jbie®íìe efJeunsJeejer keÀe³e&¬eÀce ne Heeme Pee}su³ee ieìeb®eer, Deµee He×leerves
mecetnele efJeunsJeejer keÀjlees keÀer Òel³eskeÀ mecetnele Deme}su³ee ieìebceOeer}
jbieYeso mJeerkeÀejen& HeeleUerJej®ee Demes}.

• le³eej keÀHe[îeeb®³ee GÐeesieele ³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

• ieìÒeef¬eÀ³esleer} cee} veekeÀejCes (rejection) keÀceerle keÀceer JneJes
³eemeeþer ns GHe³egkeÌle þjles.

jbie®íìe efJeunsJeejer ieCeve (Shade sort calculation)

Heeme/veeHeeme efveCe&³eebcegUs jbieeF& Pee}su³ee ieìe}e l³ee®ee opee& efceUlees.
HeCe kesÀJeU SJe{s®e Hegjsmes vemeles. Heeme/veeHeemee®³ee ce³ee&osle yemeCeejs;
Hejbleg efJe©× efoµeebvee PegkeÀCeejs oesve ieì pej SkeÀeHeeþesHeeþ SkeÀ meeoj
keÀjC³eele Dee}s lej les vepejs}e mJeerkeÀejen& þjCeej veenerle.
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jbie®íìe efJeunsJeejer keÀe³e&¬eÀce Heeme Pee}su³ee ieìeb®es He=LekeÌkeÀjCe
keÀjlees DeeefCe l³eeb®eer Deµee Deveg¬eÀceeves ceeb[Ceer keÀjlees keÀer SkeÀeHeeþesHeeþ
SkeÀ ³esCeeN³ee oesve ieìebceOeer} jbieYeso mJeerkeÀejen& HeeleUerJej®ee Demes}.
jbie®íìe efJeunsJeejer le³eej keÀHe[îeeb®³ee GÐeesieebmeeþer DeeJeµ³ekeÀ Demeles Je
Heeme/veeHeeme efveCe&³ee®ee HeefjCeecekeÀejkeÀ He×leerves JeeHej keÀjlee ³eeJee ³eemeeþer
iejpes®eer Demeles. cee} veekeÀej}e peeC³ee®es ÒeceeCe l³eecegUs keÀceerle keÀceer
jeKelee ³esles.

jbie®íìe efJeunsJeejer oesve He×leeRJej DeeOeeefjle Demeles. 555 He×le
DeeefCe ieg®í He×le (cluster method). ³ee oesve He×leeRHewkeÀer 555 He×leer®ee
JeeHej meJe&meeOeejCeHeCes DeefOekeÀ kesÀ}e peelees. Demes Deme}s lejer Deelee
DeveskeÀ ÒeK³eele le³eej keÀHe[îeeb®³ee kebÀHev³eebletve ieg®í He×leer®eer GHe³egkeÌlelee
DeeefCe 555 He×leerHes#ee DeefOekeÀ DemeCeejs efle®es HeÀe³eos ³eecegUs ieg®í He×leer®ee
JeeHej Jee{le Deens.

jbie®íìe efJeunsJeejer®eer 555 He×le (Dee. ¬eÀ. 11. 25): ³ee
He×leerle 555 HewkeÀer Heefnu³ee 5 ®ee mebyebOe L µeer Demelees, ceOeu³ee 5 ®ee
mebyebOe a efkebÀJee c µeer Demelees DeeefCe µesJeì®³ee 5 ®ee mebyebOe b efkebÀJee h µeer
Demelees. ns Lab efkebÀJee Lch He×leerJej DeJe}byetve Demeles. 555 ne r

ÒeceeCeemeeþer®eer efJeunsJeejer mecetn He×le Deens. ³ee efJeunsJeejer®es ¢µ³eebkeÀve
(visualize) ef$eefceleer³e DeJekeÀeµeele keÀjlee ³esles. ³eele ÒeceeCe ceO³eYeeieer
mLeeveeHeVe kesÀ}s peeles DeeefCe Flej ieìeb®eer j®evee ³ee ÒeceeCeeYeesJeleer kesÀ}er
peeles. keÀesefµekesÀ®³ee (cell) efceleer}e keÀesefµekeÀe-De#e Demes cnì}s peeles.
DeeefCe l³ee dL, da, db, efkebÀJee dL, dc, dh ³ee HeefjYee<esle ceeb[u³ee
peeleele. keÀesefµekeÀe De#e Demee Demelees keÀer SkeÀe keÀesefµekesÀleu³ee ieìebceOeer}
jbieYeso mJeerkeÀejen& Demes}. meJe&meeOeejCeHeCes Lab He×leerle keÀesefµekeÀe De#e
dL meeþer 0.5 þsJe}e peeT µekeÀlees, da meeþer 0.5 DeeefCe db meeþer 0.5

þsJe}e peelees. Lch He×leerle dL meeþer 0.5, dc meeþer 0.5 DeeefCe dh

meeþer 0.3 - 0.4 þsJe}e peelees. SkeÀe®e efJeunsJeejer mecetneleer} jbie®íìe
Hejer#eCe ¢µ³e HeenCeerves keÀjlee ³esles DeeefCe ieìebceOeer} jbieYeso mJeerkeÀejen&
Deens ³ee®eer Kee$eer keÀjlee ³esles.

JesieJesieÈ³ee jbie®íìebmeeþer keÀesefµekeÀe-De#e JesieJesieUe Demelees.

ÒeceeCe DeeefCe ieì ³eeleer} jbieYeso }#eele IesTve ieefCeleer meceerkeÀjCee®³ee
meene³³eeves ieìebmeeþer efJeunsJeejer mecetneb®es ieCeve kesÀ}s peeles.

jbieYesoeyejesyej®e Òel³eskeÀ ieìe®³ee Jeej efkebÀJee ceerìjceOeer} }ebyeer®eer
veeWo kesÀ}er peeles. Jeej efkebÀJee ceerìj®³ee veeWoercegUs SkeÀe mecetnele GHe}yOe
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Deme}su³ee cee}e®eer SketÀCe }ebyeer efkeÀleer ³ee®eer ceeefnleer efceUles.

meJe& ieìeb®eer mecetn efJeunsJeejer kesÀu³eeveblej mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce ieìeb®eer
ceeb[Ceer keÀjC³ee®ee Deveg¬eÀce HegjJelees. Deveg¬eÀce Lab efkebÀJee Lch ÒeceeCekeÀebJej
DeeOeeefjle Demelees. jbie®íìsJej DeJe}byetve ÒeceeCekeÀe®eer efveJe[ kesÀ}er peeles.
keÀener mebieCekeÀ Dee%eeJe}erle Deveg¬eÀce }eJeC³eemeeþer mebK³eeµeem$eer³e He×leeR®ee
JeeHej kesÀ}e peelees.

jbie®íìe efJeunsJeejer keÀe³e&¬eÀceeves efo}su³ee Deveg¬eÀceevegmeej ieìeb®eer
ceeb[Ceer kesÀu³eeJej vepeerkeÀ®³ee oesve ieìebleer} jbieYeso mJeerkeÀejen& HeeleUerJej®ee
Demelees. le³eej keÀHe[îeeb®³ee GlHeeokeÀe}e ³ee Deveg¬eÀceevegmeej ³esCeeN³ee
ieìebceOeer} keÀeHe[ keÀle&veemeeþer mejU ìsye}eJej Ieslee ³esles.

ieg®í He×le (Cluster Method) : ner He×le keÌ}scemeve jbieieg®í
He×le ³ee veeJeeves DeesUKe}er peeles. ner He×le yejer®e J³eeefceÞe Demetve ³eele
ieCeveemeeþer mebK³eeµeem$eer³e He×leeR®ee JeeHej kesÀ}e peelees. ³ee He×leerle ̀ ÒeceeCe'
Demes keÀener vemeles. DeefYeVe efkebÀJee mecemeceeve jbie Deme}s}s ieì SkeÀe ieg®íele
SkeÀef$ele þsJe}s peeleele. 555 He×leerHes#ee ³ee He×leer®es HeÀe³eos DeefOekeÀ
Demeleele. ³ee He×leerJej DeeOeej}s}e jbie®íìe efJeunsJeejer keÀe³e&¬eÀce HeÀej
keÀceer jbie-J³eJemLeebceO³es (systems) GHe}yOe keÀªve efo}e peelees.

efvecegUleer efkebÀJee Glejleer He×le (Tapering Method): ner
efJeunsJeejer®eer DeeCeKeer SkeÀ He×le Demetve leer cegK³ele: [sefvecemeeþer JeeHej}er
peeles. ³ee He×leerle efJeunsJeejermeeþer mebK³eeµeem$eer³e He×leeR®eener JeeHej kesÀ}e
peelees.

555 He×leer®³ee jbie®íìe efJeunsJeejer He×leerves DeLe&efveCe&³eve :

• jbieeF& kesÀ}s}e SKeeoe ieì ÒeceeCeeHes#ee efkeÀleer }ebye Deens (JesieUe
Deens) ³ee ieesäer®ee efveoxµe efJeunsJeejer mecetn keÀjlees.

• Heefn}e efJeunsJeejer mecetn ÒeceeCekeÀ L ®es ÒeefleefveefOelJe keÀjlees. lees 5
Hes#ee keÀceer Demeu³eeme ieì DeefOekeÀ ie[o Demelees. lej 5 Hes#ee peemle
Demeu³eeme ieì efHeÀkeÌ³ee/n}keÌ³ee jbiee®ee Demelees.

• l³ee®eÒeceeCes ogmeje ÒeceeCekeÀ Lab J³eJemLesleer} a ®es ÒeefleefveefOelJe
keÀjlees. lees 5 Hes#ee keÀceer Demeu³eeme ieì DeefOekeÀ efnjJee Demelees. lees 5
Hes#ee DeefOekeÀ Demeu³ee} ieì DeefOekeÀ }e} Demelees.

• eflemeje ÒeceeCekeÀ b ®es ÒeefleefveefOelJe keÀjlees. lees 5 Hes#ee keÀceer Demeu³eeme
ieì DeefOekeÀ efveUe Demelees DeeefCe lees 5 Hes#ee DeefOekeÀ Demeu³eeme ieì DeefOekeÀ
efHeJeUe Demelees.

• Lch J³eJemLesle ogmeje DeeefCe eflemeje ÒeceeCekeÀ c DeeefCe h ®es ÒeefleefveefOelJe
keÀjlees. c ®es cetu³e keÀceer Demeu³eeme ieì keÀceer mebHe=keÌle Demelees; cnCepes lees
keÀeUHeì (duller) Demelees efkebÀJee c ®es cetu³e DeefOekeÀ Demeu³eeme ne ieì
DeefOekeÀ mebHe=keÌle Demelees. cnCepes lees GpeU (brighter) Demelees. ÒeceeCee®³ee
JeCe& efJeµes<eeJej DeJe}byetve h efJe<e³eer YeeefkeÀle keÀjlee ³esles.

• DeefYeVe (identical) efJeunsJeejer mecetn Deme}s}s ieì SkeÀef$ele DeeCe}s
peeleele. l³eecegUs cee}e®eer SketÀCe }ebyeer GHe}yOe nesles.

• cee}e®ee Deveg¬eÀce }eJeCes jbie®íìsJej DeJe}byetve Demeles.

jbie®íìe efJeunsJeejerJej efìHeCe (Note on Shade Sort):

• 3.0 dE CIELAB SkeÀkeÀebHes#ee keÀceer jbieYeso DemeCeeN³ee ieìeb®eer
efJeunsJeejer keÀjeJeer; Dev³eLee mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce efJeunsJeejer mecetne®es
ieCeve keÀª µekeÀCeej veener.

• keÀesefµekeÀe De#eeb®eer efveJe[ ³eesi³e jerleerves keÀjeJeer. keÀesefµekesÀ®ee DeekeÀej
Deefleµe³e }neve Iesleu³eeme KetHe®e peemleer efJeunsJeejer mecetneb®eer efveefce&leer
nesF&}. ³eeG}ì keÀesefµekesÀ®ee DeekeÀej HeÀej ceesþe Iesleu³eeme l³ee®eer HeefjCeleer
SkeÀe®e mecetnele jbieYeso efometve ³esC³eele nesF&}.

• L meeþe r 0.8, a meeþer 0.6 DeeefCe b meeþer 0.6 FlekeÀe keÀesefµekeÀe
De#e megjef#eleHeCes efveef½ele kesÀ}e peeT µekeÀlees.

jsefmeHeer®³ee YeeefkeÀlee®es keÀe³e&¬eÀce (Recipe prediction

programs) : jsefmeHeer YeeefkeÀlee®³ee keÀe³e&¬eÀceebceO³es K/S DeeOeejmeeceûeer
efvecee&Ce, jbiepegUCeer,  Hegveëmet$eerkeÀjCe (Reformulation), GlHeeove megOeej
DeeefCe jbie®íìe mebûen keÀe³e&¬eÀceeb®ee meceeJesµe Demelees. jbiepegUCeer DeeefCe
ieìmegOeej ³ee iees<ìer K-S  DeeOeejmeeceûeer efvecee&Ce keÀe³e&¬eÀceeJej DeJe}byetve
Demeleele. (K-S) DeeOeejmeeceûeerKesjerpe jbiepegUCeer efkebÀJee ieìmegOeej ³ee
iees<ìer Debce}ele DeeCelee ³esle veenerle.

(K-S) DeeOeejmeeceûeer efvecee&Ce keÀe³e&¬eÀce (K/S Data

generation program) : ne keÀe³e&¬eÀce jbpekeÀe®³ee ÒeeLeefcekeÀ
vecegv³eeb®³ee HejeJele&keÀlesHeemetve  K-S DeeOeejmeeceûeer®es efvecee&Ce keÀjlees. ÒeeLeefcekeÀ
vecegves cnCepes jbpekeÀe®³ee efkebÀJee JeCe&keÀe®³ee mJele:®³ee jbie®íìe Demeleele.
³ee vecegv³eeb®eer jbieeF& J³eeJeneefjkeÀ ce³ee&osleer} efJeefJeOe mebnleles®³ee jbieeves
kesÀ}s}er Demeles. GoenjCeeLe&, 0.1… Heemetve 4.0… He³e¥le. jsefmeHeer YeeefkeÀlee®eer
De®etkeÀlee ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®³ee opee&Jej DeJe}byetve Demeles. cnCetve ÒeeLeefcekeÀ
vecegv³eeb®eer efveefce&leer efve³ebef$ele HeefjefmLeleerle kesÀ}er peeles.

K-S DeeOeejmeeceûeer efvecee&CeeceO³es Heg{er} Hee³eN³eeb®ee meceeJesµe Demelees.

•  ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®eer efveefce&leer

•  ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®es HejeJele&keÀlee ceeHeve

•  K-S DeeOeejmeeceûeer efvecee&Ce

•  K-S DeeOeejmeeceûeer He[leeUCeer.

•  K-S  DeeOeejmeeceûeer meeþJeCe.

³ee Hee³eN³eeb®eer ªHejs<ee Heg{s Lees[keÌ³eele efo}er Deens.

ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®eer efveefce&leer : K-S DeeOeejmeeceûeer ÒeeLeefcekeÀ
vecegv³eeb®³ee HejeJele&keÀlee cetu³eebJeªve efvecee&Ce kesÀ}er peeles. ÒeeLeefcekeÀ vecegves
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oesve }e} jbpekeÀ efveJe[t ve³esle. GpeU peebYeUe, GpeU efnjJee, ìjkeÀe@Fpe
efveUe Deµee jbieeb®eer efveJe[ keÀjeJeer. keÀejCe meb³eessie keÀªve Deµee jbie®íìeb®es
GlHeeove keÀjCes KetHe®e keÀþerCe Demeles.

meJe& GpeU jbpekeÀeb®ee ³eeoerceO³es meceeJesµe kesÀ}e peeJee. Hejbleg Demes
Deme}s lejer oesve GpeU efHeJeUs efkebÀJee oesve GpeU }e} ³eeb®ee meceeJesµe
³eeoerle keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee veener.

l³ee®eÒeceeCes ceJeeU (moderate) HekeÌkesÀHeCeeHeemetve HekeÌkesÀHeCee®es
Deefleµe³e GÊece iegCeOece& Deme}su³ee jbpekeÀeb®ee ³eeoerle meceeJesµe kesÀ}e peeJee.
p³ee jbpekeÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee JeeF&ì Demelees Demes jbpekeÀ ìeUC³eele ³eeJessle.
keÀejCe }ebye Heuu³ee®ee efJe®eej keÀjlee ns jbpekeÀ ceneie He[leele. cnCepes
Hewµeeb®³ee ¢äerves veJns, lej GÐeesiee®³ee Òeefleÿs®³ee ¢äervesner ceneie He[leer}.
(ûeenkeÀeb®³ee le¬eÀejer keÀceerle keÀceer ³esCes efkebÀJee Deefpeyeele ve ³esCes ns DeefOekeÀ
®eebie}s). jbpekeÀ efceÞeCe ìeUC³eele ³eeJes. keÀejCe J³eJemLes®ee JeeHej keÀªve
l³eeb®es met$eerkeÀjCe keÀjlee ³esles. ogmejs cnCepes efceÞeCe kesÀ}su³ee jbpekeÀeleer}
Òel³eskeÀ mJeleb$e jbpekeÀ ojJesUer meceeve®e Demes} Demes meebielee ³esle veener.
l³eecegUs jbpekeÀe®ee GHemee, HekeÌkesÀHeCee, Deveg©Helee, mecele}ve (leveling)
Fl³eeoer iegCeOece& yeeefOele nesleer}.

jbpekeÀeb®eer efveJe[ keÀjC³eeceO³es jbieeN³ee®ee DevegYeJe DeeefCe keÀewµeu³e
³ee ieesäer Deefleµe³e GHe³eesieer DeeefCe cenÊJee®³ee þjleele.

efJeefJeOe osµeebveer efvejefvejeÈ³ee GHe³eespeveebmeeþer yeboer Ieele}s}s jbpekeÀ
DeeefCe JeCe&keÀ JeeHej}s peeT ve³esle. Goe. pece&ve kebÀP³egcej veesefìefHeÀkesÀµeveÜeje
DeceeFvmeJej yeboer Iee}C³eele Dee}er Deens. jsefmeHeer®es met$eerkeÀjCe keÀjleevee
jbieeN³ee}e efJeefJeOe GHe³eespeveebmeeþer®es efJeefµeä efve³ece ceenerle DemeeJesle. Demes
yeboer Ieele}s}s efJeefµeä jbpekeÀ mLeeefvekeÀ yeepeejHesþsmeeþerner JeeHej}s peeT
ve³esle. keÀejCe Deepe vee GÐee ³ee jbieebJej meeJe&ef$ekeÀ yeboer ³esC³ee®eer µekeÌ³elee
Demeles. Yeejleer³e Òeµeemevener Deµeer yeboer Iee}t µekeÀles. cnCetve meg©JeeleerHeemetve®e
³eeyeeyeleerle o#elee IesCes DeefOekeÀ ®eebie}s nesF&}.

jbieeF& Òeef¬eÀ³es®eer DeeefCe jbieeF& He×leer®eer efveJe[

Deefleµe³e keÀeìskeÀesjHeCes efveef½ele keÀjC³eele Dee}s}er (megJ³eeK³eele)
Òeef¬eÀ³es®eer He×le efveJe[eJeer. HetJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF&®es DeeJele&ve, He½eeleÒeef¬eÀ³ee
³ee meJe& ieesäer ³eesi³e jerleerves þjJe}su³ee DemeeJ³eele.

• ÒeeLeefcekeÀ vecegvee jbieeF&®es keÀece megª keÀjC³eeHetJeea jbieeF& He×leer®³ee
G®®e HegveªlHeeokeÀles®eer Kee$eer keÀªve I³eeJeer.

• Òe³eesieµeeUsleer} GlHeeove µeleeAµeer mecekeÀ#e Demeleer} Deµee He×leerves
jbieeF& µeleeA®eer efveJe[ keÀjeJeer.

• mebnleles®³ee J³eeJeneefjkeÀ J³eeHleer/DeeJeekeÀe HetCe&HeCes DeeìeskeÌ³eele ³esF&}
Deµee mebnlelee- HeeleÈ³eeb®eer efveJe[ keÀjeJeer.

• meJe& jbpekeÀebmeeþer mebnleles®³ee HeeleÈ³ee meceeve DemeC³ee®eer iejpe veener.

(efkebÀJee mJele:®³ee jbie®íìsleer} jbieeF&) yengOee meJe&meeOeejCeHeCes Òe³eesieµeeUsle
Òel³eskeÀ jbpekeÀêJ³eemeeþer JesieJesieÈ³ee mebnlelesceO³es e fJee fµeä
DeeOeejkeÀeHe[emeeþer DeeefCe Òeef¬eÀ³esmeeþer jbieJe}s peeleele.

efJeefJeOe mebnlelee keÀµeemeeþer : kegÀyesukeÀe-cebkeÀ DevJe³e ne mebnlelee
DeeefCe HejeJele&keÀlee ³eeleer} veel³ee®ee efveoxµe keÀjlees.
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FLes α ne meceevegHeeeflelJe efmLejebkeÀ (proportionality constant)
Demelees. cnCetve ÒeefleSkeÀkeÀ mebnleles®ee DeefYeµees<eCe meniegCekeÀ α ne efmLejebkeÀ
Demelees. Dee}sKeeceO³es α ne C ®³ee efJe©× efoµesme mLeeHeve kesÀu³eeme, C
De#ee}e meceeblej Deµeer SkeÀ mejUjs<ee efceUs}.

leeefÊJekeÀ efme×eble HetCe&HeCes ÒeceeCe ceevetve ®ee}e³e®es Peeu³eeme HejeJele&keÀlee
DeeefCe mebnlelee ³eeb®³eeleer} DevJe³e ÒeceeCeye× (js<eer³e) Demeu³eecegUs Òel³eskeÀ
jbpekeÀêJ³eemeeþer keÀesCel³eener SkeÀe mebnlelesceOeer} SkeÀ jbieeF&  K/S cetu³e
keÀe{C³eemeeþer Hegjsµeer þjeJeer DeeefCe ns cetu³e mebnleles®³ee mebHetCe& J³eeHleermeeþer
JewOe þjeJes. Hejbleg, Òel³e#e J³eJenejele ³eele }#eCeer³e efJe®e}ve Dee{Utve
³esles. Dee}sKeele mejUjs<ee keÀOeer®e ÒeeHle nesle veener. l³eeSsJepeer Deeke=Àleerle
oeKeefJeu³eeÒeceeCes efJeefJeOe mebnleleebmeeþer Je¬eÀjs<ee®e ÒeeHle nesles. ner ieesä
YejerJelee (substantivity), mebHe=keÌleles®eer ce³ee&oe, GHeµee®es ÒeceeCe Fl³eeoer
efJeefJeOe ÒeceeCekeÀebJej DeJe}byetve Demeles. cnCetve ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®eer efveefce&leer
efJeefJeOe mebnleleebceO³es keÀjCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. les kesÀJeU SkeÀe mebnlelesceO³es
le³eej keÀªve ®ee}le veener. (He=ÿ 481 Jejer} Dee. ¬eÀ. 11. 26 ceO³es
oµe&efJe}s}s Dee}sKe Hene.)

ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®eer efveefce&leer keÀjleevee Heg{er} yeeyeleerle o#elee
IesC³eele ³eeJeer ë

1) DeeOeej keÀeHe[ : ³eesi³e DeeefCe ÒeeefleefveefOekeÀ Deµee
DeeOeejkeÀeHe[e®eer efveJe[ keÀjeJeer. yengefJeOe ÒekeÀej®eer DeeOeejkeÀeHe[s Demeu³eeme
jbpekeÀeb®ee GHemee (uptake) peJeUpeJeU meceeve keÀjCeeN³ee DeeOeejkeÀeHe[e®es
mecetn le³eej keÀjeJesle. ³ee DeeOeejkeÀeHe[e®es efJejbpeve keÀjeJes, ceme&jerkeÀjCe
keÀjeJes. l³ee®³eeJej kegÀþ}sner megªHeerkeÀjCe kesÀ}s peeT ve³es. OBA

megªHeerkeÀjCe efkebÀJee KeUner vemeeJeer. jbieeF&meeþer le³eej (Ready - for

dyeing) Deµee DeeOeejkeÀeHe[e®eer efveJe[ keÀjeJeer.

2) jbpekeÀeb®eer efveJe[ : keÀceerle keÀceer jbpekeÀeb®eer efveJe[ keÀjeJeer.
l³eeb®eer mebK³ee Deeþ-veTHes#ee DeefOekeÀ vemeeJeer. l³eeble SketÀCe DeeJeekeÌ³eeleer}
meJe& jbie®íìeb®ee meceeJesµe DemeeJee. oesve GpeU (bright) efHeJeUs efkebÀJee
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• ÒeeLeefcekeÀ HeeleÈ³eeb®eer mebK³ee efpelekeÀer peemle eflelekeÀer YeeefkeÀlee®eer
De®etkeÀlee DeefOekeÀ Demeles.

• DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebmeeþer ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®es efkeÀceeve oesve meb®e
le³eej keÀjeJesle.

• jbpekeÀ êeJeCe (dye stock solution) le³eej keÀjleevee les Deµee
mebnlelesceO³es le³eej keÀjeJes keÀer 0.1 efceef} FlekesÀ keÀceer DeekeÀejceeve ìeU}s
peeF&}. DeeJeµ³ekeÀlee Jeeìu³eeme jbpekeÀêeJeCe oesve mebnleleebceO³es le³eej
keÀjC³eele ³eeJes. SkeÀ mebnlelee Deefleµe³e efHeÀkeÌ³ee (light) HeeleUermeeþer
DeeefCe ogmejer ie[o Je Deefleie[o HeeleUeRmeeþer.

• DeefYeVe µeleeAKee}er %eele mebnleles®³ee efkeÀceeve Hee®e efceÞeCe íìe le³eej
keÀjeJ³eele.

3) ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®es ceeHeve

ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®es HejeJele&keÀlee ceeHeve Deefleµe³e keÀeUpeerHetJe&keÀ
keÀjeJes. efJeµes<eleë ie[o DeeefCe Deefleµe³e ie[o HeeleÈ³eebyeeyele o#elee IesC³eele
³eeJeer.

• leblet DeeefCe meglee®³ee vecegv³eeb®es ceeHeve keÀjleevee efJeefµeä o#elee IesC³eele
³eeJeer. ceeHeveHe×leer Deµeer DemeeJeer keÀer l³eecegUs leblet efkebÀJee meglee®ee meHeeì
He=ÿYeeie le³eej JneJee. l³eecegUs Hegve©lHeeokeÀ DeeefCe HegvejeJe=Êe ceeHevee®eer
Kee$eer efceUs}. meglee®³ee ceeHeveemeeþer metleiegb[eUCeer ³eb$es GHe}yOe Demeleele.
³ee ³eb$eebkeÀ[tve G®®e opee¥®eer Hegve©lHeeokeÀlee efceUt µekeÀles.

• mejemejer keÀe{C³eemeeþer ceeHeveeb®eer mebK³ee efkeÀleer DemeeJeer les efveef½ele
keÀjeJes.

• vecegv³ee®³ee Debleie&le Deme}s}e leekeÀoer®ee Yeso 0.5… ntve DeefOekeÀ

vemeeJee efkebÀJee jbieYeso 0.3 dE - CIELAB  Hes#ee keÀceer DemeeJee ³ee®eer
Kee$eer keÀªve I³eeJeer.

K/S DeeOeejmeeceûeer®eer Hejer#ee (Dee. ¬eÀ. 11. 27)

ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®es ceeHeve kesÀu³eeJej mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce
HejeJele&keÀlesJeªve K/S DeeOeejmeeceûeer®es efvecee&Ce keÀjlees. K/S

DeeOeejmeeceûeer®ee mJeerkeÀej keÀjC³eeHetJeea DeeefCe efle®eer meeþJeCe keÀjC³eeHetJeea
efle®eer Hejer#ee kesÀ}er peeJeer.

• HejeJele&keÀlee efJe©× lejbie}ebyeer DeeefCe K/S efJe©× lejbie}ebyeer
Dee}sKeeb®es Hejer#eCe keÀjeJes. ³ee oesvnerb®es Jele&ve SkeÀmeejK³ee ÒekeÀej®es DemeeJes.
oesve HeeleÈ³eebceOeer} DeJekeÀeµee®ee Deboepe DeeOeer Jele&JeCes µekeÌ³e DemeeJes,
³eele keÀener }#eCeer³e HeÀjkeÀ efometve Dee}e lej-cnCepes mecepee, oesve HeeleÈ³ee
SkeÀceskeÀeR®³ee Deefleµe³e peJeU Demeu³ee lej-l³ee®ee DeLe& Demee neslees keÀer
SkeÀ lej jbieeF& ®egkeÀer®eer Deens efkebÀJee ceeHeve lejer ®egkeÀer®es Deens. G®®e mebnleles®³ee
yeeyeleerle ns oesve Dee}sKe SkeÀceskeÀeble efcemeUtve peeT }eieleele. ³ee®ee
DeLe& Demee neslees keÀer ³ee mebnleleebceO³es jbpekeÀ js<eer³e jenle veenerle.

• K/S efJe©× mebnlelee Dee}sKeeb®es Hejer#eCe keÀjeJes. mebnleles®³ee yengleskeÀ
J³eeHleerle Dee}sKe js<eer³e DemeeJee. keÀener Dee}sKeeb®³ee yeeyeleerle G®®e
mebnleles}e lees meHeeì nesF&}, DeeefCe veblej mebnlelee De#ee}e meceeblej Demee
peeF&}. ne jbpekeÀe®ee js<eer³e veme}s}e Heefjmej Demelees. meJe& jbpekeÀeb®eer
Deµeer mebnlelee veeWoJetve I³eeJeer. ³ee Heefjmejele YeeefkeÀlee®eer De®etkeÀlee keÀceer
Demes}. pej SKeeoe mebnlelee-efyebot ne js<es®³ee yeensj Deme}e lej l³ee®ee
DeLe& jbieeF& Flej HeeleÈ³eebµeer efceUleer pegUleer veener (not in tune) Demee
neslees. K/S DeeOeejmeeceûeer®es efvecee&Ce ns Deµee HeeleÈ³ee JeieUtve kesÀ}s
peeT µekeÀles.
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pej Deµee efyebot®eer mebK³ee DeefOekeÀ Demes} lej ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®eer jbieeF&
Hegvne keÀjCes ³eesi³e nesF&}.

• K/S mebnlelee Dee}sKee®es Hejer#eCe keÀjeJes. leeefÊJekeÀ¢äîee Heenlee ne
Dee}sKe mebnlelee De#ee}e meceeblej DemeeJee. Demes Deme}s lejer, Deefleµe³e
keÀceer DeeefCe Deefleµe³e DeefOekeÀ mebnleles®³ee yeeyeleerle l³eele JesieUsHeCee efometve
³eslees. ceO³ece mebnleles®³ee yeeyeleerle lees mebnlelee De#ee}e meceeblej jener}.

K/S DeeOeejmeeceûeerleer} ieefCele (Mathematics in K/S

data) : Deefleµe³e Kee}®³ee DeeefCe Deefleµe³e G®®e mebnleles®³ee yeeyeleerle
K/S js<eer³e vemeles. K/S DeeOeejmeeceûeer js<eer³e keÀjC³eemeeþer efJeefJeOe
mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce JesieJesieUs ieefCeleer³e efme×eble JeeHejleele. l³eecegUs De®etkeÀ
YeeefkeÀles GHe}yOe nesT µekeÀleele. Hejbleg keÀesCeleener J³eJemLee (system)
HegjJeþeoej ner ceeefnleer HegjJele veener. keÀejCe JeeHejC³eele ³esCeejs efme×eble ns
J³eefÊeÀiele cee}keÀer®es Demeleele.

K/S DeeOeejmeeceûeermeeþer oesve meJe&meeOeejCe ieefCeleer ÒeefleªHes (model)
Deensle. l³eeleer} SkeÀ Òel³e#e mebnlelesJej DeeOeeefjle Demetve ogmejs Je¬eÀjs<ee
Deveg³eespeve leb$e%eeveeJej DeeOeeefjle Demeles.

oesvner HeOoleeR®es keÀener iegCeoes<e Deensle. Demes Deme}s lejer oesvner
He×leeRcegUs De®etkeÀ YeeefkeÀles GHe}yOe nesleele.

meJe& megmebye× ceeefnleermeceJesle K/S DeeOeejmeeceûeer veeWoJetve þsJeeJeer.
DeeOeejkeÀeHe[ Òeef¬eÀ³es®ee leHeµeer}, jbieeF&®³ee He×leer®ee leHeµeer}, leekeÀoer®ee
IeìkeÀ, HekeÌkesÀHeCee efveoxµeebkeÀ, Òeefle efkeÀûe@ efkebÀcele Fl³eeoer.

jbpekeÀ mecetneb®eer efveefce&leer (Preparation of dye groups)

jbpekeÀeb®es mecetn le³eej keÀjCes HeÀej GHe³egkeÌle Demeles. jbie®íìe,
jbie®íìs®eer Kees}er, DevegªHe jbpekeÀ, HekeÌkesÀHeCee®es iegCeOece& Fl³eeoer yeeyeeRJej
DeeOeeefjle jbpekeÀeb®es mecetn yeveJe}s peeT µekeÀleele.

jbpekeÀe®³ee Jele&veeefJe<e³eer HeefjHetCe& ceeefnleer Deme}su³ee jbieeN³eekeÀ[tve
jbpekeÀeb®es mecetn le³eej kesÀ}s peeleele.

jbpekeÀ mecetn Heg{er}ÒeceeCes Demet µekeÀleele ë

mecetn  1 : GpeU efnjJ³ee íìebmeeþer ë GpeU efHeJeUs, efveUs,
ìjkeÀe@Fpe efveUe, GpeU efnjJee.

mecetn  2 : GpeU peebYeÈ³eemeeþer íìebmeeþer ë GpeU veeefjbieer,
mkeÀej}sì, GpeU }e}, peebYeUe, efveUe.

mecetn  3 : n}keÌ³ee DeeefCe ceO³ece le=leer³ekeÀ (tertiary)

íìebmeeþerë efHeJeUì leHeefkeÀjer, leHeefkeÀjer, mkeÀej}sì efkebÀJee veeefjbieer,
keÀeUHeì (dull) }e}, vesJner yu³et, efkebÀJee mecele}ve iegCeOece& Deme}s}e
keÀesCeleener efveUe, lemes®e GlHeeokeÀeves efµeHeÀejme kesÀ}s}e keÀesCeleener $ewJeefCe&keÀ
jbpekeÀ.

mecetn  4 : ie[o DeeefCe Deefleµe³e ie[o le=leer³ekeÀ íìebmeeþer ë
efHeJeUì leHeefkeÀjer, leHeefkeÀjer, mkeÀej}sì, veeefjbieer, keÀeUHeì (dull) }e},
vesJner yu³et.

jbpekeÀeb®³ee efJeefJeOe Jeiee¥meeþer Deµee ÒekeÀej®es mecetn le³eej keÀjlee
³esleer}.

jbpekeÀ mecetn le³eej keÀjC³ee®es HeÀe³eos Heg{er}ÒeceeCes Demeleele:

•  SKeeÐee jbie®íìs®eer pegUCeer keÀjleevee Òel³eskeÀ JesUer jbpekeÀeb®ee
µeesOe Iesle yemeeJes }eiele veener.

•  meceeve jbie®íìebmeeþer Òel³eskeÀ JesUer l³ee®e jbpekeÀeb®ee efJe®eej kesÀ}e
peelees.

•  cenÊJee®ee jbpekeÀ menmee efJemej}e peele veener.

•  K/S DeeOeejmeeceûeer®eer meeþJeCe kesÀu³eeJej %eele mebnleles®³ee
jbie®íìeb®es YeeefkeÀle keÀjeJes. efve<keÀ<e& leHeemetve HeeneJesle. YeeefkeÀle kesÀ}s}er
mebnlelee Òel³e#e mebnleles®³ee peJeUHeeme 3 les 5% FlekeÀer DemeeJeer. ³eecegUs
K/S DeeOeejmeeceûeer®³ee De®etkeÀles®eer Kee$eer nesF&}.

l³eeveblej K/S DeeOeejmeeceûeer®ee JeeHej De%eele jbie®íìeb®es YeeefkeÀle
keÀjC³eemeeþer keÀjlee ³esF&}.

K/S DeeOeejmeeceûeer®³ee efvecee&CeeJej efìHeCe :

• ÒeeLeefcekeÀ vecegvee efveefce&leer®es keÀece megª keÀjC³eeHetJeea jbieeF& He×leer®³ee
Hegve©lHeeokeÀles®eer Kee$eer keÀªve I³eeJeer.

• Òel³eskeÀ jbpekeÀemeeþer efkeÀceeve Deeþ les one HeeleÈ³ee le³eej keÀjeJ³eele.

• ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®³ee ceeHeveemeeþer He×le efveef½ele keÀªve I³eeJeer. legkeÀ[e
jbieeF& kesÀ}su³ee (piece dyed) ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eemeeþer mejemejer
keÀe{C³eekeÀefjlee efkeÀceeve 3 les 4 ceeHeves I³eeJeerle. megleeb®³ee vecegv³eemeeþer 5
les 6 ceeHeves I³eeJeerle.

• meJe& Dee}sKeeb®eer leHeemeCeer keÀjeJeer.

• DevegªHelesJej DeeOeeefjle jbpekeÀ mecetn le³eej keÀjeJesle. lemes®e HekeÌkesÀHeCee
DeeefCe ìeskeÀe®³ee jbie®íìebJej DeeOeeefjle jbpekeÀ mecetn le³eej keÀjeJesle.

jbiepegUCeer keÀe³e&¬eÀce :

• ne keÀe³e&¬eÀce keÀeHe[eJej, lebletJej efkebÀJee megleeJej Deme}su³ee keÀesCel³eener
De%eele jbie®íìeb®eer pegUCeer  keÀª µekeÀlees.  keÀeieo, jbie, H}eefmìkeÀ ef®eHe
Deµee ÒekeÀej®es ogmejs keÀesCelesner êJ³e (material) lesLes ®ee}t µekeÀles.

• mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce efo}su³ee jbpekeÀ ³eeoerleer} efveef½ele kesÀ}su³ee
mebnleles®³ee Debleie&le Deme}su³ee meJe& mebYeeJ³e jsefmeHeeR®es YeeefkeÀle keÀª µekeÀlees.
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• mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce ne Heeme kesÀ}su³ee jsefmeHeer Jeieea³e meceIeìkeÀ
met®eer®³ee ®e{l³ee ÞesCeerle ceeb[t µekeÀlees efkebÀJee efkebÀceleer®³ee ®e{l³ee ÞesCeerle
ceeb[t µekeÀlees. keÀener keÀe³e&¬eÀceebceO³es YeeefkeÀle kesÀ}su³ee jsefmeHeeR®es JeieeakeÀjCe
HekeÌkesÀHeCeevegmeej, JeCe&Heìer³e efJe®e}veevegmeej efkebÀJee Òel³eskeÀ meb³eesieeleer}
jbpekeÀeb®³ee mebK³esvegmeejner kesÀ}s peeles.

jbiepegUCeer : mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀceele Heg{er} ieesäer efveJesµe (input)
cnCetve DeeJeµ³ekeÀ Demeleele.

• DeeOeejkeÀeHe[ HejeJele&keÀlee.

• DeeOeejkeÀeHe[ DeeefCe jbieeF& He×le ³eeb®³eeµeer mebyebefOele K/S

DeeOeejmeeceûeer.

• pegUCeer keÀjC³ee®³ee Jemlet®eer HejeJele&keÀlee efkebÀJee xyz efkebÀJee Lab.

• leerve oerHevekeÀejeRmeeþer®eer me¿elee.

• Òel³eskeÀ meb³eesieeleer} (combinations) jbpekeÀeb®eer mebK³ee.

SKeeÐee meb³eesieemeeþer leerve jbpekeÀ Iesleu³eeJej keÀceer efkebÀJee Kee}®³ee
(low) Jeieea³e meceIeìkeÀ efveoxµeebkeÀeb®³ee jsefmeHeeR®es YeeefkeÀle efceUe}s veener,
lej meb³eesieemeeþer ®eej jbpekeÀ JeeHejeJesle. SkeÀe meb³eesieemeeþer ®eej jbpekeÀ
Iesle}s Demelee Jeieea³e meceIeìkeÀ efveoxµeebkeÀ keÀceerle keÀceer nesC³eeme ceole
nesles. efkebÀJee jbie®íìe Deefleµe³e ie[o Demeu³eeme Òel³eskeÀ meb³eesieemeeþer
®eej jbpekeÀ JeeHej}s peeleele.

•  pegUCeermeeþer jbpekeÀ. pegUCeermeeþer jbpekeÀmecetneb®eer efveJe[ keÀjeJeer efkebÀJee
efkeÀceeve ³eeoer®eer efveJe[ keÀjeJeer (jbiepegUCeer J³eJemLes®ee JeeHej keÀjle Demeleevee
pegUCeermeeþer efceÞe jbpekeÀ IesC³ee®es ìeUeJes).

•  jbpekeÀe®ee veJeerve HegjJeþe ®ee}t HegjJeþîee®³ee leg}vesle keÀcepeesj efkebÀJee
DeefOekeÀ leekeÀoer®ee Demeu³eeme jsefmeHeerle megOeejCee keÀjC³eemeeþer leekeÀoer®³ee
IeìkeÀe®ee JeeHej keÀjeJee. (K/S) DeeOeejmeeceûeer®³ee HeÀeF}ceO³es leekeÀoer®³ee
IeìkeÀe®eer veeWo Demeles.

•  jbie®íìsJej DeJe}byetve jsefmeHeeR®es efkebÀceleervegmeej efkebÀJee Jeieea³e meceIeìkeÀ
efveoxµeebkeÀevegmeej efJeunsJeejer keÀjeJeer. jbie®íìe efve³ee&leermeeþer Demeu³eeme
Jeieea³e meceIeìkeÀ efveoxµeebkeÀevegmeej efJeunsJeejer keÀjeJeer.

efveJesµe cnCetve XYZ efkebÀJee Lab efo}s Demeu³eeme Jeieea³e meceIeìkeÀ
efveoxµeebkeÀ efceUCes µekeÌ³e vemeles.

mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce ne Jejer} ceeefnleer®ee JeeHej keÀªve me¿eles®³ee
ce³ee&osle meceeefJeä Deme}su³ee mebYeeJ³e jsefmeHeeR®es ieCeve keÀjlees.

pegUCeer HetCe& Peeu³eeJej jsefmeHeer®³ee meJe& oerHevekeÀejeRceO³es jbieYeso leHeemetve
HeneJee.

jsefmeHeer DeeefCe }#³e (target) ³eeb®ee HejeJele&keÀlee Dee}sKe leHeemetve
HeneJee. jsefmeHeer DeeefCe }#e ³eeb®ee He[ÐeeJejer} jbie (colour-on-screen)

meJe& oerHevekeÀejeRceO³es leHeemetve HeneJee.

meg©Jeeleer}e ®ee®eCeer jbieeF&meeþer efkeÀceeve 2-3 jsefmeHeeR®eer efveJe[ keÀjeJeer.

pegUCeer keÀe³e&¬eÀce jbiepegUCeer keÀµeer keÀjlees : yengleskeÀ mebieCekeÀer³e
keÀe³e&¬eÀce. He=ÿ 485 Jejer} Dee. ¬eÀ. 11.28 ceOeer} lekeÌl³eele
oµe&efJeu³eeÒeceeCes jbiepegUCeer keÀjleele.

jbiepegUCeerJej efìHeCe :

• D65 ³ee oerHevekeÀejermeeþer (efkebÀJee ÒeeLeefcekeÀ oerHevekeÀejermeeþer) keÀceerle
keÀceer me¿elee Deveg³eesefpele keÀjeJeer. 0.5 dE-CIELAB DeeefCe Flej
oerHevekeÀejeRmeeþer me¿elee G®®e DemeeJeer. GoenjCeeLe& A DeeefCe CWF/TL

84 ³ee oerHevekeÀejermeeþer 1.0 DE.

• yengleskeÀ meJe& jbie®íìeb®eer pegUCeer keÀjleevee jbpekeÀmecetneb®ee JeeHej
kesÀ}e peeJee. DeeJeµ³ekeÀlee Jeeìu³eeme mecetnele SKeeÐee jbpekeÀe®ee DeefOekeÀ
meceeJesµe keÀjC³eele ³eeJee.

• meg©Jeeleer}e Òel³eskeÀ meb³eesieemeeþer leerve jbpekeÀ JeeHeªve jbiepegUCeer
keÀjeJeer.

• YeeefkeÀle kesÀ}su³ee jsefmeHeeR®es Jeieea³e meceIeìkeÀ efveoxµeebkeÀebvegmeej DeeefCe
efkebÀceleervegmeej Deµee oesvner HeOoleeRvegmeej efJeunsJeejer keÀjeJeer.

• Jeieea³e meceIeìkeÀles®³ee Dee³eecee®eer Kee$eer keÀjC³eemeeþer ®ee®eCeer jbieeF&®³ee
jsefmeHeer®eer efveJe[ keÀjC³eeHetJeea YeeefkeÀle kesÀ}s}er jsefmeHeer DeeefCe }#³e ³ee
oesvneR®es HejeJele&keÀlee Dee}sKe leHeemetve HeneJesle.

• K/S  DeeOeejmeeceûeer veJeerve Demeu³eeme ®ee®eCeer jbieeF&meeþer efkeÀceeve
2-3 jsefmeHeeR®eer efveJe[ keÀjeJeer.

• ®ee®eCeer jbieeF&®es Hejer#eCe keÀjeJes. dE, dL, da, db, dC DeeefCe dh

efveef½ele keÀªve ®ee®eCeer jbieeF&®es efJeµ}s<eCe keÀjeJes. ns efJeµ}s<eCe kesÀu³eeJej
Demes Dee{Utve ³esF&} keÀer SkeÀe efJeefµeä jsefmeHeer}e dE keÀceer Demeu³eeme
vesnceer®e peJeUHeeme®eer pegUCeer efceUles. DeeCeKeer ®ee®eCeer jbieeF&®es efJeµ}s<eCe
keÀªve DeeHe}s efvejer#eCe He[leeUtve HeneJes. ³eeveblej®³ee me¢µ³e jbie®íìebmeeþer
Lesì meceeve jsefmeHeer®ee JeeHej keÀjC³eele ³eeJee.

• efme× Pee}su³ee jsefmeHeer®ee JeeHej GlHeeove keÀjC³eemeeþer keÀesCelesner
HeefjJele&ve ve keÀjlee keÀjeJee. GlHeeove vecegvee Òe³eesieµeeUsleer} vecegv³eeµeer
lee[tve HeneJee. efkeÀceeve one-HebOeje jbie®íìeb®es Hejer#eCe keÀjeJes.
Òe³eesieµeeUsleer} DeeefCe GlHeeoveeleer} jsefmeHeerceO³es menmebyebOe (corelation)
ÒemLeeefHele keÀjeJes. Òe³eesieµeeUsle ®ee®eCeer ve keÀjlee mebieCekeÀer³e jsefmeHeer LesìHeCes
GlHeeoveele JeeHeªve menmebyebOeemeesyele DeeCeKeer keÀener jbie®íìe leHeemetve
HeneJ³eele. l³eeb®es efve<keÀ<e& mJeerkeÀejen& ce³ee&osle Demeu³eeme Òe³eesieµeeUsleer}
®ee®eC³ee ieeUtve ìekeÀeJ³eele. leerve ®eej ceefnv³eele Òe³eesieµeeUsleer} ®ee®eC³ee
ieeUtve ìekeÀlee ³esleer} Deµee He×leerves efve³eespeve keÀjeJes. jbieJ³eJemLes®es ns
SkeÀ O³es³e DemeeJes.
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efceÞekeÀeHe[e®eer jbiepegUCee r (Matching of blended

fabrics):

• efceÞeleblebt®³ee keÀeHe[e®eer jbiepegUCeer keÀjC³eemeeþer JesieÈ³ee ceeiee&®ee
DeJe}bye keÀjeJee }eielees.

• ner jbiepegUCeer keÀjC³eemeeþer J³eeefceÞe mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce Demeleele.
ns menpeemenpeer GHe}yOe nesle veenerle. ns yengOee efJeµes<eerke=Àle keÀe³e&¬eÀce
Demeu³eecegUs l³eeb®eer efkebÀcelener yejer®e Demeles.

• Demes Deme}s lejer efceÞekeÀeHe[e®eer jbiepegUCeer HeejbHeefjkeÀ keÀe³e&¬eÀce
JeeHeªvener keÀjlee ³esles. l³eemeeþer He×le efveef½ele keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles. ner He×le efveef½ele keÀjC³eemeeþer DeveskeÀ ®ee®eC³ee I³eeJ³ee }eieleele.

efceÞekeÀeHe[e®³ee jbiepegUCeermeeþer K/S DeeOeejmeeceûeer®eer efveefce&leer

Hee @ e f}Smìj-me su³e g}e spe e f ceÞekeÀeHe[emeeþe r K/S

DeeOeejmeeceûeer®eer efveefce&leer
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Hee@ef}Smìj IeìkeÀe®³ee K/S DeeOeejmeeceûeermeeþer ÒeeLeefcekeÀ
vecegv³ee®eer efveefce&leer :

• Hee@ef}Smìj/mesu³eg}espe efceÞekeÀeHe[eJej ÒeeLeefcekeÀ vecegv³ee®eer efveefce&leer
keÀjeJeer.

• mebnleles®eer ìkeÌkesÀJeejer efceÞeCee®³ee JepeveeJej DeeOeeefjle DemeeJeer.

• efceÞeCeeleer} Hee@ef}Smìj®³ee jbieeF&meeþer peer He×le JeeHej}er Demes}
leer®e jbieeF&He×le JeeHejeJeer. ³eesi³e l³ee He½eele Òeef¬eÀ³eeb®ee JeeHej keÀjeJee.

• jbieeF&veblej 70… meuHeÌ³egefjkeÀ Deec} JeeHeªve keÀeye&veerkeÀjCe keÀªve
mesu³eg}espe IeìkeÀe®ee veeµe keÀjeJee. cnCepes Hee@ef}Smìj IeìkeÀemeeþer
ÒeeLeefcekeÀ vecegves le³eej nesleer}.

• ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eebHeemetve DeHemke=Àle jbpekeÀebmeeþer K/S DeeOeejmeeceûeer®es
efvecee&Ce keÀjeJes.

• efceÞekeÀeHe[e®³ee Hee@ef}Smìj IeìkeÀe®³ee K/S DeeOeejmeeceûeer®eer meeþJeCe
keÀjeJeer.

mesu³eg}espe IeìkeÀe®³ee K/S DeeOeejmeeceûeermeeþer ÒeeLeefcekeÀ
vecegv³eebmeeþer efveefce&leer :

• efceÞekeÀeHe[e®³ee mesu³eg}espe IeìkeÀeµeer megleebkeÀ DeeefCe j®evee ³ee ¢äerves
efceUl³ee pegUl³ee Deµee 100… mesu³eg}espe®³ee DeeOeejkeÀeHe[e®eer efveJe[
keÀjeJeer.

• efceÞekeÀeHe[eleer} mesu³eg}espe IeìkeÀe®³ee jbieeF&meeþer JeeHejC³eele Dee}s}er
jbieeF& He×le JeeHeªve ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeb®eer efveefce&leer keÀjeJeer.

• mesu³eg}espe IeìkeÀemeeþer ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eebHeemetve K/S DeeOeejmeeceûeer®eer
efveefce&leer keÀjeJeer.

• efceÞekeÀeHe[eleer} mesu³eg}espe IeìkeÀe®³ee jbiepegUCeermeeþer K/S

DeeOeejmeeceûeer®eer meeþJeCe keÀjeJeer.

Hee@ef}Smìj-mesu³eg}espe IeìkeÀe®eer jbiepegUCeer :

• }#³e vegcev³ee®es `pemes Deens lemes' ceeHeve keÀjeJes. }#³e pej efceÞe
keÀeHe[ Demes} lej pemes Demes} lemes l³ee®es ceeHeve keÀjeJes.

• Hee@e f}Smìj®ee r K/S DeeOeejmeeceûeer JeeHeªve Hee@e f}Smìj
IeìkeÀemeeþer®³ee jsefmeHeer®es YeeefkeÀle keÀjeJes.

• Hee@ef}Smìj®³ee jbieeF&meeþer Hee@ef}Smìj jsefmeHeer peµeer Deens leµeer
JeeHejeJeer.

• mesu³eg}espe®eer K/S DeeOeejmeeceûeer JeeHeªve mesu³eg}espe IeìkeÀemeeþer
jsefmeHeer®es YeeefkeÀle keÀjeJes.

• efceÞekeÀeHe[eleer} mesu³eg}espe®³ee ÒeceeCeeµeer meceÒeceeCe Deµeer mesu³eg}espe
jsefmeHeer I³eeJeer. cnCepes Goe. mesu³eg}espe IeìkeÀ 35… Deme}e lej mesu³eg}espe

jsefmeHeer 35… I³eeJeer.

ìerHe :

•  keÀener JesUe mesu³eg}espe IeìkeÀeµeer meceÒeceeCe mesu³eg}espe jsefmeHeer
JeeHeªve jbie®íìs}e Ievelee ÒeeHle nesle veener. DeµeeJesUer Ievelee ÒeeHle nesF&He³e¥le
jsefmeHeer®eer ìkeÌkesÀJeejer keÀceer keÀjeJeer. Òe³eesieµeeUsle ÒeLece De®etkeÀ Ieì efkeÀleer
leer µeesOetve keÀe{eJeer. veblej Ieìer®ee (reduction) IeìkeÀ efveef½ele keÀjeJee.

•  keÀener yeeyeleerle, mesu³eg}espe®³ee jbpekeÀebcegUs efJeµes<ele: Je@ì
jbpekeÀebcegUs Hee@ef}Smìj IeìkeÀ [eieeU}e peelees. Deµee JesUer #eHeCe IeìkeÀe®eer
(reduction factor) He×le megOeeefjle DemeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

•  yengleskeÀ Flej efceÞekeÀeHe[ebyeeyele ³ee He×leerves meceeOeevekeÀejkeÀ efve<keÀ<e&
efceUleele. Hejbleg keÀener efceÞekeÀeHe[ebyeeyele ³ee He×leerle Lees[s HeefjJele&ve keÀjeJes
}eieles.

Flej efceÞekeÀeHe[eb®eer neleeUCeerner ³ee®³ee me¢µ³e He×leerves keÀjlee
³esF&}.

mceeì& pegUCeer :

• mceeì& pegUCeer efkebÀJee le%e pegUCeer ns keÀener jbiepegUCeer Dee%eeJe}eR®es
SkeÀ Jewefµeäîe Demeles. GlHeeovee®³ee efkebÀJee efme× efceÞeCe jbie®íìeb®³ee jsefmeHeer
JeeHeªve ³ee Dee%eeJe}er K/S DeeOeejmeeceûeer®es Hegvne ÒeceeCeerkeÀjCe keÀjleele.
Deµee He×leerves K/S DeeOeejmeeceûeer®es meelel³eeves DeÐe³eeJeleerkeÀjCe kesÀ}s
peeles (upgraded and crystallized). l³eecegUs veJeerve jbie®íìs®eer ³ee
DeeOeejmeeceûeermeesyele pegUCeer kesÀu³eeme DeeHeu³ee}e ³eesi³e jsefmeHeer efceUles.
ner jsefmeHeer GlHeeoveeleer} }#³eeµeer Heefnu³ee®e HeÀìkeÌ³eele LesìHeCes pegUt
µekeÀles.

• cnCetve ³ee Dee%eeJe}eR®ee Gu}sKe `Òel³eskeÀ JesUsme ³eesi³e (Right

every time)' Demee kesÀ}e peelees .

• mceeì& pegUCeermeeþer GlHeeoveeleer} jbie®íìebceO³es G®®e opee&®eer
HegveªlHeeokeÀlee DemeCes ner Heefn}er DeeJeµ³ekeÀ Deì Deens. peer Òeef¬eÀ³ee
keÀejKeeves DeeOegefvekeÀ, mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀcee®ee GHe³eesie keÀjCeejer jbieeF&
³eb$es JeeHejleele, DeeefCe HegveªlHeeove#ece jbieeF& keÀjleele l³eebvee®e ns µekeÌ³e
Demeles.

• p³ee Òeef¬eÀ³eebceO³es ceeveJeer keÀejeefieje®³ee menYeeiee®eer (manual

intervention) DeeJeµ³ekeÀlee Demeles efleLes mceeì& pegUCeer GHe³eesieer vemeles.

Hegve:met$eerkeÀjCe (Reformulation) :

• pesJne Òe³eesieµeeUsleer} ÒeceeCe DeeefCe ®ee®eCeer jbieeF& ³eeb®eer ³eesi³e pegUCeer
nesle veener; lesJne mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀceekeÀ[tve ®ee®eCeer jbieeF& ÒeceeCee®³ee
vepeerkeÀ DeeCeC³eemeeþer jsefmeHeer®es Hegve:met$eerkeÀjCe kesÀ}s peeles.

• mebieCekeÀer³e keÀe³e&&¬eÀcee}e ÒeceeCee®eer HejeJele&keÀlee, ®ee®eCeer jbieeF&®eer

meewpev³e : meeriej mHeerveìskeÀ FefkeÌJeHeceWìmed Òee. ef}., cegbyeF&.
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HejeJele&keÀlee DeeefCe jsefmeHeer ³ee ieesäeR®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

• mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce ®ee®eCeer jbieeF&®³ee jbieYesoe®es ieCeve keÀjlees DeeefCe
veblej Hegve:met$eerkeÀjCe jsefmeHeer®es ieCeve keÀjlees.

• Hegve:met$eerkeÀjCe jsefmeHeerceO³es cetU jsefmeHeer®³ee leg}vesle SkeÀe efkebÀJee
DeveskeÀ jbpekeÀeb®eer mebnlelee keÀceer Demet µekeÀles.

• keÀener yeeyeleerle mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce ®ee®eCeer jbieeF& De®etkeÀ osT
µekeÀle veener. cnCepes®e megOeeefjle jbieYeso ne menîeleemeerces®³ee Deele vemet
µekeÀlees. ³ee®ee DeLe& Demee neslees keÀer ®ee®eCeer jbieeF&meeþer JeeHej}s}s jbpekeÀ
ÒeceeCe jbieeF&vegmeej De®etkeÀ ®ee®eCeer jbieeF& osT µekeÀle veenerle.

• Deµee Òemebieele jsefmeHeer®es Hegve:met$eerkeÀjCe keÀjC³eemeeþer SKeeoe
DeefOekeÀ®ee jbpekeÀ efveJe[eJee. DeefOekeÀ®³ee jbpekeÀe®eer cetU mebnlelee 0.0

Deµeer efveJe[eJeer.

• Hegve:met$eerkeÀjCe jsefmeHeer ner veJeerve jbieeF&meeþer Demeles.

• yengleskeÀ meJe& yeeyeleerle SkeÀ-oesve og©ml³ee kesÀu³ee Demelee mJeerkeÀejen&
pegUCeer efceUt µekeÀles. HeÀkeÌle keÀener J³eeefceÞe íìeb®³ee yeeyeleerle DeefOekeÀ
Hegve:met$eerkeÀjCee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

• meb³eesiee®³ee DevegªHeles®ee DeY³eeme keÀjC³eemeeþer ®ee®eCeer jbieeF&®³ee
DeeefJe<keÀej ÒeceeCekeÀeb®ee DeeefCe cetU jbieYesoe®ee JeeHej keÀjeJee. ®egkeÀer®³ee
pegUCeer®eer keÀejCes µeesOetve keÀe{C³eemeeþer DeeefJe<keÀeje®eer (performance)
ÒeceeCekesÀ GHe³egkeÌle þjleele. jbpekeÀe®³ee efkebÀJee DeeOeejkeÀeHe[e®³ee ®egkeÀer®³ee
JepeveecegUs ns Ie[t µekeÀles. jsefmeHeerceOeer} jbpekeÀebceO³es DevegªHelee
vemeu³eecegUsner ns Ie[t µekeÀles. DeeefJe<keÀeje®³ee IeìkeÀeb®³ee efJeµ}s<eCee®ee
GHe³eesie DevegªHe jbpekeÀ efceÞeCe efveef½ele keÀjC³eemeeþer nesT µekeÀlees.

GlHeeovee®³ee ieìeleer} megOeejCee ë

• pesJne GlHeeoveeleer} jbieeF& DeeefCe GlHeeoveeleer} ÒeceeCe ³eeb®eer
jbiepegUCeer nesle veener lesJne ne mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce GlHeeoveeleer} jbieeF&
ieìe}e ÒeceeCee®³ee peJeU DeeCeC³eemeeþer keÀener ieesäeR®ee meceeJesµe keÀjC³ee®eer
met®evee oslees.

• Hegve:met$eerkeÀjCe DeeefCe  jbieeF&-ieìemeeþer kesÀ}s}er megOeejCee ³eele HeÀjkeÀ
Demelees. ieìefvene³e megOeejCesle HeÀkeÌle DeefOekeÀ®³ee ieesäeR®ee meceeJesµe DeefYeÒesle
Demelees. ³eeG}ì Hegve:met$eerkeÀjCe keÀjleevee cetU®³ee jsefmeHeer®³ee leg}vesle
mebnlelee keÀceerner Demet µekeÀles.

• GlHeeoveeleer} ieì-megOeejCesmeeþerner Hegve:met$eerkeÀjCeeÒeceeCes ÒeceeCee®eer
HejeJele&keÀlee, ®ee®eCeer jbieeF&®eer HejeJele&keÀlee DeeefCe jsefmeHeer ³eeb®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles.

• mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce ÒeLece GlHeeoveeleer} ieìe®³ee jbieYesoe®es ieCeve
keÀjlees DeeefCe l³eeveblej jsefmeHeerceOeer} DeefOekeÀ®³ee meceeJesµee®es ieCeve keÀjlees.

• jsefmeHeerceOeer} DeefOekeÀ®ee meceeJesµe ne K/S DeeOeejmeeceûeerJej DeeOeeefjle
Demelees ns DeeHeCe O³eeveele þsJe}s Heeefnpes. cnCepes®e lees veJ³eeves jbieeF&
keÀjC³eemeeþer Demelees. Deµee µeleeAÒeceeCes jbieeF& kesÀu³eeme mebieCekeÀer³e
megOeejCescegUs ÒeceeCee®³ee peJeU peeCeejer megOeeefjle jbiepegUCeer efceUt µekeÀles.

• GlHeeoveeleer} jbieeF& ÒeceeCeeHes#ee DeefOekeÀ ie[o Demeu³eeme DeefOekeÀ®³e
yeeyeeR®ee meceeJesµe kesÀu³eeJej efceUCeejer megOeeefjle jbie®íìe ÒeceeCeeµeer
GþeJee®³ee (tone) yeeyeleerle pegUt µekesÀ}; Hejbleg ÒeceeCee®³ee jbie®íìs®³ee
Kees}erµeer pegUs}®e Demes veener.

• keÀener JesUe mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce GlHeeoveeleer} jbieeF& ieìele megOeejCee
efkebÀJee ogªmleer keÀª µekeÀCeej veener. cnCepes®e megOeeefjle jbieYeso ne me¿elee
meerces®³ee Deele Demes}®e Demes veener. ³ee®ee DeLe& Demee neslees keÀer GlHeeoveeleer}
ieìemeeþer JeeHejC³eele Dee}s}s jbpekeÀ ÒeceeCeeyejngketÀce ieìe®eer megOeejCee
keÀª µekeÀle veenerle.

• Deµee yeeyeleerle jsefmeHeer®es Hegve:met$eerkeÀjCe keÀjC³eemeeþer DeefOekeÀ®³ee
jbpekeÀe®eer efveJe[ keÀjeJeer. DeefOekeÀ®³ee jbpekeÀe®eer cetU®eer mebnlelee 0.0

FlekeÀer efveJe[eJeer. Hegve:met$eerkeÀjCeeÒeceeCes®e DevegªHeles®ee DeeefCe jbieeF&
He×leer®³ee ³eLee³eesi³eles®ee DeY³eeme keÀjC³eemeeþer ieìjbieeF&®³ee cetU jbieYesoe®ee
JeeHej keÀjeJee.

jbie®íìe mebûen (Shade Library) :

• GlHeeove leb$e%e GlHeeoveeleer} meJe& jbie®íìeb®eer l³eeb®³ee jsefmeHeeRmen
DeeefCe jbieeF&®³ee vecegv³eebmen (cutting) veeWoJenerle veeWo keÀªve þsJelees.
jbiepegUCeermeeþer veJeerve jbie®íìe meeoj keÀjC³eele Dee}er keÀer lees veeWoJener
Heentve l³ee íìs®³ee peJeUHeeme®eer íìe efveJe[lees. efveJe[}s}er jbie®íìe
otj®eer Demeu³eeme lees DeeHe}e DevegYeJe Je keÀewµeu³e JeeHeªve jsefmeHeerle HesÀjHeÀej
keÀªve Ieslees DeeefCe jbieeF&Òeef¬eÀ³ee Heej Hee[lees.

• jbie®íìe mebûen keÀe³e&¬eÀce ns®e keÀe³e& Heej Hee[lees. ne keÀe³e&¬eÀce
GlHeeoveeleer} meJe& jbie®íìe l³eeb®³ee jsefmeHeermen DeeefCe DeeOeejkeÀeHe[, jbieeF&
Òeef¬eÀ³es®³ee ceeefnleermen meeþJeCeerle veeWoJetve þsJelees. jbiepegUCeermeeþer veJeerve
íìe meeoj keÀjC³eele Dee}er keÀer keÀe³e&¬eÀce meeþJeCeerleer} jbie®íìeb®eer
íeveveer keÀjlees DeeefCe efveef½ele kesÀ}su³ee me¿eleemeerces®³ee Deeleer} Hee®e efkebÀJee
one meJeexlke=Àä jbie®íìeb®eer efveJe[ keÀªve l³eeb®eer ceeb[Ceer jbieYesoe®³ee ®e{l³ee
ÞesCeerves keÀjlees. efveJe[}su³ee jbie®íìe me¿eleemeerces®³ee yeensj Demeu³eeme
mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce megOeejCee GHe³egkeÌleles®ee (correction utility) JeeHej
keÀªve jsefmeHeer®es Hegve:met$eerkeÀjCe keÀjlees.

• p³ee jbie®íìeb®eer jsefmeHeer megmLeeefHele Pee}s}er Demeles DeeefCe
HegveT&lHeeove#ece Demeles, Deµee®e jsefmeHeeR®eer meeþJeCe kesÀ}er peeJeer. jsefmeHeerceO³es
kesÀ}su³ee keÀesCel³eener HesÀjHeÀeje®eer veeWo kesÀ}er peeJeer DeeefCe l³eevegmeej
mebieCekeÀeleer} veeWo DemeeJeer.
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• ÒeeLeefcekeÀ µeesOeemeeþer G®®e me¿elee efveef½ele keÀjeJ³eele.

• µeesOe Iesle}su³ee jbie®íìebHewkeÀer p³ee íìe me¿eleemeerces®³ee Deele Demeleer}
l³eeb®es Hejer#eCe keÀjeJes.

• neslee nesF&lees DevegªHe Deµee jsefmeHeer®eer efveJe[ keÀjeJeer.

• jbie®íìe me¿eleemeerces®³ee yeensj Demeu³eeme jsefmeHeer®es Hegve:met$eerkeÀjCe
keÀjC³eemeþer megOeejCee j®evee HeefjceeCee®ee (correction module) JeeHej
keÀjeJee.

• Òeef¬eÀ³ee keÀejKeev³eeleer} meejCeer (schedule) yeveJeC³eemeeþer
jbie®íìemebûen keÀe³e&¬eÀcee®ee JeeHej keÀjeJee. ³eecegUs Jeefjÿ leb$e%ee®ee JesU
KetHe®e Jee®et µekesÀ}.

• mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀcee®ee ogmeje HeÀe³eoe Demee keÀer jbie®íìe
neleeUC³eecegUs efkebÀJee ef®ekeÀìJeC³eecegUs ceUle veenerle. meeþJeCeerleer}
jbie®íìeb®eer HejeJele&keÀlee Je<ee&vegJe<ex leer®e jenles.

• eflevner HeeÈ³eebleer} GlHeeove meejCeer le³eej keÀjC³eemeeþer jbie®íìe
mebûene®ee JeeHej keÀjlee ³eslees.

jbieceeHeve DeeefCe jbiepegUCeer J³eJemLes®es }eYe: Òe³eesieµeeUsle
nesCeejs }eYe Heg{er}ÒeceeCes :

1) DeeJekeÀ nesCeeN³ee jbpekeÀebJej Je jmee³eveebJej efve³eb$eCe.

2) Òeef¬eÀ³eebleie&le l³ee®eÒeceeCes le³eej cee}eJej efve³eb$eCe.

3) jbpekeÀ Je jmee³eves ³eeb®³eeefJe<e³eer De®etkeÀ ceeefnleer HegjefJeC³eemeeþer
ceole keÀjCeeje jbpekeÀe®³ee Jele&vee®ee DeY³eeme.

4) Òe³eesieµeeUs®³ee keÀe³e&#ecelesle megOeejCee.

5) iegCeJeÊee efve³eb$eCee®³ee #ecelesle Jee{.

6) veJeerve jbie®íìs®eer µeerIe´ pegUCeer.

7) jbpekeÀe®ee legìJe[e He[u³eeme He³ee&³eer jsefmeHeer.

8) efkebÀcele DeeefCe Jeieea³e meceIeìkeÀlee ³eeJej DeeOeeefjle jsefmeHeer
efveJe[C³ee®eer Fälece µekeÌ³elee.

9) jbpekeÀeb®³ee ³eeoerle Ieì.

10) jbie®íìs®es De®etkeÀ GlHeeovecetu³e.

11) efJeefµeä GHe³eespeveebmeeþer jbpekeÀeb®eer ³eesi³e efveJe[. Goe.
mebj#eCeoel³ee®³ee HegjJeþîeemeeþer.

GlHeeoveele nesCeejs }eYe:

1) FäleceerkeÀjCeecegUs GlHeeovecetu³eele Ieì. jbpekeÀêJ³eeb®³ee
os³ekeÀele 10 les 15….

2) ³eesi³e jsefmeHeer®eer efveJe[ kesÀu³eecegUs Hegvne jbieeF& keÀjeJeer }eieC³eele

Ieì - Òel³eskeÀ Hegve:jbieeF&cegUs GlHeeovecetu³eele 30… Jee{ nesles.

3) Hegve:jbieeF&le Ieì Peeu³eecegUs GlHeeoveele Jee{ nesles. GlHeeoveeleer}
ieì YejeYej yeensj He[leele-l³eecegUs GlHeeove#ecelesle Jee{ nesles.

4) iegCeJelee efveef½eleer®³ee keÀe³e&¬eÀcee®³ee JeeHejecegUs keÀefveÿ
HeeleUerJejer} ceb[Uerner efveCe&³e IesT µekeÀleele. l³eecegUs He³e&Jes#ekeÀeb®ee JesU
Jee®elees.

5) jbie®íìe mebûen keÀe³e&¬eÀceecegUs HeeÈ³eebceO³es keÀece keÀjC³eemeeþer
jbieeF&/íHeeF& keÀe³e&¬eÀce GHe}yOe. l³eecegUs He³e&Jes#eCe keÀce&®eeN³eeb®ee JesU
Je µekeÌleer Jee®eles.

6) GlHeeovee®³ee keÀe³e&#ecelesle megOeejCee.

7) GlHeeovee®³ee (product) megmebieleerle megOeejCee.

kebÀHeveer}e nesCeejs meJe&keÀ<e }eYe :

1) leebef$ekeÀ Òeefleÿsle megOeejCee.

2) veHeÀe-leesìe peceeKe®ee&le mekeÀejelcekeÀ ³eesieoeve.

mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer®³ee ce³ee&oe

mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee: mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee
efkeÀleer Demeles.  ne Jem$eesÐeesieeleer} jbiele%eebvee He[Ceeje }eKecees}e®ee meJee}
Deens. Deeoµe& ¢äerves Heenlee ûee¿e me¿eleemeerces®³ee Deele}er pegUCeer osCeejer
jsefmeHeer keÀe³e Deens ns Deieesoj meebielee Dee}s lej les ®eebie}s nesF&}. HeCe
J³eJenejele Òe³eesieµeeUe DeeefCe GlHeeove ³ee oesvner efþkeÀeCeer efJe®e}ve efometve
³esles. (cetU jsefmeHeerHes#ee HesÀjHeÀej efometve ³esleele.) Debeflece jbie®íìsJej HeefjCeece
keÀjCeejs ns efJe®e}ve DeveskeÀefJeOe keÀejCeebcegUs mebYeJeles. cnCetve ns IeìkeÀ
keÀesCeles les mecepetve IesCes cenÊJee®es Deens. l³eecegUs ner He×le HeefjCeecekeÀejkeÀHeCes
GHe³eesieele DeeCeC³eeme ceole nesF&}. ³ee efJeYeeieele ³ee IeìkeÀeb®es efJeJes®eve
Lees[keÌ³eele kesÀ}s Deens.

jbieeF& Òeef¬eÀ³ee:

keÀ) ceeveJeefveefce&le leblebt®³ee jbieeF&meejK³ee keÀeìskeÀesjHeCes efveef½ele keÀjC³eele
Dee}su³ee efkebÀJee ³eb$ee®³ee meene³³eeves  efve³ebef$ele kesÀu³ee peeCeeN³ee Òeef¬eÀ³eeb®eer
De®etkeÀlee HeÀej G®®e opee&®eer Demeles. p³ee Òeef¬eÀ³eeble jbpekeÀe®ee ®eebie}e
GHemee efkebÀJee efmLejerkeÀjCe nesles l³ee Òeef¬eÀ³ee Yeeieµe: GHemee nesCeeN³ee
Òeef¬eÀ³eebHes#ee DeefOekeÀ De®etkeÀ efve<HeÊeer osCeeN³ee Demeleele.

Ke) jbieeF& Òeef¬eÀ³es®eer HegveªlHeeokeÀlee ne De®etkeÀlesJej HeefjCeece keÀjCeeje
SkeÀ cenÊJee®ee IeìkeÀ Deens. HegveªlHeeokeÀlee DeefOekeÀ ®eebie}er Demeu³eeme
mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee DeefOekeÀ G®®e opee&®eer Demeles. p³ee Òeef¬eÀ³eele
De@Pees efkebÀJee Lesì jbpekeÀebmeejK³ee HegveªlHeeokeÀlee Deefleµe³e keÀceer Deme}su³ee
jbpekeÀJeiee¥®ee JeeHej kesÀ}e peelees l³ee Òeef¬eÀ³eele jbiepegUCeer leb$ee®ee JeeHej
keÀjCes Jemlegleë ³eesi³e veener.
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ie) mecele} jbieeF&/íHeeF& : Demecele} efkebÀJee SkeÀmeejK³ee veme}su³ee
vecegv³eecegUs jbieceeHevee®ee efve<keÀ<e& p³ee®eer HetJe&keÀuHevee oslee ³esCeej veener
Demee efkebÀJee J³eeK³ee keÀjlee ³esCeej veener Demee efceUt µekeÀlees. GoenjCeeLe&
SkeÀmeceeve jbieeF& ve Pee}su³ee DeeìerJejer} Oeyyes ceeveJeer [esÈ³ee}e efomele
Deme}s lejerner Demecele}lee }#eele IesTve jbiee®³ee cetu³eefveOee&jCee®ee
(colour assessment) Òe³elve keÀjlee ³eslees.

JeCe&Heì ÒekeÀeMeceeHekeÀele mejemejer jbieceeHeve keÀjC³ee®eer J³eJemLee Demeles,
HeCe pej ³eesi³e keÀe³e&He×leer®ee DeJe}bye kesÀ}e ies}e veener lej l³eeletve DeeOeer
keÀuHevee ³esCeej veener Demes ®egkeÀer®es efve<keÀ<e& efceUt µekeÀleele.

Hegve©lHeeokeÀlee DeeefCe mecele}HeCee ³ee Òeef¬eÀ³eebceOeer} meeceev³e mecem³ee
Demeu³ee lejer l³eebJej ®eebie}s efve³eb$eCe þsJe}s Demelee jbieceeHevee®³ee De®etkeÀlesle
keÀesCeleerner De[®eCe efvecee&Ce nesle veener.

1. jbieeF&®³ee JesU®eer efmLeleer: ÒeeLeefcekeÀ vecegves le³eej keÀjleevee
Òe³eesieµeeUsle pej Òeef¬eÀ³es®³ee efþkeÀeCe®eer jbieeF&®³ee JesU®eer efmLeleer efvecee&Ce
keÀjlee Dee}er lej mebieCekeÀer³e jsefmeHeercegUs jbiepegUCeer ®eebie}er nesT µekesÀ}
ns mHeä®e Deens.

keÀ) jbieeF& Òeef¬eÀ³esleer} efJe®e}ve SkeÀefJeOe vemetve les Òel³eskeÀ jbpekeÀevegmeej
yeo}les Demeles. cnCetve jbieeF&®³ee ÒeceeCekeÀele Deµee He×leerves yeo} keÀjC³eele
³eeJee keÀer l³eecegUs GlHeeovee®eer DeeefCe Òe³eesieµeeUsleer} efmLeleer SkeÀceskeÀebµeer
peJeUHeeme efceUleer pegUleer nesF&}.

Ke) leeHeceeve, pH, cee}êeJeCe iegCeesÊej, jmee³eves, meene³ekeÀejer
jmee³eves, HetJe&Òeef¬eÀ³ee DeeefCe He½eele Òeef¬eÀ³ee ner jbieeF&®eer ÒeceeCekesÀ Deµeer
Demeleele keÀer l³eeb®³eecegUs jbpekeÀe®ee GþeJe DeeefCe HeefjCeeceleë Debeflece
jbieeF& ³eeceO³es }#eCeer³e HeÀjkeÀ He[t µekeÀlees. ³ee ÒeceeCekeÀeb®³ee HeefjCeecee®es
ÒeceeCe pej efveef½ele keÀjlee Dee}s lej mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀceele HeefjJele&ve
IeìkeÀe®ee JeeHej keÀjCes DeefOekeÀ meg}Ye nesF&}. HeCe Òel³e#e J³eJenejele
³eeleer} Òel³eskeÀ ÒeceeCekeÀe®ee Òel³eskeÀ jbpekeÀe®³ee HeefjCeeceeJej JesieUe ÒeYeeJe
efometve ³eslees.

Hejbleg Demes Deme}s lejer cee³e¬eÀesÒeesmesmejJej DeeOeeefjle Òeef¬eÀ³ee
efve³eb$eCee®ee JeeHej keÀªve meJe& ÒeceeCekeÀebJej efve³eb$eCe þsJelee ³esles. pejer
Òe³eesieµeeUsle ÒeeLeefcekeÀ vecegves le³eej keÀjleevee Òel³e#e GlHeeovee®³ee JesU®eer
HeefjefmLeleer efvecee&Ce keÀjCes µekeÌ³e veme}s lejer yengleskeÀ meJe& Òemebieer (meJe&
kesÀmeceO³es) ³ee oesneWceO³es HejmHejmebyebOe mLeeefHele keÀjCes µekeÌ³e Demeles.

2. DeeOeejêJ³e : ÒeeLeefcekeÀ vecegvee DeeefCe pegUCeer®ee vecegvee ³ee
oesvner®eer jbieeF& SkeÀe®e peeleer®³ee meeO³ee efJeCeer®³ee keÀeHe[eJej kesÀ}er iesu³eeme
mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee KetHe®e G®®e opee&®eer Demeles. HejeJele&keÀlee
ceeHeveeJej cet}le: keÀeHe[e®³ee ÒekeÀeje®³ee Yetefceleer³e mJeªHee®ee ÒeYeeJe
He[}s}e efometve ³eslees. keÀeHe[e®es Yetefceleer³e mJeªHe efkebÀJee j®evee efpelekeÀer
Gb®emeKe} eflelekeÀe HejeJele&keÀlee ceeHeveele ®e{Gleej DeefOekeÀ Demelees DeeefCe

l³eecegUs ceeHeve keÀjleevee DeefOekeÀ keÀeUpeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ þjles. efJeefJeOe
GHe³eespeveebmeeþer vecegveeOeejkeÀ GHe}yOe Peeu³eeme Hegve©lHeeove#ece ceeHeve
efceUCes µekeÌ³e Demeles.

keÀ) meeO³ee efJeCeer®³ee keÀeHe[e®ee vecegvee Demeu³eeme meelel³eHetCe&,
Hegve©lHeeove#ece Je HegvejeJe=Êe HejeJele&keÀlee ceeHeve GHe}yOe nesT µekeÀles.
Flej ÒekeÀej®eer keÀeHe[s vecegvee/DeeOeej cnCetve JeeHeju³eeme HejeJele&keÀlee
ceeHeve keÀjleevee efJeµes<e o#elee I³eeJeer }eieles.

Ke) Deefleµe³e oeì Je DeeìesHeµeerj efJeCeer®es keÀeHe[ vecegv³eemeeþer JeeHej}s
Demeu³eeme J³eeflekeÀjCe (interference) He@ìve& efometve ³eslees Demes efveoµe&veeme
Dee}s Deens. l³eecegUs keÀeHe[e}e Ie[îee Iee}tve DeveskeÀHeojer keÀeHe[e®es
HejeJele&keÀlee ceeHeve keÀjCes efkebÀJee mejemejer HejeJele&keÀlee meeceûeer ceeHeve keÀjCes
DeJeIe[ nesles. GoenjCeeLe&, IeÆ efJeCeer®³ee vee³e}e@ve efkebÀJee Hee@ef}Smìj®³ee
DeeOeejkeÀeHe[ele ner De[®eCe peeCeJeles.

ie) meglee®es jbieceeHeve keÀjleevee efJeµes<e o#elee I³eeJeer }eieles. metle
GþeJeoej efomeC³eemeeþer l³ee®eer Heeb{N³ee HegÇîeebJej iegb[eUCeer keÀªve IesCes
DeeJeµ³ekeÀ Demeles. ner Òeef¬eÀ³ee keÀäe®eer DeeefCe JesUKeeT Demeles. megleemeeþer
efJeµes<e vecegveeOeejkeÀ GHe}yOe Demetve l³eeb®³eecegUs ceeHeveef¬eÀ³ee DeefOekeÀ ieleerves
keÀjCes µekeÌ³e nesles. ³ee OeejkeÀebcegUs efJeefJeOeebieer (multi-point) ceeHeve
keÀjC³eeme efveef½ele®e ceole nesles. Hejbleg meglee®eer pee[er Jee{le ies}er keÀer
peemle HeÀjkeÀ (Yeso) Dee{Utve ³esleele. Goe. }eskeÀjer®es metle cnCetve meglee®³ee
vecegv³ee®es ceeHeve keÀjleevee ³eesi³e He×le efveJe[C³ee®eer o#elee IesCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles. JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀeves ceeHeve keÀjC³eemeeþer Keeme efvecee&Ce keÀjC³eele
Dee}su³ee efJeµes<e HegÇe iegb[eUCeer ³eb$eebcegUs Deefleµe³e De®etkeÀ DeeefCe
Hegve©lHeeove#ece ceeHeve GHe}yOe nesles.

Ie) HesUt efkebÀJee HesUJe DeeefCe megìîee leblebt®es ceeHeve keÀjleevee mecem³ee
GY³ee jenleele. Deµee DeeOeejêJ³eebmeeþerner Keeme vecegveeOeejkeÀ GHe}yOe
Demeleele. mebkeÀes®eve nJee vecegveeOeejkeÀeJej (compression air sample

holder) JeeHeªve ns vecegves G}ie[}s peeleele. ³ee lebletb®es efJeb®ejCe keÀªve
les }ebyeer®³ee efoµesves SkeÀceskeÀebvee meceeblej keÀªve HegÇîeebJej ceeb[}s peeleele
DeeefCe veblej l³eeb®es ceeHeve kesÀ}s peeles. keÀener yeeyeleeRle vecegvee veceÐee®³ee
mJeªHeele IesTve ceeHeve keÀjCes mees³eer®es Demeles. Goe. }eskeÀjer®ee HesUt.
³eemeeþer meelel³eHetCe& HejeJele&keÀlee ceeHeve GHe}yOe nesF&} Deµeer He×le JeeHej}er
peeJeer.

®e) PeUeUer³egkeÌle DeeOeejêJ³eecegUs HejeJele&keÀlee ceeHeveeJej HeefjCeece
Pee}s}e efometve ³eslees. ef$e®eslekeÀ cetu³eebkeÀ meceeve Deme}e lejer ¢µ³e ªHe
JesieUs efometve ³esles. PeUeUer JeieUtve ceeHeve kesÀ}s Demelee l³ee®ee lemee
GHe³eesie nesle veener. keÀejCe lemes kesÀ}s Demelee Ye}les®e efve<keÀ<e& efceUleele.
³eesi³e leNnsves neleeUCeer ve kesÀu³eeme De®etkeÀles®eer ce³ee&oe Kee}®³ee HeeleUerJej
peeT µekeÀles. Goe. ef$eKeb[er (triloble) Hee@ef}Smìj.
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í) ceeveJeefveefce&le lebletb®³ee yeeyeleerle megOeeefjle lebletefveefce&leer keÀjleevee
Lees[îee ÒeceeCeele jmee³eveeb®ee meceeJesµe kesÀ}e peelees. (Goe. megOeeefjle
Hee@ef}Smìj). ³ee jmee³eveebcegUs leblebt®³ee jbieeF&#ecelesJej }#eCeer³e HeefjCeece
Pee}s}e Dee{Ulees. Yeejleeleer} DeveskeÀ keÀeHe[efiejC³eeble JesieJesieÈ³ee leblebt®es
efceÞeCe keÀªve JeeHej}s peeles. ³ee efceÞeleblebt®eer jbieeF& kesÀu³eeJej keÀeHe[e®³ee
}ebyeerceO³es jbie®íìs®es efJe®e}ve efometve ³esles. ³ee mecem³es®eer ³eesi³e neleeUCeer
efJeÐeceeve He×leerle keÀjlee ³esle veener. cnCetve keÀleeF& efkebÀJee efJeCeeF& keÀjCeeN³eebveer
leblet®³ee meboYee&leer} megmebiele ceeefnleer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjCeeN³eebvee
osCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. Deµee megmebJeeoecegUs ®egkeÀe keÀceerle keÀceer nesleer}
DeeefCe l³eecegUs cee} veekeÀejC³ee®eer JesUner keÀceer ³esF&}.

pe) DeeOeejkeÀeHe[eJej HetJe&Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er Demelee l³eeJej efmLej nesCeeN³ee
jbpekeÀe®³ee GþeJeeJej }#eCeer³e HeefjCeece neslees cnCetve l³eeJej ³eesi³e les
efve³eb$eCe þsJe}s peeJes. ner ieesä jbpekeÀe®³ee mecetneJej efkebÀJee Jeiee&Jej DeJe}byetve
DemeC³eeHes#ee Òel³eskeÀ jbpekeÀeJej DeJe}byetve Demeles. Hee@ef}Smìj®es Deewef<CekeÀ
efmLejerkeÀjCe, efkebÀJee megleer keÀeHe[e®es efJejbpeve/ceme&jerkeÀjCe Deµee ÒekeÀej®³ee
DeeOeejkeÀeHe[eJejer} HetJe& Òeef¬eÀ³eebcegUs keÀener jbpekeÀeb®³ee GþeJeele }#eCeer³e
HeÀjkeÀ He[}s}e efometve ³eslees ns %eele®e Deens.

Pe) mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee, DeeOeejkeÀeHe[e®eer K/S ceeefnleer
JeeHejC³ee®ee Òe³elve kesÀu³eeme yeeefOele nesles; keÀejCe leer ceeefnleer pegUCeermeeþer
DeHesef#ele ceeefnleerHes#ee KetHe®e efYeVe Demeles. GoenjCeeLe&, keÀeHe[eefJe<e³eer®³ee
Deµee ceeefnleer®ee JeeHej meglee®³ee jbiepegUCeermeeþer efkebÀJee HesUt®³ee/HesUJe
jbieeF&meeþer keÀjC³ee®ee keÀ} meJe&meeceev³eHeCes efometve ³eslees. DeµeeÒekeÀejs
SkeÀerkeÀ[®³ee DeeOeejmeeceûeer®ee JeeHej ogmejerkeÀ[s kesÀu³eeme l³eeHeemetve KetHe®e
®egkeÀer®³ee jsefmeHeer®eer efve<HeÊeer nesT µekeÀles. pej ³eesi³e Deµee menmebyebOeve
IeìkeÀeb®ee DebleYee&Je kesÀ}e veener lej Deµee ceeefnleer®ee JeeHej keÀjCes Gef®ele
þjCeej veener. Deµee JesieÈ³ee DeeOeejêJ³eebmeeþer JesieUer K/S ceeefnleer
efJekeÀefmele keÀjCes De®etkeÀles®³ee o=äerves DeefOekeÀ ®eebie}s þjs}.

3. jbpekeÀêJ³es :

keÀ) mebieCekeÀer³e jsefmeHeer ner SkeÀe jbpekeÀêJ³ee®³ee ÒeeLeefcekeÀ
vecegv³eeHeemetve efvecee&Ce Pee}su³ee K/S ceeefnleerJej DeeOeeefjle Demeles ns O³eeveele
Iesle}s peeJes. mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce ieefCeleer He×leerves jsefmeHeer®es ieefCele ceeb[lees.

Ke) jbpekeÀe®³ee jbpekeÀêeJeCeeleer} efkebÀJee leblebtceOeer} Deeblejef¬eÀ³ee
(HejmHejef¬eÀ³ee) ³ee DeveskeÀ jbpekeÀJeiee&le efometve ³esleele ns %eele®e Deens.
ÒeeLeefcekeÀ vecegves ns SkeÀe®e jbpekeÀeJej DeeOeeefjle Demeu³eecegUs meJe&meeOeejCe
mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce Deµee HejmHejef¬eÀ³eeb®eer oKe} Iesle veenerle DeeefCe
l³eecegUs mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee }#eCeer³eefjl³ee yeeefOele nesles. jbpekeÀe®es
JeieeakeÀjCe keÀjC³eele GHe³egkeÌle þjleer} Demes Deveg©Heles®ee DeY³eeme keÀjCeejs
DenJee} leebef$ekeÀ meeefnl³eele GHe}yOe Deensle. jbpekeÀe®es ³eesi³e meb³eespeve
(combination) efceUJeC³eemeeþer DeeefCe / efkebÀJee l³ee®³ee leekeÀoer®³ee

Deveg³eespevesmeeþer Òe³eesieµeeUsle DeveskeÀ Òe³eesie kesÀ}s peeT µekeÀleele efkebÀJee
jbpekeÀ HegjJeþeoejebkeÀ[tve meene³³e Iesle}s peeT µekeÀles. Deµee meb³eespevee®³ee
efkebÀJee Deveg³eespevee®³ee ceeefnleer®ee GHe³eesie jbiele%eebvee l³eeb®es GefÎä Heefnu³ee
HeÀìkeÌ³eele ³eesi³e jerleerves meeO³e keÀjC³eemeeþer nesT µekeÀlees.

ie) Jemlegleë ns keÀece Deefleje, efyeì^e, meemeefceje, efmeì^e efkebÀJee efveì^e,
[erkesÀìerF& efkebÀJee ³egDee³emeerìer ³eemeejK³ee je<ì̂er³e Jem$eesÐeesie mebµeesOeve mebmLeebJej
meesHeJe}s peeT µekeÀles. l³eecegUs SkeÀ®e keÀece DeveskeÀ efþkeÀeCeer kesÀ}s peeC³ee®es
Òe³eeme Jee®eleer} DeeefCe keÀeHe[efiejC³ee efkebÀJee Òeef¬eÀ³ee keÀjCeeN³ee
keÀejKeev³eeb®ee Decetu³e Demee JesUner Jee®es}.

Ie) veJ³eeves nesCeeN³ee jbpekeÀ HegjJeþîeele meeceesjer ³esCeejer leekeÀoer®³ee
Deveg³eespevee®eer mecem³ee yengleskeÀ meJe& mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce neleeUt µekeÀleele.
HeCe }#eCeer³e Demes jbie®íìs®es efJe®e}ve Demeu³eeme mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce
les neleeUt µekeÀle veenerle. cnCetve Demes efJe®e}ve oeKeJeCeejs jbpekeÀ ìeU}s
peeJesle efkebÀJee l³eeb®³eemeeþer veJeerve DeeOeejceeefnleer efvecee&Ce kesÀ}er peeJeer.

®e) HeÌ}gjesmebì jbpekeÀeb®³ee yeeyeleerle mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee
HeÌ}gjesmeWì veme}su³ee jbpekeÀeb®³ee De®etkeÀlesHes#ee keÀceer Demeles. HeÌ}gjesmeWì
jbpekeÀebveer jbieeF& kesÀ}su³ee DeeOeejkeÀeHe[emeeþer efJeefµeä ceeHeveµeleeA®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles, Goe. yengJeefCe&keÀ oerHeve. DeefOekeÀ De®etkeÀ ceeHeveemeeþer
ce@®emke@Àve meskebÀ[ (efceuìve je@³e) ceO³es Demeleele l³eeÒeceeCes yengJeefCe&keÀ
DeeefCe SkeÀJeefCe&keÀ Deµee oesvner oerHeve efmLeleer GHe}yOe DemeCes ns Deeoµe&
þjs}. µegef×ke=Àle HejeJele&ve DeeOeejmeeceûeer®ee JeeHej K/S ceeefnleer®³ee
efveefce&leermeeþer keÀjlee ³eslees Je l³eecegUs mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®³ee De®etkeÀlesle
megOeejCee nesT µekeÀles.

4. jmee³eves DeeefCe meene³³ekeÀejer jmee³eves :

keÀ)  jmee³eveeb®eer/ meene³³ekeÀejer jmee³eveeb®eer leerJélee efJeefµeä Demeu³eeme
jbpekeÀe®ee GHemee Fälece neslees. Hejbleg DeefleefjkeÌle cee$escegUs jbpekeÀe®ee GHemee
}#eCeer³eefjl³ee yeeefOele neslees. cnCetve  jmee³eves DeeefCe meene³³ekeÀejerr jmee³eves
³eeb®es J³eJeefmLele ceeHeve keÀªve leer ³eesi³e ÒeceeCeele IesC³ee®eer efµeHeÀejme keÀjC³eele
³esles.

Ke) keÀener efJeefµeä jmee³eves DeeefCe meene³³ekeÀejer jmee³eves ³eeb®ee Flej
jbpekeÀebJej neefvekeÀejkeÀ HeefjCeece neslees. jbpekeÀêJ³eeb®es HegjJeþeoej ns p³eecegUs
jbpekeÀe®³ee GHeµeele megOeejCee nesles Deµee jmee³eveeb®eer DeeefCe meene³³ekeÀejerr
jmee³eveeb®eer ceeefnleer GHe}yOe keÀªve osleele; Hejbleg l³eeb®³ee Dev³e jbpekeÀebJej
nesCeeN³ee neefvekeÀejkeÀ HeefjCeeceeb®eer ceeefnleer osC³ee®es keÀìe#eeves ìeUleele.
cnCetve Deµeer ceeefnleer Òe³eesieµeeUsletve efJekeÀefmele keÀªve IesC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Yeemeles. cnCetve jmee³eves DeeefCe meene³³ekeÀejer jmee³eves ³eeb®ee JeeHej
DeeJeµ³ekeÀlee Demes} lej®e keÀjC³eele ³eeJee DeeefCe lees HetCe& %eele DeeefCe
ceeefnleerefveµeer®e keÀjeJee.
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ie) GlHeeove keÀjleevee JeeHejC³eele ³esCeejer jmee³eves DeeefCe meene³³ekeÀejer
jmee³eves ner Òe³eesieµeeUsle ÒeeLeefcekeÀ vecegves le³eej keÀjleeveener JeeHejC³eele
³eeJeerle. cee$e l³eeb®es ÒeceeCener les®e Demee³e}e nJes Demes cee$e veener. jbpekeÀe®ee
Gleeje Òel³e#e GlHeeoveeleu³eeÒeceeCes efceUeJee Deµee He×leerves jbiele%eeves ³ee
ÒeceeCeeb®eer ³eespevee keÀjeJeer.

Demes Deme}s lejer jmee³eves DeeefCe meene³³ekeÀejerr jmee³eves ³eeb®³ee meJe&
jbpekeÀebJej nesCeeN³ee HeefjCeeceeb®es DeeefCe efJeefJeOe efmLeleerleer} Òeef¬eÀ³eeble nesCeeN³ee
l³eeb®³ee HeefjCeeceeb®es HetCe& %eeve GHe}yOe vemes} lej l³eeb®ee JeeHej keÀceerle
keÀceer mebK³esle keÀjeJee.

5. leblegefceÞeCe ë

keÀ) SkeÀe®e lebletHeemetve yeve}su³ee DeeOeejkeÀeHe[e®³ee yeeyeleerle mebieCekeÀ
jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee yejer®e G®®e Demeles. Hejbleg, SkeÀeHes#ee DeefOekeÀ IeìkeÀ
Deme}su³ee efceÞelebletb®³ee keÀeHe[eyeeyele De®etkeÀles®eer ce³ee&oe lesJe{er G®®e
vemeles.

Ke) De®etkeÀlee keÀceer nesC³ee®es cegK³e keÀejCe cnCepes Flej jbpekeÀebcegUs
IeìkeÀ leblebt®es efJeHejerle leNnsves [eieeUCes ns nes³e. Goe. Hee@ef}Smìj-keÀeHetme
efceÞelebletbceO³es Hee@ef}Smìj®es leblet keÀeHemeemeeþer®³ee jbpekeÀebveer [eieeUleele,
efkebÀJee ³ee®³ee G}ì ÒekeÀejner neslees. efceÞeleblebt®eer efJeHejerle leNnsves [eieeUC³ee®eer
mecem³ee neleeUC³eemeeþer peìer}, iegbleeiegbleer®es mebieCekeÀer³e keÀe³e&¬eÀce efJekeÀefmele
kesÀ}s ies}s Deensle; Hejbleg l³eemeeþer ÒeeLeefcekeÀ vecegves SkeÀe efJeefµeä He×leerves
efJekeÀefmele keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

6. GHekeÀjCeeb®eer De®etkeÀlee ë

keÀ) mebieCekeÀer³e jsefmeHeer®eer De®etkeÀlee DeefOekeÀ ®eebie}er efceUC³eemeeþer
JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀe®eer HegvejeJe=Êeer#ecelee oerIe&keÀeef}keÀ DemeCes DeeJeµ³ekeÀ
Demeles, efkebÀyengvee GHekeÀjCee®eer efveJe[ keÀjC³ee®ee lees SkeÀ efvekeÀ<e DemeeJee.
ÒeeLeefcekeÀ vegcev³ee®es ceeHeve DeeefCe veblej®eer Òel³e#e jbieíìe pegUCeer ³ee oesneW®³ee
ojc³eeve oerIe&keÀe}eJeOeer peele Demeu³eeves ns Deefleµe³e DeeJeµ³ekeÀ þjles.
DeeOegefvekeÀ JeCe&Heì ÒekeÀeMeceeHekeÀe®eer oerIe&keÀeef}keÀ HegvejeJe=Êeer#ecelee yeN³eeHewkeÀer
mJeerkeÀejen& Demeles.

Ke) }neve DeekeÀejeb®³ee vecegv³eebcegUs ceeHeveeceO³es keÀener mecem³ee efvecee&Ce
nesleele. meeOeejCeHeCes, DeeOegefvekeÀ JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀemeesyele }neve
DeekeÀeje®³ee vecegv³ee®³ee ceeHeveemeeþer ÒeceeCe HetjkeÀ meeOevemeeceûeer HegjJe}er
peeles. ³ee megefJeOes®ee JeeHej pej DeeJeµ³ekeÀlee Demes} lej®e keÀjC³eele ³eeJee;
keÀejCe JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀemeesyele DebµeµeesOeve efkebÀJee ÒeceeefCekeÀjCe ns
efJemle=le Heefjmeje®³ee ¢µ³eemeeþer kesÀ}s}s Demeles.

ie) Deefleµe³e ie[o vecegv³eeb®es ceeHeve ner DeeCeKeer SkeÀ mecem³ee Demeles.
ner mecem³ee Deefleµe³e keÀeUpeerHetJe&keÀ neleeUeJeer }eieles; keÀejCe HejeJele&ve
ceeHeveeleer} oµeebµe mLeUeveblej®³ee ogmeN³ee DeekeÀ[îeeleer} íesìerµeer ®etkeÀner

ceeHeveeleer} ®etkeÀ DeveskeÀHeìerves ceesþer keÀªve oeKeJeles. Deieoer keÀceer HejeJele&ve
Demeu³eeme kegÀyesukeÀe cebkeÀ mebyebOe (against concentration) Deefleµe³e
G®®e cetu³e oµe&Jeleele ³ee JemlegefmLeleerJej ns DeJe}byetve Deens.

Ie) De®etkeÀ ceeHevee®³ee yeeyeleerle vecegv³ee®eer ceeb[Ceer ner ieesäner cenÊJee®eer
YetefcekeÀe yepeeJeles. Òel³eskeÀ JeeHejCeeN³eeieefCekeÀ vecegv³ee®eer ceeb[Ceer yeo}le
Demeu³eecegUs Òel³eskeÀe}e vecegvee ceeb[Ceermeeþer DeeHe}er mJeleë®eer He×leer efveef½ele
keÀjeJeer }eieles.

7. jbieefme×ebleecegUs ³esCeeN³ee ce³ee&oe ë

keÀ) mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer®ee efme×eble ne YeeweflekeÀµeem$e DeeefCe ieefCele
³eeJej DeeOeeefjle Demetve Jem$e efkebÀJee jbpekeÀêJ³ee®³ee jmee³eveµeem$eeJej
DeeOeeefjle veener ner ieesä O³eeveele þsJe}er Heeefnpes.

Ke) jbieeF& kesÀ}su³ee keÀeHe[e®ee jbie ns ÒekeÀerCe&ve DeeefCe µees<eve ³eeb®³ee
iegCeOecee&®es ¢µ³e ÒekeÀeµeeleer} HeÀ} Demeles (ns oesve efmLejebkeÀeb®³ee ieCeveeves
efceUles). Jem$eesÐeesiee®³ee yeeyeleerle kegÀyesukeÀe cebkeÀ efme×eble HetCe&
efve<keÀemeveemeejK³ee DeveskeÀ ieesäer ie=efnle Oejlees. Debµeleë efve<keÀemeveemeeþer
ne efme×eble ³eesi³e þjle veener. ogmejer ieesä Deµeer keÀer jbpekeÀe®es Jele&ve meJe&
mebnleleebceO³es js<eer³e Demeles Demes ne efme×eble ie=efnle Oejlees. cee$e JeemleJeele
les Kejs vemeles.

Demes keÀener DeHeJeeo JeieUlee kegÀyesukeÀe cebkeÀ efme×eble yengmebK³e
GHe³eespeveeble G}ÁsKeveer³eefjl³ee ³eµemJeer þjlees.

8. ceveg<³eyeUe®³ee ce³ee&oe ë

keÀ) jbieleb$e%eeve ne efJe<e³e DeeefCe l³ee®es Jem$eesÐeesieeleer} efkebÀJee
jbpekeÀeleer} GHe³eespeve DeekeÀ}veer³e Deµee He×leerves HeÀej Lees[îee efJeÐeeHeerþeble
efkebÀJee leb$eefµe#eCe mebmLeeble efµekeÀJe}s peele Demeu³eeves ³ee meboYee&le Òeefµeef#ele
ceveg<³eyeUe®eer keÀcelejlee peeCeJeles. l³eecegUs jbieÒeCee}eR®ee GHe³eesie
Jem$eesÐeesieele efkebÀJee jbpekeÀeb®³ee Òe³eesieµeeUsle HetCee¥µeeves kesÀ}e peele veener.

Ke) ³ee ÒeCee}er®es Lees[s®e HegjJeþeoej GHe³eespeve DeeefCe ûeenkeÀ Òeefµe#eCe
GHe}yOe keÀªve osleele. Òeefµe#eCee®³ee DeYeeJeer ³ee ÒeCee}er®ee JeeHej ³eesi³e
jerleerves kesÀ}e peele veener.

ie) Yeejleeleer} leb$eefµe#eCe mebmLeebveer DeeHeu³ee DeY³eeme¬eÀceele ³ee
efJe<e³ee®ee meceeJesµe kesÀ}e veener lej ceveg<³eyeUe®³ee ce³ee&osJej menpeemenpeer
ceele keÀjlee ³esCeej veener.

9. DeeefLe&keÀ ce³ee&oe ë

³ee ÒeCee}er®eer efkebÀcele 10,000 les 25,000 DecesefjkeÀve [e@}j FlekeÀer
Deens. Yeejleeleer} keÀeHe[efiejC³eebmeeþer ner efkebÀcele Hee®e les one }eKe ©He³es
FlekeÀer Demetve leer yejer®e peemle Deens. Demes Deme}s lejer Deelee cee$e ner
efkebÀcele Òeef¬eÀ³ee keÀjCeeN³ee }neve keÀejKeev³eeb®³eener DeeJeekeÌ³eele Dee}er
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Deens. FLes ns O³eeveele þsJe}s Heeefnpes keÀer ner efkebÀcele SkeÀ Je<ee&®³ee Deele
Jemet} nesT µekeÀles. Deelee yengleskeÀ ÒeCee}er GlHeeokeÀebveer keÀceer efkebÀceleer®es
JeCe&Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ GHe³eesieele DeeCee³e}e meg©Jeele kesÀ}s}er Deens.

«««
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DeOe&ceme&jerkeÀjCe (Semi Mercerisation) ë jbpekeÀ ûeenkeÀlee
Jee{JeC³eemeeþer kesÀ}s}s ceme&jerkeÀjCe. ³ee He×leerle keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee
êeJeCee®eer mebnlelee keÀceer Demeles.

DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$e (Float Dryer) : mìWìj ³eb$eeÒeceeCes®e ³ee ³eb$ee®eer
j®evee Demeles. HeÀkeÌle ³esLes ®eeHe DeLeJee efHevee vemeleele. keÀeHe[ keÀesCel³eener
DeeOeejeefµeJee³e nJes®³ee PeesleebceOetve Heg{s peeles. l³eecegUs ³ee ³eb$eeme
`DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$e' Demes meeLe& veeJe Deens. keÀeHe[eme DeeOeej
vemeu³eecegUs ³ee ³eb$eele megjkegÀl³ee He[C³ee®ee mebYeJe peemle Demelees.
keÀeHe[ DeeOeejeefµeJee³e Heg{s peele Demeu³eecegUs meeHeÀ meHeÀeF&me ns ³eb$e
Del³eble meesHes Deens.

DeHemkeÀjCe : keÀener jbpekeÀ pe}efJeêeJekeÀ Demeleele lej keÀener lemes vemeleele.
pe}efJeêeJekeÀ veme}su³ee jbpekeÀeb®ee YeeweflekeÀ DeekeÀej met#ce kesÀu³eeme les
HeeC³eele DeHemke=Àle nesTve efcemeUtve peeleele. jbpekeÀeb®eer ner efmLeleer efJeefµeä
jmee³eves JeeHeªve ÒeeHle kesÀ}er peeles. ³ee jmee³eveebvee DeHemkeÀejkeÀ cnCeleele.

DeefJejle Òeef¬eÀ³ee ë Òeef¬eÀ³esle Keb[ ve He[lee kesÀ}s}er Òeef¬eÀ³ee.

Deeefê&keÀjCe Je Fm$eer : DeeêeakeÀjCe ner Fm$eer®eer HetJe&Òeef¬eÀ³ee Deens. megkeÌ³ee
efmLeleerleer} keÀeHe[eJej Fm$eer®eer Òeef¬eÀ³ee J³eJeefmLele nesle veener.
Deeefê&keÀjCeeveblej Fm$eer keÀjC³eeHetJeer& keÀceerle keÀceer DeO³ee& leemee®ee
keÀe}eJeOeer DeeJeµ³ekeÀ Demelees. Fm$eer kesÀu³eecegUs keÀeHe[eJej He[}su³ee
megjkegÀl³ee veenerµee nesTve l³eeleer} efJeCeerme GþeJe efceUlees. keÀeHe[e®ee
mHeµe& megOeejlees Je keÀeHe[ ®ecekeÀoej Je iegUiegUerle nesles.

Dee@ie¥[er Òeef¬eÀ³ee : keÀeHe[eJej megceejs 70… meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®eer 150mes
leeHeceeveele HeÀkeÌle 5 les 10 meskebÀo Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme keÀeHe[ efceleHeejoµe&keÀ
Je keÀ[keÀ yeveles.

Spej ³eb$eCee : SkeÀe leerme les ®eeUerme HetÀì }ebyeer®³ee Kees}erle Dee[J³ee
yeebyetJej íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ ìekeÀ}s peeles. Kees}er®³ee leUeµeer
Deme}su³ee meef®íê veUerletve JeeHesÀ®ee HegjJeþe kesÀ}e peelees Je l³eeÜejs
Kees}erleer} Deeê&lee Je leeHeceeve efve³ebef$ele kesÀ}s peeles. megceejs mene efoJeme
ner Òeef¬eÀ³ee ®ee}t jenles. ner Òeef¬eÀ³ee keÀe}yee¿e Pee}s}er Deme}er lejer
Spej ne µeyo cee$e Òe®eejele jeefn}e. mìercej ³eb$eemener ̀ Spej' Demes
cnì}s peeles.

Sefpebie Òeef¬eÀ³ee : veeJeeJeªve®e mecepeles keÀer ner oerIe&keÀeU ®ee}Ceejer
Òeef¬eÀ³ee Deens. ner Òeef¬eÀ³ee HetCe& nesC³eeme 6 efoJeme }eieleele. l³eecegUs
ner keÀe}yee¿e Pee}s}er Deens.

Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe : mebµ}sef<ele lebletJej kesÀ}er peeCeejer Òeef¬eÀ³ee. ner

jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee : mebkeÀuHevee

Òeef¬eÀ³ee iejce nJes®³ee meene³³eeves mìWìj ³eb$eeceO³es 1600mes les 2100mes
³ee leeHeceeveele kesÀ}er peeles. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs mebµ}sef<ele lebletb®³ee keÀeHe[e}e
megjkegÀl³ee He[Ces, DeeìCes Fl³eeoerme ÒeefleyebOe neslees.

keÀCeHeleve (Flocculation) : êJeeleer} keÀCe ieg©lJeekeÀ<e&CeecegUs Kee}er
yemeCes.

keÀCemebkeÀ}ve (Sedimentation) : DeveskeÀ keÀCe SkeÀ$e ³esTve l³eeb®ee
ceesþe keÀCe le³eej nesCes.

ke@À}W[j ³eb$e :

1) ke@À}W[j ³eb$e : keÀeHe[eme ®ecekeÀ osC³eemeeþer lemes®e keÀeHe[ oeyetve
HeeleU keÀjC³eemeeþer ³ee ³eb$ee®ee GHe³eesie neslees.  SkeÀ ªU mìer}®ee Je
SkeÀ ªU keÀeHemee®ee Demes keÀener ªU SkeÀceskeÀevepeerkeÀ Demeleele.
leerve, Hee®e DeLeJee meele ªU Deme}s}er ke@À}W[j ³eb$es GHe}yOe Deensle.
Òeef¬eÀ³es®³ee iejpesvegmeej ³eeleer} DeeJeµ³ekeÀ lesJe{s ªU JeeHejlee ³esleele.
mìer}®es ªU Deeletve HeeskeÀU Demetve les JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce
keÀjlee ³esleele. ns ³eb$e megªHeerkeÀjCe efJeYeeieele JeeHej}s peeles.

2) iegbefHeÀle Jem$eebmeeþer ke@À}W[j : iebgefHeÀle Jem$es ner veef}keÀe mJeªHeele
Demeleele. efJejbpeve, jbieeF& Fl³eeoer Òeef¬eÀ³ee Peeu³eeveblej ns keÀeHe[
megkeÀJeC³eele ³esles. l³eeveblej les ke@À}W[j ³eb$eele peeles. ³esLes ns keÀeHe[
ÒeLece ef$ekeÀesCeer DeekeÀeje®³ee meUerJeªve peeles. l³eecegUs l³ee®ee Hevne
efve³eesefpele neslees. l³eeveblej ns keÀeHe[ oesve DeLeJee leerve ©UebceOetve Hemeej
keÀªve l³ee®eer iebg[eUer kesÀ}er peeles. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[eJejer} megjkegÀl³ee
veenerµee nesTve les neleeUC³eeme mees³eer®es nesles. 30 les 40 meWceer ©boer®³ee
ªU iegb[eÈ³ee Hee@ef}efLeve efHeµeJ³eeble Yeªve Jem$es efµeJeC³eemeeþer HeeþJe}er
peeleele.

3) Ie<e&Ce ke@À}W[j : ³ee ³eb$eele SkeÀ keÀeHemee®ee Je oesve mìer}®es Demes
leerve ªU Demeleele. ³eeleer} Jejer} mìer}®ee ªU JeeHesÀ®³ee meene³³eeves
iejce kesÀ}e peelees. ³ee ªUe®eer ieleer Flej ©Ueb®³ee leg}vesle 10… les
15… peemle Demeles. l³eecegUs keÀeHe[eJej Fm$eer Ieemetve efHeÀjJeu³eeÒeceeCes
®ecekeÀ ³esles.

4) veceoe (HesÀuì) ke@À}W[j : JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce þsJe}su³ee
SkeÀe ceesþîee efmeef}b[jJeªve }eskeÀjer®es veceoe kesÀ}s}s pees[jefnle keÀeHe[
ceeie&oµe&keÀ ©Ueb®³ee meene³³eeves IeÆ yemeJetve efHeÀjle þsJe}s}s Demeles.
³ee oesIeeb®³eeceOetve keÀeHe[ peele Demeu³eecegUs keÀeHe[e®eer SkeÀ yeepet
iegUiegUerle Je ogmejer yeepet l³eeceeveeves KejKejerle jenles. jbieerle Jee megleer
keÀeHe[eme ³ee ³eb$ee®ee efJeµes<e GHe³eesie neslees.
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5) Þee³evej ke@À}sb[j : ³ee ³eb$eele HeÀkeÌle oesve ªU Demeleele. SkeÀ
keÀeHeme®ee Je ogmeje mìer}®ee Demelees. ³eeHewkeÀer mìer} ªU ne Deeletve
HeeskeÀU Demetve lees JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce kesÀ}e peelees. ³ee ªUeJej
Deefleµe³e met#ce Deµee eflejH³ee meceeblej js<ee keÀesj}su³ee Demeleele. ³eecegUs
keÀeHe[eme jsµeceemeejKeer lekeÀekeÀer ³esles Je keÀeHe[ ce=ot jenles.

¬e@Àefyebie (Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe) : ner Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle }eskeÀjer
keÀeHe[emeeþer GHe³egkeÌle Deens. ³ee He×leerle }eskeÀjer keÀeHe[ GkeÀUu³ee
HeeC³eele 15 efceefveìs þsJe}s peeles. l³eeveblej les ®eìkeÀve Leb[ kesÀ}s peeles.
³eecegUs leblet veJeerve efmLeleerle efmLej neslees. keÀeHe[eceO³es He[}su³ee megjkegÀl³ee
keÀe{tve ìekeÀCes Je keÀeHe[eJej Heg{er} Òeef¬eÀ³esle megjkegÀl³ee He[C³eeme ÒeefleyebOe
keÀjCes ne ³ee Òeef¬eÀ³esceeieer} nslet Demelees.

keÀeleerJe jsµeerce : Helebie yeensj He[tve YeeskesÀ He[}s}s Je Kejeye Pee}s}s
keÀesµe; keÀesµee®es ÒeejbYeer®es Je DeKesjer®es jsµeerce lemes®e Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee
legì}s}s jsµecee®es leblet ³ee meJee¥vee `GJe&efjle jsµeerce' cnCeleele. Demes
jsµeerce efHebpetve, efJeb®eªve Je keÀeletve yeveefJeC³eele ³esCeeN³ee Oeei³ee}e ̀ keÀeleerJe
jsµeerce' cnCeleele.

keÀeL³ee (Coir) : veejUe®eer µeW[er Je mee} ³eeHeemetve efceUCeeje leblet.
leeefceUvee[t Je kesÀjU ³esLes ³ee®es GlHeeove kesÀ}s peeles.

keÀeHe[HetÀ} : ne oes<e mebµ}sef<ele lebletHeemetve yeveJe}su³ee DeLeJee ns leblet
JeeHeªve le³eej kesÀ}su³ee efceÞeleblet®³ee keÀeHe[eceO³es Demelees. Ie<e&CeecegUs
keÀeHe[eleer} leblet ÒeLece DeeHe}er peeiee mees[tve yeensj ³esleele. ³ee leblet®eer
ìeskesÀ SkeÀceskeÀeble iebgletve l³ee®eer iegþUer le³eej nesles. mebµ}sef<ele leblebt®eer
lev³elee GÊece Demeu³eecegUs ³ee iegþÈ³ee keÀeHe[eHeemetve JesieÈ³ee nesle
veenerle. ³ee oes<eeme ̀ keÀeHe[HetÀ}' ner meb%ee Deens.

keÀeHe[eJej Deesu³ee efmLeleerle yee<HeÒeef¬eÀ³ee : ³esLes }eskeÀjer®es keÀeHe[
Deesu³ee efmLeleerle meef®íê ªUeJej iebg[eU}s peeles Je l³eeceOetve JeeHeÀ
mees[}er peeles.

keÀeHetme ce=leleblet : ne leblet jbpekeÀ keÀceer ÒeceeCeele µees<etve Ieslees. HeefjCeeceer
jbieerle keÀeHe[eJej efHeÀkeÌ³ee jbiee®es efþHekesÀ efomeleele. keÀeHe[e®es jbieeF&HetJe&
ceme&jerkeÀjCe kesÀu³eeme ne oes<e veä neslees.

keÀeye&veerkeÀjCe (}eskeÀj) : ceW{er ®ejC³eemeeþer Pee[ePeg[Heeble keÀesþsner
peeles. Deµee JesUer efle®³ee }eskeÀjerceO³es Heeveeb®es legkeÀ[s, keÀeìs Fl³eeoer
efµeªve iegbletve jenleele. efJeCeeF&veblej ne keÀ®eje keÀe{C³eemeeþer
iebOekeÀec}e®³ee meene³³eeves keÀeye&veerkeÀjCe Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³ee
Òeef¬eÀ³escegUs }eskeÀjer keÀeHe[eleer} JevemHeeflepev³e keÀ®eje veenermee neslees.

keÀeye&veerkeÀjCe (mebµ}sef<ele leblet) : keÀleeF& Je efJeCeeF& ³ee oesvner efJeYeeieele,
mebµ}sef<ele lebletb®es le}ce keÀeHe[ le³eej keÀjCes ns keÀþerCe peeles. l³eemeeþer
metleefveefce&leer®³ee JesUer mesu³eg}espe®es leblet efcemeUtve efceÞeleblet le³eej kesÀ}s

peeleele. ³ee lebletbHeemetve metleefveefce&leer Je efJeCeeF& kesÀu³eeveblej ³ee keÀeHe[eleer}
mesu³eg}espe®ee Yeeie meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®eer (70…) Òeef¬eÀ³ee keÀªve
keÀe{tve ìekeÀ}e peelees. HeefjCeeceer 100… Hee@ef}Smìj®es le}ce keÀeHe[
le³eej nesles. ³ee He×leer®ee HeÀe³eoe íHeeF&ceO³esner nesleess. 100… Hee@ef}Smìj
keÀeHe[eJej íHeeF& kesÀu³eeme íHeeF& }gkeÀCee®ee GþeJe HeÀej keÀceer neslees.
Hee@ef}Smìj-keÀeHetme ³ee efceÞeleblet®³ee keÀeHe[eJej íHeeF& }gkeÀCe µees<e}s
peeles. íHeeF& He×leerle yee<HeÒeef¬eÀ³es®³ee JesUer DeHemke=Àle jbpekeÀ mesu³eg}espe
leblebtJeªve Hee@ef}Smìj lebletJej ®e{lees. ³eeveblej keÀeye&veerkeÀjCe keÀªve
mesu³eg}espe leblet keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele.

keÀeceieej :

1) peelet keÀeceieej : keÀe³ecemJeªHeer keÀeceieejebvee `peelet
keÀeceieej'cnì}s peeles.

2) yeo}er keÀeceieej : nbieeceer keÀeceieejebvee efiejCeerceO³es ̀ yeo}er
keÀeceieej' Demes cnì}s peeles.

efkeÀveej : keÀeHe[eHes#ee efkeÀveej vesnceer cepeyetle Demeles. ³ee efkeÀveejer®³ee
DeeOeejeves keÀeHe[e®ee Hevne ®eeHe mìWìj ³eb$eele Kes®e}e peelees. l³ee®eÒeceeCes
Heerve mìWìjceOeer} Heervee ³ee®e efkeÀveejer Oeªve keÀeHe[ Kes®eleele. efkeÀveejer®eer
pee[er keÀeHe[e®³ee pee[er SJe{er Demeu³eeme GÊece HeCe ns vesnceer®e meeO³e
nesles Demes veener. le}ce Oeesleje®eer efkeÀveej keÀeHe[eHes#ee pee[ Demeles.
Demes keÀeHe[ iebg[eUCeer ³eb$eeJej HeÀej $eemeoe³ekeÀ þjles. efkeÀveej pee[
Demeu³eeves ©Ue®³ee oesvner ìeskeÀebkeÀ[s keÀeHe[ J³eJeefmLeleefjl³ee IeÆ yemeles;
leLeeefHe ©Ue®³ee ceOeu³ee YeeieeJej ner iegb[eUCeer HeeskeÀU jenles. efpeiej
³eb$eele efkebÀJee yeerce iebg[eUCeer ³eb$eele pee[ efkeÀveejercegUs De[®eCe efvecee&Ce
nesles. efkeÀveejer®eer ©boer keÀceer Demeu³eeme efkeÀveej ogce[C³ee®ee DeLeJee
megjUer nesC³ee®ee OeeskeÀe mebYeJelees. Oeesìe efJejefnle ceeieele efkeÀveej vemeu³eeves
ns OeeskesÀ vemeleele.

efkeÀceeve Dee@efkeÌmepeve iegCeebkeÀ : Òel³eskeÀ lebletme Hesì IesC³eeme nJesceO³es
DemeCeeN³ee Dee@efkeÌmepeve®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. nJesceO³es efkeÀleer ìkeÌkesÀ
Dee@efkeÌmepeve Demeu³eeme leblet Hesì IesT µekeÀleele ³ee®ee SkeÀ lekeÌlee keÀjC³eele
Dee}e. nJesleer} Dee@efkeÌmepeve®es ÒeceeCe megceejs 22… SJe{s keÀe³ece
Demeu³eecegUs ³ee iegCeebkeÀeme lemee keÀener DeLe& veener. Hejbleg pJee}eÒeefleyebOekeÀ
megªHeerkeÀjC³ee®eer meHeÀ}lee ceespeC³eemeeþer ³ee iegCeebkeÀe®ee GHe³eesie neslees.

kegÀjUer HeefjCeece (Crimple Effect) : keÀeHe[eJej ceme&jerkeÀjCee®³ee
leerJe´les®³ee keÀe@efmìkeÀ mees[e êeJeCeeves íHeeF& kesÀ}er peeles. ³ee íHeeF&le
leeC³ee®³ee efoµesves keÀeHe[eJej megceejs 1 mesceer ©boer®es HeÆs íeHe}s peeleele.
íeHe}s}e Yeeie (HeÆe) DeekeÀmeve HeeJelees Je ve íeHe}s}e Yeeie l³eecegUs
Kes®e}e peelees. ³eecegUs keÀeHe[ kegÀjUs efomeles. ³ee Òeef¬eÀ³esle keÀeHe[e®eer
}ebyeer megceejs 16… keÀceer nesles.

keÀesjerJe ªU : jes}j íHeeF& ³eb$eele ve#eer leeby³ee®³ee ªUeJej keÀesj}er
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peeles. ³ee ªUeme ̀ keÀesjerJe ªU' cnCeleele.

ieYe& jsµeceer Jem$es : jsµeerce Je keÀeHetme ³eeb®es Oeeies JeeHeªve le³eej kesÀ}s}er
ner Jem$es jsµeceer Jem$eeHes#ee mJemle Demeleele.

iejce nJes®eer YeÆer / yesefkebÀie ceµeerve(Hee@ef}ceje³eefPebie ³eb$e): ³ee
³eb$eeceO³es keÀeHe[eme HeÀkeÌle iejce nJesletve Hemeej keÀªve l³ee®es (Je He³ee&³eeves
l³eeleer} jmee³evee®es) leeHeceeve Jee{Jetve jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee meeO³e kesÀ}er
peeles. JeCe&keÀ jbpekeÀebyejesyej Deme}su³ee yebOekeÀe®es yengJeejerkeÀerkeÀjCe
G<CelescegUs nesles. l³eecegUs ³ee ³eb$eeme yengJeejerkeÀerkeÀjCe (Hee@ef}ceje³eefPebie)
³eb$e Demes cnCeleele.

ûeeYekeÀerkeÀjCe ë SkeÀe DeCetYeesJeleer ogmeN³ee jsCetb®es peeUs efvecee&Ce keÀjCes.

ieeWoefvecet&}ve : jsµecee®es oesve leblet SkeÀe ef®ekeÀì HeoeLee&ves SkeÀceskeÀeme
ef®ekeÀì}s}s Demeleele. lebletHeemetve ne ieeWo JesieUe keÀjC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme
`ieeWoefvecet&}ve' cnCeleele. Òel³eskeÀ JesUer lebletHeemetve meJe&®e ieeWo keÀe{tve
ìekeÀ}e peelees Demes veener. DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej DeuHe, ceO³ece, DeLeJee
mebHetCe& ieeWoefvecet&}ve kesÀ}s peeles. l³eevegmeej l³eebvee JesieJesieÈ³ee meb%ee efo}su³ee
Deensle.

S¬etÀ jsµeerce : 2 les 5… ieeWoefvecet&}ve

meHe} jsµeerce : 10 les 15… ieeWoefvecet&}ve

keÌ³etì jsµeerce : HetCe& ieeWoefvecet&}ve

iegbefHeÀle veUer®es G}ì keÀjCes : iegbHeÀeF& keÀjleevee, SkeÀe veUerÒeceeCes cee}
le³eej neslees. ³eeleer} yeensjer} yeepet meg}ì Demeles. jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle
ner veUer efJejbpeve DeLeJee jbieeF& Òeef¬eÀ³esle neleeUleevee l³eeJej [eie
He[C³ee®ee mebYeJe Demelees. ³eeHeemetve mebj#eCe cnCetve ner veUer SkeÀe
³eb$eeÜejs G}ì kesÀ}er peeles. veUer®ee Deeleer} Yeeie yeensj ³eslees. ³ee
efmLeleerle meJe& Òeef¬eÀ³ee kesÀu³ee peeleele. efµe}eF& Peeu³eeveblej Deeleer}
oµe&veer yeepet yeensj keÀe{}er peeles.

Ie[er Keeles ë FLes keÀesN³ee DeLeJee le³eej keÀeHe[e®³ee Ie[îee kesÀu³ee peeleele.

®ekeÌkeÀer (efmHeve [^e³ej, meWefì^HeÌ³egpe) : Dees}s keÀeHe[, Oeeiee, leblet
Fl³eeoeRletve HeeCeer keÀe{C³eemeeþer ³ee He×leer®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.
SkeÀe meef®íê Yeeb[îeele keÀeHe[ (efkebÀJee Oeeiee F.) Yeªve les Yeeb[s mJele:®³ee
DeemeeYeesJeleer iejieje efHeÀjefJe}s peeles. meenefpekeÀ®e keWÀêeslmeejer peesjecegUs
(centrifugal force) HeeCeer yeensj HesÀkeÀ}s peeles. lebletceO³es lebblet®³ee
pe}OeejCes SJe{s®e HeeCeer efµe}ÁkeÀ jenles. ner ieìÒeef¬eÀ³ee Demeu³eecegUs
DeefJejle ®ee}CeeN³ee ³eb$eemeesyele pees[lee ³esle veener. neleeves keÀeHe[ efHeUCes,
efveJee&le veUerÜejs HeeCeer keÀe{tve ìekeÀCes, ®ejkeÀ ³eb$eeÜejs HeeCeer keÀe{tve
ìekeÀCes Fl³eeoer Flej Òeef¬eÀ³ee Deensle Je mees³eervegmeej l³ee JeeHeju³ee
peeleele.

®ejkeÀ ³eb$e : ns ³eb$e oesve DeLeJee leerve ©Ueb®es Demeles. keÀeHe[ ³ee ©Ueb®³ee

oeyeeKee}tve iesu³eeves l³eeleer} HeeC³ee®ee DeLeJee jbieêeJeCee®ee oeyeecegUs
efve®eje neslees. ner DeefJejle Òeef¬eÀ³ee Deens.

ef®ejeF& ³eb$e (iegbHeÀeF&): ef®ejeF& Òeef¬eÀ³esle iegbefHeÀle kesÀ}s}s iees}ekeÀej Jem$e
GYes ef®eªve l³ee®es meHeeì Jem$e yeveJe}s peeles. ner Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle íHeeF&
nesCeeN³ee Jem$eemeeþer®e kesÀ}er peeles. keÀeHe[ ef®eju³eeveblej l³ee®³ee oesvner
keÀ[ebvee oesve meWceer ©bo ieeWo (Hee@ef}Jee³eveeF&} DeukeÀesnes}) }eJe}e
peelees. ³eecegUs keÀ[e keÀ[keÀ nesleele Je keÀeHe[e®eer keÀ[e ogce[C³ee®eer
ef¬eÀ³ee jesKe}er peeles. ³eecegUs ns Jem$e efHeve mìWìjJej Je Heg{s íHeeF&
³eb$eeceO³es efJeveeDe[®eCe ®ee}les.

íHeeF& : íHeeF& cnCepes ce³ee&efole peeiesleer} jbieeF&. JeemleJeele ner jbieeF&
ce³ee&efole peeiesle þsJeC³eemeeþer JesieUs leb$e, JesieUer ³eb$es JeeHej}er peeleele.
Òemebieer íHeeF&meeþer JesieUs jbpekeÀner le³eej kesÀ}s ies}s. keÀeHe[eJejer}
íHeeF& Je cegêCekeÀ}e ³eele yejs®e meec³e Deens.

íHeeF&®es ÒekeÀej :

1) DeJejesOe íHeeF&

keÀ) meHesÀo DeJejesOe : ³ee He×leerle meHesÀo keÀeHe[eJej ÒeLece jmee³eveebÜejs
íHeeF& kesÀ}er peeles. (íHeeF& }gkeÀCeele kegÀþ}sner jbpekeÀ vemeleele.)
íHeeF&veblej ®ejkeÀ ³eb$eeÜejs jbieeF& kesÀ}er peeles. íHeeF& Pee}s}e keÀeHe[e®ee
Yeeie meHesÀo jenlees Je yeekeÀer®es keÀeHe[ jbie}s peeles.

Ke) jbieerle DeJejesOe : ³ee He×leerceO³es íHeeF& }gkeÀCeele efJeefµeä jbpekeÀ
DebleYet&le kesÀ}s}s Demeleele. íHeeF&veblej jbieeF& Je Oeg}eF& Òeef¬eÀ³ee kesÀu³eeme
íeHe}su³ee Deeke=Àl³ee jbieerle efomeleele. ner íHeeF& SkeÀ Jee DeveskeÀ jbieele
kesÀ}er peeles.

2) GlH}Jeve íHeeF& (Transfer printing) : ÒeLece keÀeieoeJej íHeeF&
keÀªve íeHeer} keÀeieo le³eej kesÀ}e peelees. ne íeHeer} keÀeieo Je
Hee@ef}Smìj keÀeHe[ G®®e leeHeceeveeKee}er SkeÀ$e oeyetve keÀeieoeJejer}
íHeeF& keÀeHe[eJej ves}er peeles. FLes jbiee®es GlH}Jeve (sublimation)

nesles. cnCetve ³ee He×leerme ̀ GlH}Jeve íHeeF& ' cnCeleele.

3) ef®e$eþµeeb®eer íHeeF& : }ekeÀ[eJej Deeke=Àl³ee keÀesªve l³eeb®³ee meene³³eeves
keÀeHe[eJej kesÀ}er peeCeejer íHeeF&. yeejerkeÀ ve#eer®es keÀece efHeleUs®³ee DeLeJee
leeby³ee®³ee efKeÈ³eeves kesÀ}s peeles.

4) ìe@yeer íHeeF& ë SkeÀe®e ef®e$eþµee®³ee meene³³eeves yengjbieer Deeke=Àleer
íeHeCes.

5) Lesì íHeeF& : ³ee He×leerle meHesÀo DeLeJee jbieerle keÀeHe[eJej jbpekeÀ
}gkeÀCeeves íHeeF& kesÀ}er peeles. keÀeHe[e®³ee cetU jbieeceO³es keÀesCeleener
yeo} ³esLes DeHesef#ele vemelees. Goe. meHesÀo keÀeHe[eJej íHeeF& kesÀu³eeme,
Deeke=Àleer mees[tve Flej Yeeie meHesÀo®e jenlees. ner He×le Del³eble }eskeÀefÒe³e
Deens.
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6) efveke=bÀÊe íHeeF& : ³ee He×leerle He$³eeJej, HegÇîeeJej Deeke=Àl³ee keÀesªve
l³eeÜejs íHeeF& kesÀ}er peeles. De}erkeÀ[s ner He×le HeÀkeÌle ¬eÀceebkeÀ DeLeJee
met®evee íeHeC³eemeeþer JeeHej}er peeles.

7) yeeefìkeÀ íHeeF& : keÀeHe[eJej ÒeLece cesCee®³ee meene³³eeves Deeke=Àl³ee
keÀe{u³ee peeleele. ns keÀece neleer kesÀ}s peeles. veblej þjeJeerkeÀ leeHeceeveele
jbieeF& kesÀ}er peeles. cesCe Deme}su³ee peeieer êeJeCeeme DeJejesOe neslees Je
lesLes jbie yemele veener. êeJeCee®³ee leeHeceeveecegUs cesCee®³ee Deeke=Àleerme
le[s peeleele Je lesLes jbieêeJeCee®ee efµejkeÀeJe neslees. l³eecegUs SkeÀ JesieÈ³ee
ÒekeÀej®eer DeekeÀ<e&keÀ jbieeke=Àleer le³eej nesles. ³ee He×leerme ̀ yeeefìkeÀ íHeeF&'
cnCeleele. DeJejesOe íHeeF&®ee®e ne SkeÀ ÒekeÀej Deens.

8) yéemees íHeeF& : ner íHeeF& keÀeHetme-Hee@ef}Smìj ³ee efceÞeleblet®³ee keÀeHe[eJej
kesÀ}er peeles. keÀeHe[eJej ÒeLece mì@veme keÌ}esjeF&[®³ee meene³³eeves íHeeF&
kesÀ}er peeles. ³eeveblej iejce nJes®³ee ³eb$eele (yesefkebÀie ceµeerveceO³es) Òeef¬eÀ³ee
kesÀu³eeves mì@veme keÌ}esjeF&[ ³ee jmee³evee®es efJeIeìve nesTve ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ
Deec} le³eej nesles. l³eecegUs HeÀkeÌle keÀeHemee®³ee Oeei³ee®ee íHeeF& Pee}s}e
Yeeie veeµe HeeJelees. Oeg}eF& kesÀu³eeveblej ³ee Deeke=Àleer þUkeÀ Je Heejoµe&keÀ
efomeleele.

9) efJecees®eve íHeeF& : ³ee He×leerceO³es keÀeHe[e®eer ÒeLece jbieeF& kesÀ}er
peeles. veblej }IegkeÀejkeÀe®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀ}er peeles. íHeeF& He½eele
yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀu³eeveblej Deeke=Àleer®³ee peeieer Deme}su³ee cetU jbiee®es
efJeIeìve nesTve jbienerve meb³egie le³eej nesles. Oeg}eF&veblej ns meb³egie
keÀeHe[eJeªve efveIetve peeles. ner Deeke=Àleer meHesÀo Demeles Je ³ee He×leerme
`meHesÀo efJecees®eve' He×leer cnCeleele. Jejer} íHeeF& }gkeÀCeele pej
}IegkeÀejkeÀeves ye× nesCeejs jbpekeÀ efcemeU}s lej le³eej nesCeejer Deeke=Àleer
jbieerle Demeles Je ³eeme ̀ jbieerle efJecees®eve He×leer' cnCeleele.

10) meHeeì peeUer íHeeF& : vee³e}e@ve®³ee peeUeroej keÀeHe[eJej Deeke=Àl³ee
keÀesªve l³eeb®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀ}er peeles. vee³e}e@ve®es keÀeHe[
}ekeÀ[e®³ee ®eewkeÀìerJej yemeJeC³eele ³esles Je l³eeJej jmee³eveeb®³ee meene³³eeves
vekeÀes Deme}s}e Yeeie yebo keÀjC³eele ³eslees. Deeke=Àleer}e peeUer®ee DeeOeej
Demeu³eeves Deeke=Àleer legìkeÀ þsJeC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. ³ee íHeeF&me
HeÀkeÌle ìsye}eb®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. megìmegìerleHeCee Je keÀceer Ke®e&
³eecegUs DeepeosKeer} ner He×le efìketÀve Deens. meHeeì peeUer nJeer lesJe{er
ceesþer yeveJelee ³esle Demeu³eecegUs He}bieHeesmeekeÀefjlee }eieCeeN³ee ceesþîee
Deeke=Àl³eener íeHeCes µekeÌ³e Demeles.

íHeeF&®eer ³eb$es :

1) iees}ekeÀej peeUer íHeeF& ³eb$e : meHeeì peeUerme iees}ekeÀej osTve
l³ee®es DeeOegefvekeÀ ³eb$eele ªHeeblej keÀjC³eele Dee}s. ³eecegUs GlHeeove
Jesieeves nesT }eie}s. ³ee ³eb$eele peeUer}e jbie}gkeÀCe Deeleer} yeepetves
}eJe}s peeles. iees}ekeÀej peeUer®ee HejerIe megceejs 60 meWceer Demeu³eecegUs

l³eentve ceesþîee Deeke=Àl³ee íeHelee ³esle veenerle.

2) ªU íHeeF& ³eb$e : leeby³ee®³ee ªUeJej Deeke=Àleer keÀesªve l³eeb®³ee
meene³³eeves keÀeHe[ íHeeF& keÀjCes. ns ³eb$e Deelee keÀe}yee¿e Pee}s}s Deens.

3) mJe³eb®eef}le meHeeì peeUer íHeeF& ³eb$e : ³ee ³eb$eeleer} leÊJe
peeUer íHeeF& ÒeceeCes®e Deens; Hejbleg ³esLes peeÈ³ee ³eebef$ekeÀefjl³ee G®e}u³ee
Je yemeJeu³ee peeleele. l³ee®eÒeceeCes meejCeerkeÀener ³eb$ee®³ee meene³³eeves
efHeÀjefJe}er peeles.

íHeeF&®es }gkeÀCe : keÀeHe[ íHeeF&ceO³es jbpekeÀ }gkeÀCee®³ee ceeO³eceeletve
keÀeHe[eJej íeHe}e peelees. ns }gkeÀCe IeÆ Je ef®ekeÀì mJeªHeele Demeles.
}gkeÀCee®eer meebêlee ner íHeeF&®eer He×le (ef®e$eþmee, peeUer íHeeF&, iees}ekeÀej
peeUer íHeeF&) Fl³eeoeRJej DeJe}byetve Demeles. lemes®e leer jbieeke=Àleer®³ee
#es$eHeÀUeJej DeJe}byetve Demeles. }gkeÀCeeceO³es jbpekeÀeyejesyej pe}µees<ekeÀ
meene³³ekeÀ, DeHemkeÀejkeÀ, KeU Fl³eeoer jmee³eves Demeleele.

íHeeF&meeþer meebêkeÀ : ì@efHeDeeskeÀe, cekeÀe Fl³eeoerb®es meÊJe, }eskeÀmì efye³eeb®ee
ieeWo, keÀeyeexeqkeÌmeefceLeeef³e} mesu³eg}espe (CMC), DejsefyekeÀ ieeWo, ì̂@ieekeÀebLe
ieeWo, meesef[³ece Deefupevesì Fl³eeoer HeoeLe& meebêkeÀ cnCetve JeeHej}s peeleele.
l³ee®eÒeceeCes kesÀjesefmeve Je HeeCeer ³eeb®es Hee³eme nsosKeer} JeCe&keÀ íHeeF&ceO³es
meebêkeÀ cnCetve JeeHej}s peeles.

pe}µees<eCe ®ee®eCeer ë efvece&}erkeÀjCe Pee}su³ee keÀeHe[e®eer pe}µees<eCe
#ecelee HeenCes.

efpeiej ³eb$e : ns Deefleµe³e pegves Je cenÊJee®es ³eb$e Deens. ³ee ³eb$eele keÀeUe®³ee
DeesIeele keÀener ³eebef$ekeÀ HesÀjyeo} Pee}s; leLeeefHe cegK³e leÊJe keÀe³ece
jeefn}s.

efpeiej ³eb$ee®es ÒekeÀej :

1) meeOee efpeiej : keÀeHe[eJej efJejbpeve, efvece&&}erkeÀjCe, jbieeF& Fl³eeoer
Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs ³eb$e. ³ee ³eb$eele keÀeHe[
Kegu³ee Hev¿ee®³ee efmLeleerle SkeÀe ªUeJeªve ogmeN³ee ªUeJej Je Hejle
ceeies Demes efHeÀjle Demeles. Demes efHeÀjle Demeleevee les ceeie&oµe&keÀ ©Ueb®³ee
meene³³eeves êesCeerceOetve Hemeej nesles. ³ee êesCeerle (DeLeJee ìekeÀerle) jmee³eves
efkebÀJee jbieêeJeCe Demeles. l³ee³eesies keÀeHe[eJej jbieeF& DeLeJee Dev³e Òeef¬eÀ³ee
keÀjlee ³esleele. ³ee ³eb$ee®eer #ecelee megceejs 100 efkeÀûe@ Demeles.

2) leeCejefnle efpeiej ³eb$e : ³ee ³eb$eeceO³es ®ee}keÀ µekeÌleermeeþer efYeVekeÀ
oble®e¬eÀ ³eb$eCes®ee (differential gear system) GHe³eesie kesÀ}e ies}s}e
Demelees. l³eecegUs keÀeHe[eJejer} leeC³ee®³ee efoµesves He[Ceeje leeCe keÀceer
neslees.

3) oeye³egkeÌle efpeiej : ³ee ³eb$eeceO³es efpeiej ³eb$eeJej mìer}®es cepeyetle
PeekeÀCe þsJetve l³ee³eesies oeyeeKee}er G®®e leeHeceeveele Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er
peeles. ³eele megceejs 1300 mes SJe{s leeHeceeve efceUt µekeÀles; lemes®e keÀeHe[e®eer
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®ee} efHeÀjefJeC³eemeeþer /yeo}C³eemeeþer mJe³eb®eef}le ³eb$eCee Demeles.

4) pecyees efpeiej : ³eb$ee®eer j®evee leeCejefnle efpeiej³eb$eeÒeceeCes Demeles
Je #ecelee megceejs 300 efkeÀûe@ SJe{er Demeles. ³ee ³eb$eele meeO³ee efpeiejÒeceeCes
meJe& Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esleele.

5) megHej pebyees efpeiej DeLeJee JT 10 ³eb$e  : ns ³eb$e efpeiejÒeceeCes®e
Demetve l³ee®eer ìekeÀer ceesþer Demeles; lemes®e ®ee}keÀ ceesìj peemle
DeéeµekeÌleer®eer Demeles. HeefjCeeceer, jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esmeeþer SkeÀe JesUer
SkeÀ ìve cee} Yejlee ³eslees. ³ee ³eb$eele jbieeF& keÀjlee ³esle veener.

pes yee@keÌme (J Box) ë keÀeHe[eleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³es}e DeJeOeer
GHe}yOe JneJee ³eemeeþer SkeÀ GYeer ìekeÀer JeeHej}er peeles. ³ee ìekeÀer®ee
DeekeÀej Fbûepeer J ³ee De#ejemeejKee Demeu³eecegUs ³ee ìekeÀerme DeLeJee
³eb$eeme  `pes yee@keÌme' Demes cnì}s peeles. ³ee ìekeÀer®ee keÀeì®íso
Dee³eleekeÀej ( ) Demelees. megleer keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer
³ee ³eb$ee®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. efvece&}erkeÀjCe, efJejbpeve Je Deec}Òeef¬eÀ³ee
Fl³eeoer Òeef¬eÀ³ee ³ee ³eb$eeÜejs keÀjlee ³esleele. ns DeefJejle He×leerves keÀece
keÀjCeejs ³eb$e Demetve meJe&meeOeejCele: 125 ceerìj/efceefveì SJe{e ³ee®ee
Jesie Demelees. l³eecegUs ceesþîee ÒeceeCeele Òeef¬eÀ³ee keÀjeJe³ee®eer Demes}
lej®e ³ee ³eb$ee®ee JeeHej keÀjlee ³eslees.

pewÒeeie (pewefJekeÀ ÒeeCeJee³et iejpe) : meeb[HeeC³eele meWefê³e veeµeJeble HeoeLe&
Demeleer} lej l³eeJej met#ce pebletb®eer Jee{ nesles. HeeC³eeleer} Dee@eqkeÌmepeve
ne ³ee pebletb®³ee Jee{ermeeþer keÀeceer ³eslees. l³eecegUs HeeC³eele efJejIeU}su³ee
Dee@eqkeÌmepeve®es ÒeceeCe Deefleµe³e keÀceer nesles. cnCepes®e pewefJekeÀ Dee@eqkeÌmepeve®eer
iejpe Jee{les.

pewefJekeÀ Òeef¬eÀ³ee : met#ce pebletbÜejs meWefê³e veeµeJeble HeoeLee¥Jej kesÀ}er peeCeejer
Òeef¬eÀ³ee. ner oesve ÒekeÀej®eer Demeles.

keÀ) DeJee³egpeerJeer (an-aerobic) pebletbÜejs : ³ee ÒekeÀejeleer} pebletbvee
nJes®eer DeLeJee Dee@eqkeÌmepeve®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. les meWefê³e HeoeLee¥Jej
Òeef¬eÀ³ee keÀªve efceLesve ie@me le³eej keÀjleele.

Ke) Jee³egpeerJeer (aerobic) pebletbÜejs : ³ee pebletb®³ee Jee{ermeeþer nJes®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ns peblet meWefê³e HeoeLee¥Jej Òeef¬eÀ³ee keÀªve meuHesÀì
(SO4), keÀeye&ve[e³e Dee@keÌmeeF&[ F. IeìkeÀ le³eej keÀjleele.

Pesvee@ve oerHe : ³ee efoJ³ee®ee ÒekeÀeµe met³e&ÒekeÀeµeemeejKee Demelees. l³eecegUs
jbie®íìe HeejKeC³eeme, ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee HeenC³eeme ³ee efoJ³ee®ee GHe³eesie
neslees.

Peerjes -Peerjes efHeÀefveµe DeLeJee DeekeÀmeve jesOekeÀ Òeef¬eÀ³ee : ³ee ³eb$eeÜejs
keÀeHe[e®³ee }ebyeerJej efve³eb$eCe þsJe}s peeles. }ebyeer SJe{er keÀceer kesÀ}er
peeles keÀer, Heg{s ûeenkeÀe®³ee Iejer keÀeHe[ Oeg}eF&ceO³es DeeìCeej veener.
l³ee®eÒeceeCes ³ee ³eb$eeletve Dee}s}s keÀeHe[ ceg}e³ece Demeles.

ìmej jsµeerce : ne jsµecee®ee SkeÀ ÒekeÀej Deens.

ì@cHeefvebie (tamponing): jsµeceer Jem$eeJej DeesjKe[s He[u³eeme l³ee®eer
efkebÀcele keÀceer nesles. ns DeesjKe[s keÀe{tve ìekeÀCes µekeÌ³e vemeles. Hejbleg ³ee
DeesjKe[îeeb®³ee peeieer keÀeHe[e®³ee Ie[erves les} }eJe}s Demelee DeesjKe[s
menpeemenpeer efomele veenerle. ³ee Òeef¬eÀ³esme ̀ ì@cHeefvebie' Demes cnCeleele.
(tampon † keÀeHe[e®eer Ie[er).

efìkeÀeT HejerìIe[er : efìkeÀeT HejerìIe[er®es keÀHe[s Oegleu³eeveblej l³eeJej
megjkegÀl³ee He[le veenerle Je l³ee®eer cetU®eer HejerìIe[er keÀe³ece jenles.

[eieµeesOeve ë efvece&}erkeÀjCe Pee}su³ee keÀeHe[eJejer} [eie DeLeJee ìjHeÀ}s
µeesOeCes.

ef[keÀìe³eefPebie (yee<HeÒeef¬eÀ³esves efmLejerkeÀjCe }eskeÀjer®³ee meboYee&le):
`ef[keÀìeF&pe' ³ee ÖeWÀ®e µeyoe®ee DeLe& ̀ ®ekeÀekeÀer keÀe{tve ìekeÀCes' Demee
Demetve l³eeJeªve ef[keÀìe³eefPebie ne µeyo yeve}e Deens. ³esLes }eskeÀjer
keÀeHe[ megleer keÀeHe[e®³ee Jesäveele leeCeeKee}er iegb[eU}s}s Demeles. l³eeJej
1 efkeÀûe@/meWceerŠ ³ee oeyeeKee}er mebHe=keÌle JeeHesÀ®eer Òeef¬eÀ³ee 10 efceefveìs
kesÀ}er peeles. ³ee Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[e®ee KejKejerleHeCee peeTve les ce=ot
nesles. keÀeHe[ DeekeÀmeC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme ÒeefleyebOe neslees. keÀeHe[eJej
Dee}s}er DeefleefjkeÌle ®ecekeÀ veenerµeer nesles Je keÀeHe[e}e keÀceer Hejbleg
efmLej ®ecekeÀ ³esles. keÀeHe[e®eer Deeefê&keÀjCe #ecelee megceejs 2… Jee{les.
ef[keÀìe³eefPebie He×le jsµeerce, keÀeHetme Je mebµ}sef<ele lebletb®³ee keÀeHe[eme
osKeer} JeeHejC³eele ³esles. lebletÒeceeCes leHeµeer} yeo}lees SJe{s®e.

leblebt®eer pe}OeejkeÀlee (water retention value) : Dees}s leblet
®ekeÌkeÀer kesÀu³eeveblej efkeÀleer HeeCeer Oeªve þsJet µekeÀleele l³ee®es ÒeceeCe HetCe&
megkeÀ}su³ee leblebt®³ee Jepevee®³ee ìkeÌkesÀJeejerle keÀe{u³eeJej ne DebkeÀ (vebyej)
efceUlees.

Hee@ef}Smìj 4 les 21…

Hee@ef}DeceeF&[ 25 …

}eskeÀj 40 …

keÀeHetme 45 … les 50 …

jsµeerce 50 …

efJnmkeÀespe 80… les 100…

ìerHe : meJe& leblebt®eer pe}OeejkeÀlee ner l³eeJej HetJe&Òeef¬eÀ³ee
kesÀu³eeveblej®³ee efmLeleerleer} Deens.

leblebt®es ÒekeÀej :

keÀ) vewmeefie&keÀ leblet - vewmeefie&keÀ lebletb®³ee DeefOekeÀ ceeefnleerrmeeþer Jeðeefveefce&leer
ceeefnleerkeÀesµe Keb[ -1 leblegefvecee&Ce Je leblegefJe%eeve HeneJee.
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vewmeefie&keÀ leblet : Heg{er}ÒeceeCes

1) JevemHeeflepev³e leblet 2) ÒeeefCepe leblet 3) Keefvepe leblet

↓↓↓↓↓ ↓↓↓↓↓ ↓↓↓↓↓

1) keÀeHetme leblet 1) }eskeÀj leblet 1) De@myesmìe@me leblet

2) Deveveme leblet 2) HeÀj leblet

3) kesÀUer leblet 3) jsµeerce leblet

4) DeyeekeÀe leblet

5) Debyee[er leblet

6) keÀeL³ee leblet

7) leeie leblet

8) He@ÀkeÌme leblet

9) yeebyet leblet

10) j@ceer leblet (ef®eveer ieJele)

11) efmeme} leblet

12) megHeejer leblet

13) nsveskeÌJesve leblet

Ke) ceeveJeefveefce&le leblet - ceeveJeefveefce&le lebletb®³ee DeefOekeÀ ceeefnleermeeþerner
Jeðeefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe Keb[ -1 leblegefvecee&Ce Je leblegefJe%eeve HeneJee)

ceeveJeefveefce&le leblet : Heg{er}ÒeceeCes

1) Hegvepe&efvele leblet 2) mebµ}sef<ele leblet 3) Flej leblet

↓↓↓↓↓ ↓↓↓↓↓ ↓↓↓↓↓

1) eqJnmkeÀespe leblet 1) Hee@ef}DeceeF&[ leblet 1) keÀe®e leblet

2) Hee@ef}vee@³eefPekeÀ  leblet 2) Hee@ef}Smìj leblet 2) Oeelet leblet

3) }e³eesmes} leblet 3) Hee@ef}Òee@efHeef}ve leblet 3) pej leblet

4) Hee@ef}Jee³eveeF&} 3) Dee@HeefìkeÀ}
     leblet

keÌ}esjeF&[ - keÀe}yee¿e

5) Hee@ef}Jee³eveeF&}
DeukeÀe@ne@} - keÀe}yee¿e

leHeemeCeer (Perching) efJeYeeie : }eskeÀjer keÀeHe[ efkeÀceleer Demeu³eecegUs
l³ee®eer HeÀej yeejkeÀeF&ves leHeemeCeer keÀªve oes<e³egkeÌle keÀeHe[ JesieUs kesÀ}s
peeles.

leeie (Jute) : ne SkeÀ vewmeefie&keÀ leblet Demetve ieesCeer®es keÀeHe[ le³eej
keÀjC³eemeeþer ³ee leblet®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. ³ee lebletHeemetve yeveJe}su³ee

keÀeHe[eme meJe&meeceev³eHeCes ̀ ieesCeHeeì' Demes cnCeleele. Jem$eÒeeJejCeemeeþer
³ee®ee GHe³eesie DeuHe ÒeceeCeele®e kesÀ}e peelees.

êeJeCe Ievelee ceeHekeÀ (Hydrometer) : ner SkeÀ GYeer lejbieleer veUer
Demetve l³ee®ee Kee}er} Yeeie efµeµee®es ieesUs ìeketÀve pe[ kesÀ}s}e Demelees.
veUer êeJeCeele efkeÀleer yeg[e}er ³eeJeªve êeJeCee®eer Ievelee (specific

gravity) mecepeles. l³eeveblej lekeÌl³eeJeªve êeJeCeeleer} HeoeLee¥®es ÒeceeCe
mecepeles. ³ee ceeHekeÀeceO³es ìe@[} Je yeesces ner oesve SkeÀkesÀ GHe}yOe
Deensle. jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle keÀe@efmìkeÀ mees[e êeJeCee®eer leerJélee ceespeC³eeme
³ee ceeHekeÀe®ee GHe³eesie neslees.

efoµeeJe}byeer Ie<e&Ce : }eskeÀj lebletJejer} KeJe}s SkeÀe®e efoµeskeÀ[s JeU}s}s
Demeleele. l³eecegUs }eskeÀj leblebt®ee He=ÿYeeie SkeÀe efoµesves Ke[ye[erle
}eielees. ³ee®e keÀejCeecegUs ne leblet µespeejer} leblet}e IemeHeìtve peeleevee
l³eeme SkeÀe efoµesves efJejesOe neslees. Hejbleg G}ì efoµesves efJejesOe nesle veener.
³ee Ie<e&Ceeme ̀ efoµeeJe}byeer Ie<e&Ce' cnCeleele.

efÜIeìkeÀ leblet : mebµ}sef<ele leblet®³ee iegCeOecee&ceO³es megOeejCee keÀjC³eemeeþer
oesve yengJeeefjkeÀebHeemetve leblet efvecee&Ce kesÀ}e peelees. l³eeme ̀ efÜIeìkeÀ leblet '
cnCeleele. ³eeceO³es oesve ÒekeÀej Deensle.

keÀ) efÜefJeYeeieer³e leblet : ³esLes oesve leblet  YeeweflekeÀ ¢äîee  pees[}s}s
Demeleele.

Ke) efÜIeìkeÀ leblet : ³esLes oesvner leblet SkeÀpeerJe Pee}s}s Demeleele. p³ee
lebletb®es ÒeceeCe peemle l³eeceO³es ogmeje leblet efJeKegj}s}e Demelees.

ogªmleer (Mending) efJeYeeie : }eskeÀjer keÀeHe[eleer} oes<e µekeÌ³e eflelekesÀ
keÀe{tve les oes<ejefnle yeveJe}s peeles. ns keÀece neleer kesÀ}s peeles.

veceoe ÒeefleyebOekeÀ }eskeÀj : }eskeÀjer leblebtJejer} KeJeu³eebcegUs SkeÀe efoµesves
Ie<e&Ce nesles. l³eecegUs }eskeÀjer lebletJej Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee iegblee le³eej
neslees. keÀeHe[e®ee cetU He=ÿYeeie efomesveemee nesTve veceoe (DeLeJee HesÀuì)
HeefjCeece efomelees. ³eecegUs }eskeÀjer keÀHe[s Oeg}eF&ceO³es DeekeÀmeleele. ne
oes<e ìeUC³eemeeþer veceoe ÒeefleyebOekeÀ }eskeÀj le³eej kesÀ}er ies}er.
KeJeu³eeb®ee DeeJeµ³ekeÀ l³ee ÒeceeCeele veeµe keÀªve DeLeJee l³eeb®³ee keÀ[e
iegUiegUerle keÀªve Deµeer }eskeÀj le³eej kesÀ}er peeles. ³esLes lebletbceO³es®e
HesÀjHeÀej kesÀu³eecegUs Jepeveele 5… Ieì, meHesÀoerJej HeefjCeece,
ceg}e³eceHeCeele  Ieì Je yeN³ee®e jbpekeÀeb®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee keÀceer neslees.

veceoekeÀjCe (efceef}bie) Je Deec} efceef}bie jbpekeÀ (}eskeÀjermeeþer):
}eskeÀjer keÀeHe[eJejer} cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee. ner HeÀkeÌle µes[e mJeªHeele®e
keÀjlee ³esles. ³ee Òeef¬eÀ³esle keÀeHe[ iegyeiegyeerle nesles. keÀeHe[eJej efve³ebef$ele
ÒeceeCeele veceoekeÀjCe nesTve l³ee®eer JeerCe DemHeä nesle peeles. ³ee Òeef¬eÀ³esle
keÀeHe[ µes[e mJeªHeele 60

ˆmes leeHeceeveele Je efvece&}keÀe®³ee meeefVeO³eele
3 les 4 leeme jie[}s peeles. ³eeJesUer keÀeHe[ HesUtjbieerle Demeu³eeme l³eeleer}
jbpekeÀe®eer keÀmeesìer }eieles. ³ee Òeef¬eÀ³esme efmLej DemeCeeN³ee jbpekeÀebvee
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`Deec} efceef}bie jbpekeÀ' ³ee veeJeeves DeesUKe}s peeles.

vee@F&} : keÀeleerJe jsµeceeJej mebmkeÀjCe kesÀu³eeveblej ceeies jenCeeN³ee DeeKet[
lebletbvee ̀ vee@F&}' cnCeleele. ³eeb®ee GHe³eesie pee[sYej[s keÀeHe[ yeveefJeC³eemeeþer
kesÀ}e peelees. lemes®e HesUt efJeb®ejC³ee®³ee ef¬eÀ³esletve efceUCeejs DeeKet[
lebletner vee@F&} cnCetve DeesUKe}s peeleele.

efvece&}keÀ (Detergent) : ne meeyeCee®ee®e ÒekeÀej Deens. ³eeleer}
ke@Àefuµe³ece DeLeJee ce@ivesefµe³ece #eej pe}efJeêeJ³e Demeu³eeves ³eeJej og<HesÀve
HeeC³ee®ee keÀesCeleener og<HeefjCeece nesle veener.

efvece&}erkeÀjCe (Scouring) : ³ee Òeef¬eÀ³es®ee cegK³e GÎsµe cnCepes
keÀeHe[eleer} les}keÀì Je ÒeefLeveme¢µ³e HeoeLe& keÀe{tve keÀeHe[e®eer
pe}µees<ekeÀlee Jee{JeCes ne Demelees. l³ee®eyejesyej efJekeÀebpeerkeÀjCeeveblej
keÀeHe[ele jeefn}s}e KeUer®ee Debµener efveIetve peelees. efvece&}erkeÀjCe ner
megleer (keÀeHetme) keÀeHe[ DeLeJee metle ³eeJejer} cenÊJee®eer Òeef¬eÀ³ee Deens.
³ee Òeef¬eÀ³es®³ee ³eµeeJej Heg{er} (jbieeF&, íHeeF&) Òeef¬eÀ³eeb®es ³eµe DeJe}byetve
Demeles.

pH ë Deec} DeLeJee DeukeÀ ³eeb®³ee ceeHevee®ee ÒekeÀej.

pH oµe&keÀ keÀeieo : ³ee keÀeieoeJej oµe&keÀ jmee³eveeb®ee }sHe efo}s}e
Demelees. keÀeieo Dees}e keÀªve keÀeHe[eJej þsJeu³eeme keÀeieoe®ee jbie
yeo}lees Je l³eeJeªve pH mecepelees.

Hee@efìbie : Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCee®eer ner Òeef¬eÀ³ee, ¬e@Àefyebie®³ee leg}vesle Deefleµe³e
ÒeKej Demetve leer HeÀkeÌle ̀ Jet}ve' keÀeHe[eJej kesÀ}er peeles.

Heer.Heer.Sce. ³egefveì ë efceef}ûe@ce/ef}ìj (parts per million).

HetCe&HeCes megkeÀe leblet (Bone Dry) : lebletleer} Deeê&lee HetCe&le: keÀe{tve
ìekeÀu³eeveblej®eer efmLeleer. DeLee&le nJesleer} Deeê&lee µees<etve leblet keÀener
JesUeves HetJe&Jele neslees.

He=ÿleblet pJe}ve ³eb$e (Gas singeing machine): ³ee Òeef¬eÀ³esle
YeeojCeerletve efvemeì}s}s }neve leblet peeUtve ìekeÀ}s peeleele. ³eemeeþer
He=<þleblet pJe}ve ³eb$e (ie@me efmebefpebie ceµeerve) JeeHej}s peeles. ³esLes keÀeHe[
15 meWceer Gb®e pJee}sceOetve 150 les 300 ceerìj / efceefveì ³ee Jesieeves Heg{s
mejkeÀles. l³eecegUs HeÀkeÌle keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieeJejer} leblet®e peUleele;
keÀeHe[eme neveer Heesnes®ele veener. pJeeUebJeªve iesu³eeveblej keÀeHe[, ÒeLece
HeeC³ee®³ee ìekeÀerle Je veblej ®ejkeÀ ³eb$eele ÒeJesµe keÀjles. l³eecegUs Deeieer®ee
OeeskeÀe mebYeJele veener.

ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ : ns jbienerve Demeleele. Lesì jbpekeÀeÒeceeCes les
mesu³eg}espeJej ®e{Je}s peeleele. ns met³e&ÒekeÀeµeeleer} Deefleveer} efkeÀjCes
(UV) µees<etve l³eeb®es ªHeeblej ¢µ³eefkeÀjCeeble keÀjleele. l³eecegUs keÀeHe[e®eer
µegYe´lee Gþtve efomeles.

HegÀieerj Oeeies : mebµ}sef<ele lebletb®eer j®evee yebefomle Demeu³eecegUs les Oeelet®³ee

leejsÒeceeCes efomeleele Je l³ee®ee mHeµe&ner lemee®e Demelees. l³eebvee vewmeefie&keÀ
leblet®ee mHeµe& Je Flej iegCe ÒeeHle JneJesle ³eemeeþer efJeefµeä Òeef¬eÀ³esves ns
Oeeies HegÀieerj yeveJe}s peeleele.

HegÀef}bie mìe@keÌme, ìe@ce ìe@ce, jesìjer efce}eRie, megHejJes}e@keÌme ³eb$e :
ner ³eb$es }eskeÀjer®³ee veceoekeÀjCeemeeþer JeeHejC³eele ³esleele. l³ee®eÒeceeCes
ìyee&sce@ì ns ³eb$e efvece&}erkeÀjCe DeLeJee veceoekeÀjCe ³eemeeþer JeeHejC³eele
³esles.

yebHeìe@He : jbieeF& keÀjlee le³eej kesÀ}s}e }eskeÀjer®ee iegb[e. ³ee®³ee ceO³eYeeieer
13 meWceer J³eemee®eer HeeskeÀUer Demeles. ³ee HeeskeÀUercegUs lees jbieeF&
Yeeb[îee®³ee ceO³eJeleea meef®íê ob[iees}eceO³es mejkeÀJetve Yejlee ³eslees.
jbieeF&meeþer ³ee®eer iegb[eUCeer cegÎece®e mew}mej þsJe}s}er Demeles.

yeebie[er (Expander) : Kegu³ee mJeªHeele Deme}su³ee keÀeHe[eJejer}
megjkegÀl³ee keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer ³ee GHekeÀjCee®ee GHe³eesie neslees. SkeÀe
Je¬eÀekeÀej DeemeeJej mene les one yee@}yesDeefjbie yemeJetve l³eeJej pee[
jyeje®eer veUer ®e{Je}er peeles. ³ee veUerJeªve keÀeHe[ iesu³eeveblej les
yeeC³ee®³ee efoµesves leeCe}s peeles Je l³eeJejer} megjkegÀl³ee veenerµee nesleele.

yeebie[er (Pot Eye) : OeesyeerIeeìele, µes[e mJeªHeeleer} keÀeHe[eme efoµee
osC³eemeeþer yeebie[er®ee GHe³eesie neslees. ner Heesmex}erve DeLeJee mìsve}sme
mìer}®eer Demeles. efíêe®ee J³eeme peJeUHeeme 15 meWceer Demelees.

yeebOeCeer : ³ee He×leerceO³es keÀeHe[ Oeei³eeb®³ee meene³³eeves efJeefµeä efþkeÀeCeer
yeebOetve l³eeÜejs Deeke=Àl³ee le³eej kesÀu³ee peeleele. l³eeveblej jbieeF& kesÀ}er
peeles. yeebOeC³eecegUs efJeJeef#ele peeieer jbiee®ee efµejkeÀeJe nesle veener. keÀeHe[
yeebOetve jbie êeJeCeeme DeìkeÀeJe kesÀ}e peelees. cnCetve ³ee He×leerme ̀ yeebOeCeer'
Demes cnCeleele. ner Òeef¬eÀ³ee neleer kesÀ}er peeles. keÀeHe[ jbieeF& Je Oeg}eF&veblej
Oeeies keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele. yeebOeCeer He×le meHesÀo keÀeHe[eJej lemes®e
jbieerle keÀeHe[eJejosKeer} kesÀ}er peeles.

yeeCee efve³eb$ekeÀ : ceeieeJeªve efveIee}su³ee keÀeHe[eleer} yeeCee ne mejU
Demetve lees leeC³eeme keÀeìkeÀesveele Demelees. Deesu³ee efmLeleerle l³eeJej Òeef¬eÀ³ee
keÀjleevee yeeCee eflejkeÀe neslees. keÀener JesUe yeeCee ne Oeveg<³eeke=Àleer yevelees.
ne oes<e keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer ner ³eb$eCee JeeHej}er peeles. menmee ner
³eb$eCee mìWìj ³eb$eeme pees[}s}er Demeles. l³eecegUs ³eeme JesieÈ³ee ®ee}keÀ
µekeÌleer®eer DeeJeµ³ekeÀlee vemeles.

yeeCeeHeÆe oes<e : ceeieeJej keÀeHe[ efJeCeleevee yeeC³eeceO³es HesÀjHeÀej Pee}e
lej ne oes<e efvecee&Ce neslees. meHesÀo keÀeHe[ DeLeJee íHeeF&meeþer peeCeejs
keÀeHe[ ³eele ne oes<e Demes} lejer ®ee}tve peeles. Hejbleg jbieeF&meeþer peeCeeN³ee
keÀeHe[eceO³es yeeCeeHeÆe oes<e Demet ve³es; keÀejCe jbieeF& kesÀu³eeveblej
keÀeHe[eJej Dee[Jes HeÆs Gþtve efomeleele. l³eecegUs Demes keÀeHe[ JesieUs
keÀe{tve les íHeeF&meeþer DeLeJee HeÀkeÌle meHesÀo cnCetve efJe¬eÀermeeþer HeeþJe}s
peeles.
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yee<HekeÀ (Ager) :

1) DeefJejle ®ee}Ceejs yee<HekeÀ (Rapidogen Ager) : megceejs
6 ceerìj }ebye Je 3 ceerìj Gb®e Deµee }esKeb[er Hesìerle (keÀeHe[e®³ee ©bo
Hevnîeevegmeej megceejs 150 mesbceer) Jej Je Kee}er Demes yejs®e meceeblej ªU
Demeleele. l³eeJeªve keÀeHe[ veeiecees[erjerl³ee ÒeJeeme keÀjles. Jesie 15 les
20 ceerìj/efceefveì SJe{e Demelees. yee<HeÒeef¬eÀ³es®ee DeJeOeer : 5 les 10

efceefveìs.

2) Deec} yee<HekeÀ : ³ee yee<HekeÀele De@mesefìkeÀ Deec}e®ee HeÀJeeje
mees[}s}e Demelees. l³eecegUs Deeleer} yee<He ns Deec}³egkeÌle Demeles.
j@efHe[HeÀemì jbpekeÀe®³ee meene³³eeves íHeeF& kesÀu³eeme ³ee yee<HekeÀe®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Yeemeles. j@efHe[HeÀemì jbpekeÀ keÀe}yee¿e nesle Demeu³eecegUs
Deec} yee<HekeÀner keÀe}yee¿e nesle Deensle.

3) JeUmee yee<HekeÀ (Loop ager) : ³ee ³eb$eele keÀeHe[ JeUmes
Iesle Heg{s mejkeÀles. keÀeHe[e}e HeÀkeÌle Jej®³ee yeepetves DeeOeej Demelees Je
les lemes®e }esbyekeÀUle Heg{s peeles. meenefpekeÀ®e keÀeHe[eJej keÀesCeleener
leeCe vemelees. ³eecegUs le}ce keÀeHe[, iebgefHeÀle Jem$es Fl³eeoeR®³ee
yee<HeÒeef¬eÀ³esmeeþer GHe³egkeÌle þjles. DeeOegefvekeÀ JeUmee yee<HekeÀele iejce
nJes®eer Òeef¬eÀ³ee (yesefkebÀie) DeLeJee yee<HeÒeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®eer mees³e Demeles.

4) mìej yee<HekeÀ : ³esLes íHeeF& Pee}s}s keÀeHe[ SkeÀe HegÀ}er®³ee
DeekeÀeje®³ee }ekeÀ[er HeÆer}e De[keÀJe}s peeles. (l³eecegUs ³ee ³eb$ee}e
mìej yee<HekeÀ cnCeleele). ner HegÀ}er }esKeb[er keÀHeeìele mejkeÀJetve lesLes
yee<HeÒeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ner ieìÒeef¬eÀ³ee Deens.

5) nmle Òeef¬eÀ³esleer} yee<HekeÀ : ns SkeÀ GYeì Yeeb[s Demetve l³eeceO³es
meef®íê leU Demelees. ³eeJej mee[îee (pegv³ee Jele&ceeveHe$eele }Hesìtve)
Yeju³ee peeleele. Yeeb[îee}e Kee}tve Dee®e efo}er peeles. Yeeb[îeeleer}
HeeCeer GkeÀUtve l³ee®eer JeeHeÀ le³eej nesles Je yee<HeÒeef¬eÀ³ee megª nesles.
megceejs SkeÀ leeme ner Òeef¬eÀ³ee ®ee}les.

yee@}ìe@He : }eskeÀjer®ee HesUt SkeÀe efþkeÀeCeentve ogmeN³ee efþkeÀeCeer vesC³eemeeþer
l³ee®eer iegb[eUCeer kesÀ}er peeles. ³ee iegb[îee}e yee@}ìe@He cnCeleele. ³ee®eer
iegb[eUCeer IeÆ Demetve Jepeveeves leer peemle Demeles. l³eecegUs jbieeF&meeþer
³ee®ee JeeHej kesÀ}e peele veener.

yesyeer peeUer ®eewkeÀì (Baby Screen) : iees}ekeÀej peeUer ³eb$eeceO³es
vecegvee keÀe{C³eemeeþer HeÀej JesU }eielees. íHeeF&HetJe& vecegvee keÀe{C³eemeeþer
ve#eer®³ee }neve DeekeÀeje®³ee peeUer ®eewkeÀìer le³eej kesÀu³ee peeleele Je
l³eeceeHe&Àle mJeleb$e }neve ìsye}eJej vecegvee keÀe{}e peelees. ne íHeeF&HetJe&
vecegvee J³eeHeeN³eekeÀ[tve cebpetj Peeu³eeveblej iees}ekeÀej peeUer®es ªU
íeHeC³eemeeþer ve#eer keÀesªve le³eej kesÀ}s peeleele.

yesefkebÀie : ³ee Òeef¬eÀ³esves jsµeceer keÀeHe[e®ee keÀ[keÀHeCee veä neslees. keÀeHe[

ceg}e³ece yeveles. ³ee Òeef¬eÀ³esme oesve ÒekeÀej®eer ³eb$es GHe}yOe Deensle.

1) yeìve yesefkebÀie ³eb$e: ³ee ³eb$eele keÀeHe[ efHeleUs®³ee yeìveeJeªve
Hemeej kesÀ}s peeles.

2) Heel³ee®es ³eb$e: ³ee ³eb$eele eflejkeÌ³ee Oeejoej Heel³eeJeªve keÀeHe[
efHeÀjJe}s peeles.

yeesefuìbie keÀeHe[ (Bolting Cloth) : meHeeì peeUer íHeeF&ceO³es
JeeHejC³eele ³esCeejs keÀeHe[. ns vee³e}e@ve®³ee Oeei³eeHeemetve le³eej kesÀ}s
peeles. ³eeleer} leeCee Je yeeC³ee®eer mebK³ee DeeJeµ³ekeÀlesvegmeej þsJe}s}er
Demeles. ns keÀeHe[ }ekeÀ[er ®eewkeÀìerJej leeCetve yemeJe}s peeles Je l³eeJej
íHeeF&®³ee Deeke=Àl³ee mees[tve Gj}s}e Yeeie jeWieCe }eJetve yebo kesÀ}e
peelees.

efyeceeRie ë 400 mes les 600 mes leeHeceeveele kesÀ}er peeCeejer efmLejerkeÀjCee®eer
He´efke´À³ee nes³e.

YeÆer (Kier) : megleeJej DeLeJee µes[emJeªHeele keÀeHe[eJej efvece&}erkeÀjCe
Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer JeeHejC³eele ³esCeejs ³eb$e. ³ee ³eb$ee®eer #ecelee 0.5

les 3 ìve SJe{er Demeles. ³ee ³eb$eele PeekeÀCe GIe[s þsJetve JeeleeJejCee®³ee
oeyeele DeLeJee PeekeÀCe yebo keÀªve G®®e oeyeeKee}er (130

ˆ mes) Òeef¬eÀ³ee
keÀjlee ³esles.

YejCeer - iegb[eUCeer He×le : HeÀkeÌle DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀebmeeþer
GHe³egkeÌle. 250 les 450 mes keÀesþer leeHeceeveele kesÀ}er peeCeejer jbpekeÀ-
efmLejerkeÀjCee®eer Òeef¬eÀ³ee.

YeeojCeer (Shearing & Cropping) : ceeieeJeªve Dee}su³ee
keÀeHe[eJej }eWyeleer megles Demeleele; lemes®e ³ee keÀeHe[e®³ee efkeÀveejerJej
megleeb®eer Je}³es Demeleele. ner }eWyeleer megles keÀeHe[e®³ee He=ÿYeeieevepeerkeÀ
keÀeHetve ìekeÀ}er peeleele. ³ee Òeef¬eÀ³esme YeeojCeer cnCeleele. ³ee YeeojCeer
³eb$eele keÀeHe[ SkeÀe efmLej Je SkeÀe iejiej efHeÀjCeeN³ee meHee&ke=Àleer Oeejoej
Heel³eebceOetve peeles. keÀeHe[ Yeeoju³eecegUs iesu³eecegUs Heg{er} HeÀe³eos nesleele.

l He=ÿYeeieeJejer} Oeeies keÀeHe}s peeleele.
l keÀeHe[e®ee He=ÿYeeie iegUiegUerle neslees.
l megìs lebletner íeì}s peeleele. l³eecegUs íHeeF&ceO³es mecem³ee GodYeJele
veenerle.
l keÀeHe[eceO³es keÀeHe[HegÀ}s efvecee&Ce nesC³ee®es ÒeceeCe Ieìles.

YeejJe=×er : ieeWoefvecet&}ve Òeef¬eÀ³esle jsµecee®³ee JepeveeceO³es yejer®e Ieì nesles.
le³eej jsµeceer Jem$eeb®eer KejsoerefJe¬eÀer JepeveeJej nesle Demeu³eecegUs
JepeveeceO³es Dee}s}er Ieì Yeªve keÀe{C³eekeÀ[s meJee¥®eer ÒeJe=Êeer Demeles.
³ee Òeef¬eÀ³esme ̀ YeejeefOekeÀve' Demes cnCeleele. Oeeiee Je keÀeHe[ Deµee oesvner
efmLeleerle ner Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esles. YeejeefOekeÌ³e 10… les 300… SJe{s
Demet µekeÀles.
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ce}yesjer jsµeerce, legmee jsµeerce, pebie}er jsµeerce Je S¬etÀ jsµeerce : ns
jsµeerce leblebt®es ÒekeÀej Deensle.

ceme&jerkeÀjCe : keÀeHemee®³ee lebletJej (metle DeLeJee keÀeHe[) keÀe@efmìkeÀ
mees[îee®³ee êeJeCeeves kesÀ}er peeCeejer Òeef¬eÀ³ee. pee@ve ceme&j ³eeves ner Òeef¬eÀ³ee
efJekeÀefmele kesÀ}er cnCetve ³ee Òeef¬eÀ³esme ceme&jerkeÀjCe Demes cnCeleele. ner
Òeef¬eÀ³ee 500 ìe@[} keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee êeJeCeele kesÀ}er peeles. ³ee
Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[ DeefOekeÀ lepes}oej efomeles. keÀeHe[e®eer jbieµees<eCe
#ecelee Jee{les. meeOes keÀeHe[ ie[o jbie®íìsle jbieJeu³eeme l³eeJej meHesÀo
efþHekesÀ efomeleele. ns efþHekesÀ keÀeHemeeleer} ce=le lebletbcegUs efvecee&Ce nesleele.
ceme&jerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[ele ne oes<e mebYeJele veener. ceme&jerkeÀjCeecegUs
lebletceO³es jemee³eefvekeÀ yeo} nesle veenerle. Hejbleg jsCebt®eer YeeweflekeÀ Hegvej&®evee
Ie[tve ³esles.

ceme&jerkeÀjCe ³eb$es :

1) ®ejkeÀ®eeHejefnle ceme&jerkeÀjCe ³eb$e : ³ee ³eb$eele ®ejkeÀ DeLeJee
®eeHe mìWìj vemelees. keÀeHe[ SkeÀe ob[iees}eJeªve ogmeN³ee ob[iees}eJej
peele Demeleevee l³eeJej keÀe@efmìkeÀ mees[îee®es êeJeCe HeÀJeeN³eeves ceej}s
peeles.

2) yesyeer ceme&jerkeÀjCe ³eb$e : ns ®ejkeÀ ®eeHe efJejefnle ³eb$e Demetve ³ee
³eb$eeceO³es keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee êeJeCeele yeg[e}su³ee ©Ueb®eer mebK³ee
keÀceer Demeles. meenefpekeÀ®e ³ee ³eb$ee®eer }ebyeer Je efkebÀcele ner keÀceer Demeles.
³ee ³eb$eele, keÀe@efmìkeÀ mees[îeeceO³es cee} DeeJeµ³ekeÀ lesJe{e JesU jeneJee
³eemeeþer SkeÀ ceesþîee J³eemee®ee efmeef}b[j Demelees.

3) meeKeUer ceme&jerkeÀjCe ³eb$e : ³ee ³eb$eele keÀeHe[ ®eeHe mìWìj®³ee
meene³³eeves Kes®e}s peeles. veblej l³ee®eer Oeg}eF& kesÀ}er peeles.

ceme&jerkeÀjCee®es iegCeJeÊee ceeHeve ë ns ceeHeve Heg{er} leerve mebkeÀuHeveeb®ee
DevJe³e }eJetve kesÀ}s peeles.

l De#e iegCeesÊej ë ceme&jerkeÀjCe Pee}su³ee keÀeHe[eleer} iees}ekeÀej
De#ee®es leblet Je efHeÀleer®³ee DeekeÀeje®es leblet ³eeb®es iegCeesÊej.

l ceme&jerkeÀjCeeveblej leblet Deb[eke=Àleer nesleele ë

100% ceme&jerkeÀjCe kesÀ}su³ee keÀeHe[e®es iegCeesÊej : 1
(For ideal Mercerised cotton it is 1)

ceme&jerkeÀjCe ve kesÀ}su³ee leblet®es J³eemeer³e iegCeesÊej : 2
(Unmercerised cotton axal ratio is 2)

cenÊece J³eeme (Major Axis) Je }IegÊece J³eeme (Minor Axis) ³eeb®es
iegCeesÊej. (keÀceerle keÀceer µebYej lebletb®³ee keÀeì®ísoe®eer ceespeCeer keÀªve)
iegCeesÊej 1®³ee pesJe{s peJeU peeF&} lesJe{s ®eebie}s.

l yesefjDece vebyej ë ceme&jerle keÀeHe[ Je ceme&jerkeÀjCe ve Pee}s}s keÀeHe[
³eeb®es yesefjDece ne³e[^eskeÌmeeF&[ µees<eC³ee®es iegCeesÊej.

cee}-êeJeCe iegCeesÊej : cee}e®es Jepeve Je jbieêeJeCee®es DeekeÀejceeve
(Volume) ³eeb®³ee iegCeesÊejeme cee}-êeJeCe iegCeesÊej cnCeleele.

efce}ebpe íHeeF& (}eskeÀjermeeþer) : ³ee He×leerceO³es HesUtJej keÀeÈ³ee
jbiee®es HeÆs íeHeleele. l³eeHeemetve keÀleeF&®³ee Heg{er} Òeef¬eÀ³esle efceÞejbieerle
metle le³eej nesles. Demee HeefjCeece jbieerle Je meHesÀo megleeb®es efceÞeCe keÀªve
meeOelee ³esle veener. F. me.  1863 ceO³es µeesOetve keÀe{}s}er ner He×le
DeepeHe³e¥le ®ee}t Deens.

ceerìj keÀeìe : keÀeHe[e®eer }ebyeer ceespeC³eemeeþer ³ee®ee GHe³eesie neslees. oesve
efHeleUer HeÆîee keÀeìkeÀesveele SkeÀe pee[ }ekeÀ[er HeÀUerJej yemeJe}su³ee
Demeleele. ³ee HeÆîeeceOeer} Deblej SkeÀ ceerìj Demeles. Òel³eskeÀ HeÆer}e
mejkeÀJelee ³esCeejs }neve DeekeÀ[s Demeleele. ³ee DeekeÀ[îeeble keÀeHe[
De[keÀJetve l³ee®eer }ebyeer ceespelee ³esles. ³esLes HeÀkeÌle megìîee leei³eeb®eer
}ebyeer ceespelee ³esles.

1 : 1 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ : p³ee Deec}jbpekeÀeceO³es SkeÀe ¬eÀesefce³ece
Oeelet®³ee DeCetyejesyej SkeÀ jbpekeÀ jsCet yebefOele Demelees; l³eeme 1 : 1

cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ cnCeleele. ne jbpekeÀ JeeHeªve kesÀ}su³ee
jbieeF&ceO³es meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles.

1 : 2 cesì} keÀe@cH}skeÌme jbpekeÀ :  ³esLes oesve jbpekeÀjsCet SkeÀe ¬eÀesefce³ece
DeCetmen yebefOele Demeleele. ns jbpekeÀ Goemeerve DeJemLesle jbieefJe}s peeleele.

jbie®íìe lekeÌlee (shade chart) : ne lekeÌlee jbieGÐeespekeÀ Je jbieejer
³eeceOeer} cenÊJee®ee ogJee Demetve lees GÐeespekeÀeÜejs ÒekeÀeefµele kesÀ}e
peelees. ³eeceO³es jbpekeÀe®ee jbieefveoxµeebkeÀ (colour index number),
lebletJejer} HetJe&Òeef¬eÀ³ee, jbieeF&®eer He×le, jbpekeÀe®eer efJeêeJ³elee, jbpekeÀe®ee
HekeÌkesÀHeCee ³eeefJe<e³eer leHeµeer}Jeej ceeefnleer Demeles. l³ee®eÒeceeCes megleeJejer}
DeLeJee keÀeHe[eJejer} jbie®íìeb®es vecegves efo}s}s Demeleele. l³eeJeªvener
yejer®e ceeefnleer efceUles. ³ee ceeefnleer®³ee DeeOeejs keÀener GÐeespekeÀ efceÞe
jbie®íìeb®eener lekeÌlee osleele.

jbie®íìe IemejCe (Tailing): ne keÀeHe[ jbieeF&leer} oes<e Demetve lees
®ejkeÀ ³eb$eeÜejs jbieeF& keÀjleevee mebYeJelees. êesCeerleer} jbpekeÀ lebleg®³ee
DeemekeÌleercegUs keÀeHe[eJej pe}o ieleerves ®e{leele Je jbie®íìe nUtnUt
efHeÀkeÀer He[le peeles. oesve DeLeJee DeefOekeÀ jbpekeÀeb®es efceÞeCe Demeu³eeme
keÀener jbpekeÀ DeefOekeÀ ÒeceeCeele ®e{leele Je efceÞejbie®íìs®eer íìe yeo}le
peeles. êesCeer®ee DeekeÀej keÀceer keÀjCes, keÀeHe[e®ee Jesie Jee{JeCes Fl³eeoer
GHee³eeves ne oes<e Iee}Jelee ³eslees.

jbieyebOekeÀ (Mordent): leblet DeeefCe jbpekeÀ ³ee oesneW®eer DeemekeÌleer
DemeCeeje HeoeLe&. ³ee iegCeOecee&cegUs leblet®eer DeemekeÌleer veme}s}s jbpekeÀ
lebletJej jbieJelee ³esleele. Goe. keÀeHetme Je yesefmekeÀ jbpekeÀ.

jbieefJecees®eve (Stripping) ë jbie®íìe efHeÀkeÀer keÀjCes DeLeJee mecetU
veä keÀjCes.
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jbiemet®eer (Colour Index) : peieele jbpekeÀ le³eej keÀjCeejs DeveskeÀ
keÀejKeeves Deensle. Òel³eskeÀ GÐeespekeÀ jbpekeÀe}e DeeHeu³ee F®ísvegmeej
J³eJemee³eveece oslees. l³eecegUs jbpekeÀ JeeHejCeeje ieeWOeUele He[C³ee®eer
µekeÌ³elee Demeles. ns ìeUC³eemeeþer jbiemet®eer le³eej keÀjC³eele Dee}er. ³ee
met®eer®eer Heefn}er DeeJe=Êeer F.me. 1924 ceO³es ÒekeÀeefµele Pee}er. ³ee met®eer®es
leerve Keb[ Demetve l³eele Heg{er} ceeefnleer GHe}yOe Deens.

Keb[ 1 : jbpekeÀe®eer J³eJemee³e veeces, jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee,
jbieeF& He×leer.

Keb[ 2 : jbpekeÀe®eer jsCetj®evee.

Keb[ 3 : jbpekeÀe®³ee meJe& ÒekeÀej®³ee HekeÌkesÀHeCeeefJe<e³eer
leHeµeer}Jeej ceeefnleer.

ner met®eer peeieeflekeÀ opee&®eer Demetve JesUesJesUer DeÐe³eeJele Je mebmkeÀjCe
keÀªve efle®ee opee& keÀe³ece jeKeC³eele ³eslees.

jbiemet®eer ¬eÀceebkeÀ : Colour index number (C.I. No.)

jbieeF& ³eb$es :

1) ®eerPe jbieeF& ³eb$e : ³ee ³eb$eele ®eerPe, keÀesve, yeerce, leblet DeLeJee
Deeìîee jbieJelee ³esleele. ³eeceO³es cee} efmLej Demetve jbieêeJeCe HebHee®³ee
meene³³eeves efHeÀjle Demeles.

2) pesì jbieeF& ³eb$e : ³ee ³eb$eele keÀeHe[ Je jbieêeJeCe oesvner efHeÀjle
Demeleele. ³ee ³eb$eele keÀeHe[ µes[e mJeªHeele jbieJe}s peeles. keÀeHe[e®ee
µes[e HeeC³ee®³ee Peesleeves Kes®e}e peelees Je l³eeme ieleer efceUles. ne HeeC³ee®ee
Peesle HebHee®³ee meene³³eeves ceej}e peelees Je ns HeeCeer (DeLeJee jbieêeJeCe)
³eb$eele efHeÀjles þsJe}s peeles. ³ee He×leercegUs jbieêeJeCe Je keÀeHe[ ³eeb®ee
pe}o mebHeke&À neslees Je keÀeHe[ µes[e mJeªHeele Demetvener megjkegÀl³eebcegUs
jbieeF&ceO³es GodYeJeCeeje oes<e mebYeJele veener. ns ³eb$e HetCe&le:mJe³eb®eef}le
Demetve l³eeceO³es keÀeHe[, iegbefHeÀle Jem$es ³eeb®eer meg}Yelesves jbieeF& keÀjlee
³esles. ns ³eb$e nJes®³ee oeyeeKee}erner ®ee}Jelee ³esles. l³eecegUs 1300mes
leeHeceeve efceUt µekeÀles. keÀeHetme, }eskeÀj l³ee®eÒeceeCes mebµ}sef<ele lebletbmeeþer
ns GHe³egkeÌle Demeles.

3) ìcye}j jbieeF& ³eb$e : ns ³eb$e le³eej Jem$eÒeeJejCes jbieJeC³eemeeþer
JeeHej}s peeles. ns Iejiegleer Oeg}eF& ³eb$eeÒeceeCes®e Demetve Deeleer} meef®íê
[̂ceceO³es cee} Yej}e peelees. þjeJeerkeÀ keÀeUeveblej ³ee [̂ce®eer efHeÀjC³ee®eer
efoµee yeo}}er peeles.

4) yeerce jbieeF& ³eb$e : ³ee ³eb$eele 130
ˆmes SJe{s leeHeceeve Ieslee ³esles.

meef®íê ©UeJej keÀeHe[ iebg[eUtve l³ee efmLeleerle  l³ee®eer jbieeF& kesÀ}er
peeles. ³esLes keÀeHe[ efmLej Demetve jbpekeÀe®es DeefYemejCe HebHee®³ee meene³³eeves
kesÀ}s peeles.

5) efpeiej jbieeF& ³eb$e : He=ÿ 497 Jejer} efpeiej ³eb$ee®eer ceeefnleer
Hene.

6) jneì jbieeF& ³eb$e : He=ÿ 506 Jejer} jneì ³eb$ee®eer ceeefnleer
Hene.

jbpekeÀ - vewmeefie&keÀ : p³ee êJ³eeves leblet jbieJe}e peeT µekeÀlees l³eeme
jbpekeÀ cnCeleele. cee$e keÀesCeleener jbieerle HeoeLe& ne jbpekeÀ nesT µekeÀle
veener. l³eemeeþer Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee, ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee F. iegCeOecee¥®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. l³ee®eyejesyej leblet®³ee GHe³egkeÌle iegCeOecee¥®ee }esHe
nesT ve³es ner DeHes#ee Demeles. GHe}yOeles®³ee ñeesleevegmeej jbpekeÀe®es
Heg{er}ÒeceeCes leerve efJeYeeie He[leele.

1) vewmeefie&keÀ jbpekeÀ : ³eeceO³es ÒeeefCepev³e Je JevemHeeflepev³e ns efJeYeeie
meceeefJeä Deensle.

2) [ebyej DeLeJee keÀesuìej jbpekeÀ : yesefmekeÀ jbpekeÀ, Deec} jbpekeÀ,
Lesì jbpekeÀ, De@Pee@F&keÀ jbpekeÀ, Je@ì jbpekeÀ, Fbef[ieesmee@} jbpekeÀ, meuHeÀj
jbpekeÀ, DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ, DeHemke=Àle jbpekeÀ Fl³eeoer jbpekeÀeb®ee
³eele meceeJesµe neslees. ³ee meJe& jbpekeÀeb®ee ñeesle [ebyejeHeemetve®e Demelees.

3) Keefvepe jbpekeÀ : Dev³e jmee³eveeÜejs lebletJej/keÀeHe[eJej ®e{Je}e
peelees. Goe. efcevej} KeekeÀer.

jbpekeÀ - ceeveJeefveefce&le :

1) De@PeesF&keÀ jbpekeÀ : ns jbpekeÀ oesve IeìkeÀele HegjJe}s peeleele. SkeÀe
IeìkeÀeme ve@HLee@} cnCeleele. keÀe@efmìkeÀ mees[îee®³ee êeJeCeele ne
efJejIeUlees. ³ee®e efmLeleerle lees keÀeHe[eJej DeLeJee Oeei³eeJej ®e{Je}e
peelees. ³eeJesUer l³ee®ee jbie efHeJeUmej Demelees. veblej ns keÀeHe[ ogmeN³ee
IeìkeÀe®³ee êeJeCeele (pes ne³e[̂eskeÌ}esefjkeÀ Deec} Je meesef[³ece veeF&ì̂eF&ì®³ee
meene³³eeves le³eej kesÀ}s peeles) yeg[Jeu³eeveblej leblet®³ee DebleYee&ieele oesve
jmee³eveeb®eer Òeef¬eÀ³ee nesTve ie[o jbpekeÀ le³eej neslees. ³eeJesUer De@Pees
IeìkeÀ (N=N) le³eej nesle Demeu³eecegUs ³ee jbpekeÀeme De@PeesF&keÀ jbpekeÀ
cnCeleele. ³eeb®ee Oeg}eF& Je ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee GÊece; Hejbleg Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee
keÀceer Demelees.

2) DeHemke=Àle jbpekeÀ : mesu³eg}espe ì̂e³eDe@efmeìsì®ee µeesOe }eieu³eeveblej
Demes Dee{Utve Dee}s keÀer keÀesCelesner pe}efJeêeJ³e jbpekeÀ ne leblet jbieJet
µekeÀle veenerle. cnCetve veJeerve jbpekeÀe®ee µeesOe IesC³eele Dee}e.
pe}DeefJeêeJ³e jbpekeÀebceO³es YeeweflekeÀ yeo} keÀªve l³ee®³ee keÀCeeb®ee
DeekeÀej Deeflemet#ce kesÀ}e lej les HeeC³eele DeHemke=Àle mJeªHeele jentve
mebµ}sef<ele leblet jbieJet µekeÀleele Demes Dee{Utve Dee}s. ³ee jbpekeÀeÜejs
ì^e³eDeefmeìsì, vee³e}e@ve, Hee@ef}Smìj ns leblet jbieJelee ³esleele.

3) DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ : meJe&meeOeejCe jbpekeÀ ns lebletµeer
YeeweflekeÀefjl³ee ¢{ nesleele. Hejbleg l³eeb®eer lebletbµeer jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
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nesle veener. DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ ns pe}efJeêeJ³e jbpekeÀ Deensle.
³eeleer} jemee³eefvekeÀ IeìkeÀ mesu³eg}espe DeLeJee ÒeefLeve lebletbµeer menmeb³egpe
yebOe le³eej keÀjlees. HeefjCeeceer jbpekeÀ ne leblet®ee jemee³eefvekeÀ IeìkeÀ yevelees.
l³eecegUs ³ee®ee Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Je ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees.

4) Deec} jbpekeÀ : ns jbpekeÀ Deec}³egkeÌle êeJeCe efcemeUtve jbieJe}s
peele Demeu³eeves l³eeme Deec}jbpekeÀ cnCeleele. ns pe}efJeêeJ³e Demetve
jsµeerce, }eskeÀj, vee³e}e@ve Fl³eeoer leblet jbieJeC³eemeeþer ³eeb®ee GHe³eesie
kesÀ}e peelees.

5) Lesì jbpekeÀ : ns pe}efJeêeJ³e Demetve ³ee jbpekeÀeb®³ee meene³³eeves
keÀesCel³eener ceO³emLeeefµeJee³e mesu³eg}espe leblet jbieJelee ³esleele. cnCetve ³ee
jbpekeÀebme Lesì jbpekeÀ cnCeleele. ³ee jbpekeÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee ce³ee&efole
Demeu³eecegUs ³eeb®ee JeeHej keÀener efJeefµeä GHe³eesiee®³ee keÀeHe[emeeþer kesÀ}e
peelees. Goe. ieeef}®es, leeJeoevee®es He[os, veeìkeÀele JeeHejC³eele ³esCeejs
He[os F.

6) yesefmekeÀ jbpekeÀ : ns jbpekeÀ Deefleµe³e lespemJeer Demeleele. lemes®e
pe}efJeêeJ³ener Demeleele. ns Oevee³eve (cation) osle Demeu³eecegUs ³eeme
`yesefmekeÀ jbpekeÀ eEkeÀJee Oevee³eveer jbpekeÀ (cationic dye)' Demesner
cnCeleele. efkeÀl³eskeÀ vewmeefie&keÀ jbpekeÀ ³ee ÒekeÀejele ³esleele. keÀeHetme
jbieJeC³eemeeþer ÒeLece ceO³emLee®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. l³eeveblej yesefmekeÀ
jbpekeÀeÜejs keÀeHetme jbieJe}e peelees. yesefmekeÀ jbpekeÀele HesÀjHeÀej keÀªve
l³eeb®ee GHe³eesie De@ef¬eÀef}keÀ leblet jbieJeC³eemeeþer kesÀ}e peelees.

7) Je@ì jbpekeÀ : ³ee jbpekeÀele Je@ì ns veeJe l³ee®³ee jbieeF&He×leerle
JeeHeju³ee peeCeeN³ee Yeeb[îeeJeªve He[}s. ns jbpekeÀ pe}DeefJeêeJ³e
Deensle. DeukesÀ DeeefCe }IegkeÀejkeÀeb®ee GHe³eesie keÀªve l³eebme pe}efJeêeJ³e
yeveJe}s peeles. l³ee®e efmLeleerle les keÀeHemeeJej jbieJe}s peeleele. He½eele
Òeef¬eÀ³esle iegªkeÀejkeÀe®ee GHe³eesie keÀªve cetU DeefJeêeJ³e jbpekeÀ le³eej
kesÀ}e peelees. ³ee jbpekeÀe®ee HekeÌkesÀHeCee Glke=Àä Demelees.

8) efJeêeJekeÀ Je@ì jbpekeÀ (Solubalised Vat Dye): Je@ì jbpekeÀ
ieUefJeC³eeme Je jbieefJeC³eeme keÀþerCe Demeleele. ¿eeletve ceeie& keÀe{C³eemeeþer
efJeêeJekeÀ Je@ì jbpekeÀeb®eer keÀuHevee Heg{s Dee}er. Je@ì jbpekeÀeJej Òeef¬eÀ³ee
keÀªve ns jbpekeÀ le³eej kesÀ}s peeleele. ns pe}efJeêeJ³e Demetve keÀeHemeeJej
Lesì jbpekeÀeÒeceeCes ®e{leele. jbpekeÀ keÀeHe[eJej ®e{u³eeveblej meesef[³ece
veeF&ì^eF&ì Je meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}e®eer Òeef¬eÀ³ee keÀªve cetU Je@ì jbpekeÀ
keÀeHe[eJej le³eej neslees. efHeÀkeÌ³ee jbie®íìslener ns jbpekeÀ meceHeeleUerle
jbieleele. Je@ì jbpekeÀeb®³ee leg}vesle, ns jbpekeÀ HeÀej ceneie Demeleele.
l³eecegUs HeÀkeÌle efHeÀkeÌ³ee jbie®íìsmeeþer®e ³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

9) meuHeÀj jbpekeÀ : ns jbpekeÀ Je@ì jbpekeÀeÒeceeCes®e pe}DeefJeêeJ³e
Deensle. Je@ì jbpekeÀebÒeceeCes®e les JeeHej}s peeleele. ³eeb®³ee jsCetle meuHeÀj®ee
DeCet Demeu³eecegUs l³eebme meuHeÀj jbpekeÀ cnCeleele. ³eeb®ee Oeg}eF&

HekeÌkesÀHeCee GÊece Demelees. cee$e ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee keÀceer Demelees.
}IegkeÀejkeÀ cnCetve meesef[³ece meuHeÀeF&[ JeeHej}s peeles.

10) jbpekeÀ efmLejkeÀejkeÀ : ns jmee³eve leblet Je jbpekeÀ ³ee oesvneRyejesyej
yebOe efvecee&Ce keÀjles. l³eecegUs jbpekeÀ keÀeHe[eJej efmLej jenC³eeme keÀener
ÒeceeCeele ceole nesles.

jbpekeÀeb®ee HekeÌkesÀHeCee :

1) Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee : ne 1 les 5 ³ee  DeekeÀ[îeele oµe&efJe}e peelees.
5 cnCepes Oeg}eF& HekeÌkesÀHeCee Glke=Àä Demelees.

2) [eie ve He[C³ee®ee HekeÌkesÀHeCee : Oeg}eF&ceO³es yejesyejer®³ee meHesÀo
keÀeHe[eme [eie He[C³ee®eer ÒeJe=Êeer pesJe{er keÀceer lesJe{er ®eebie}er. nener
HekeÌkesÀHeCee 1 les 5 ³ee DeekeÀ[îeeves oµe&efJe}e peelees.

3) ÒekeÀeµe HekeÌkesÀHeCee : met³e&ÒekeÀeµee®ee jbpekeÀeJej HeefjCeece nesTve
jbie efJeìlees. nJesleer} Deeê&lee, ÒekeÀeµee®eer leerJe´lee Fl³eeoer ieesäerbJej ne
HekeÌkesÀHeCee DeJe}byetve Demelees. ne HekeÌkesÀHeCee 1 les 8 ³ee DeekeÀ[îeeble
oµe&efJe}e peelees.

³eeefµeJee³e Ieece HekeÌkesÀHeCee, keÌ}esjerve HekeÌkesÀHeCee, Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee Fl³eeoer
HekeÌkesÀHeCeeb®esner JesieJesieUs oµe&keÀ Demeleele.

jie[ Oeg}eF& (Stone Wash) : Ie<e&Ce HekeÌkesÀHeCee keÀceer Deme}su³ee
jbpekeÀeves keÀeHe[ jbieJe}s peeles. ³ee keÀeHe[e®eer Jem$es efµeJetve leer Oeg}eF&
³eb$eele Oegleu³eeveblej l³eeleer} jbie efþkeÀefþkeÀeCeer keÀceer peemle ÒeceeCeele
peelees Je DeeieUs Jem$e le³eej nesles. ûeenkeÀe®³ee Iejerner ner Jem$es jie[tve
Oegleu³eeme l³eeleer} jbie DeuHe ÒeceeCeele Glejle jenlees ne HeefjCeece
DeHesef#ele Demelees.

jneì : keÀeHe[eJej efJeefJeOe Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee les efHeÀjJe}s peeC³eemeeþer
jneì JeeHej}e peelees. oesve }esKeb[er ®eekesÀ Dee[J³ee }ekeÀ[er HeÆîeebveer
pees[tve jneì le³eej kesÀ}e peelees. keÀeHe[ µes[e mJeªHeele DeLeJee Kegu³ee
Hevnîee®³ee mJeªHeele jneìeJeªve peeles. jneìeJej oeye vemeu³eecegUs
keÀeHe[ ³eesi³e jerleerves neleeUC³eeme ceole nesles. jneì Jesieeves efHeÀjle
Demelees. keÀeHe[e®eer ®ee} keÀceer peemle Peeu³eeves keÀener vegkeÀmeeve nesle
veener.

jneì ³eb$e : ns ³eb$e µes[e mJeªHeele keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjC³eemeeþer
JeeHej}s peeles. ³eeceO³es efJekeÀebpeerkeÀjCe, efvece&}erkeÀjCe, efJejbpeve, jbieeF&
Fl³eeoer meJe& Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esleele. le}ce Jem$es; lemes®e iegbefHeÀle Jem$es
³eemeeþer GHe³egkeÌle. ³eeceO³es cee}-êeJeCe iegCeesÊej 1:40 SJe{s Demeles.
l³eecegUs jneì ³eb$e JeeHejleevee jbie, jmee³eve Je FbOeve ³eeb®ee Ke®e& peemle
Demelees.

jemee³eefvekeÀ ÒeeCeJee³et iejpe : Deec}³egkeÌle Heesì@efµe³ece yee³e¬eÀescesìceO³es
pewefJekeÀ veeµeJeble Je pewefJekeÀ DeefJeveeµeer Deµee oesvner ÒekeÀej®³ee keÀeye&veer



504 r Jem$eefveefce&leer ceeefnleerkeÀesµe, Keb[ : 4

meb³egieebJej HeefjCeece neslees. JeeHeju³ee peeCeeN³ee yee³e¬eÀescesì®³ee ÒeceeCeeJeªve
jemee³eefvekeÀ Dee@eqkeÌmepeve iejpe keÀe{}er peeles.

jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle JeeHejC³eele ³esCeejer Deec}s ë

l meuHeÌ³egefjkeÀ Deec}/iejce De@efme[ (H
2
SO

4
, 98%)

l ne³e[^eskeÌ}esjerkeÀ De@efme[/efHeJeUs De@efme[ (HCl, 35%)
l De@mesefìkeÀ De@efme[/Leb[e De@efme[ (CH

3
COOH, 50%)

l HeÀe@efce&keÀ Deec} /efmeef}keÀec} (HCOOH)

jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esle JeeHejC³eele ³esCeejs #eej :

1) meesef[³ece keÌ}esjeF&[ : ceerþ, keÀe@ceve mee@uì, Jn@keÌ³egce mee@uì (NaCl),
Lesì jbpekeÀ, DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ, De@PeesF&keÀ jbpekeÀ Fl³eeoer JeeHeªve
jbieeF& keÀjleevee ceesþîee ÒeceeCeeJej ³eeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.

2) meesef[³ece meuHesÀì ë i}e@yej mee@uì (Na
2
SO

4
) keÀener DeefYeef¬eÀ³eeµeer}

jbpekeÀe®ee GHemee nesC³eemeeþer ³ee®ee GHe³eesie neslees ns i}e@yej ³ee µeeðe%eeves
µeesOetve keÀe{}s.

3) meesef[³ece vee³eì̂eF&ì (NaNO
2
) : ns De@PeesF&keÀ jbie Òeef¬eÀ³esleer} [e³ePees

Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer GHe³eesieer He[les.

4) meesef[³ece De@efmeìsì (CH
3
COONa) : ns Deec}e®eer leerJe´lee keÀceer

keÀjC³eemeeþer JeeHej}s peeles.

5) meesef[³ece keÀeyeexvesì/mees[e De@µe (Na
2
CO

3
) : ns DeukeÀ keÀeHe[

efvece&}erkeÀjCe, jbieeF&, íHeeF& Fl³eeoer Òeef¬eÀ³eebleer} yengHe³eesieer jmee³eve
Deens.

6) meesef[³ece yee³ekeÀeyeexvesì (mees[eyee³ekeÀeye&) (NaHCO
3
) : ns meewc³e

DeukeÀ Deens.

7) meesef[³ece ne³e[^e@keÌmeeF&[ (keÀe@efmìkeÀ mees[e) (NaOH) : ns leerJe´
DeukeÀ Demetve efvece&}erkeÀjCe, jbieeF&, íHeeF& ³ee Òeef¬eÀ³eeble GHe³egkeÌle Demeles.

8) meesef[³ece yee³e¬eÀescesì (Na
2
Cr

2
O

7
) : ns leerJe´ ie©keÀejkeÀ Demetve

Je@ì, meuHeÀj Fl³eeoer jbpekeÀeb®³ee ieg©keÀjCe Òeef¬eÀ³esle GHe³eesieer Demeles.

9) ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ (H
2
O

2
) : iegªkeÀejkeÀ, keÀeHe[ efJejbpeve

Òeef¬eÀ³ee DeeefCe Je@ì jbpekeÀe®es iegªkeÀjCe ³eemeeþer GHe³eesieer Demeles.

10) HejkeÌ}esjesFefLe}erve (Cl
2
C=CCl

2
) : efvepe&} Oeg}eF&meeþer (dry

cleaning) GHe³egkeÌle Demeles.

11) meesef[³ece keÌ}esjeF&ì (NaClO
2
) : ns mebµ}sef<ele leblet®³ee efJejbpeve

Òeef¬eÀ³esme GHe³egkeÌle Demeles. ³ee Òeef¬eÀ³esle keÌ}esjerve [e³ee@@keÌmeeF&[ ne efJe<eejer
Jee³et yeensj He[lees. l³eecegUs ³ee jmee³eveeb®ee GHe³eesie menmee kesÀ}e peele
veener.

12) meesef[³ece keÌ}esjsì (NaClO
3
) : ns leerJé iegªkeÀejkeÀ Demetve ̀ De@efve}erve

y}@keÀ' jbpekeÀeves jbieeF& keÀjleevee lemes®e íHeeF&ceO³es JeeHej}s peeles. meesef[³ece

keÌ}esjsì®es iebOekeÀ, keÀesUmee Fl³eeoer yejesyej efceÞeCe kesÀu³eeme mHeÀesìkeÀ
HeoeLe& le³eej nesleele.  l³eecegUs ³ee jmee³evee®ee GHe³eesie HeÀìekesÀ le³eej
keÀjC³eemeeþer kesÀ}e peelees. ³ee mHeÀesìkeÀ iegCeOecee&cegUs ³ee®eer meeþJeCe,
neleeUCeer Je JeeHej keÀeUpeerHetJe&keÀ keÀjeJee }eielees.

13) meesef[³ece neFHeeskeÌ}esjesF&ì (mees[e efy}®e ef}keÀj) (NaOCl) : ns
leerJé iegªkeÀejkeÀ Demetve HeÀkeÌle êeJeCe mJeªHeele GHe}yOe Demeles. efJejbpeve
Òeef¬eÀ³ee lemes®e keÀener jbpekeÀeb®³ee efJecees®eveemeeþer GHe³egkeÌle Demeles.

14) meesef[³ece neF&[^esmeuHeÀeF&ì `neF&[^es' (Na
2
S

2
O

4
) : ns leerJe´

}IegkeÀejkeÀ Demetve les Je@ì jbpekeÀeves jbieeF& keÀjleevee GHe³egkeÌle Demeles.
l³ee®eÒeceeCes Lesì jbpekeÀ, DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀ Fl³eeoer jbpekeÀeb®³ee
jbie IeìkeÀeb®ee veeµe keÀjC³eemeeþer (stripping) JeeHejC³eele ³esles.

15) legjìer :  [Alum K
2
SO

4 
.Al

2
(SO

4
)

3
 ] De@u³egefceefve³ece meuHesÀì®es

pe}efJeIeìve nesTve Deec} le³eej nesles. keÀe@efmìkeÀ mees[e Goemeerve
keÀjC³eemeeþer l³ee®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. Keeme keÀªve keÀe@efmìkeÀ
mees[îee®es  efµeblees[s DebieeJej G[eu³eeme leeye[leesye legjìer®es HeeCeer
}eJeleele.

jsefPebie ³eb$e : ³ee ³eb$eeves keÀeHe[eleer} leblet Jej G®e}}s peeleele Je keÀeHe[
kesÀmeeU Je Tyeoej yeveles. ³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer keÀeHe[ efJeCeleevee l³eele
yeeC³eeceOeer} HeerU keÀceer þsJeleele Je yeeC³ee®ee megleebkeÀner keÀceer Demelees.
³eb$eeceO³es HeeF&} Je ÒeefleHeeF&} Demes oesve ÒekeÀej®es leejs®es yéµe Demeleele.
³eeHewkeÀer HeeF&} ©UeJejer} leejeb®eer ìeskesÀ keÀeHe[e®³ee efoµesves JeU}s}er
Demeleele lej ÒeefleHeeF&} ©UebJejer} leejeb®eer ìeskesÀ keÀeHe[e®³ee efJeª×
efoµesves Demeleele. ³ee oesvner ©UebJeªve keÀeHe[ iesu³eeveblej keÀeHe[eleer}
leblet Deesjyee[tve yeensj keÀe{}s peeleele Je keÀeHe[ kesÀmeeU yeveles. kesÀmeeU
keÀeHe[ele nJee De[ketÀve jeefnu³eecegUs les Tyeoej Demeles.

jsef[Dees }njeR®³ee meene³³eeves megkeÀeF& : G®®e kebÀHevee®³ee }njer (13

les 27MH) keÀeHe[eleer} HeeC³eeJej mees[u³eeme HeeC³ee®³ee jsCebt®es leeHeceeve
Jee{les Je l³eeb®es yee<HeerYeJeve nesles ns leÊJe JeeHeªve ³ee ³eb$ee®eer j®evee
kesÀ}s}er Deens. ³ee ÒekeÀej®³ee megkeÀeF&cegUs jbpekeÀjsCebt®es Deefpeyeele mLe}eblej
nesle veener.

jsµeerce GlHeeovee®es leb$e (Sericulture) : Òee®eerve keÀeUer ef®eveer }eskeÀ
`mesjerme' ³ee veeJeeves DeesUKe}s peele. ef®eveer }eskeÀebveer efJekeÀefmele kesÀ}s}s
jsµeerce GlHeeovee®es leb$e `mesefjkeÀu®ej' ³ee veeJeeves DeesUKe}s peeles.
Yeejleele jsµeceer Jem$es ®eeRveeµegkeÀ cnCetve DeesUKe}er peele (DeeµegkeÀ =
Jem$e).

jss³ee@ve DeLeJee ke=Àef$ece jsµeerce : js³ee@ve pejer ceeveJeefveefce&le Deme}s lejer
³eeleer} cetU cet}êJ³e mesu³eg}espe ns JevemHeeflepev³e Demeles. ns jsµeerce
}ekeÀ[e®³ee efkebÀJee ef®ebO³eeb®³ee }ieÐeeHeemetve le³eej kesÀ}s peeles. ìjHeÀ}s,
cesCe, jbie F. IeìkeÀ leblegefveefce&leer®³ee JesUer keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele.
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meenefpekeÀ®e, ne Oeeiee meHesÀo Demelees Je l³ee®eer pe}µees<ekeÀleener Glke=Àä
Demeles. ns Oeeies jbieJeC³eeHetJeea keÀesCeleerner HetJe&Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®eer
DeeJeµ³ekeÀlee vemeles. ³ee lebletb®³ee keÀeHe[eJej cee$e efJekeÀebpeerkeÀjCe Je
meewc³e efvece&}erkeÀjCe keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ³ee meJe& Òeef¬eÀ³ee
Kegu³ee mJeªHeele efpeiej ³eb$eele kesÀu³ee peeleele.

jeWiees}eF&ì meer : ns Deefleµe³e leerJe´ }IegkeÀejkeÀ Deens. ³ee®ee GHe³eesie Je@ì
jbpekeÀeves íHeeF& keÀjleevee lemes®e Lesì jbpekeÀ, Deec}jbpekeÀ Je
DeefYeef¬eÀ³eeµeer} jbpekeÀeves jbieefJe}su³ee keÀeHe[eJej efJecees®eve He×leerves
íHeeF& keÀjC³eemeeþer neslees. íHeeF&veblej kesÀ}su³ee yee<HeÒeef¬eÀ³esle ³ee
jmee³evee®es efJeIeìve nesTve }IegkeÀejkeÀe®eer Òeef¬eÀ³ee nesles.

}b[veefÞebkeÀ Òeef¬eÀ³ee : }eskeÀjer keÀeHe[e®es DeekeÀmeve jesKeC³eemeeþer ner
Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles. ³ee®e ÒekeÀej®eer Òeef¬eÀ³ee  Heerve mìWìjceO³esner nesles.
³ee Òeef¬eÀ³esle }eskeÀjer keÀeHe[ leeCejefnle DeJemLesle SkeÀe JeenkeÀ HeÆîeeJeªve
SkeÀe }ebye ef®eb®eesÈ³ee Hesìerle ÒeJesµe keÀjles. ³ee Hesìerle mebHe=keÌle JeeHeÀ
mees[}s}er Demeles. l³eecegUs keÀeHe[ DeekeÀmeve HeeJeles. megceejs 4… He³e&ble
DeekeÀmeve ³ee He×leerves oslee ³esles. le³eej keÀeHe[eJej HeÀkeÌle •1… DeekeÀmeve
efµe}ÁkeÀ jenles.

}ieoe : Jem$eesÐeesieele }ieoe ne µeyo lebletefveefce&leermeeþer JeeHejC³eele ³esCeeN³ee
}ieÐeemeeþer JeeHej}e peelees. ne }ieoe jbieJeu³eeme l³eeHeemetve jbieerle
leblet efvecee&Ce keÀjlee ³esleele.

ef}veve : HeÌ}@keÌme®³ee Pee[eHeemetve (Kees[eHeemetve) efceUCeeN³ee lebletbvee ̀ ef}veve'
cnCeleele. ne leblet  jemee³eefvekeÀ¢äîee peJeUpeJeU keÀeHemeeÒeceeCes
Demelees.

JeCe&keÀ : JeCe&keÀ ns pe}DeefJeêeJ³e Demetve les DeekeÀejeves Deeflemet#ce Demeleele.
ns JeCe&keÀ yebOevekeÀe®³ee meene³³eeves keÀeHe[eJej efmLej kesÀ}s peeleele.

JeeHeÀ :

1) DeefleleHle JeeHeÀ : mebHe=keÌle JeeHesÀ®es leeHeceeve Jee{Jetve DeefleleHle
JeeHeÀ kesÀ}er peeles. ner JeeHeÀ vesnceer keÀesj[er Demeles. ³ee JeeHesÀ®³ee oeyee®ee
DeeefCe leeHeceevee®ee mebyeOe vemelees. pesLes JeeHesÀ®ee GHe³eesie G<Celee efvecee&Ce
keÀjC³eemeeþer kesÀ}e peelees lesLes oesvner ÒekeÀej®eer JeeHeÀ ®ee}les. pesLes
JeeHesÀ®ee GHe³eesie jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esme G<Celee Je Deeê&lee HegjJeC³eemeeþer
kesÀ}e peelees lesLes mebHe=keÌle JeeHeÀ GHe³eesieer He[les. Hejbleg DeefleleHle JeeHeÀ
JeeHeªve keÀener jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee meeO³e kesÀu³ee peeleele. l³eeÒeceeCes
Òeef¬eÀ³esleer} jmee³eveeble yeo} kesÀ}e peelees.

2) mebHe=keÌle JeeHeÀ : mebHe=keÌle JeeHeÀ ner vesnceer l³ee leeHeceeveeleer} HeeC³eeµeer
mecelees} jeKetve Demeles. pej ner JeeHeÀ Leb[ kesÀ}er lej efle®es Debµele:
pe}erYeJeve nesles. pej iejce kesÀ}er lej JeeHesÀleer} keÀener HeeC³ee®es
yee<HeerYeJeve nessles. keÀeHe[ efJejbpeve Òeef¬eÀ³esleer} ̀ J' yee@keÌmeceO³es DeeefCe
yee<HekeÀ ³eb$eele íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[eJej Òeef¬eÀ³ee keÀjleevee mebHe=keÌle

JeeHeÀ JeeHej}er peeles. JeeHeÀ mebHe=keÌle jenC³eemeeþer Keeme J³eJemLee kesÀ}s}er
Demeles.

JeenkeÀ jbieeF& (Carrier Dyeing) ë Hee@ef}Smìj lebletb®³ee j®evescegUs
lebletbceO³es jbpekeÀe®ee efµejkeÀeJe nesCes keÀþerCe Demeles. DeµeeJesUer keÀener
keÀeye&veer meb³egies JeenkeÀ cnCetve JeeHej}er peeleele. JeenkeÀecegUs lebletbleer}
µe=bKe}eb®eer HejmHej DeemekeÌleer keÀceer nesles; l³eecegUs µe=bKe}eb®eer ne}®ee}
meg}YeHeCes nesles. HeefjCeeceer jbpekeÀ jsCetb®es lebletbceOeer} efJekeÀerCe&ve meg}YeHeCes
nesles. jbieeF& HéefkéÀ³ee HetCe& Peeu³eeJej JeenkeÀe®ee GHe³eesie vemeu³eeves Oeg}eF&
keÀªve les keÀe{tve ìekeÀ}s peeleele.

efJekeÀebpeerkeÀjCe (Desizing) : efJeCeeF&HetJeea leeC³ee®³ee megleeme cepeyegleer
³esC³eemeeþer KeU DeLeJee keÀebpeer ³eeb®es efceÞeCe }eJe}s peeles. efJeCeeF&veblej
³ee KeUer®ee keÀe³e&Yeeie mebHelees. Heg{er} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esHetJeea ns efceÞeCe
keÀe{tve ìekeÀCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles. KeU keÀe{tve ìekeÀC³ee®³ee Òeef¬eÀ³esme
`efJekeÀebpeerkeÀjCe' cnCeleele. ³ee Òeef¬eÀ³esmeeþer (1) efJekeÀj (enzyme)
DeLeJee (2) Deec} DeLeJee (3) iegªkeÀejkeÀeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees.
keÀener JesUe efJekeÀj DeeefCe Deec} ³ee oesvner Òeef¬eÀ³ee SkeÀeHeeþesHeeþ
keÀªve GÊece HeefjCeece efceUJe}e peelees.

efJeCeer®ee þmee (Moire Effect) : keÀeHe[e®es oesve Lej SkeÀceskeÀebJej
oeye}s iesu³eeme keÀener efJeefµeä HeefjefmLeleerle SkeÀe keÀeHe[e®³ee efJeCeer®ee
þmee keÀeHe[eJej Gceìlees. ¬e@Àefyebie keÀjles JesUer }eskeÀjer keÀeHe[eJej; lej
yeerce jbieeF& ³eb$eele Hee@ef}SmìjJej (efkebÀJee Hee@ef}Smìj Je keÀeHetme efceÞeleblet)
ns efJeCeeR®es þmes Gceìleele.

efJejbpeve (Bleaching) : ³ee Òeef¬eÀ³esle meglee®ee DeLeJee keÀeHe[e®ee
vewmeefie&keÀ jbie veenermee keÀªve les Heeb{js µegYe´ kesÀ}s peeleele. keÀeHe[eleer}
mejkeÀer®³ee ìjHeÀ}eb®es DeJeµes<e ³ee Òeef¬eÀ³escegUs veenermes nesleele. µegYe´
keÀeHe[eJejer} jbie®íìe GþeJeoej efomeleele. pes keÀeHe[ Heg{s keÀeÈ³ee
jbieele jbieJe}s peeCeej Demeles l³eeJej efJejbpeve Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peele veener.
efJejbpeve Òeef¬eÀ³esmeeþer iegªkeÀejkeÀeb®ee GHe³eesie kesÀ}e peelees. efJeµes<ele:
meesef[³ece neFHeeskeÌ}esjeF&ì Je ne³e[^espeve Hesje@keÌmeeF&[ ner ieªkeÀejkesÀ
JeeHej}er peeleele.

µes[e Oeg}eF& ³eb$e : ³ee ³eb$eele keÀeHe[eJej µes[e mJeªHeele Oeg}eF&, efJejbpeve
DeLeJee Deec}Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esleele. µes[emJeªHeeleer} Òeef¬eÀ³ee HeÀkeÌle
megleer keÀeHe[eJej kesÀu³ee peeleele. js³ee@ve DeLeJee mebµ}sef<ele leblet®³ee
keÀeHe[emeeþer ns ³eb$e GHe³eesieer vemeles.

meef¬eÀ³e keÀeye&ve : keÀeye&ve®³ee met#ce keÀCeeb®ee GHe³eesie keÀªve meeb[HeeC³eele
efJejIeU}s}s HeoeLe& keÀener ÒeceeCeele keÀe{tve ìekeÀlee ³esleele (KeeÐe
les}eleer} jbie Je Jeeme keÀe{tve ìekeÀC³eemeeþer ner®e Òeef¬eÀ³ee kesÀ}er peeles.)
þjeJeerkeÀ JesUsves ne keÀeye&ve efve<¬eÀer³e neslees. l³eeme Hegvne me¬eÀer³e keÀjeJes
}eieles.)
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meekeÀUCes (Coagulation) : legjìer DeLeJee HesÀefjkeÀ keÌ}esjeF&[ F.
HeeC³eele efcemeUu³eeveblej l³eeb®ee meekeÀe le³eej neslees. ne meekeÀe Kee}er
yemele Demeleevee DeeHeu³eemen ef$eµebketÀ DeJemLesleer} keÀCe Kee}er IesTve
³eslees. l³eeme meekeÀUCes Demes cnCeleele.

meeyeCe : efmìDeefjkeÀ, HeeefceefìkeÀ DeLeJee Dees}erFkeÀ Deec}emen keÀe@efmìkeÀ
mees[îee®ee meb³eesie keÀªve meeyeCe le³eej kesÀ}e peelees. ³eemeeþer Keesyejs}
les} DeLeJee Heece les} JeeHej}s peeles. pe[ HeeC³eeceOeer} (og<HesÀve HeeCeer)
ke@Àefuµe³ece, ce@ivesefµe³ece ³eeyejesyej meeyeCee®ee meb³eesie nesTve ke@Àefuµe³ece
DeLeJee ce@ivesefµe³ece meeyeCe le³eej neslees. ne pe}DeefJeêeJ³e Demetve l³ee®ee
HesÀmener ³esle veener. l³ee®eÒeceeCes Deec}³egkeÌle HeeC³eele meeyeCee®es efJeIeìve
nesTve ef®ekeÀì HeoeLe& le³eej nesleele.

efmLeeflekeÀ efJeÐegle : efmLeeflekeÀ efJeÐegle ner Ie<e&Ceeves efvecee&Ce nesles. oceì
keÀeHe[ efJeÐegleJeenkeÀ Demeu³eecegUs ³ee keÀeHe[ele efmLeeflekeÀ efJeÐegle jenle
veener. megleer keÀeHe[ megkeÀeF& ³eb$eeceOetve yeensj ³esleevee les HetCe&HeCes µeg<keÀ
DemeC³ee®eer µekeÌ³elee Demeles. Deµee JesUer efmLeeflekeÀ efJeÐegle efvecee&Ce nesles.
veblej ns keÀeHe[ nJesleer} Deeê&lee µees<etve (7…) IesTve HetJe&Jele nesles.
l³eecegUs megleer keÀeHe[eyeeyele efmLeeflekeÀ efJeÐegle efvecee&Ce nesC³ee®ee Òeµve
GodYeJele veener. cee$e mebµ}sef<ele leblebt®eer (Goe. Hee@ef}Smìj) pe}µees<ekeÀlee
HeÀej keÀceer Demeles. l³eecegUs efmLeeflekeÀ efJeÐegle De[®eCeer®eer þjles. ns
ìeUC³eemeeþer efi}mejerve meejK³ee pe}µees<ekeÀ HeoeLee&®ee efkebÀJee efceÞelebletb®ee
GHe³eesie kesÀ}e peelees.

efmeme} : ne HeCe&leblet Demetve oesj, ®eìF& Je n@ì le³eej keÀjC³eemeeþer l³ee®ee
JeeHej kesÀ}e peelees.

megkeÀeF& ³eb$es :

1) DeOeeblejer megkeÀeF& ³eb$e (Float Dryer) : He=ÿ 493 Hene.

2) iejce nJee megkeÀeF& ³eb$e : ³ee ³eb$eele ceeie&oµe&keÀ ©UebJeªve keÀeHe[
Heg{s mejkeÀles. l³ee®eJesUer l³ee®³ee oesvner yeepetJej iejce nJes®es Peesle
mees[}s peeleele. Gef<cekesÀ®³ee meene³³eeves nJee iejce kesÀ}er peeles. ³ee
Gef<cekeÀe JeeHeÀ DeLeJee iejce les} ³eeb®³ee meene³³eeves iejce keÀjleele.
Deeê& nJee yeensj keÀe{C³eemeeþer yeefn:mepe&keÀ HebKes Demeleele. ³ee ³eb$eele
keÀeHe[e®ee iejce ©Uebµeer mebyebOe HeÀej keÀceer JesU ³eslees. jbieeF& Òeef¬eÀ³esmeeþer
ns ³eb$e GHe³egkeÌle Demeles.

3) JeUmee megkeÀeF& ³eb$e (Loop Dryer) : ³esLes De@u³egefceefve³ece®³ee
DemebK³e HeÆîee U ³ee DeekeÀejele Heg{s mejkeÀle Demeleele. ³ee HeÆîeeb®³ee
DeeOeejs keÀeHe[ Heg{s mejkeÀles. iejce nJes®ee Peesle ³ee keÀeHe[eJej mees[}e
peele Demeu³eeves keÀeHe[ megkeÀles. Deeflele}ce Jem$eebmeeþer ns ³eb$e GHe³egkeÌle
Deens.

4) efmeef}b[j megkeÀeF& ³eb$e : leeHe}su³ee He$³eeJej Kegu³ee mJeªHeele
keÀeHe[ þsJeu³eeme les ®eìkeÀve JeeUles. ³ee leÊJeevegmeej efmeef}b[j megkeÀeF&

³eb$ee®es keÀece ®ee}les. ³ee ³eb$eele leeby³ee®es DeLeJee mìsve}sme mìer}®es 10

les 18 efmeef}b[j JeeHesÀ®³ee meene³³eeves iejce kesÀ}s peeleele. ns efmeef}b[j
mJele:®³ee DeemeeYeesJeleer efHeÀjle Demeleele. keÀeHe[ SkeÀe efmeef}b[jeJeªve
ogmeN³ee efmeef}b[jeJej Demes Hemeej nesle peeles Je  megketÀve yeensj ³esles.

megHesÀve HeeCeer / og<HesÀve HeeCeer : jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³esleer} Deefleµe³e
cenÊJee®ee IeìkeÀ cnCepes HeeCeer. l³eecegUs HeeC³ee}e ³ee efJeYeeieele
Devev³emeeOeejCe cenÊJe Deens. HeeC³eeceO³es peefceveerleer} ke@Àefuµe³ece Je
ce@ivesefµe³ece #eej efcemeU}s peeleele Je Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer l³ee®es efJeHejerle
HeefjCeece nesleele. ³ee HeeC³eele meeyeCee®ee HesÀme ³esC³eeme ÒeefleyebOe neslees.
pesJe{s ke@Àefuµe³ece DeLeJee ce@ivesefµe³ece®es ÒeceeCe peemle lesJe{s HeeCeer peemle
og<HesÀve Demeles. ns pe[lJe (P.P.M. - parts per million) DeLeJee
efceûe@/ef}ìj ³ee SkeÀkeÀele ceespe}s peeles.

megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ keÀeHe[ : ns keÀeHe[ Oegleu³eeveblejner l³eeJej megjkegÀl³ee
He[le veenerle. }eskeÀj, Hee@ef}Smìj Fl³eeoeR®es keÀeHe[ peel³ee®e megjkegÀleer
ÒeefleyebOekeÀ Demeles. lej mesu³eg}espe®³ee keÀeHe[eJej jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee
keÀªve Demes keÀeHe[ le³eej keÀjlee ³esles. }eskeÀj Je Hee@ef}Smìj leblebt®es
³eesi³e ÒeceeCeele efceÞeCe keÀªve efceÞeleblet yeveefJeu³eeme megjkegÀleer ÒeefleyebOekeÀ
keÀeHe[ le³eej keÀjlee ³esles.

megªHeerkeÀjCe : keÀeHe[e®es yee¿eebie yeo}tve l³eeme ®ecekeÀ DeeCeCes, mHeµe&
ceg}e³ece keÀjCes, Hevne Je  }ebyeer efve³ebef$ele keÀjCes ns pejer megªHeerkeÀjCee®es
cegK³e GÎsµe Deme}s lejer keÀeHe[e®es iegCeOece& yeo}tve les pJee}ejesOekeÀ,
pe}jesOekeÀ efkebÀJee megjkegÀl³ee ÒeefleyebOekeÀ yeveefJeCes nsner GÎsµe ³esLes meeO³e
kesÀ}s peeleele.

megªHeerkeÀjCee®es ÒekeÀej :

1) pe}ÒeeflemeejkeÀ megªHeerkeÀjCe : ³ee megªHeerkeÀjCeecegUs keÀeHe[eJej
HeeCeer He[u³eeme les efYepetve ef®ebye nesle veener. keÀeHe[ PeìkeÀu³eeJej HeeCeer
efveIetve peeles. ³ee keÀeHe[eletve nJee DeejHeej peeT µekeÀles. l³eecegUs Jem$e
ÒeeJejCeebmeeþer ner Òeef¬eÀ³ee GHe³egkeÌle þjles.

2) pJee}ejesOekeÀ megªHeerkeÀjCe : ³ee Òeef¬eÀ³escegUs keÀeHe[ pJee}sµeer
mebyebOe Dee}e lejer Hesì Iesle veener.

3) Heer®e megªHeerkeÀjCe : Heer®e ³ee HeÀUe}e peµeer yeejerkeÀ }Je Demeles
l³eeÒeceeCes ³ee ÒekeÀej®³ee megªHeerkeÀjCeele keÀeHe[eJej yeejerkeÀ }Je efvece&eCe
kesÀ}er peeles. ³ee He´efke´À³esme ̀ Heer®e megªHeerkeÀjCe' cnCeleele. ³ee Òeef¬eÀ³esle
kesÀJeU SkeÀ efceceer }ebyeer®es leblet keÀeHe[eyeensj jenleele. ner Òeef¬eÀ³ee
Yeejer keÀeHe[eJej (Goe. Hee@He}erve) kesÀ}er peeles.ceeie&oµe&keÀ ªU 80 les
150 vebyej®³ee Scejer keÀeHe[eves }Hesì}s}s Demetve les pe}o ieleerves efHeÀjle
Demeleele. ³ee ªUeJeªve keÀeHe[ cebo ieleerves Heg{s mejkeÀles. HeefjCeeceer
keÀeHe[eJej yeejerkeÀ  }Je le³eej nesles. ner }Je Oeg}eF&me efmLej Demeles.

4) meg}Ye meHeÀeF& megªHeerkeÀjCe : ³ee Òeef¬eÀ³escegUs lebletbceO³es ceU

meewpev³e : F.Sme.Sme. ceekexÀefìbie meeqJn&mesme, keÀesuneHetj.



mebkeÀuHevee r 507

efµejC³eeme ÒeefleyebOe kesÀ}e peelees. l³ee®eÒeceeCes Deele efµej}s}e ceU
Oeg}eF& Òeef¬eÀ³es®³ee JesUer meg}YeHeCes yeensj (Oeg}eF& êeJeCeele) HesÀkeÀ}e
peelees.

meWefê³e veeµeJeble HeoeLe& : meJe& vewmeefie&keÀ jbie DeLeJee Flej HeoeLe& ns veeµeJeble
Demeleele. cnCepes®e l³eeb®es HetCe&le: efJeIeìve nesTve les veä nesleele. l³eeceeies
efvemeiee&®eer ³eespevee Demeles. ³ee HeoeLee&me meWefê³e veeµeJeble HeoeLe& cnCeleele.

mìWìj®es ÒekeÀej :

1) ®eeHe mìWìj (Clip Stenter) : keÀeHe[e®ee Hevne Kes®eC³eemeeþer
³ee ³eb$ee®ee GHe³eesie neslees. ³ee ³eb$eele iejce nJes®³ee meene³³eeves keÀeHe[
megkeÀJe}s peele Demeu³eecegUs ns ³eb$e Hevne Kes®eCes Je megkeÀJeCes Deµee
ognsjer keÀeceemeeþer JeeHej}s peeles. ³ee ³eb$ee}e ®ejkeÀ³eb$ee®eer pees[ efou³eecegUs
les keÀebpeer keÀjCes (megªHeerkeÀjCe), Hevne Kes®eCes Je megkeÀJeCes Deµee SketÀCe
leerve keÀeceebmeeþer GHe³egkeÌle þjles.
2) efHeve mìWìj : ®eeHe mìWìjves nesCeejer meJe& keÀeces ³esLes nesleele; efµeJee³e
keÀeHe[e®eer }ebyeer (DeefleYejCeer keÀªve) keÀceer keÀªve ³ee }ebyeerJej efve³eb$eCe
þsJeC³ee®es cenlJeHetCe& keÀece ³esLes nesles. mebµ}sef<ele lebletb®³ee keÀeHe[eJej
Deewef<CekeÀ efmLejerkeÀjCe (heat setting) ner Òeef¬eÀ³eeosKeer} ³ee ³eb$eele
keÀjlee ³esles. ³ee ÒekeÀej®³ee keÀener ³eb$eeble ®eeHe DeLeJee Heerve ³ee oesvner
³eb$eCee GHe}yOe Demeleele.

mesefjkeÀu®ej ë ³eemeeþer jsµeerce GlHeeovee®es leb$e Hene.
meesHej Oeg}eF& ³eb$e : ³ee ³eb$eele mìsve}sme mìer}®³ee 6 les 7 ìekeÌ³ee SkeÀe

jebiesle SkeÀeHeg{s SkeÀ Deµee yemeJe}su³ee Demeleele. Òel³eskeÀ ìekeÀerceO³es
Jejer} yeepetme 4 Je Kee}er} yeepetme 4 ceeie&oµe&keÀ ªU Demeleele.
keÀeHe[ ³ee ©UebJeªve veeiecees[erefjl³ee Jej Kee}er Demee ÒeJeeme keÀjles.
Òel³eskeÀ oesve ìekeÌ³eebceO³es SkeÀ ®ejkeÀ ³eb$e Demeles. Heefnu³ee ìekeÀerle
Jeenles HeeCeer, ogmeN³ee, eflemeN³ee Je ®eewL³ee ìekeÀerle GkeÀUles meeyeCee®es
HeeCeer DeeefCe Hee®eJ³ee ìekeÀerle GkeÀUles HeeCeer Je meneJ³ee ìekeÀerle Leb[
HeeCeer Demee keÀeHe[e®ee ÒeJeeme neslees Je íHeeF& Pee}su³ee keÀeHe[e®eer Oeg}eF&
nesles. ³ee®e ³eb$eele Lees[s HesÀjHeÀej keÀªve Kegu³ee mJeªHeeleer} keÀeHe[eJej
jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee keÀjlee ³esleele.

mHeµe&YejCeer He×le : ³ee jbieeF& He×leerle ®ejkeÀ ³eb$ee®ee Kee}er} ªU
jbieêeJeCeele yeg[}s}e Demelees. ³ee ©UeJej ®e{}s}s jbieêeJeCe keÀeHe[eme
mHeµe& keÀªve l³eeÜejs jbieeF& kesÀ}er peeles. ³eecegUs jbie®íìs®eer IemejCe
jesKe}er peeles. DeJejesOe íHeeF& He½eele jbieeF& keÀjleevee mHeµe&YejCeer He×le
JeeHej}er peeles.

High Wet Modules (H.W.M.) : Deesu³ee efmLeleerle GÊece
leeCemeeceL³e& Deme}s}s leblet.

S.D.C. meesmee³eìer Dee@HeÀ [e³eme& DeeefCe keÀ}efjmìmed (Society of

dyers & colourists)

R.P.M. HesÀjs oj efceefveì (revolutions per minute

ìerHe : mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer Je jbieceeHeve ne Dev³e ÒekeÀjCeeb®³ee
leg}vesle JesieUe efJe<e³e Demeu³eeves  ̀ ÒekeÀjCe 11 : mebieCekeÀer³e
jbiepegUCeer Je jbieceeHeve' mebyebefOele mebkeÀuHeveeb®es mHeäerkeÀjCe FLes
mJeleb$eefjl³ee efo}s}s Deens.

DebkeÀµeeðeer³e He=LekeÌkeÀjCe (Statistical analysis): Òeef¬eÀ³esle ieleer
osC³eemeeþer kesÀu³ee peeCeeN³ee Dev³e Òeef¬eÀ³eeb®³ee µebkeÀe Dee efCe ce³ee&oe
keÀUC³eemeeþer lemes®e jbielep%eeb®eer keÀe³e&#ecelee Jee{efJeC³eemeeþer Òe
ef¬eÀ³eeb®³ee DebkeÀµeeðeer³e He=LekeÌkeÀjCee®ee GHe³eesie neslees. ³eecegUs GlHeeokeÀ
/ jbielep%e ³eeb®³ee veeJe}ewefkeÀkeÀele Yej He[les.

kegÀyesukeÀe cebkeÀ mew×ebeflekeÀ : jbieefJe}su³ee cee}e®es efJekeÀerefCe&keÀ HejeJele&ve
(diffuse / reflectance) ns jbpekeÀ / JeCe&keÀe®es efJekeÀerCe&ve Je µees<eCe
iegCeOece& ³eeJej DeeOeeefjle Demeles.  kegÀyesukeÀe DeeefCe cebkeÀ ³eebveer jbieeF&
kesÀ}su³ee keÀeHe[e®eer DeekeÀmeCeer Je ÒekeÀeµe HejeJele&ve ³eeleer} meceerkeÀjCe
efJeµeo kesÀ}s. leerle l³eebveer DeveskeÀ J³eeefceÞe meceerkeÀjCes meesHeer keÀªve
keÀener ie=efnlekesÀ ceeb[}s}er Deensle. ³eeHewkeÀer K. m. meceerkeÀjCe ns ³ee®³ee
oesve Jewefµe<ìîeebcegUs jbielep%eebmeeþer cenÊJee®es Deens. ³eele, DeefOeµees<eCe
iegCekeÀ (K) DeeefCe efJekeÀerCe&ve iegCekeÀ (S) ns DeekeÀmeCeerµeer efJeefµeä
ÒeceeCeele Demeleele. ner DeekeÀmeCeer meceeJesµeer Demeles. ³eeHewkeÀer Heefn}e
iegCekeÀ (K) ne jbpekeÀebmeboYee&le keÀesCel³eener ÒekeÀej®³ee DeY³eemeemeeþer
GHe³egkeÌle Demetve ogmeje iegCekeÀ (S) ne mebieCekeÀer³e jbiepegUCeermeeþer
GHe³egkeÌle Deens.

ieÇeíìe pegUCeer (Batch correction): keÀener jbie®íìe Deµee
Demeleele keÀer meJe& ÒekeÀej®³ee o#elee IesTvener Òel³eskeÀ ieÇîeevegmeej jbie®íìe
megOeejC³ee®eer JesU ³esles. Òe³eesieµeeUsleer} jbie®íìe megOeejCes}e
Hegve:met$eerkeÀjCe (reformaulation) cnCeleele; lej Òel³e#e Keel³eele
nesCeeN³ee megOeejCes}e ieÇeíìe pegUCeer (Batch correction)
cnCeleele. Hegve:met$eerkeÀjCeele DeLee&le®e jsefmeHeer®es Hegve:met$eerkeÀjCe kesÀ}s
peeleevee SkeÀ - oesve jbpekeÀeb®eer mebnlelee (cetU êeJeCeeleer} l³eeb®³ee
mebnleles®³ee leg}vesle) keÀceer kesÀ}er peeles; lej jbieeF& Keel³eele nesCeeN³ee
og©mleerle meceeJesµe efceÞeCe (positive additions) kesÀ}s peeles. cnCepes®e
jbieefJe}su³ee ieÇîeebletve jbpekeÀ GlejefJe}e peele veener. ³ee og©mleerÜejs
jbiepegUCeer®ee keÀe³e&#ecelee iegCeebkeÀ mecepelees; l³eecegUs (neleer Jee ³eb$eeÜejs)
kesÀ}su³ee jbieeF&leer} meoes<e jbiepegUCeer keÀUeJe³eeme ceole nesles. ne
keÀe³e&#ecelee iegCeebkeÀ mecepeu³eeves Heg{er} ieÇîeeb®³ee jbieeF&JesUer jbie®íìe
pegUCeerleer} HeÀjkeÀ keÀceer nesle peelees DeeefCe Deµeer SkeÀ JesU ³esles keÀer
Heefnu³ee HeÀìkeÌ³eele pegUCeer efveoex<e nesles.
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HejeJelee a  JeCe & Heì ÒekeÀeµeceeHekeÀ (Reflectance

spectrophotometer)  : ³ee GHekeÀjCeeves HejeJele&ve ceespe}s peeles.
ne ceeveJeer [esÈ³eebmeejKee®e Demetve Jemlet®³ee He=ÿYeeieeJeªve HejeJeefle&le
nesCeeN³ee efkeÀjCeeb®es ne He=LekeÌkeÀjCe keÀjlees. ne HejeJele&ve Je¬eÀ
(Reflectance graph) mebyebefOele Jemletb®³ee jsCJeer³e mebj®evesvegmeej
DeefmlelJeele ³esle Demelees Je lees Devev³e (Unique) Demelees; peCetkeÀener
jbiee®³ee Debieþîee®ee þmee! HejeJele&ve cetu³eebkeÀ efceUJetve XYZ /
L a b C h cetu³eebmen meJe&®e jbieµeeðeer³e leHeµeer} (Colorimetric

data) ceespelee ³eslees. jbieµeeðeevegmeej, HejeJele&ve ne ceespelee ³esC³eemeejKee
SkeÀcesJe IeìkeÀ Demeu³eeves jbieµeeðeeceO³es lees Deefleµe³e cenÊJee®ee Deens.

Heeme/veeHeeme keÀe³e&¬eÀce  : Heeme/veeHeeme keÀe³e&¬eÀceecegUs SKeeÐee ieìe®eer
HetJe&efveef½ele me¿elee / metìce³ee&oe (tolerance) JeeHeªve þjJe}su³ee
ÒeceeCee®³ee leg}vesle Heeme efkebÀJee veeHeeme ne opee& mecepelees. ns jbieYeso
Dee%eeJe}er®es efJekeÀefmele mJeªHe Deens. DeveskeÀ íesìîee ceesþîee Kejsoeroejebvee
metìce³ee&oe efveoxefµele kesÀ}s}er Demeles. jbieefJe}s}s keÀeHe[ ns metì ce³ee&osle
Demes} lej les Heeme kesÀ}s peeles; Dev³eLee veeHeeme kesÀ}s peeles. GlHeeokeÀ
mJele: ner ner metì ce³ee&oe þjJet µekeÀlees.

Heeb{jsHeCee/efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀe®es ieCeve : Heeb{jsHeCee DeeefCe
efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ cnCepes Heeb{N³ee keÀeHe[®ee Heeb{jsHeCee ceeHeve DebkeÀ
nes³e. Heeb{N³ee keÀeHe[e®³ee Heeb{jsHeCee®es, megªHeerkeÀjCe kesÀ}su³ee Heeb{N³ee
keÀeHe[e®es / meglee®es efve³eceve keÀjC³eemeeþer lemes®e metle, megleer keÀeHe[e®³ee
Heeb{jsHeCee®ee opee& þjefJeC³eemeeþer Je Òe³eesieµeeUsle DeY³eemeeþer ³ee
efveoxµekeÀeb®ee JeeHej neslees. Heeb{N³ee keÀeHe[e®³ee yee<HeÒeef¬eÀ³esmeeþer, Heeb{N³ee
keÀeHe[eJej kesÀ}su³ee efJeefJeOe Òeef¬eÀ³eebceO³es efHeJeUsHeCee efveoxµeebkeÀ cenÊJee®ee
Demelees.

He@vìesve jbie®íìe lekeÌlee (Pantone shade card) : jbie®íìs®es
veeJe, mebkesÀleebkeÀ DeeefCe ¬eÀceebkeÀ ³eevegmeej He@vìesve ³ee lep%eeves jbie®íìe
lekeÌlee le³eej kesÀ}e. ns vecegves megleer keÀeHe[ (cotton) DeeefCe keÀeieo ³ee
oesvner mJeªHeele GHe}yOe Deensle. JeðeesÐeesie DeeefCe íHeeF& ³ee oesvner
J³eJemee³eeble He@vìesve jbie®íìe lekeÌlee JeeHej}e peelees. DeveskeÀ efJe¬esÀles
l³eeb®³ee jbieHeÀ}keÀeJej He@vìesve jbie®íìe lekeÌl³eevegmeej jbieefveoxµeve keÀjleele.

cegvmes} jbie¬eÀce He×leer (Munsel colour order system) ë jbie
ner mebkeÀuHevee JeCe&efJeµes<e (hue) Je JeCe& (chrome) ³ee oesve iegCeOecee¥veer
(attributes) ³egkeÌle Deens Demes HetJeea ceeve}s peele Demes. Hejbleg  Deuyeì&
cegvmes} ³ee ef®e$ekeÀejeves jbie ner mebkeÀuHevee leerve iegCeOecee¥veer (attributes)
³egkeÌle Demeu³ee®es oeKeJetve efo}s. ns leerve iegCeOece¥ cnCepes JeCe&efJeµes<e
(hue), cetu³e (value) DeeefCe JeCe& (chrome) nes³e.

cegvmes} jbie¬eÀce He×leerle 10 cegK³e JeCe&efJeµes<e efveoxefµele kesÀ}s}s
Demetve l³eeb®es 100 JeCe&efJeµes<eebceO³es efJeYeepeve kesÀ}s}s Deens. ³eebme
`JeCe&efJeµes<e Jeleg&U' (hue circle) cnì}s peeles.

cetu³eebkeÀ ne jbiee®es ÒekeÀeµeve (lightness) efkebÀJee keÀj[sHeCee
(grayness) oeKeJelees. ns cetu³eebkeÀ 0 les 10 Demes Demetve 0 cnCepes
HetCe&le: keÀeUe jbie; lej 10 cnCepes HetCe&le: Heeb{je jbie nes³e. ceOe}s
cetu³eebkeÀ jbiee®ee keÀj[sHeCee oeKeJeleele.

jbie Dee%eeJe}er (Colour software) : ³eeceO³es QA ÒeCee}er Je
jbiepegUCeer Dee%eeJe}eR®ee meceeJesµe neslees. jbieeF& efJeYeeieele nesCeeN³ee DeveskeÀ
Òeef¬eÀ³eebmeeþer ³ee ÒeCee}er®ee GHe³eesie neslees.

jbie®íìe efJeunsJeejer ieCeve (Shade sort calculation): jbieYeso
ieCeve Dee%eeJe}er®es ns efJekeÀefmele ªHe Deens. kesÀJeU Heeme - veeHeeme
Dee%eeJe}erÜejs ®ee®eCeer keÀªve kegÀCeerner jbieeF& Pee}s}s keÀeHe[ Jeðe ÒeeJejCes
le³eej keÀjC³eemeeþer HeeþJet µekeÀle veenerle. jbieeF& Pee}su³ee ieÇîeebceO³es
jbie®íìs®ee HeÀjkeÀ He[}s}e veener vee, ner keÀeUpeer I³eeJeer }eieles Je lemes
ieÇs efveJe[tve yeepet}e keÀe{eJes }eieleele.

jbie®íìe mebûen :  jbieeF& Keel³eele JeeHeju³ee peeCeeN³ee jbie®íìe lemes®e
Òe³eesieµeeUsle le³eej nesCeeN³ee jbie®íìe, l³eeb®³ee jsefmeHeeRmen jbie®íìe
Dee%eeJe}eRceO³es peleve keÀªve þsJeu³ee peeleele. jbieeF&®eer ceeieCeer
veeWoefJeleevee Kejsoeroej efJeefµeä jbie®íìe oslees lesJne GlHeeokeÀ / jbielep%e
ne meoj Dee%eeJe}erceOetve leµeer jbie®íìe oslees; lemes®e ³ee jbie®íìs®³ee
DeemeHeeme®³ee jbie®íìe µeesOetve keÀe{lees. jbieeF&®³ee Debeflece HeefjCeeceekeÀ[s
}#e þsJetve ³eeleer} SkeÀ jbie®íìe jbieeF&meeþer efveJe[}er peeles.
Kejsoeroeje®³ee ceeieCeerµeer pegUCeejer keÀesCeleerner jbie®íìe ³ee
Dee%eeJe}erceOetve GHe}yOe ve Peeu³eeme ³ee Dee%eeJe}er®es Hegve:met$eerkeÀjCe
kesÀ}s peeles Je veJ³ee jsefmeHeer le³eej kesÀu³ee peeleele.

cetUele GHe}yOe Deme}su³ee Je Hegve:met$eerkeÀjCeele le³eej nesCeeN³ee
Deµee oesvner ÒekeÀej®³ee jsefmeHeeRceOetve jbielep%e keÀesCeleerner jsefmeHeer Lesì
jbieeF&meeþer IesT µekeÀlees; HeefjCeeceer Òee³eesefiekeÀ mJeªHeeleer} jbieeF&®ee
ìHHee ìUlees. ne jbie®íìe mebûene®ee ceesþe HeÀe³eoe Deens.

jbiepegUCeer (Colour matching): jbieeF&meeþer Iesle}su³ee jbpekeÀeb®³ee
De%eele jbie®íìeb®eer pegUCeer keÀjCes ns jbiepegUCeer Dee%eeJe}er®es keÀe³e&
nes³e. ner Dee%eeJe}er SkeÀe®e jbie®íìsmeeþer jbpekeÀeb®eer DeveskeÀ efceÞeCes
(combinations) meg®eJeles. ³ee Dee%eeJe}eR}e ÒeeLeefcekeÀ ÒekeÀeµeeleer}
(D 65) Je og³³ece ÒekeÀeµeeleer} jbie®íìe HeÀjkeÀ metì (Colour

difference tolerance), efveJe[}s}s jbpekeÀ, keÀesCekeÀesCeles jbpekeÀ
SkeÀceskeÀeble efcemeUe³e®es Deensle Fl³eeoer ceeefnleer HegjefJe}er peeles. ³eeletve
efkebÀcele, jbie®íìe HeÀjkeÀ, Jeieea³e meceIeìkeÀlee cetu³eebkeÀ, HekeÌkesÀHeCee
Fl³eeoer efvekeÀ<eebJej GlejCeejer jbie®íìe De®etkeÀHeCes µeesOe}er peeles.
Òee³eesefiekeÀ leÊJeeJej (trial dyeing) jbieeF& kesÀ}er peeles. jbie®íìe
pegUCeerceO³es jsefmeHeer®eer efveJe[ Deefleµe³e cenÊJee®eer Demeles.

jbiepegUCeer Dee%eeJe}er (Colour matching program): vecegvee
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Je jbie®íìs®eer HeìkeÀve keÀceer Ke®ee&le pegUCeer / He[leeUCeer keÀjC³eemeeþer
lemes®e Jeieea³e meceIeìkeÀlee, jbiee®ee HekeÌkesÀHeCee Fl³eeoer peeCetve IesC³eemeeþer
ner Dee%eeJe}er DeeJeµ³ekeÀ megOeejCee meg®eJeles. cee$e l³eemeeþer ³ee
Dee%eeJe}er}e jbpekeÀe®ee K /S [eìe HegjJeCes DeeJeµ³ekeÀ Demeles; Dev³eLee
³ee Dee%eeJe}er®³ee meene³³eeves jbiepegUCeer, jbie®íìe og©mleer ³ee yeeyeer
DeµekeÌ³e Deensle.

jbieefceÞeCe He×le (Colour mixing) ë

1) meceeJesµeer (Additive) jbieefceÞeCe he×le

2) JepeeJeìer (Subtractive) jbieefceÞeCe he×le

1) meceeJesµeer (Additive) jbieefceÞeCe he×le: efpeLes ÒekeÀeµee®³ee
meene³³eeves jbieefceÞeCe keÀje³e®es Demes} efkebÀJee jbiemebieleer meeOee³e®eer Demes}
lesLes meceeJesµeer jbieefceÞeCe He×le JeeHej}er peeles. Goe. íe³eeef®e$eCe, ®e}le
- ef®e$eCe, jbieceb®eer³e ÒekeÀeµe ³eespevee Fl³eeoer. ³eeleer} ÒeeLeefcekeÀ jbie
leerve - }e}, efnjJee DeeefCe efveUe. ³ee ÒeeLeefcekeÀ jbiee®³ee meb³eesieeves
Heg{er}ÒeceeCes Dev³e jbie efceUleele.

}e} + efnjJee = efHeJeUe
}e} + efveUe = efkeÀjefcepeer (Megenta)
efveUe + efnjJee = veer}nefjle (Cyan)
}e} + efnjJee + efveUe (eflevner meceÒeceeCeele) = Heeb{je
DeeHeCeeme ̀ efomeCeejs' ns jbie ÒekeÀeµeeJej DeeOeeefjle Demeleele;

lemes®e les meceeJesµeer jbie efceÞeCe He×leerJej DeeOeeefjle Demeleele. jbie
mew×ebeflekeÀ ns®e cegUer meceeJesµeer jbieefceÞeCe He×leerJej DeeOeeefjle Deens.

2) JepeeJeìer (Subtractive) jbieefceÞeCe he×le: pesLes jbpekeÀ
efkebÀJee JeCe&keÀ JeeHeªve jbieefceÞeCe keÀje³e®es Demes} lesLes JepeeJeìer jbieefceÞeCe
He×le Debce}ele DeeCe}er peeles. ³eeleer} ÒeeLeefcekeÀ jbie leerve - efHeJeUe,
efkeÀjceerpeer DeeefCe veer}nefjle. ³eeb®³ee meb³eesieeves efceUCeejs jbie Heg{er}ÒeceeCes:

efHeJeUe + efkeÀjceerpeer = }e}
efHeJeUe + veer}nefjle = efveUe
efkeÀjceerpeer + veer}nefjle  = efnjJee
efHeJeUe + efkeÀjceerpeer + veer}nefjle = keÀeUe

JeðeesÐeesieeleer} jbielep%e jbie®íìe pegUCeermeeþer JepeeJeìer
jbieefceÞeCe He×le JeeHejleele. efHeJeUe, veer}nefjle, efkeÀjceerpeer DeeefCe keÀeUe
jbpekeÀ / JeCe&keÀ JeeHeªve Dev³e meJe& jbie le³eej keÀjlee ³esleele. l³eecegUs
³ee jbieebvee íHeeF&®es ÒeeLeefcekeÀ jbie (printers primaries) cnì}s peeles.

jbiemeeceL³e& He[leeUCeer (Colour difference assesment):
jbiemeeceL³e& He[leeUCeer Dee%eeJe}eRÜejs ÒeceeCekeÀeb®³ee leg}vesle vecegv³eeb®es
efìbeEìie meeceL³e& He[leeU}s peeles. jbpekeÀe®ee veJeerve HegjJeþe, veJeerve jbpekeÀ,
efJeefJeOe mJeªHeeleer} jbpekeÀ Fl³eeoeR®eer He[leeUCeer keÀjC³eemeeþer ner

ÒeCee}er JeeHej}er peeles.

jbiee®ee yeesOe (Perception of colour) ë keÀesCel³eener mepeerJee}e
jbiee®ee yeesOe nesC³eemeeþer ÒekeÀeµe, Jemlet Je [esUe ³ee leerve ieesäeR®eer
DeeJeµ³ekeÀlee Demeles. ³eeHewkeÀer SKeeoerner ieesä vemeu³eeme ̀ jbie' efomet
µekeÀCeej veener. ner Òeef¬eÀ³ee HeoeLe&efJe%eeve µeeðe (ÒekeÀeµeðeesle),
jmee³eveµeeðe (Jemlet), µejerjµeeðe (ceeveJeer [esUe) Je ceevemeµeeðe (ceWotÜejs
nesCeejer efveCe&³eve Òeef¬eÀ³ee) ³ee efJe%eeve µeeKeebµeer mebyebefOele Deens.

jbieeOelJe (Colour Blindnness) ë meoes<e ¢<ìer®³ee ceeCemee}e jbie
De®etkeÀlesves DeesUKet ³esle veenerle. Deµee ceeCemee}e jbieebOe cnCeleele.
³eeb®³eeceO³es leerve ÒekeÀej Demeleele.

1) }e} - efnjJee ³ee jbieebleer} HeÀjkeÀ DeesUKeC³eele De#ece J³ekeÌleer.
³eebvee meJe&®e jbie ns efHeJeÈ³ee - efveÈ³ee jbieeb®³ee íìe Demeu³eemeejKes
efomeleele.

2) efHeJeÈ³ee - efveUe ³ee jbieebleer} HeÀjkeÀ DeesUKeC³eele De#ece J³ekeÌleer.
³eebvee meJe&®e jbie ns }e} - efnjJ³ee jbieeb®³ee íìe Demeu³eemeejKes efomeleele.

3) Jejer} oesvner oes<e Deme}su³ee J³ekeÌleer. ³eebvee HetCe&le: jbieebOe mecepe}s
peeles. Deµee J³ekeÌleer}e meJe&®e jbie keÀj[îee jbiee®³ee íìe Demeu³eemeejKes
efomeleele.

³ee ieesäer }#eele IesTve, keÀesCel³eener J³ekeÌleer®eer jbielep%e cnCetve
vesceCetkeÀ keÀjleevee l³ee®³ee jbie¢äer®eer ®ee®eCeer IesCes DeeJeµ³ekeÀ þjles.
jbieeF& opee& efveefµ®ele keÀjCeeN³ee jbielep%eeb®³ee yeeyeleerle (QA

applications) ner yeeye efJeµes<elJeeves }#eCeer³e Deens.

Jeieea³e meceIeìkeÀlee (Metamerism) : keÀesCeleener oerHevekeÀejer DeeefCe
keÀesCeleener efvejer#ekeÀ Deme}e lejer pesJne ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³ee pees[er®eer
³eesi³e pegUCeer nesles lesJne l³ee pees[er}e meceIeìkeÀ pees[er Demes cnì}s
peeles. lemes®e l³ee pegUCeer}e meceIeìkeÀ pegUCeer Demes cnì}s peeles.
pesJne ÒeceeCe DeeefCe vecegvee ³eeb®eer pees[er SkeÀe efJeefµeä oerHevekeÀejer DeeefCe
efvejer#ekeÀ efmLeleerceO³es pegUle Demes} DeeefCe ogmeje keÀesCeleener oerHevekeÀejer
Demeu³eeme pegUle vemes} lesJne l³ee pees[er}e Jeieea³e meceIeìkeÀ pees[er
Demes cnCeleele; DeeefCe l³ee pegUCeer}e Jeieea³e meceIeìkeÀ pegUCeer Demes
cnì}s peeles. Jeieea³e meceIeìkeÀ pegUCeer®³ee ³ee DeeefJe<keÀeje}e
(phenomenon) Jeieea³e meceIeìkeÀlee Demes cnì}s peeles.

pesJne ÒeceeCekeÀ vecegvee cnCetve JeeHej}s peeCeejs jbpekeÀ / JeCe&keÀ
JesieUs Demeleele lesJne Demes Ie[les. ÒekeÀeµe Jee oerHevekeÀejerÜejs Dee{UCeejer
Jeieea³e meceIeìkeÀlee ns vesnceer®es GoenjCe nes³e. keÀesCel³eener ûeenkeÀe}e
Jeieea³e meceIeìkeÀ pegUCeer Hemeble vemeles. mee[ermeeþer Hees}keÌ³ee®es DevegªHe
keÀeHe[ Kejsoer keÀjleevee, efðe³ee ogkeÀeveeleer} ÒekeÀeµeeSsJepeer ogkeÀeveeyeensj
peeTve met³e&ÒekeÀeµeele keÀeHe[e®ee jbbie pegUlees³e keÀe ns Heenleele.
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JeCe& cnCepes jbiee®eer mebHe=keÌlelee (Saturation) ë cegvmes}  ³eebveer vecegvee
cnCetve  JeeHejlee ³esC³eemeeþer HeÀkeÌle JeCe&efJeµes<eevegmeej, HeÀkeÌle
cetu³eebkeÀevegmeej Je HeÀkeÌle JeCee¥keÀevegmeej Deµee jbieef®eHee le³eej kesÀu³ee.
³eeletve®e cegvmes} yegkeÀ Dee@HeÀ keÀ}me& ns jbielep%eebmeeþer ceeie&oµe&keÀ þjs}
Demes HegmlekeÀ le³eej Pee}s; pes Deepe 100 Je<ee&veblejner JeeHej}s peeles.
ner HVC ÒeCee}er HeÀesìesµee@HeÒeceeCes Dev³e mebieCekeÀer³e keÀeceebceO³es JeeHej}er
peeles.

efJeÐegle®egbyekeÀer³e JeCe&Heì (Electromagnetic Spectrum) ë
³eeceO³es }neve lejbie}ebyeer®³ee (keÀe@eqmcekeÀ efkeÀjCes, ie@cee efkeÀjCes, #e efkeÀjCes
F.) ÒeejCeeb®ee, ceO³ece lejbie}ebyeer®³ee (DeJejkeÌle efkeÀjCes, Deefleveer}
efkeÀjCes, F.) ÒeejCeeb®ee DeeefCe oerIe& lejbie}ebyeer®³ee (met#ce}njer, jsef[Dees
}njer F.) ÒeejCeeb®ee meceeJesµe neslees. ner meJe& ÒeejCes efJeÐegle®egbyekeÀer³e
JeCee&}er®ee Yeeie Demeleele. ceeveJeer [esÈ³eebvee meJe& ÒekeÀej®³ee }ebyeer /
}njer efomele veenerle. efJeÐegle®egbyekeÀer³e JeCe&Heìe®³ee yeeyeleerle ceeveJeer
[esÈ³eeb®eer mebJesove#ecelee 360 les 780 nm}ebyeer®³ee }njeRHegjleer®e
ce³ee&efole Demeles. [esÈ³eeb®eer ner mebJesoveener meJe& J³ekeÌleerbceO³es meceeve
vemeles.

JeðeesÐeesieeleer} jbieeF&®³ee meboYee&le Deefleveer} DeeefCe DeJejkeÌle
³ee efkeÀjCeeb®eer ÒeejCes HeÀej cenÊJee®eer Demeleele. keÀeHe[eJeªve HejeJeefle&le
nesCeejer Deefleveer} efkeÀjCes µees<e}er peeC³eemeeþer jbieeF&HetJeea jbieêeJeCeele
ÒekeÀeµeer³e OeJe}keÀejkeÀ efcemeU}e peelees. Dev³e meJe& GHe³eespeves ner
JeCe&Heìe®³ee ¢µ³e Yeeieeµeer mebyebefOele Demeleele. Deµee®e ÒekeÀejs DeJejkeÌle
efkeÀjCes µees<etve IesC³eemeeþer cee$e efJeefµeä Òeef¬eÀ³ee keÀjC³ee®eer DeeJeµ³ekeÀlee
Demeles.

mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer He×leer®es HeÀe³eos Je ce³ee&oe: ³ee He×leer®es
Òel³e#e Je DeÒel³e#e Demes yejs®e HeÀe³eos Deensle. Òel³e#e HeÀe³eos cnCepes
jsefmeHeer Ke®ee&ceO³es 10 - 20 % Ieì nesles, jbpekeÀ Je jmee³eves ³eeJejer}
Ke®ee&le 2 %  Ieì nesles; lej megOeejCee Ke®ee&le 20 - 30 %  Ieì nesles.

³ee He×leer®es DeÒel³e#e HeÀe³eos cnCepes veJ³ee jbie®íìeb®eer HeìkeÀve
pegUCeer nesles, Òe³eesieµeeUsle JeejbJeej ®ee®eC³ee I³eeJ³ee }eiele veenerle,
jbpekeÀJele&ve (dye behavior) mecepeles, megOeejCee HeÀej keÀceer ÒeceeCeele
keÀjeJ³ee }eieleele; ³eeÜejs keÀceer JesUele DeefOekeÀ ieÇîeeb®eer jbieeF& nesTve
GlHeeove Jee{les Je GlHeeokeÀeb®³ee veeJe}ewefkeÀkeÀele Yej He[lees.

jbie mew×ebeflekeÀebleer} (colour theory), J³eeefceÞelee,
GHekeÀjCeeb®eer eEkeÀcele DeeefCe kegÀµe} ceveg<³eyeU ³ee mebieCekeÀer³e jbiepegUCeer
He×leer®³ee ce³ee&oe Deensle.

CIE jbieefveoxµe (CIE colour specifications) : Commision

International de l Eclairage ³ee ÖeWÀ®e veeJee®es Òe®eef}le mebef#eHle
ªHe cnCepes CIE JeCe&efceleer (colorimetry) Je ÒekeÀeµeefceleer

(photometry) ³eeleer} ÒeceeCekesÀ (standards) efveef½ele
keÀjC³eemeeþer F.me. 1928 ceO³es CIE ner Deeblejjeä^er³e mebmLee mLeeHeve
Pee}er. ³ee mebmLes®eer ÒeceeCekesÀ ner peieYejeleer} jbie GÐeesieele Devegmej}er
peeleele. DeeOegefvekeÀ jbieµeeðe ns CIE He×leerJej DeeOeeefjle  Demetve ner
He×le ÒekeÀeµeñeesle, efvejer#ekeÀ Je ÒeeLeefcekeÀ jbie ³eeb®es ÒeceeefCekeÀjCe keÀjles.
CIE He×leerle jbiee®es XYZ ef$e®eslekeÀ ns cetu³eebkeÀeb®³ee (values) mJeªHeele
JemlegefveÿHeCes / De®etkeÀHelesves efceUleele lemes®e L a b C h nsner lesJe{îee®e
De®etkeÀlesves efceUleele. ner He×le cnCepes peiee}e mecepeCeejer meeJe&ef$ekeÀ
jbieYee<ee Deens.

CIE He×leerle jbielep%e jbie®íìs®ee Gu}sKe ¬eÀceebkeÀeves keÀª
µekeÀlees. jbie®íìs®³ee DeekeÀ[sJeejervegmeej (Digital spacification)
opee&efve³eb$eCe DeeefCe jbiepegUCeerleer} DeveskeÀ mecem³ee mees[JeC³eemeeþer
jbielep%eebvee ner He×le GHe³egkeÌle þjles. jbie®íìe DeekeÀ[sJeejerle J³ekeÌle
keÀjlee ³esCes. ner SkeÀ Deefleµe³e cenÊJee®eer Jew%eeefvekeÀ Òeieleer Deens.

K /S [eìe efveefce&leer: jbpekeÀe®ee ÒeeLeefcekeÀ vecegvee JeeHeªve l³ee jbpekeÀeb®ee
[eìe efceUefJe}e peelees. jbieeF&}e meg©Jeele keÀjC³eeHetJeea mene les Deeþ
efJeefJeOe mebnleles®ee (Concentration) jbpekeÀ êeJeCeeves jbieeF& kesÀ}er
peeles. keÀener Deìer, µeleea, DeekeÀ[sJeejer }#eele IesTve ner jbieeF& kesÀ}er
peeles. meJe& ÒekeÀej®³ee o#elee IesTve jbpekeÀe®³ee ÒeeLeefcekeÀ vecegv³eeÜejs
jbieeF& Pee}su³ee cee}e®es HejeJele&ve DebkeÀ efceUefJe}s peeleele. Dee%eeJe}erÜejs
K /S [eìe efceUefJe}e peelees Je lees mebyebefOele ceeefnleermen (jbpekeÀeb®ee
HekeÌkesÀHeCee, eEkeÀcele, efkeÀceeve - keÀcee} mebnlelee, jbpekeÀmeeceL³e& F.)
peleve keÀªve þsJe}e peelees. ne K/S [eìe cnCepes jbiepegUCeer Je
Òel³eskeÀ ieìe®³ee jbie®íìe He[leeUCeermeeþer De®etkeÀ Je le³eej ÒeceeCekeÀ
þjles.

QA ÒeCee}er (QA programs) : jbieYeso ieCeve (Colour

difference assesment): ÒeceeCekeÀevegmeej vecegv³ee®eer jbie®íìe
efveef½ele kesÀu³eeveblejner GlHeeokeÀ Je ûeenkeÀ ³eeb®³eeceO³es celeYeso mebYeJeleele.
SJe{s®e veJns lej GlHeeokeÀ kebÀHeveer®³ee efJeYeeieebceO³esner celeYeso mebYeJeleele,
keÀejCe ³ee Òeef¬eÀ³esle Jemlegefveÿles®ee DeYeeJe Demelees. ³eecegUs vecegvee
DeeefCe ÒeceeCekeÀ ³eeb®³eeleer} jbie®íìs®ee Yeso efveef½ele keÀjC³eemeeþer jbieYeso
ieCeve kesÀ}s peeles. GHekeÀjCee®³ee meene³³eeves kesÀ}su³ee jbieYeso ieCeveecegUs
³eebleer} J³eefkeÌleielelee (subjectivity)  mebHegäele ³esle Je meeJe&ef$ekeÀ
ceev³elee Deme}su³ee Yee<esle ne jbieYeso efJeµeo kesÀ}e peeT µekeÀlees.
DeveskeÀ ceesþs (IeeTkeÀ / nes}mes}) Kejsoeroej cee}e®eer ceeieCeer
veeWoefJeleevee®ee DeeJeµ³ekeÀ l³ee jbie®íìs®eer DekeÀ[sJeejerner
(specifications) osleele.

v v vv v vv v vv v vv v v
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heefjefµe<ì ¬eÀceebkeÀ : SkeÀ

0 0 1.000

5.0 7.4 1.037

10.0 15.0 1.075

15.0 23.2 1.116

20.0 32.4 1.162

25.5 43.0 1.215

30.0 52.6 1.263

36.0 66.4 1.332

40.0 76.6 1.383

45.1 91.0 1.455

yeeGcess (Baume), ìe@[} (Twaddell) Je meeHes#e Ievelee
(Specific gravity) ³eeb®ee leew}efvekeÀ (Conversion) lekeÌlee

yeeGces
(Baume)

ìe@[}
(Twaddell)

meeHes#e Ievelee
(Specific gravity)

pH (³eeceg) jbie Deveggceeve

2 }e} keÀcee} Deec}lee

4 veeefjbieer ceO³ece Deec}lee

6 efHeJeUe eEkeÀef®ele Deec}lee

7 HeesHeìer Goemeerve

8 efnjJee efkebÀef®ele DeukeÀlee

9 efveUe ceO³ece DeukeÀlee

10 }e}mej efveUe keÀcee} DeukeÀlee

10.5 peebYeUe keÀcee} DeukeÀlee (alkalinity)

meJe&oµe&keÀ (Universal pH Indicator)

Jejer} oµe&kesÀ JeeHeªve pH Heenlee ³esle Deme}s lejer IeeF&®³ee JesUer
Òel³eskeÀ oµe&keÀ JeeHejCes µekeÌ³e vemeles l³eemeeþer keÀener efJeefµeä oµe&keÀeb®es
efceÞeCe keÀªve SkeÀ oµe&keÀ yeveefJeC³eele Dee}e. ne oµe&keÀ HesHej HeÆer DeLeJee
êeJeCe mJeªHeele efceUlees ³eeme meJe&oµe&keÀ (Universal pH Indicator)
Demes cnCeleele.

1  (JeeleeJejCe oeye) 100

2 115

3 120

4 140

12 180

mebHe=keÌle JeeHesÀ®ee oeye Je leeHeceeve ³eeb®ee mebyebOe

 oeye efkeÀ}esûe@ce /mesceer 2 (megceejs) leeHeceeve 0mes
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heefjefµe<ì ¬eÀceebkeÀ : oesve
efve³ee&le ÒeJeCe le³eej keÀHe[s Je lelmece JeðeeslHeeoveeveele He³ee&JejCe DevegketÀ}lee Je GHeYeeskeÌlee megj#es®es ÒeceeCe He$e

(ECO LABEL /ECOMARK) efceUC³eemeeþer®es Hee$elee efvekeÀ<e

Deveg. neveerkeÀejkeÀ jmee³eve / jbpekeÀ GlHeeoveeleer} Deveg%es³e HeeleUer
efceûe@ / efkeÀ}es / Heer. Heer. Sced.

1. ÒeefleyebefOele DeceeF&vme < 30

2. ìsì^e Je HeWìe keÌ}esjesefHeÀvee@} (TCP / PCP) 1. yeeUe®es keÀHe[s 0.05

2. Dev³e 0.5

3. cegkeÌle (Free) HeÀe@ce&}ef[neF&[ 1. yeeUe®es keÀHe[s 20

2. lebie keÀHe[s 75

3. yee¿e HesnjeJe 300

4. keÀerìkeÀ Je leCeveeµekesÀ 1. yeeUe®es keÀHe[s 0.5

2. Dev³e 1.0

5. pe[ Oeelet - Dee³eeleoejeves þjefJe}s}s efvekeÀ<e
ke@À[efce³ece (Cd) DeLeJee
DemexefvekeÀ (AS)
efµemes (Pb) 50

¬eÀesefce³ece 6 (Cr)
Heeje (Hg)

6. keÌ}esefjvesìs[ yeWPeerve / ìesuJeerve 1.0

7. ceesvees /[e³e / ì^e³e y³etefì} efìve (MBT /DBT / TBT) 1.0

8. [e³e Dee@efkeÌì} Je lelmece Le@}sìdme (DOP) (cegK³elJes Heer. Jner. meer. jsefkeÌPevemeeþer ) JeeHej efveef<e×

9. DeefukeÀ} efHeÀvee@} Je FefLe}erve Dee@keÌmeeF&[ ³eeb®eer meb³egies (APEO) 500

10. ye´esceerve Je HeÌu³egDeesefjve ³egkeÌle pJee}eefvejesOekeÀ JeeHej efveef<e×

11. keÌ}esjerve³egkeÌle efJejbpekeÀ JeeHej efveef<e×

12. keÀke&Àjesieeme keÀejCeerYetle þjCeejs jbpekeÀ / JeCe&keÀ JeeHej efveef<e×

13. lJe®es}e $eemeoe³ekeÀ jbpekeÀ/ JeCe&keÀ 5 Heer. Heer.

14. keÀHe[e efYepeefJe}su³ee HeeC³ee®eer Deec}lee / DeukeÀlee (pH of Aqueous extract) 4.0 les 7.5

ÒecegKe le³eej JeðeeslHeeoves : le³eej keÀHe[s, yeeUe®es keÀHe[s, lebie keÀHe[s, yee¿e HesnjeJe, ef¬eÀ[eHeìtb®es keÀHe[s, ieeef}®es, jpe³ee, He}bieHeesme, ®eeojer
Fl³eeoer ie=nHe³eesieer Je ie=nmepeeJeìer®eer Jeðes, ®eece[s Je keÀeHe[efceefÞele Heeo$eeCes lemes®e ³ee meJee¥ceOeer} meene³³ekeÀ IeìkeÀ (yeìCes, meeKeÈ³ee, PeerHme Fl³eeoer
lemes®e Jes<ìves, DeeJesäves (packaging), efHeµeJ³ee, HegÇ³ee®es KeeskesÀ F. Jemletb®ee meceeJesµe Deens.)



l Introduction to textile finishing,  J. T. Marsh (Indian Edn. 1959), Asia Publications Home, New Delhi.
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l Dyeing of wool, silk & manmade fibre, R. S. Prayag (Edn. 1983), L. R. Prayag Publications, Dharward.
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l Chemical processing of silk,  Edited by M. L. Gulrajani (Edn. 1993), IIT Delhi.
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l Textile printing, L. W. Miles (Edn. 2003), SDC, England.

l Textile printing, Dr. V. A. Shenai (Edn. 2003), Sevak Publications, New Delhi.

l Fundamentals and practices in colouration of textile, J. N. Chakraborty  (Edn. 2010), Woodhead

      Publishing Ltd, New Delhi.

l Techniques of dyeing & printing, Jain Hemlatha (Edn. 2010), Ane Books Pvt. Ltd., New Delhi.
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meboYe&ûebLe

mebHeeokeÀ ceb[U

jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLee, cegbyeF& DeeefCe

oÊeepeerjeJe keÀoce leebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLes®eer

`ìskeÌmìeF} De@C[ Fbefpeefve³eeEjie Fefvmììîetì', F®e}keÀjbpeer.



kewÀ. [e@. Jeeceve Dee®eJe}

ns JeðeesÐeesieeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee #es$eeleer} SkeÀ veeceJeble J³eeqkeÌleceÊJe. l³eebveer 1957 mee}er ³ee efJe<e³eeleer}
cegbyeF& efJeÐeeHeerþe®eer [e@keÌìjsì efceUJe}er. FLes®e meceeOeeve ve ceevelee pece&veerle G®®e efµe#eCe IesTve les 1960 mee}er efleLe}sner
[e@keÌìj Pee}s. cegbyeF& efJeÐeeHeerþe®³ee Dee³e. meer. ìer. (³eg.[er.meer.ìer.) ceO³es DeveskeÀ Je<ex JeðeesÐeesie efJeYeeie ÒecegKe cnCetve l³eebveer
keÀece kesÀ}s. JeðeesÐeesieeleer} jemee³eefvekeÀ Òeef¬eÀ³ee efµekeÀefJeCeejs SkeÀ Deeoµe& efµe#ekeÀ cnCetve l³eebveer veeJe efceUefJe}s. l³eeb®es
DeveskeÀ mebµeesOeveelcekeÀ }sKe jeä̂er³e DeeefCe Deeblejjeä̂er³e HeeleUerJej veeJeepe}s ies}s Deensle. ³eeefµeJee³e DeveskeÀ Hejosµeebvee Yesìer
osTve l³eebveer DeeHe}e DevegYeJe Je=ef×biele kesÀ}e DeeefCe l³ee®ee HeÀe³eoe efleLeu³ee efJeÐeeL³ee¥vee efo}e. JeðeesÐeesieeleer} DeveskeÀ
DeemLeeHeveeb®es leebef$ekeÀ meu}eieej cnCetvener l³eebveer keÀece kesÀ}s. ³eeleer} SkeÀ DeemLeeHevee lej pece&ve nesleer. meesmee³eìer Dee@HeÀ
[e³eme& De@C[ keÀ}efjmìmed ³ee peieodefJeK³eele mebmLesves megJeCe&HeokeÀeves l³eebvee efJeµes<e mevceeefvele kesÀ}s. cejeþerletve meg}Ye }sKeve
keÀjCeejs }sKekeÀ Deµeerner l³eeb®eer Òeefme×er nesleer.

efµe#eCe #es$eeJ³eefleefjkeÌle l³eebvee ¬eÀer[e#es$ee®eerner DeeJe[ nesleer. ®eWyetj efpeceKeev³ee®es les 50 Je<ee¥ntve DeefOekeÀ keÀeU
ef¬eÀ³eeµeer} meYeemeo nesles. efiejerefJenej ceeTbìefveDeeEjie meesmee³eìer®eer mLeeHevee keÀjC³eelener l³eebveer Heg{ekeÀej Iesle}e neslee.

Þeer. ÒeYeekeÀj He[les

ns cegbyeF& efJeÐeeHeerþ ³esLetve 1954 ceO³es jmee³eveµeeðe efJe<e³e IesTve yeer. Sme. meer. GÊeerCe& Pee}s. efJeumeve Heeefjleesef<ekeÀe®es
ceevekeÀjer. cegbyeF& efJeÐeeHeerþe®eer JeðeesÐeesie efJe<e³ee®eer efµe<³eJe=Êeer ÒeeHle. 1956 ceO³es yeer.Sme.meer.(ìskeÀ) GÊeerCe& Pee}s.
1956 les 1995 He³e¥le efJeefJeOe efiejC³eebleer} jemee³eefvekeÀ efJeYeeieele lep%e cnCetve keÀe³e&jle nesles. ³ee keÀe}eJeOeerle cegbyeF&,
[ebsefyeJe}er, yebieUtj ³esLesner meu}eieej cnCetve keÀe³e&jle nesles, lemes®e 1995 les 2000 He³e¥le veJeer cegbyeF& Je oefnmej ³esLeer}
keÀejKeev³eeble meu}eieej cnCetve keÀe³e&jle nesles.

Òee. ieesefJebo Jeeceve peesµeer

ns cegbyeF& efJeÐeeHeerþ-Debleie&le ieesieìs ceneefJeÐee}³e, jlveeefiejer ³esLetve 1963 ceO³es efJeµes<e ÒeeefJeC³eemen yeer. Sme. meer.
GÊeerCe& Pee}s. jmee³eve µeeðe -leb$e mebmLee, ceeìgbiee (cegbyeF& efJeÐeeHeerþ, HetJeea®eer UDCT) ³esLetve yeer.Sme.meer.(ìskeÀ) Je l³eeveblej
[e@. Jeeceve Dee®eJe} ³eeb®³ee ceeie&oµe&veeKee}er Sce.Sme.meer.(ìskeÀ) GÊeerCe& Pee}s. meoj mebmLesceO³es meene³³ekeÀ DeefOeJ³eeK³eelee
cnCetve megceejs one Je<ex keÀe³e&jle (1976), efJn.pes.efì.Dee³e. cegbyeF& ³esLes J³eeK³eelee cnCetve 27 Je<ex keÀe³e&jle nesles.
2003 ceO³es efveJe=Êe. hemleerme Je<ee¥®³ee ³ee keÀe³e&keÀeUele megceejs meeþ JeðeesÐeesie-DeemLeeHeveebceO³es leebef$ekeÀ meuueieej cnCetve
³eesieoeve efoues. Dee³e.Dee³e.ìer. (cegbyeF&), oÊeepeerjeJe keÀoce leebef$ekeÀ efµe#eCe mebmLee (F®e}keÀjbpeer), Sme.Sve.[er.ìer. (HegCes),
lemes®e veebos[ efµejHetj (GÊej cenejeä̂), JevemLeUer efJeÐeeHeerþ (jepemLeeve) ³ee mebmLeebceO³es DeefleLeer ÒeeO³eeHekeÀ cnCetve menYeeie.

³eebveer keÀeHe[eJejer} efJeefJeOe nmleÒeef¬eÀ³ee, Keeoer Je neleceeieefveefce&le keÀeHe[eJejer} Òeef¬eÀ³ee, JeðeesÐeesieeleer} jemeeef³eefvekeÀ
Òeef¬eÀ³eebleie&le Tpee&-cetu³eceeHeve Je Tpee&-ye®ele ³ee #es$eeble efJeµes<e keÀece kesÀ}s}s Demetve ns ìskeÌmìeF&} DemeesefmeSµeve, cegbyeF& ³ee
mebmLes®es DeepeerJe meYeemeo Deensle. lemes®e Hee®e Je<ex keÀe³e&keÀejer meefceleer meYeemeo jeefn}s}s Deensle. Yeejleer³e ceevekeÀ mebmLes®³ee
jbie®ee®eCeer meefceleer®es 20 Je<ex meom³e nesles. ³ee®e mebmLes®³ee ceevekeÀ ¬eÀceebkeÀ : SkeÀceO³es  (IS 1) (1945 megOeeefjle
2008) efJeefnle Demes meJe& ®ee®eCeer efvekeÀ<e HetCe& keÀjCeeN³ee Yeejleer³e jeä^OJepee®eer efveefce&leer Je GlHeeove keÀjC³eele ³eebveer
efJeµes<e ³eesieoeve efo}s}s Deens.

}sKekeÀ Heefj®e³e
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Þeer. megjsµe ieesHeeU JewÐe

ns S}. ìer. Sce., yeer. ìskeÌmì., meer. Sce. meer., SHeÀ. Fvmì. [er. Demetve ³eebvee JeðeesÐeesiee®ee 53 Je<ee¥®ee ÒeoerIe&
DevegYeJe Deens. ³eebveer OegUs, veebos[ Je veeieHetj ³esLeer} Deepeejer efiejC³eeb®es ³eµemJeer Hegve:Je&meve kesÀ}s}s Deens, lemes®e les DeÐe³eeJele
Deµee ieeskeÀekeÀ efceume®es pevej} ce@vespej, Heer. ìer. JeemìskeÌme, Fb[esvesefµe³ee ³esLes meb®ee}keÀ Je cenejeä̂ jep³e JeðeesÐeesie ceneceb[Ue®es
DeO³e#e nesles.

iesu³ee 33 Je<ee¥le keÀe@ceveJesuLe meef®eJee}³e, Fbi}[, Sme. Dee³e. meer., cee@efjµeme, Yeejleeleer} Je Dev³e veT osµeebleer}
GÐeespekeÀ ³eeb®³eemeeþer meuueeieej cnCetve keÀe³e&jle Deensle. mìe@keÀ SkeÌmeWpe, cegbyeF& (BSE), efyeì^e (BTRA) F. Je efJeefJeOe
#es$eebleer} 25 ntve DeefOekeÀ kebÀHev³eeb®³ee meb®ee}keÀ ceb[UeJej, lemes®e cenejeä^ µeemeve Je Yeejle mejkeÀej ³eeb®³eeleHexÀ efJeefJeOe
meefcel³eebJej mecevJe³ekeÀ cnCetve keÀece kesÀ}s}s Deens. ìskeÌmìeF&} DemeesefmeSµeve, cegbyeF& Je ITAMMA ³eeb®es DeO³e#e nesles.

Þeer. JewÐe ns efJn.pes.ìer.Dee³e., [er. kesÀ. ìer. F&., mketÀ} Dee@HeÀ He@Àµeve ìskeÌvee@}e@peer, efµeJeepeer efJeÐeeHeerþ, ceO³eJeleea
efJeÐeeHeerþ, jepemLeeve, cegbyeF& efJeÐeeHeerþ Fl³eeoer µew#eefCekeÀ mebmLeebceO³es keÀe³e&jle nesles. jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLes®³ee Jeðeefveefce&leer
ceeefnleerkeÀesµe ÒekeÀuHee®³ee keÀe³e&keÀejer meefceleer®es ÒeLeceHeemetve meom³e Deensle. Yeejlee®³ee cee. jeä^HeleeRmen mHesve Je Hees}b[ ³esLes
ies}su³ee efµeäceb[Uele ³eeb®ee meceeJesµe neslee. ìskeÌmìeF&} DemeesefmeSµeve, cegbyeF& ³ee mebmLesves peerJeve ieewjJe HegjmkeÀej osTve
Þeer. JewÐe ³eebvee mevceeefvele kesÀ}s}s Deens.

Þeer. efJe}eme ®ebêkeÀeble iegHles

ns cegbyeF& efJeÐeeHeerþeletve 1970 ceO³es Sce. Smed. meer. Pee}s. ³eeveblej jsvmes}j Hee@ef}ìsefkeÌvekeÀ Feqvmììîetì, DecesefjkeÀe
³esLetve `De@[Jnevme keÀesme& Fve keÀ}j ìskeÌvee@}e@peer' HetCe& kesÀ}e. 1970-73 ³ee keÀeUele Jet} efjme®e& DemeesefmeSµeve,
1973-86 ceO³es ceHeÀle}e} ûegHe, ceHeÀle}e} keÀvme}ìvmeer,1986-95 ceO³es efceuìve je@³e, DecesefjkeÀe ³ee keÀbHeveeRceO³es
jbiepegUCeer lep%e cnCetve keÀe³e&jle nesles. 1995 Heemetve De@[Jnevme ûeeefHeÀkeÀ efmeefmìce (AGS), }esDej HejU, cegbyeF& ³esLes
jbieefJe¬eÀer efJeYeeieÒecegKe ³ee HeoeJej keÀe³e&jle Deensle. veeceJeble µew#eefCekeÀ mebmLeebceO³es DeY³eeiele DeefOeJ³eeK³eelee cnCetve efvecebef$ele
(megceejs 20 Je<ex). Deþje HeoJ³egÊej efJeÐeeL³ee¥®es menceeie&oµe&keÀ (Co - Guide).

ìskeÌmìeF&} DemeesefmeSµeve Dee@HeÀ Fbef[³eeÜejs ÒekeÀeefµele mene HegmlekeÀeb®es mebHeeove. jeä^er³e Je Deeblejjeä^er³e ®e®ee&me$eebceO³es
®eeUermentve DeefOekeÀ µeesOeefveyebOe meeoj Je ÒekeÀeefµele. keÀ}j ìskeÌvee@}e@peer: ìtume, ìsefkeÌvekeÌmed De@C[ De@efH}kesÀµevme ns
HegmlekeÀ ÒekeÀeefµele. HebÀ[eceWìume Dee@HeÀ keÀe@cH³egìj keÀ}j ce@ef®ebie DeeefCe De@[Jnevme Fve keÀ}j ìskeÌvee@}e@peer ³ee keÀ}j
ûegHe Dee@HeÀ Fbef[³ee ³ee mebmLesves ÒekeÀeefµele kesÀ}su³ee oesve HegmlekeÀeb®es men}sKeve.

ìskeÌmìeF&} DemeesefmeSµeve Dee@HeÀ Fbef[³eeÜejs mesJeeHeokeÀeves mevceeefvele (2005). meesmee³eìer Dee@HeÀ [e³eme& De@C[
keÀ}efjmìmed, Fbi}b[ ³eeb®³eeÜejs ̀ HesÀ}es' cnCetve ceev³elee Je ̀ ®eeì&[& keÀ}efjmì' cnCetve mevceeve ÒeeHle (2007). Yeejleer³e
GÐeesieeleer} jbieµeeðee®³ee ³eesieoeveeyeÎ} Sme. [er. meer. Fbi}[ ³eeb®³eeÜejs jewH³e HeokeÀeves mevceeefvele (2009). ³eeb®es
meJeex®®e keÀle&=ÊJe cnCepes ³eg. Dee³e. meer. ìer., cegbyeF& efJeÐeeHeerþ ³esLes ûesìeied ce@keÀyesLe / AGS keÀ}j mee³evme }@yeesjsìjer
GYeejC³eele DeûeieC³e menYeeie. ³esLes les jbieµeeðeeJejer} mebµeesOeve keÀjerle Demeleele.

516



Òee. megjsµe oÊee$e³e cenepeve

ns cegbyeF& efJeÐeeHeerþeletve Sce. ìskeÌmì. (1969) Demetve ³eebveer cesvìsvevme ce@vespeceWì, keÌJeeef}ìer meke&Àume, (peHeeveer
J³eJemLeeHeve He×leer) ³ee efJe<e³eeble efJeµes<e Òeefµe#eCe Iesle}s}s Deens.

mees}eHetj Je cegbyeF& ³esLeer} efiejC³eebceO³es 19 Je<ex keÀece kesÀu³eeveblej yeerì^e, cegbyeF& ³esLes mebµeesOeve efJeYeeieele 10 Je<ex
keÀe³e&jle nesles. ìskeÌmìeF&} De@C[ FbefpeveerDeefjbie Feqvmììîetì, F®e}keÀjbpeer ³esLes 10 Je<ex DeO³eeHeve keÀªve efveJe=Êe Pee}s Demetve
³esLes®e meO³ee les ceeveo ÒeeO³eeHekeÀ cnCetve keÀe³e&jle Deensle. JeðeesÐeesie leb$e%eeve Je J³eJemLeeHeve ³ee efJe<e³eebJej Fbûepeer Je cejeþer
Yee<esle }sKeve. leb$e%eeveefJe<e³ekeÀ DeveskeÀ Heefj<eoebceOetve µeesOeefveyebOee®es Jee®eve; lemes®e ®e®ee&me$eebceO³es J³eeK³eeves. ìskeÌmìeF&}
DemeesefmeSµeve, Fbef[³ee ³ee mebmLes®³ee keÀeceele me¬eÀer³e menYeeie. owefvekesÀ Je efve³elekeÀeef}keÀebletve efJeefJeOe ÒekeÀej®es }ef}le }sKeve
keÀjleele. J³eeqkeÌlecelJe efJekeÀemeemeeþer ceeie&oµe&veHej Demes meeo osleer ³eµeefµeKejs ns HegmlekeÀ ÒekeÀeefµele.

Þeer. efJe}eme efµejmeeì

DeejsKeve-³eebef$ekeÀer (Draughtsman - mech) ³ee efJe<e³eele (National Council Training For Vocational

Trades) ÒeLece ÞesCeerle GÊeerCe&. ³eµeJeblejeJe ®eJneCe cegkeÌle efJeÐeeHeerþ ³esLetve ̀ Dee@ìes keÀ@[' ne efµe#eCe¬eÀce, ve@µeve} Fefvmììîetì
Dee@HeÀ HeÀesìesûee@HeÀer, cegbyeF& ³esLetve ̀ HeÀesìesûeeHeÀer' ne efµe#eCe¬eÀce HetCe&. DeefYe³eebef$ekeÀer DeejsKekeÀ cnCetve efJeefJeOe kebÀHev³eebceO³es Hee®e
Je<ex keÀe³e&jle. ojc³eeve cegbyeF& efJeÐeeHeerþeletve ̀ cejeþer-meeQo³e&µeeðe' ³ee efJe<e³eele Sce. S., DeefOeJ³eeK³eelee Heoemeeþer jep³emlejer³e
Hee$elee ®ee®eCeer (SET, HegCes efJeÐeeHeerþ, 1997) GÊeerCe&. HeerHeume Sp³egkesÀµeve meesmee³eìer®es ̀ efme×eLe& ceneefJeÐee}³e', cegbyeF&
Je ieesKe}s Sp³egkesÀµeve meesmee³eìer®es ̀ peJnej ceneefJeÐee}³e', efpe. þeCes ³esLes DeefOeJ³eeK³eelee cnCetve SkeÀ Je<e& keÀe³e&jle nesles.
jep³e cejeþer efJekeÀeme mebmLee, cegbyeF& ³esLes mebµeesOeve efJeYeeieele ies}er 15 Je<ex keÀe³e&jle Deensle. meoj mebmLes®³ee Jeðeefveefce&leer
ceeefnleerkeÀesµe ë Keb[ - 1 Je Keb[ -2 ®es [e@. jsKee meesnesveeRmen Yeeef<ekeÀ mebmkeÀjCe Je mebµeesOeve meene³³e. Keb[ - 4 Je Dev³e
ÒekeÀuHeeble meebmke=ÀeflekeÀ, DeewÐeesefiekeÀ íe³eeef®e$eCe Je DeefYe³eebef$ekeÀer DeejsKeves kesÀ}er. lemes®e meoj Keb[e®es Yeeef<ekeÀ mebmkeÀjCe Je
Dev³e menkeÀejer ³eebmen mebµeesOeve meene³³e. Keb[ - 8 ceO³es ÒekeÀjCe }sKekeÀ Je mebµeesOeve /mebheeove meene³³ekeÀ cnCetve keÀe³e&jle
Deensle.

DeveskeÀ ceneefJeÐee}³eeletve, yeer. S. ÒeJesµeHejer#ee DeY³eeme¬eÀce, meeQo³e&µeeðe Je íe³eeef®e$eCe ³ee efJe<e³eebJej J³eeK³eeves
efo}s}er Deensle. cejeþer, efnboer Je Fbûepeer ef®e$eHeìeb®eer Je=ÊeHe$eer³e meceer#eCes Òeefme×. meo& mebO³eekeÀeU (ne keÀLeemebûen), mebpet
keÀeWye[îee HeeUlees, mebpet mee³ekeÀ} ®ee}efJelees (yee}keÀLee HegefmlekeÀe) ner HegmlekesÀ ÒekeÀeefµele.

Þeerce. ³eesefieveer peesµeer

³ee cegbyeF& efJeÐeeHeerþeletve 2007 ceO³es Sce. S. (cejeþer) ³ee Hejer#esle meJe&ÒeLece Deeu³ee. ³eeyeÎ} l³eebvee ve. ef®e.
kesÀUkeÀj megJeCe&HeokeÀ Je mejespe µejo efoIes megJeCe&HeokeÀ Deµeer oesve megJeCe&HeokesÀ efceUe}er Deensle. jep³e cejeþer efJekeÀeme
mebmLee, cegbyeF& ³esLes 2006 Heemetve kebÀ$eeìer leÊJeevegmeej Je 2008 Heemetve keÀe³ecemJeªHeer leÊJeevegmeej ̀ meene³³ekeÀ' ³ee
HeoeJej keÀe³e&jle Deensle, lemes®e mebmLes®³ee Yee<eeefJe<e³ekeÀ keÀe³e&¬eÀceeble, Òeoµe&veele mebmLes®es ÒeefleefveefOelJe Je meef¬eÀ³e menYeeie.

Hee@H³eg}j, ieeieeape Je keÀesce} Deµee efJeefJeOe ÒekeÀeµeveebceO³es ³ee cegkeÌle cegefêleµeesOekeÀ cnCetve keÀe³e&jle nesl³ee.

v v vv v vv v vv v vv v v
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mce=leer : [e@. ke=À<Ce ieCesµe ieox,

meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes. (He=. 6)

mce=leer : Þeerceleer ©eqkeÌceCeer ke=À<Ce ieox,

meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes. (He=. 26)

mce=leer : Þeer. JeemegosJe jece®ebê [eWiejs, iJeeunsj.

meewpev³e : Þeerce. cee}leer ieox, HegCes. (He=. 46)

mce=leer : Þeerceleer keÀce}e JeemegosJe [eWiejs, iJeeunsj.

meewpev³e : Þeerce. cee}leer ieox, HegCes. (He=. 66)

mce=leer : Þeer. yeeyegjeJe ogiee&Heble HeìJeOe&ve, yeeie}keÀesì.

meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes. (He=. 86)

mce=leer : Þeerce. jbiegleeF& yeeyegjeJe HeìJeOe&ve, yeeie}keÀesì

meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes. (He=. 106)

mce=leer : Þeer. meoeefµeJe ke=À<Ce ieox, HegCes

meewpev³e : Þeer. Heg©<eesÊece ke=À<Ce ieox, HegCes. (He=. 126)

meewpev³e : Þeer.µeefµekeÀeble keÀeefµeveeLe iee[ieerU,
             v³et³ee@ke&À, DecesefjkeÀe. (He=. 146)

mce=leer : kewÀ. ieesHeeU veeje³eCe JewÐe, cegbyeF&

meewpev³e : Þeer. megjsµe ieesHeeU JewÐe, cegbyeF&. (He=. 166)

mce=leer : kewÀ. meew. leejeyeeF& ieesHeeU veeje³eCe JewÐe, cegbyeF&

meewpev³e : Þeer. megjsµe ieesHeeU JewÐe, cegbyeF&. (He=. 186)

meewpev³e : Þeer.kesÀ.kesÀ.Heleesef[³ee, cegbyeF&. (He=. 206)

mce=leer : Þeerce. }#ceeryeeF& veeje³eCe HeìJeOe&ve, cegbyeF&

meewpev³e : Þeerce. De}keÀe Jee®emHeleer HeìJeOe&ve,
             cegbyeF&. (He=. 226)

mce=leer : Þeer. Jee®emHeleer veeje³eCe HeìJeOe&ve, cegbyeF&

meewpev³e : Þeerce. De}keÀe Jee®emHeleer HeìJeOe&ve,
         cegbyeF&. (He=. 246)

mce=leer : Þeerce. }#ceeryeeF& iebieeOej JewÐe, keÀesuneHetj

meewpev³e : megveboe vejnj ns}xkeÀj, cegbyeF&. (He=. 266)

mce=leer : Þeerce. De}keÀe efkeÀµeesj keÀveceeUkeÀj, cegbyeF&

meewpev³e : megveboe vejnj ns}xkeÀj, cegbyeF&. (He=. 286)

mce=leer : Þeer. vejnj Jeeceve ns}xkeÀj, cegbyeF&.

meewpev³e : efo}erHe vejnj ns}xkeÀj, cegbyeF&. (He=. 306)

mce=leer : Þeer. efiejer<e Jemeble ns}xkeÀj, meebie}er.

meewpev³e : efo}erHe vejnj ns}xkeÀj, cegbyeF&. (He=. 326)

mce=leer : Þeer. µebkeÀj Yee}®ebê osµeHeeb[s, keÀesuneHetj.

meewpev³e : Þeer. ceove µebkeÀj osµeHeeb[s,
          keÀesuneHetj. (He=. 346)

mce=leer : Þeerce. efJece} Yee}®ebê osµeHeeb[s, keÀesuneHetj.

meewpev³e : Þeer. ceove µebkeÀj osµeHeeb[s,
             keÀesuneHetj. (He=. 366)

meewpev³e : meesvetyeeF& yeUJeble keÀ}e Je JeeefCep³e ceneefJeÐee}³e,

µeneHetj. (He=. 386)

mce=leer : Þeer. ³eµeJeble ceesjséej veeve}, þeCes.

meewpev³e : Þeer. µejo®ebê ³eµeJeble veeve}, HegCes. (He=. 406)

mce=leer : Þeerce. }#ceer ³eµeJeble veeve}, þeCes.

meewpev³e : Þeer. µejo®ebê ³eµeJeble veeve}, HegCes. (He=. 426)

mce=leer : Þeerce. µeesYee }#ceCe KeeveefJe}keÀj, cegbyeF&.

meewpev³e : Þeer. jepeve µeesYee}#ceCe KeeveefJe}keÀj,
         cegbyeF&. (He=. 446)

meewpev³e : efµeJece ìskeÌmeceskeÀ Òee. ef}., keÀesuneHetj. (He=. 466)

meewpev³e : meeriej mHeerveìskeÀ FeqkeÌJeHeceWìmed Òee.ef}.cegbyeF&. (He=. 486)

meewpev³e : F.Sme.Sme.ceekexÀefìbie meeqJn&mesme, keÀesuneHetj. (He=. 506)


